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К ТЕОРИИ ОХРАНЬІ ПРИРОДУ И 
ОРГАНИЗАЦИИ ПРОМЬІШЛЕННЬК П Р0И ЗВ0ДСТВ

В. В. Корольский
г. Криеой Рог

Охрана окружающей средьі как безальтернативное 
условне существовання человекатребует: 1 - углубленного 
познання системной органнзации жнвон природа; 2 - ис- 
пользования зкологических принципов во всех направле­
ннях деятельности человека 3 - безотходньїх н безвредньїх 
технологнй на основе теоретнческих разработок сетевьіх 
систем организацин н управлення промьппленньши произ- 
водствами. Учнтьтая сложность современньїх пронзводств 
/особенно в горнодобьівающей промьшіленности, комму- 
нальном хозянстве н т.п./ перспективное исследованне нх 
функцнонирования с учетом указанньк вьіше условнй тре- 
бует применення современньїх математических методов. 
Одним нз таких меюдов может бьггь имнтационное моде- 
лирование. При зтом мьі исходим нз того, что стратегия 
имнтационною моделнрования сложньїх сетевьіх систем 
должна бьіть прнкладнон методологией, цель которой: 
адекватное описанне системьі; построенне теорин идентн- 
фикацин сложньїх моделей; разработка методов синтеза 
моделей; оценка погрешностей моделнрования; вьіявление 
возможностей орг-аннзацин и проведення "направлекного" 
имитационного зкспернмента

Теоретически ваяаіа для практика задача непрерьт- 
ного управлення потокораспределения в сетевьк системах 
на базе нх имнтацнонньїх моделей. Речь ндет об зргагиче- 
ских системах управлення. В настоящее время апгорнтмьі 
решения как частньїх, таїс н общих задач управлення осно- 
ваньї на жестком программном принципе, предусматрн- 
вающем глубокую формапнзацию процесса управлення.
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Реальним является мненне, что ншсакой алгоритм с жест- 
кнм программннм действнем не способен охватнхь воз- 
можньїе варнацнн ггроцесса управлення. Зто мненне, на 
наш взгляд, можно рассматрнваїь как следствне известной 
теореми Геделя о неустраннмой неполноге формальньїх 
логнк. Снтуацшо можно упростнть, еслн нспользовать 
имніацнонньїе моделн н "налравленньїе" нмнтаднонкьіе 
зкспернменін в снстеме: "нмнтацнонная модель'1 - "опера­
тор". Оператор -  спецналкст, хорошо знающкй сетевую 
систему. Его включенне в алгоритм равноснльно расшире- 
нню множества нспользуемьіх постулатов в более жестком 
алгоритме управлення. Задача состонт в том, чтобьі: во- 
первьіх, дать теоретнческое обоснование возможностей 
зргатнческого прннцнпа управлення; во-вторих, вьіявнгь 
уровнн внедрення человека в процесе управлення в завн- 
снмостн от сложностн снстемьі н задач управлення.

Сложние сетевьге системи нмеют место во многих 
пронзводствах. Их можно разделнгь на два класса: 1- сис­
теми с непрернвннм потокораспределеннем; 2 - системи с 
дискретним потокораспределеннем. Усложненне структу­
ри  систем указанних классов наблюдается в настоящее 
время н будет продолжаться в будущем, что о бьясняется 
возрастаннем обьемов и  сложностн технологическнх про- 
цессов. В связн с зтим актуальними являются задачн, ре- 
шенне которих должно дать научно обоснованние методи 
проектировання, зксплуатацнн н совершенствовання 
сложньїх сетевих систем.

Из обширного класса систем первого класса м и  бу­
дем рассматрнвать сетевне системи, которне являются 
композицней несколькнх СЛОЖННХ ТЄХННЧЄСКНХ систем 8 а, 
8ь, Зс, ..., 8ь нмеющнх обшую геометрнческую структуру 
0 =:

[ 5 ^ ^  3 ^  Зк]<=>03
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Проблема заключается в том, чтобьі вьщелить из <3Е 
(За, Зь, Зс, ..., Зк) подсистему, осуществляющую непрерьш- 
ное потокораспределенне для обеспечения функций техно- 
логического характера. Допустим, зтой системой является 
Зс. Естественно, что каждая нз подснстем кибернетическо- 
го комплекса 0 5 (За> Зь, Зк) нмеет своє функцнональное 
назначение, цели их различньї, общим является базирова- 
ние на структуре 0 5. Нас будет интересоваїь голько такая 
система 5С, которая структурно совпадает с комплексом <35. 
Далее мьі полатаєм, что структура Зс может отвечать од­
ному из следующих случаев:
1. 0 5 - Зс имеет только детерминированньїе внутренние 

связи
2. 0 5 - 5С имеет и детерминированньїе и стохастические 

внутренние связи.
Система З с  является сложной системой кибернетиче- 

ского типа условно ограннченной в пространстве и во вре- 
менн, обладает следующнми свойствамн:
a) по структуре -  имеет большое, меняющееся число 

внутренних злементов, организоваиньїх в виде входов 
и вьіходов;

b) по связн между злементамн - имеет многокомпонент- 
ньіе линейньїе связи, подверженньїе детермнннрован- 
ному и стохастическому влиянию со стороньї подсис- 
тем За, Зь, Зс, ..., Зь входящих в комплекс С5;

c) по назначению - имеет єдиную целевую функцию (не- 
обходимого потокораспределения), которая реализует- 
ся посредством некоторого ограниченного множества 
операций с соблюдением системьі лннейньїх и нели- 
нейньїх ограничений (законьї сетей).

Анализ методов и средств моделирования сетевьіх 
систем показьтает, что наиболее зффективньїми является 
матемагическое моделировалие при помощи ЗВМ. В зтом 
плане наивьісшая зффектнвность связана с нмнтаднонньї- 
ми моделированием. То єсть с имитнрованием функцнй 
реальной сетевой системьі на ее магемагнческой модели.



Не останавливаясь на конкретних классах задач, которие 
возннкают на зтапах проектнровання, совершенствовання 
реальной функднональной снтуацнн снстемьі н прогнози- 
ровання ее доведення на определенньш промежуток вре- 
мени, м и  кратко остановнмся на некоторих характернсти- 
ках сетевих систем, позволяющнх получшь теореінческне 
предпосьшкн для построення модулей систем.

Любая фнзнческая теорня, опнсьгвающая то нлн нное 
реальное явленне, должна опернровать количественньїмн 
соотношеннямн, налравленньши на формальнеє математн- 
ческое вираженне взанмосвязн между физичесрснми пара­
метрами. Уже одно такое формальнеє описанне фактнче- 
скн дает модель (математнческую) описьгваемого явлення. 
Естественно. что такое описанне будет условно адекват­
ним, так как получено на основаннн параметров системи, 
шменяющнхея в определенном ннтервале.

Опнсанне сетевой системи, реализующей некоторое 
физнческое явленне (непреривное потокораспределенне н 
х.п.) ннформатнвно усложняется тем, что необходнмо нан- 
более адекватно отразнгь наряду с фнзикой явлення н 
структуру системи. Зта особенность позволяет говорніь о 
такой теорнн, которая позволяла бьі математическое опн­
санне сетевьіх систем на определенном уровне адекватно­
сте. Прнчем речь ндет не просто об адекватном опнеании 
системи, а о построеннн моделн. Тем самим здесь подчер- 
кнваетея ннформатнвная "узость" моделн по отношенню к 
сетевой снстеме. Инимн словами, в самой постановке про­
блеми, в конструктнвном подходе к ее решенню акденти- 
руетея тог факт, что нмнгационная модель основнвается 
на некотором упрощенин структури, формализацнн проте- 
кающнх процессов потокораспределения - она не нзо- 
морфна опнсиваемой снстеме по структуре н условно зк- 
вивалентна по ф гонче ским свойствам. Описанная сиіуация 
обьясняется тем, что построение моделн сетевой системи
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8С с  0 3 связано с результатами натурньк зкспериментов 
по замерам поперечньк и продольньїх переменньк в зле- 
ментах структурьі 5С. То єсть исследованию подвергается 
только одна система Зс без параллельного контроля функ- 
циональньк параметров остальньгх систем, входящих в 
комплекс <35. Зто во-первьіх. Во-вторьіх -  структура 5С и 
всего комплекса 0 5 могут оказаться настолько сложньїми, 
что трудно будет проследить адресацию поперечньк со- 
ставляющих внутри системьі. В-третьих, мьі допускаєм 
(можно привести реальньїе примерьі), чго изменение 
внешних факторов (входньїх сигналов), в течение натурно­
го зкспернментаво времени, может привести к существен- 
ньім изменениям продольньк переменньїх. Таким образом, 
мьі будем рассматривать такне сетевьіе системи, для кото- 
рьіх прннцнпиально отсутствует возможность построения 
моделей, точно им соответствующих. Ситуация такова, что 
даже если нам удастся "снять" системьі (скажем, при одно­
значно определимьк геометрических связях) и постронть 
физическнй аналог снстемьі - тем не менее зто будет лишь 
некоторое приближение к реальному обьекту, то єсть фак- 
тически, не более, как некоторьш аналог. Иньїми словами, 
нет ннкакого практического смьісла добиваться точного 
соответствия структурьі и свойств модели и системьі. Зто с 
одной стороньї. С другой стороньї, упрощенне модели при 
ее идентификации должно иметь разумньїе предельї. То 
єсть, с самого начапа моделнрования и до решення задач 
назтапах проектирования и управлення системьі мьі долж- 
иьі подходить к ней как к большой и сложной снстеме кн- 
бернетического типа Попьгтки подходить к ней как про- 
стой схеме могут привести к неправильним результатам. 
Альтернативного решения не существует. Отсюда встает 
проблема теоретического обоснования процесса имитаци- 
онного моделнрования сложньїх сетевьіх систем. Необхо- 
дим теоретически обоснованньїй компромисс.
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