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ВПРОВАДЖЕННЯ 5ТЕМ-ПІДХОДУ В СЕРЕДНІЙ ШКОЛІ: 
РІШЕННЯ БЕЗ КОНСТРУЮВАННЯ 

Технологічний розвиток спонукає всі ланки освіти шукати методи 

та способи для впровадження сучасних підходів у навчанні. Представлене 

рішення в тезах дозволяє залучати до вивчення робототехніки школярів 

різної вікової категорії. Не лише в програмуванні, а й в створенні власних 

роботів та систем. 
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проблеми, які спонукають до розвитку. Не стоїть в стороні і галузь 

освіти. Це майже єдина галузь, яка повинна реагувати на всі зміни 

швидко, якісно та грунтовно. Таких чинників які впливають на освіту в 

будь-який момент дуже багато, зокрема на сьогодні одним із таких 

впливових трендів є промислова революція Індустрія 4.0. 

Вперше про Індустрію 4.0 публічно заговорили на Ганноверському 

ярмарку у 2011 році. Індустрія 4.0 (Ппдцз5ігу 4.0) - всебічні цифрова 

трансформація виробничих підприємств, що супроводжується 

впровадженням технологій, таких як промисловий Інтернет речей, 

аналітика великих даних, штучний інтелект, нове покоління роботів, 

доповнена та віртуальна реальність, машинне навчання тощо |ЗЇ. Згідно 

з історичними дослідженнями четвертій революції передували ще три, 

які кардинально змінювало традиційний спосіб життя під впливом 

технічного прогресу (рис.1). 

Різні дослідники, як вітчизняні так й світові, до елементів Індустрії 

4.0 відносять: кіберфізичні системи, ІР-мережі; платформи Інтернету. 

речей; аналітика великих даних; штучний інтелект; предиктивне 

технічне обслуговування; робототехніка; адитивне виробництво та 3Зр- 

друк; хмарні технології; технології віртуальної, доповненої та змішаної 

реальності і інше. 
  

УР оо 
РСР БАКА 

РАСА 

Р ТАРИ 

  

Рис.1. Основні етапи розвитку людства, 

що привели до появи Індустрії 4.0 

Не останню роль відіграє розвиток робототехніки на виробництві. 

І це розуміють не лише підприємства, а й світові компанії - які 
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створюють різні робототехнічні конструктори для навчання. Такі 

конструктори та системи дають знання та вміння не лише в галузі 

конструювання, програмування, робототехніки, а й Інтернету речей, 

аналітики великих даних тощо. 

Взагалі провести класифікацію таких навчальних наборів дуже 

важко - оскільки в основу можуть буди покладені різні ознаки. 

Ми спробували провести класифікацію за наступними 

параметрами: б 

- із конструюванням; 

- без конструювання. 

До наборів із конструюванням можна віднести набори компаній 

Їеро, КороКобо, ЕКіспегРгісе. Такі набори дозволяють на кожному занятті 

збирати різні робототехнічні системи, які можуть відповідно 

розв'язувати різні прикладні задачі. При цьому розвивати просторове 

уявлення, фантазію і т.д. Недоліком таких наборів є відносно висока 

ціна. 

Набори без конструювання (на основі мікроконтролерів або 

мікропроцесорів) обмежують можливості саме процесу конструювання. 

Проте дозволяють розвивати вміння та навички саме з програмування 

та розуміння ланцюга роботи з даними (рис.2.). 

  

Прийняття 

рішення 
    МУ

 Отримання |» Опрацювання р-» Аналіз 

                
  

Рис.2. Ланцюг роботи з даними 

Агдціпо - торгова марка апаратно-програмних засобів для 

побудови та прототипування простих систем, моделей і експериментів в 

області електроніки, автоматики, автоматизації процесів і 

робототехніки. 

Із розвитком торгової марки Агаціпо відбувся поділ на дві частини: 

торгова марка продовжує розвиток і з'явилось поняття форм фактор 

Агдціпо. Тобто багато інших виробників зберігаючи основні розміри, 

положення і т.ін. виготовляють Агдціпо-подібні апаратнізасоби. В той же 

час зберігається і АРІ інтерфейс (Арріїсайоп ргоєгат іпіегіасе). 

Прикладім для впровадження робототехніки в середній школі без 

конструювання може бути відкрита розробка торгової марки Обіо РІ 

(2). Проект повністю відкритий. Ви можете самостійно роздрукувати за 
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допомогою 34 принтеру деталі та придбавши електричну частину 

повністю зібрати згідно схеми робота |3|. На рисунку 3 наведено 

приклад як може виглядати готова модель робота. 

Програмне забезпечення також відкрите та вільно поширюване, 

Однією з переваг є те що в ньому можна працювати в три етапи таз 

різними віковими категоріями (рис.4). 

На першому етапі за допомогою технології Дгиє-апда-Дгор блоки 

переносяться на робочу поверхню, які складаються в певний візуальний 

код. На цьому етапі можна залучати учнів початкова та середньої школи. 

  

Рис.3. Приклад вигляду роботу Обїо        

  

Вибір 
- Компіляція 

мікроконтроле ПОЗВ порт, Перегляд кол Налаштування Приклади рі ру 05В порт ГЗавантаження | 
  

фо о000 о 0 пиимлининю сени 00 

тає ме сата|) є ЗУДАТАНОВЮ"; сти як скетч Агаціпо 
епзіртей іст дос насосі; - 

ядебіль РІМ У, 2 27 Зебс еф, зетусів) 

Я 

  
Г Місце для написання     

  

інструментів | програми 
    

Рис... Зовнішний вигляд програмного забезпечення 
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На другому етапі створивши програму за допомогою візуальних 

блоків - можна подивиться як цей код виглядає у вигляді скетчу. Тут 

вже можу бути залучена середня та старша школи. 

І на третьому етапі код можна писати відразу у вигляді скетчу. Це 

робота вже для учнів старшої школи. 

Працюючи з такими готовими рішеннями учні також вчяться 

проектувати власні системи. Планувати які функції буде виконувати 

робот, які будуть використані сенсори та актуатори. Тобто така робота є 

системною у формування цілісної картини робототехнічних систем. 

Таким чином такі рішення в робототехніці мають певні переваги: 

1. невисокаціна; 

2. повнавідкритість рішень; 

3. можливість залучення учнів різного віку; 

4. проектування власних роботів на прикладі готових рішень. 
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