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малюнками). Методичні варіації можуть бути із застосуванням тексту 
підручника, що дозволяє посилати репродуктивний метод, зробити 
його ефективним інструментарієм в руках організатора екологічної 
гри. Такий метод доцільний для навчання екологічним іграм молод­
ших школярів.

Евристичний (сократівський) метод спрямований на включенні 
учнів у самостійну пошукову діяльність. Це можуть бути: проблеми 
ситуації, дискусія, розв'язання проблемних і ситуаційних завдань, ще 
потребують сформованості загальнонавчаних умінь та навичок, а та­
кож прийомів логічного мислення.

М ет од конкрет них ситуацій  розвиває здібність аналізувати і само­
стійно формулювати ігрові завдання. Вчителю бажано самому під час 
підготовки сценарію гри ознайомитись з її умовами.

М ет од інциденту -  ускладнення попереднього методу шляхом 
введення несприятливих умов -  дефіциту часу, інформації, незвичайні 
обставини.

Інформаційно-рецептивний  метод характеризується включенням в 
процесі ігрової діяльності усіх рецепторів: тактильних, слухових, зоро­
вих, тобто сприйняття інформації усіма видами пам'яті.

Мультимедійний метод базується на застосуванні комп'ютерних 
технологій та є одним з найсучасніших методів навчання. Застосування 
цього методу наближує екологічні знання до природних, дає мож­
ливість моделювати екосистеми, біоценози, надавати економічне оці-, 
нювання екологічних катастроф тощо.

У процесі організації екологічних ігор бажано враховувати індивіду­
альні психологічні особливості учнів. Це можливо здійснювати тільки 
на основі діагностування. Підвищений емоційний стан підлітків під 
час гри дає можливість з'ясувати, які індивідуальні риси притаманні 
учневі.

КОМПЛЕКСНІ ЕКОЛОГІЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ -  ЗАПОРУКА 
ВИРІШЕННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ПРОБЛЕМ КРИВОРІЖЖЯ

Паранько /,С,| 
Криворізький технічний університет'

Криворіжжя, завдяки розташуванню в його межах потужної гірни­
чодобувної та переробної промисловості, є одним з не багатьох регіонів 
у Європі, який стоїть на порозі екологічної кризи.

Вікова експлуатація залізорудних родовищ Криворізького залізо­
рудного басейігу суттєво позначилась на екологічному стані довкілля, 
включаючи геологічне середовище, біосферу, атмосферу і гідросферу. 
На сьогоднішній день накопичився значний матеріал, який відображає 
динаміку інтенсивного росту продуктивності гірничодобувної та пере­
робної промисловості в Кривбасі і пов'язані з цим зміни всіх складових
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е к о с и с т е м :  ландшафтів, педосфери, підземних та поверхневих вод, рос­
л и н н о го  і тваринного світі, а  також зміни клімату. Комплексне опрацю­
ван н я і узагальнення цих матеріалів може дати можливість встановити 
певну закономірність у зміні екосистем регіону під впливом тривалого 
н а р о стаю ч о го  техногенного навантаження. Відомо, що зазначені скла­
дові екосистем взаємопов'язані і певні зміни в складі одних зумовлять 
зміни в інших. Цим і визначається необхідність застосування комплек­
сного підходу для вирішення екологічних проблем. Беззаперечно, щ о  
сьогодні в регіоні проводяться значні роботи скеровані на вивчення 
ек о л о гіч н и х  змін кожної зі складових екосистем різного рівня організа­
ції зокрема. Фахівці з ландшафтознавства активно працюють над вив­
ч ен н я м  антропогенних ландшафтів, що показала проведена на початку 
жовтня за ініціативи географічного факультету педагогічного універси­
тету наукова конференція: ґрунтознавці досліджують техногенні зміни 
в педосфері; гідрогеологи Криворізької комплексної геологічної партії 
впродовж декількох десятиліть проводять моніторингові спостережен­
ня за складом і режимом поверхневих і підземних вод Криворіжжя; 
біологи біологічного факультету педагогічного університету, кафедри 
прикладної екології Криворізького технічного університету та ботаніч­
ного саду НАН України спостерігають за змінами в рослинному світі 
регіону. Проте, навіть незважаючи на позитивні результати отримані в 
кожному з зазначених напрямів зокрема, сьогодні немає можливості го­
вори™ про встановлення певних закономірностей у зміні екосистем, які 
б дали можливість розробити науково обгрунтовані концепції вирішен­
ня екологічної проблеми регіону. Кожен з зазначених напрямів якісно 
працює на вирішення конкретних екологічних питань пов'язаних з 
його специфікою. Геологи через розробку програм комплексного вико­
ристання надр стараються мінімізувати об'єми відходів гірничодобув­
ної та переробної промисловості і таким чином зменшити техногенне 
навантаження, яке створюється ростом відвалів та шламосховиїц, на 
довкілля загалом і геологічне середовище зокрема; гідрогеологи на під­
ставі розроблених моделей гідрогеологічного стану регіону рекомен­
дують заходи скеровані на уникнення підтоплень і збереження водних 
ресурсів у задовільному для використання в народному господарстві 
стані; біологи досягли значних успіхів у залісенні відвалів та відрод­
женні рослинного покриву на недіючих шламосховищах, що суттєво 
знизило ступінь забруднення повітря пилуватим матеріалом, ерозію 
схилів відвалів, а також формування техногенних геохімічних аномалій 
в ґрунтах шляхом дефляції відвалів та їх розмивання атмосферними во­
дами; відповідні служби на гірничодобувних і переробних підприємс­
твах успішно впроваджують технології скеровані на мінімізацію шкід­
ливих викидів в атмосферу, забруднення підземних і поверхневих вод, 
зменшення негативного впливу техногенезу на людину тощо; медичні 
та професійно пов'язані з ними установи проводять дослідження по ви­
явленню взаємозв'язку м іж  станом здоров'я населення регіону і харак-
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тером розташування певних видів виробництва. Безумовно роботи циз 
колективів вносять великий вклад у вирішення екологічних проблеіу 
Криворіжжя, але, як правило, вони працюють окремо один від одного 
в той час як самі екологічні проблеми взаємопов'язані і взаємообумо- 
влюють одна одну. Такий підхід позбавлений можливості встановленні 
певних закономірностей у зміні екологічного стану довкілля, наявністі 
яких є необхідною умовою для науково обґрунтованих прогнозних по 
будов розвитку подій.

Встановлення будь-яких закономірностей базується на результате) 
тривалого в часі спостереження за змінами в об'єкті, або його складо­
вих під впливом певних чинників. Тобто час і характер проявленні 
чинників визначають направленість і якісно-кількісні показники змін у 
системах різних рівнів організації. Інтенсивна урбанізація Криворіжжі 
відбувалася впродовж останніх 50-ти років. Саме в цей період споруді 
жувалися основні гірничо-збагачувальні комплекси з усіма їхніми інф­
раструктурами (родовищами, збагачувальними фабриками, відвалами 
шламосховищами тощо), формувалися селегебні і техногенні ланд< 
шафти, суттєвих якісних змін зазнали геологічне середовище, иедосфе- 
ра, поверхневі та підземні води, відбулися певні кліматичні зміни тощо. 
Динаміка цих змін зафіксована у відповідних історичних документах 
(історія розвитку міста і району), метеорологічних зведеннях, науко­
во-дослідних звітах різних організацій. Комгшексне цілеспрямоване 
узагальнення цих матеріалів дасть можливість не тільки встановити 
послідовність і інтенсивність розвитку змін у геологічному середовищі; 
гідро-, біо- і соціосферах в залежності від динаміки розвитку панівної в 
регіоні гірничодобувної та переробної промисловості, але й, врахову­
ючи взаємопроникливість і взаємопов'язаність цих систем, дозволить 
також виявити ступінь змін в одній з них від відповідних змін властиво-] 
стей інших. Таким чином можна отримати підтверджені об'єктивними 
даними закономірності, які стали б основою для науково обґрунтоваН 
них прогнозів, а також розробки заходів направлених на мінімізацію! 
негативних процесів та явищ.

Безумовно таке узагальнення під силу колективу з високим нау-| 
ковим потенціалом. Аналіз можливостей науково-дослідних установ 
регіону дає можливість стверджувати, що потенційним претендентом! 
на проведення таких досліджень може бути державний педагогічний 
університет, де наявні висококваліфіковані фахівці з географії, геології,! 
біології, валеології, соціології. Окрім того в цьому навчальному заклади 
вже є практичний досвід у вирішенні тих чи інших екологічних про-* 
блем географічного, геологічного, біологічного спрямування. Тільки! 
створення комплексної міжкафедральної екологічної лабораторії може 
покласти початок цілеспрямованого вирішення екологічних проблем; 
Криворіжжя. Разом з тим така лабораторія буде навчальною базою та 
базою для студентської науково-дослідної роботи.
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