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Анотація. Протягом 2006–2017 років маршрутним та рекогносцирувальним мето-
дами встановили пооб’єктний флористичний склад деревних та чагарникових видів
на теренах усіх різновидів девастованих земель Криворіжжя: бортах відпрацьованих
кар’єрів, відвалах / териконах / кавальєрах, хвостосховищах, покинутих
промислових майданчиках, зонах обвалення гірничорудних, металургійних, будіве-

льних та цементних підприємств. Результати, висновки та рекомендації. На девастованих землях Криворіжжя виявлено 55
видів дерев та чагарників, які належать до 33 родів, 18 родин та одного відділу (Покритонасінні). Найбільш поширені – сере-
дньовибагливі до рівня зволоження та родючості ґрунтів, світлолюбні, інтродуковані види. Різноманіття екологічних умов
девастованих земель, тривалість формування рослинного покриву на цих теренах зумовлюють збільшення кількості таксонів
деревно-чагарникових видів та зменшення питомої ваги аборигенних видів. Кількість атмосферних опадів викликає тенден-
цію до збільшення питомої ваги чагарників. Території девастованих земель, що містять одночасно пухкі та скельні гірські
породи, найбільш перспективні для створення деревно-чагарникових насаджень без попереднього нанесення шару родючого
ґрунту. Мезо- та мікрозападини, нижня частина схилу, а також частина берм, що безпосередньо прилягає до схилу, – це най-
більш перспективні місця, де доцільно починати створення таких насаджень. Рекомендовані перспективні види дерев та ча-
гарників для фіторекультивації девастованих земель Криворіжжя та інших промислових регіонів. При цьому, деревні види є
більш пріоритетними для фіторекультивації земель, які розташовані у північно-степовій зоні. В той час, як чагарникові види
доцільно використовувати для фіторекультивації в регіонах, котрі розташовані у центрально-степовій зоні. Добираючи види
дерев та чагарників для створення насаджень на девастованих землях, необхідно також ураховувати можливість їх некерова-
ного використання як джерела харчової та лікарської сировини.

Ключові слова: девастовані землі, дерева та чагарники, фіторекультивація, Криворіжжя

Ecological and geological determination of trees
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Abstract. Ecological and geological conditionality for trees and shrubs’ dispersal species in devastated lands at Kryvyi Rih Basin
(Central Ukraine) was studied. All kinds of devastated lands (the band’s side of ore quarries, heap of rocks, dumps, abandoned industrial
sites, cavalier, slag heaps, tailings, collapse zones) were investigated. The taxonomic structure of species, their distribution by geo-
graphic characteristics, biomorphic and ecomorfic spectra were analyzed. The probability of distribution of trees and shrubs was det6er-
mined by the values Spearman rank correlations. In the devastated lands at Kryvyi Rih Basin, 55 species of trees and shrubs from 33
genera, 18 families and 1 angiosperm are naturally growing. Mediating to the level of moisture and soil fertility, light-loving, introduced
species are the most common. The distribution of trees and shrubs on the devastated lands is affected by: the diversity of the ecological
conditions of such lands, the duration of vegetation formation and the amount of precipitation. It has been established that the territories
of the devastated lands at Kryvyi Rih Basin, containing both loose and rocky rocks, are the most promising for the creation of woody
and shrub plantings without preliminary application of a layer of fertile soil. The diversity of ecological conditions of the devastated
lands, the duration of the formation of vegetation in these areas increase the number of taxa of shrubs and of the proportion of aboriginal

Received 16.03.2018;
Received  in revised form 04.05.2018;
Accepted  04.06.2018

mailto:savosko1970@gmail.com
mailto:savosko1970@gmail.com


Savosko V., Lykholat Yu., Domshyna K., Lykholat T. Journ.Geol.Geograph.Geoecology,27(1), 116 -130
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

117

species reduce. Mesodepression and microdepression, the lower part of the slope, as well as the part of the banquettes, directly adjacent
to the slope, are the most promising places where it is advisable to begin the creation the trees and shrubs plantations. Perspective
species of trees and shrubs for phytoreclamation of the devastated lands at Kryvyi Rih Basin and other industrial regions were recom-
mended. Species of shrubs are appropriate to be used for phytoreclamation ol land located in the central steppe zone. Species of trees
and shrubs to create plantations on devastated lands, one must also take into account of their uncontrolled use as a sours of food and
medical raw materials.

Keywords: devastated land, wood & shrub species, phytoreclamation, Kryvyi Rih Basin

Вступ. Найактуальнішою проблемою сього-
дення стало оптимізація (зменшення негативних
впливів на довкілля людини та повернення у
практичне використання) різноманітних техно-
генних новоутворень, де повністю зруйнований
ґрунтовий та рослинний покриви, гідрологічний
режим (Mazur et al., 2015; Sherstyuk, 2017; Sme-
tana, Мihajlenko &. Jaroschuk, 2009; Yarkov &
Paranko 2013) та відбулося формування антропо-
генних морфоскульптур (Malaxov, 2003;
Malahov, 2009). Зазвичай такі території мають
назву антропогенні / техногенні ландшафти, по-
рушені / девастовані землі, а до їх переліку від-
носять: кар’єри, відвали / терикони / кавальєри,
промислові майданчики, хвосто-шламосховища
та ін., що негативно впливає на здоров’я насе-
лення України (Lykholat et al., 2016c; Yermishev
et al., 2017). Площа девастованих земель дуже
dtkbrf: у світі вона сягає значень 1,2–1,5 млн. га,
в Україні – понад 250 тис. га, в основному в Дніп-
ровсько-Донецькому промисловому регіоні, зок-
рема на Криворіжжі – понад 30 тис. га (Kolopats,
2016; Uzbek, 2015; Malahov, 2009).

У більшості випадків на девастованих зем-
лях після завершення їх використання не прово-
дилися рекультиваційні роботи. Із часом на їх те-
ренах почав формуватися рослинний покрив,
який слугував полігоном різноманітних еколого-
ботанічних досліджень. На Криворіжжі системне
вивчення флори та рослинності на девастованих
землях розпочалося з кінця 60-х рр. ХХ ст. за-
вдяки зусиллям викладачів Криворізького дер-
жавного педагогічного університету
(Dobrovolskyi, Shanda & Haieva, 1979; Reva,
Shanda & Komisar, 1993; Saphonova &. Reva,
2009), а з середини 1970-х – і завдяки зусиллям
співробітників Криворізького ботанічного саду
(Pluhina, Chaika & Chupryna, 1981; Mazur &
Smetana, 1999; Smetana, Мihajlenko & Jaroschuk,
2009). За цей час установлені певні закономірно-
сті розвитку рослинного покриву, зокрема, стадії
відновлення та видовий склад домінантних та су-
бдомінантних видів. При цьому дослідники ро-
били припущення, що розвиток рослинного пок-
риву відбувається за зональним (степовим) ти-
пом рослинності і тому основна увага приділя-
лася трав’янистим рослинам, у той час як деревні
види фактично залишилися поза увагою дослід-

ників. Можливо, це пов’язано і з еколого-ботані-
чними особливостями цих рослин – їх амобільні-
стю у заселенні девастованих земель та необхід-
ністю більш тривалого часу у прояві успіху їх за-
кріплення на територіях. Проте в практичних ре-
комендаціях цих та інших дослідників
(Dobrovolskiy, 1980; Davyidov, Dobrovolskiy &
Mihaylov, 1971; Mazur & Smetana, 1999; Uberman
& Ostręga, 2012; Sheoran, Sheoran & Poonia, 2010;
Yarkov & Paranko, 2013) наголошувалося на пріо-
ритетності лісогосподарського напрямку рекуль-
тивації девастованих земель за допомогою ство-
рення стійких та різноманітних деревно-чагарни-
кових насаджень.

Перші системні дослідження деревно-ча-
гарникових рослин на девастованих землях Кри-
воріжжя, започатковані у 70–80-х рр.. ХХ сто-
ліття В.Ф. Терещенком (Tereschenko, 1992), були
спрямовані на виявлення можливостей ство-
рення насаджень безпосередньо на скельних від-
валах Північного гірничо-збагачувального ком-
бінату. Регулярні дослідження видового складу
та стану деревно-чагарникових видів на девасто-
ваних землях регіону розпочав з 2005 р. І.І. Кор-
шиков з учнями (Korshikov et al., 2008; Korshikov
& Krasnoshtan, 2009; Korshikov, Krasnoshtan &
Pasternak, 2012). Проте ці дослідження в основ-
ному були локалізовані в північній частині регі-
ону, максимально сприятливій для росту та роз-
витку деревних рослин. Приблизно в цей час ми
також зробили першу спробу з’ясувати закономі-
рності видового складу та поширення дерев і ча-
гарників на девастованих землях Криворіжжя
(Savosko & Alekseeva, 2007). Загалом, незважа-
ючи на перспективність використання дерев та
чагарників задля фіторекультивації та фітомелі-
орації девастованих земель, ці види рослин фак-
тично залишилися поза межами комплексного
еколого-ботанічного дослідження.
Мета роботи – з’ясувати екологічну і геологічну
зумовленість поширення деревних та чагарнико-
вих видів на девастованих землях Криворіжжя.
Матеріали і методи дослідження. Протягом
2006–2017 років були досліджені території
девастованих земель Криворіжжя таких об’єктів:
1) борти відпрацьованого кар'єру № 2
Приватного акціонерного товариства (ПрАТ)
«Центральний гірничо-збагачувальний
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комбінат» (у подальшому – Кар’єр гірничо-зба-
гачувального комбінату); 2) відвали №№ 1, 4, 5,
7, 10, Петровський відвал, відвал «Східний вал»
ПрАТ «Центральний гірничо-збагачувальний
комбінат» (Відвали гірничо-збагачувального
комбінату); 3) промисловий майданчик, відвали,
незатоплені борти кар'єру Жовтневого граніт-
ного кар’єру (Гранітний кар’єр), 4) терикони / ка-
вальєри, хвостосховища, покинуті промислові
майданчики, зони обвалення колишніх залізних
рудників ім. Орджонікідзе, ім. Р. Люксембург,
ім. Кагановича, ім. Фрунзе, ім. Комінтерну, «Бі-
льшовик» (Шахтні території); 5) незатоплені бо-
рти кар’єрів № 1, 2, 3, відвали / терикони ланд-
шафтного заказника місцевого значення «Візи-
рка» (Ландшафтний заказник «Візирка»);
6) борт, берми та днище південної частини, що
не експлуатується, Жовтокам’янського кар’єру
ПрАТ «ХайдельбергЦемент Україна» (Жовтока-
м'янський кар'єр).

Спочатку визначали: історію створення,
площу, а також сучасний статус зазначених тери-
торій девастованих земель. У польових умовах
маршрутним та рекогносцирувальним методами
визначали пооб’єктний флористичний склад де-
ревних та чагарникових видів, який уточнювали
за визначником (Dobrochaeva, Kotov & Prokudin,
1987). У роботі була прийнято номенклатуру ро-
дів та родин за С. К. Черепановим (Czerepanov,
1995). Назви таксонів подані відповідно до Між-
народного індексу наукових назв рослин (The In-
ternational Plant Names Index, 2017). Аналіз роз-
поділу видів здійснювали за певними спектрами:
географічним – за А. Л. Тахтаджяном
(Taktadzan, 1978), біоморфологічним – за
І. Г. Серебряковим (Serebrjakov, 1962), екомор-
фічним – за О. Л. Бельгардом (Bellegard, 1950),

з урахуванням доповнень, уточнень та рекомен-
дацій Н. М. Матвєєва та В. В. Тарасова
(Matveev, 2003; Tarasov, 2005). Кореляційні роз-
рахунки виконували за класичними методиками
на найнижчому рівні значущості P 0,05
(Lakin, 1990).
Результати. Таксономічний склад деревно-ча-
гарникової флори досліджених територій девас-
тованих земель Криворіжжя містить 55 видів із
33 родів та 18 родин, які відносять винятково до
відділу Покритонасінні (Magnoliophyta). При
цьому найбільш численні за флористичним скла-
дом родини Розові (Rosaceae Juss.) – 16 видів та
8 видів, Вербові (Salicaceaе Mirb.) – 9 видів та 2
роди, Кленові (Aceraceae Juss.) – 7 видів з одного
роду та Маслинові (Oleaceae Hoffmanns. & Link,)
– 4 види та 4 роди, в той час як інші родини ви-
явилися менш численними та в більшості випад-
ків є монородовими. Серед родів найбільш чис-
ленними виявилися роди Клен (Acer L.) – 6 видів,
Тополя (Populus L.) – 5 видів, В’яз (Ulmus L.) – 3
види.

Досліджені території девастованих земель
Криворіжжя характеризуються різною насичені-
стю видами дерев та чагарників (рис. 1). Так, ма-
ксимальна кількість видів цих рослин виявлена в
межах Гранітного кар’єру та Шахтних територій,
відповідно, 43 та 38 штук. Дещо менше деревно-
чагарникових видів було встановлено на терито-
рії Ландшафтного заказника «Візирка» та Жов-
токам'янського кар'єру, відповідно, 32 та 29 шт.
Терени Гірничо-збагачувального комбінату міс-
тять найменшу кількість видів дерев та чагарни-
ків – 23 види в межах кар’єру та 26 видів – на
відвалах.

Рис. 1. Кількість родин, родів та видів і дерев та чагарників на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр  гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території, V – Ландшафтний заказник «Візирка», VI – Жовтокам'янський кар'єр
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Аналіз отриманих результатів показав, що
23 види дерев та чагарників (або 45,5 % від зага-
льної кількості виявлених) зустрічаються лише
на одній–двох досліджених територіях девасто-
ваних земель Криворіжжя, 15 видів (27,3 %) – на
трьох–чотирьох, 6 видів (10,9 %) – на п’яти та 9
видів (16,4 %) – на всіх територіях. На нашу ду-
мку, найбільш поширені види слід вважати фло-
ристичним ядром, деревно-чагарникові види
якого найбільш адаптовані до складних екологі-
чних умов досліджених земель. Загалом, до пе-
реліку цього флористичного ядра належать:
Клен ясенелистий (Acer пеgипdo L.), Скумпія
звичайна (Cotinus coggygria Scop.), Горіх волось-
кий (Juglans regia L.), Жимолость татарська
(Lonicera tatarica L.), Антипка або Магалебська
вишня (Prunus mahaleb L.), Робінія звичайна
(Robinia pseudoacacia L.), Шипшина звичайна
(Rosa canina L.), Свидина кривавочервона, або
кров'яна (Swida sanguinea L.), В’яз-берест (Ulmus
minor Mill.).

Біогеографічна характеристика. Дере-
вно-чагарникові види девастованих земель Кри-

воріжжя характеризуються особливими показни-
ками розподілу за походженням на аборигенні та
інтродуковані види. При цьому слід зазначити,
що під аборигенними ми розуміємо лише ті види,
які є автохтонними та поширені в природній
флорі регіону, зокрема, у Дніпропетровській об-
ласті (Tarasov, 2005) та на теренах Правобереж-
ного степового Придніпров’я (Kucherevsky,
2004).

Установлено, що на всіх досліджених те-
риторіях девастованих земель Криворіжжя серед
деревно-чагарникової флори переважають або-
ригенні види (рис. 2). Проте прояв цього доміну-
вання на окремих ділянках певним чином відріз-
няється. Так, у межах Гранітного кар’єру та на
Шахтних територіях виявлено мінімальну кіль-
кість аборигенів – 47–51 % від загальної кілько-
сті видів. У межах Ландшафтного заказника «Ві-
зирка» та Жовтокам'янського кар'єру питома
вага аборигенних видів дерев та чагарників дещо
більша – 52–53 %. Девастовані землі гірничо-зба-
гачувального комбінату характеризуються мак-
симальною питомою вагою аборигенів – 65–
70 %.

Рис. 2. Розподіл за походженням деревно-чагарникових видів на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території,
V – Ландшафтний заказник «Візирка»,  VI – Жовтокам'янський кар'єр

Аналіз розподілу деревних та чагарнико-
вих видів девастованих земель Криворіжжя за
флористичними областями походження

(Taktadžan, 1978) показав, що вони природно по-
ширені у Бореальному, Давньосередземноморсь-
кому, Мадреанському підцарствах Голарктич-
ного царства (табл. 1). При цьому ареали 22 видів
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(40,7 % від загальної кількості) дерев та чагарни-
ків, які природно зростають на девастованих зе-
млях Криворіжжя, розташовані в межах однієї
флористичної області, в той час як ареали 17 ви-

дів (31,5 %) природно поширені в межах двох об-
ластей, 12 видів (22,2 %) – трьох областей та 2
види (3,7 %) – чотирьох та більше областей.
Один вид, як гібрид, має невизначене похо-
дження.

Таблиця 1. Розподіл за біогеографічними областями видів деревно-чагарникової флори девастованих земель Криворіжжя

Флористична область

Розподіл видів на девастованих землях
Кар’єр

гірничо-зба-
гачу-валь-

ного комбі-
нату

Відвали гір-
ничо-зба-
гачу-валь-

ного комбі-
нату

Гранітний
кар’єр

Шахтні тери-
торії

Ландшаф-
тний заказ-
ник «Візи-

рка»

Жовтока-м'я-
нський кар'єр

шт. % шт. % шт. % шт. % шт. % шт. %
Циркумбореальна 4 17,4 5 19,2 7 16,7 4 10,5 4 12,5 5 17,2
Східноазійська 2 8,7 2 7,7 5 11,9 4 10,5 4 12,5 4 13,8
Атлантико-Північно-
американська 3 13,0 3 11,5 3 7,1 4 10,5 3 9,4 3 10,3

Скелястих гір 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Макронезійська 0 0,0 0 0,0 1 2,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Середземноморська 0 0,0 1 3,9 3 7,1 3 7,9 2 6,3 1 3,5
Ірано-Туранська 4 17,4 5 19,2 7 16,7 4 10,5 4 12,5 5 17,2
Мадреанська 2 8,70 2 7,7 5 11,9 4 10,5 4 12,5 4 13,8
Циркумбореальна –
Середземноморська 1 4,4 3 11,5 6 14,3 5 13,2 7 21,9 5 17,2

Циркумбореальна –
Ірано-Туранська 3 13,0 2 7,7 5 11,9 5 13,2 3 9,4 3 10,3

Скелястих гір - Мад-
реанська 0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 1 2,6 0 0,0 0 0,0

Циркумбореальна –
Східноазійська -
Ірано-Туранська

1 4,4 1 3,9 0 0,0 1 2,6 0 0,0 0 0,0

Циркумбореальна –
Середземноморська -
Ірано-Туранська

8 34,8 8 30,2 10 23,3 9 23,7 8 25,0 7 24,1

Види, поширені в чо-
тирьох та більше фло-
ристичних областях

1 4,4 1 3,9 2 1,3 2 5,3 0 0,0 0 0,0

Серед біогеографічних областей за кількі-
стю видів, ареали яких розташовані в межах од-
нієї області, Циркумбореальна, Східноазійська
та Атлантико-Північноамериканська області ма-
ють найбільше представництво, відповідно, 5
(17,24 %), 4 (13,79 %) та 3 види (10,34 %). За кі-
лькістю видів, природно поширених у межах
двох флористичних областей, комбінації Цирку-
мбореальна – Ірано-Туранська та Циркумбореа-
льна – Середземноморська характеризуються ма-
ксимальним представництвом, відповідно, 3 ви-
дів (13,04 %) та 1 виду (4,35 %). Також поширена
комбінація областей Скелястих гір – Мадреан-
ська – 1,85-2,63 %. Серед видів, природно поши-
рених у межах трьох флористичних областей,
комбінація Циркумбореальна – Середземномор-
ська – Ірано-Туранська характеризується макси-

мальною кількістю видів – 11 шт. (20,37 %). За-
значені тенденції повторюються і на окремих ді-
лянках девастованих земель Криворіжжя.

Біоморфічний та екоморфічний спектри.
В межах досліджених територій девастованих зе-
мель Криворіжжя виявлено переважання в кіль-
кості видів дерев порівняно з кількістю видів ча-
гарників (рис. 3). Слід зазначити, що в межах
усіх ділянок питома вага дерев становитиме
70,9 % (від загальної кількості видів), а чагарни-
ків лише 29,1 %. При цьому максимальну питому
вагу дерев виявлено на території девастованих
земель гірничо-збагачувального комбінату – 73–
74 %. В межах Гранітного кар’єру та Шахтних
територій виявлена дещо менша кількість дерев
– 71–74 %. На теренах ландшафтного заказника
«Візирка» та Жовтокам'янського кар'єру питома
вага дерев найменша – 59–63 %
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Рис. 3. Біоморфічний спектр деревно-чагарникових видів на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території,
V – Ландшафтний заказник «Візирка»,  VI – Жовтокам'янський кар'єр

Проаналізувавши відношення видів дере-
вно-чагарникової флори на девастованих землях
Криворіжжя до ґрунтового багатства, ми виді-
лили п’ять груп трофоморф (рис. 4): оліготрофи
(маловибагливі до рівня родючості едафотопів),
олігомезотрофи (відносно середньовибагливі),
мезотрофи (середньовибагливі), мезомегатрофи
(відносно багатовибагливі) та мегатрофи (бага-

товибагливі). В загальній кількості дерев та чагар-
ників серед трофоморф переважають мезотрофи
(34 види – 61,8 % від загальної кількості видів).
Значно менше було олігомезотрофів та мегатро-
фів (по 8 видів – по 14,6 %), ще менше було олі-
готрофів (4 види – 7,3 %). Найменш численими
виявилися мегатрофи (8 видів – 14,6 %). Серед
дослідних територій зазначена закономірність
повторюється майже без змін.

Рис. 4. Трофоморфний спектр деревно-чагарникових видів на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території,
V – Ландшафтний заказник «Візирка»,  VI – Жовтокам'янський кар'єр
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В екологічному спектрі за відношенням
деревно-чагарникових видів девастованих зе-
мель Криворіжжя до рівня зволоження ґрунтів
простежується тенденція до ксеромезофітизації –
тобто до збільшення питомої ваги відносно сере-
дньовибагливих видів (рис. 5). Так, у межах усіх
дослідних територій питома вага мезофітів (сере-
дньовибагливих до рівня зволоження ґрунтів) та
ксеромезофітів (середньовибагливих) найвища і
становитиме, відповідно, 62,9 % та 28,7 % (від за-
гальної кількості видів), у той час як питома вага

мезогігрофітів (відносно вологолюбних) значно
менша – лише 3,7 %. Також слід зазначити, що
серед дерев та чагарників, природно поширених
на девастованих землях Криворіжжя, зустріча-
ються гігрофільні види – тобто види, що зроста-
ють на територіях із достатнім рівнем зволо-
ження. Однак їх кількість незначна – лише
3,64 %, у той час як серед 55 видів, виявлених на
таких землях, відсутні ксерофіти – види, що при-
родно зростають на територіях із мінімальною
кількістю вологи (тобто рослини сухих середо-
вищ життя).

Рис. 5. Гігроморфний спектр деревно-чагарникових видів на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території,
V – Ландшафтний заказник «Візирка»,  VI – Жовтокам'янський кар'єр

Тенденції структури гігроморфного спек-
тра деревно-чагарникових видів, зазначених
вище, поширені і на окремих територіях девасто-
ваних земель Криворіжжя (рис. 5). Домінування
мезоксерофітів характерне для всіх досліджених
територій. При цьому питома вага цієї гігромор-
фічної групи становить від 55,8 % (Гранітний
кар’єр) до 69,2 % (Відвали гірничо-збагачуваль-
ного комбінату). Мезофіти також являють собою
другу за чисельністю групу – їх питома вага ко-
ливається в межах від 23,1 % (Відвали гірничо-
збагачувального комбінату) до 34,9 % (Граніт-
ний кар’єр).

В екологічному спектрі за відношенням
деревно-чагарникових видів девастованих зе-
мель Криворіжжя до рівня освітленості доміну-
ють геліофіти (тобто світлолюбні види дерев та
чагарників) – 33 види, або 60,0 % від загальної
кількості видів (рис. 6). Тоді як, сціогеліофітів
(відносно світлолюбних) було у 2,2 раза менше
(15 видів – 27,3 %), геліосціофітів (відносно ті-
ньолюбних) у 4,7 раза менше (7 видів – 12,7 %).
Слід зазначити, що серед 55 видів, виявлених на
девастованих землях Криворіжжя, відсутні сціо-
фіти – тобто види, що природно зростають на те-
риторіях із мінімальною кількістю сонячного
світла.
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Рис. 6. Геліоморфний спектр деревно-чагарникових видів на девастованих землях Криворіжжя
Девастовані землі: I – Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, II – Відвали гірничо-збагачувального комбінату,
III – Гранітний кар’єр, IV – Шахтні території,
V – Ландшафтний заказник «Візирка»,  VI – Жовтокам'янський кар'єр

Зазначені вище тенденції будови геліомор-
фного спектр деревно-чагарникових видів мають
місце і на окремих територіях девастованих зе-
мель Криворіжжя (рис. 6). Тотальне домінування
геліофітів характерне для всіх досліджених тери-
торій. При цьому питома вага цієї екоморфічної
групи становитиме від 50,0 % (Ландшафтний за-
казник «Візирка») до 62,8 % (Гранітний кар’єр).
Екоморфічна група сціогеліофітів також друга за
чисельністю, їх питома вага становить від 20,7 %
(Жовтокам'янський кар'єр) до 31,25 (Ландшафт-
ний заказник «Візирка»). Третя за чисельністю
геліоморфічна група – геліосціофіти, їх питома
вага коливається від 13,2 % (Шахтні території) до
18,8 % (Ландшафтний заказник «Візирка»).

Зумовленість поширення. Екологічні фа-
ктори, які зумовлюють поширення деревно-чага-
рникових видів на девастованих землях Криворі-
жжя, були розподілені на три умовні рівні: ма-
кро-, мезо-, мікрорівень. Макрорівень впливу
екологічних факторів формується за рахунок дії
глобальних передумов росту та розвитку дере-
вно-чагарникових видів. Мезорівень, на нашу
думку, зумовлюється генезисом та різноманітні-
стю девастованих земель. Мікрорівень – резуль-
тат дії геологічних умов та орографічних особли-
востей в окремих локаціях.

Просторове розміщення досліджених нами
девастованих земель Криворіжжя дало можли-
вість їх упорядкування в екологічні ряди (екосе-
рії) за кліматичними градієнтами. Отож за пока-
зниками зростання температури атмосферного
повітря досліджені території девастованих зе-
мель Криворіжжя упорядковуються в таку екосе-
рію: Шахтні території < (Гранітний кар’єр,
Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, Від-
вали гірничо-збагачувального комбінату) <
Ландшафтний заказник «Візирка» < Жовтокам'я-
нський кар'єр. За показниками зростання кілько-
сті атмосферних опадів сформовано наступну
екосерію: Жовтокам'янський кар'єр < Ландшаф-
тний заказник «Візирка» < (Гранітний кар’єр,
Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату, Від-
вали гірничо-збагачувального комбінату) < Ша-
хтні території. На нашу думку, додатковим важ-
ливим екологічним фактором макрорівня є час –
тривалість розвитку спонтанного рослинного по-
криву на девастованих землях. За цим показни-
ком виявлено наступну чітку екосерію зрос-
тання: Жовтокам'янський кар'єр < (Кар’єр гір-
ничо-збагачувального комбінату, Відвали гір-
ничо-збагачувального комбінату) < Гранітний
кар’єр < Ландшафтний заказник «Візирка» < Ша-
хтні території.Поняття «девастовані землі»
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об’єднує дуже різноманітні за походженням ан-
тропогенно зумовлені території. При цьому зале-
жно від цілеспрямованості людської діяльності
та застосованих технологічних схем можливе
формування відвалів, кавальєрів, териконів,
кар’єрів, промислових майданчиків, хвостосхо-
вищ, шламосховищ та ін. Зазначені об’єкти ан-
тропогенних ландшафтів закономірно характе-
ризуються особливими умовами росту та розви-
тку деревно-чагарникових рослин. При цьому
окремі території девастованих земель мають пе-
вний перелік окремих антропогенних новоутво-
рень. Тому є обґрунтована можливість упорядку-
вання девастованих земель в певну екологічну
серію. У зв’язку з цим девастовані землі Криво-
ріжжя за показниками зростання різноманіття

екологічних умов утворюють таку упорядкова-
ність: Кар’єр гірничо-збагачувального комбінату
< Відвали гірничо-збагачувального комбінату <
(Ландшафтний заказник «Візирка», Жовтокам'я-
нський кар'єр) < Шахтні території < Гранітний
кар’єр.

Загалом, використовуючи зазначені вище
упорядкування розташування девастованих зе-
мель (екологічні серії) Криворіжжя та ботанічні
показники деревно-чагарникових рослин (кіль-
кість таксонів та питома вага екоспектрів: біоге-
ографічного, біоморфічного та екоморфічного)
розрахували кореляційну матрицю, яка ґрунтува-
лася на значеннях рангових кореляцій Спірмена
(табл. 2).

Таблиця 2. Кореляційна матриця залежностей еколого-ботанічних показників поширеності деревно-чагарникових видів та
екологічних характеристик девастованих земель Криворіжжя

Еколого-ботанічні показники
деревно-чагарникових рослин

Екологічні характеристики девастованих земель

температура
атмосферного

повітря

кількість
атмосферних

опадів

тривалість фор-
мування рос-
линного пок-

риву

різноманіття
екологічних

умов

Кількість
видів 0,343* -0,429* 0,686** 0,971***
родів 0,257 -0,229 0,600** 0,943***
родин 0,286 -0,371* 0,457* 0,857***

Питома
вага

аборигенних видів -0,343* 0,429* -0,686** -0,914***
дерев 0,286 -0,600** -0,229 0,171

мезотрофів 0,514** -0,257 0,343* -0,229
ксеромезофітів 0,114 0,200 -0,400* -0,286

геліофітів -0,229 0,029 -0,629** 0,286
Примітки: «*» – коефіцієнти рангової кореляції Спірмена достовірні на рівні значущості P < 0,05; «**» –
P < 0,01; «***» – P < 0,001.

Результати кореляційних розрахунків під-
твердили, що між еколого-ботанічними показни-
ками поширеності деревно-чагарникових видів
та екологічними характеристиками девастованих
земель Криворіжжя існує достовірний зв'язок
(табл. 2) – статистично значущими виявилися 18
коефіцієнтів кореляції (за можливих 32). При
цьому у 10 випадках наявний прямий зв’язок
(r2 > 0), тобто у разі зростання показників еколо-
гічних характеристик девастованих земель від-
бувається збільшення числових значень еколого-
ботанічних показників деревно-чагарникових
рослин. Для восьмі інших випадків, навпаки,
простежувався зворотній кореляційний зв’язок
(r2 < 0). На підставі оцінки сили кореляційного
зв’язку між еколого-ботанічними показниками
поширеності деревно-чагарникових видів та еко-
логічними характеристиками девастованих зе-
мель встановлено такі статистичні закономірно-
сті. У семи випадках прослідковувався слабкий
зв'язок, шести – середній, одного – сильний
(0,7 < │r2│ < 0,9) та чотирьох – дуже сильний ко-
реляційний зв’язок.

Серед екологічних характеристик девасто-
ваних земель Криворіжжя найбільш істотно та
статистично достовірно впливають на показники
поширення деревно-чагарникових рослин трива-
лість формування рослинного покриву та різно-
маніття екологічних умов. Для цих характерис-
тик девастованих земель виявлена максимальна
кількість ймовірних коефіцієнтів кореляції з най-
більшою силою зв’язку. Серед показників поши-
реності деревно-чагарникових видів найбільш
залежними від екологічних характеристик девас-
тованих земель виявилися кількість видів та пи-
тома вага аборигенних видів. Особливість девас-
тованих земель полягає у повній відсутності при-
родного ґрунтового покриву, а його функції ви-
конують гірські породи, де відбуваються про-
цеси первинного ґрунтоутворення. Однак інтен-
сивність та успішність цих процесів із природ-
них причин незначна. Тому примітивні ґрунти
девастованих земель характеризуються несприя-
тливими для росту та розвитку рослин фізич-
ними, хімічними та фізико-хімічними властивос-
тями (Dobrovolskiy & Shanda, 1982; Mazur et al.,
2015; Savosko, 2010; Savosko, Nevyadomsky &
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Kudriava, 2010; Savosko, 2011b; Savosko & Bu-
lachova, 2011).

Фізичні, хімічні та фізико-хімічні характе-
ристики гірських порід, з яких сформовані дева-
стовані землі, – важливий екологічний фактор,
що закономірно зумовлює поширення деревно-
чагарникових рослин. За нашими спостережен-
нями, у разі утворення денної поверхні девасто-
ваних земель Криворіжжя тільки з пухких гірсь-
ких порід (глин, суглинків, а інколи і гумусовмі-
сних шарів ґрунту) спонтанний рослинний пок-
рив формується винятково з  трав’янистих видів
рослин. Штучне висадження в таких умовах де-
рев та чагарників виявилося малоуспішним. У
разі утворення денної поверхні девастованих зе-
мель тільки з кристалічних гірських порід (квар-
цитів, сланців та ін.) спонтанний рослинний пок-
рив виходить дуже і дуже зрідженим та предста-
вленим лише трав’янистими видами. За одночас-
ної наявності пухких та кристалічних гірських
порід на сучасній денній поверхні девастованих
земель створюються найкращі екологічні умови
для появи та поширення деревно-чагарникових
видів.

Девастовані землі Криворіжжя характери-
зуються особливими та дуже різноманітними фо-
рмами мезорельєфу, що зумовлює певні законо-
мірності перерозподілу атмосферних опадів. Як
наслідок утворюються особливі локації, сприят-
ливі для росту та розвитку деревно-чагарнико-
вих рослин. У більшості випадків це мікрозапа-
дини, а також нижня частина схилів та прилегла
до них смуга берми.

Обговорення. Девастовані землі Криворіжжя,
незважаючи на розміщення регіону в степовій
фізико-географічній зоні, де характерне повсю-
дне поширення трав’янистої рослинності, вияви-
лися резерватом природного зростання деревно-
чагарникових видів. Проте їх флористичне різно-
маніття незначне, нараховує лише 55 видів, від-
несених тільки до відділу Покритонасінні. Отри-
мані нами результати щодо кількісних показни-
ків флористичного складу дерев та чагарників на
девастованих землях Криворізького регіону ціл-
ком зіставні з даними з інших промислових регі-
онів України та світу (Berger et al., 2011; Chajka,
2014; Korshikov, Krasnoshtan & Pasternak 2012;
Smetana, Мihajlenko & Jaroschuk, 2009). Також
слід зазначити, що кількісні показники поши-
рення деревно-чагарникових видів на теренах де-
вастованих земель Криворіжжя дають підстави
погодитися з думкою окремих дослідників
(Tarasov et al., 2003) щодо формування на таких
територіях рідколісся. З еколого-ботанічної то-
чки зору найбільш пристосованими видами до

умов техногенних земель виявилися мало- та се-
редньовибагливі до рівня зволоження та родючо-
сті ґрунтів, світлолюбні, інтродуковані деревні
види. При цьому вони природно поширені в Цир-
кумбореальній, Атлантико-Північноамерикансь-
кій, Середземноморській та Ірано-Туранській бі-
огеографічних флористичних областях Голарк-
тичного царства.

Цілком логічно, що різноманіття екологіч-
них умов девастованих земель Криворіжжя, а та-
кож тривалість формування рослинного покриву
на цих теренах статистично достовірно збільшу-
ють кількість таксонів (видів, родів та родин) де-
ревно-чагарникових видів і зменшують питому
вагу аборигенних видів. Тобто за найсприятливі-
ших екологічних умов інтродуковані деревно-ча-
гарникові види виявилися більш адаптованими
для девастованих земель регіону. Кількість атмо-
сферних опадів якнайістотніше вливає на кількі-
сні показники питомої ваги дерев. Тому вважа-
ємо, що чагарникові види більш перспективні
для екологічних умов південних територій регі-
ону. Температура атмосферного повітря дуже
значно зумовлює кількісні показники питомої
ваги мезотрофів.

Наші припущення, що девастовані землі,
сформовані зі змішаних пухких та скельних гір-
ських порід, найбільш сприятливі для росту та
розвитку деревно-чагарникових рослин, цілком
зіставні з результатами досліджень, котрі були
проведені в північній частині Криворіжжя. За ро-
зрахунками В. К. Терещенко (Tereschenko,
1992), скельні гірські породи здатні у нічний час
адсорбувати з атмосферного повітря певну кіль-
кість вологи (до 2–5 мм у «дощовому еквівале-
нті»), що позитивно впливає на чагарникові та,
особливо, на деревні види. Інші наші припу-
щення щодо формування оптимальних умов для
деревних та чагарникових рослин у нижній час-
тині схилів девастованих земель підтверджу-
ються результатами математичного моделю-
вання (Smetana, Dolina & Yaroschuk, 2013). За
прогнозними розрахунками значень локальних
коефіцієнтів зволоження на таких елементах ме-
зорельєфу кількість надходження вологи за раху-
нок стоку зі схилів атмосферних опадів збільшу-
ється на 15–25 %.

Незважаючи на п’ятдесятирічний досвід
теоретичних досліджень та практичних вишуку-
вань, досі залишається остаточно не з’ясованим
перелік дерев та чагарників, максимально перс-
пективних для фіторекультивації та фітомеліора-
ціїї девастованих земель Криворіжжя та інших
промислових регіонів, котрі розташовані у сте-
повій природно-кліматичній зоні.

На нашу думку, до переліку перспектив-
них для фіторекультивації видів у першу чергу
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слід віднести представників флористичного ядра
деревно-чагарникових видів девастованих зе-
мель Криворіжжя. Серед дерев це: В’яз-берест,
Горіх волоський, Клен ясенелистий, Магалеб-
ська вишня (Антипка), Робінія звичайна; серед
чагарників: Жимолость татарська, Свидина кро-
в'яна, Скумпія звичайна, Шипшина звичайна.
Вони не лише природно поширені на всіх дослі-
дних територіях, а і мають достатньо високі по-
казники життєвості, квітують та плодоносять.
При цьому слід зазначити, що деревні види
більш перспективні для фіторекультивації девас-
тованих земель на північних теренах Криворі-
жжя.

В нашому випадку це девастовані землі
Шахтних територій, Відвалів та Кар’єру гірничо-
збагачувального комбінату, Гранітного кар’єру,
тоді як чагарникові види доцільно використову-
вати для фіторекультивації південних територій
Криворіжжя: Ландшафтного заказника «Візи-
рка» та особливо борту непрацюючої частини
Жовтокам'янського кар'єру.

Загалом, підсумовуючи результати влас-
них досліджень (Savosko & Alekseeva, 2007;
Savosko, 2011), а також наукові досягнення попе-
редників: викладачів Криворізького педагогіч-
ного університету (Davyidov Dobrovolskiy &
Mihaylov, 1971; Dobrovolskiy, 1980), співробітни-
ків Криворізького ботанічного саду (Mazur &
Smetana, 1999; Mazur et al., 2015; Korshikov,
Krasnoshtan & Pasternak, 2012), викладачів Дніп-
ровського національного університету імені
Олеся Гончара (Ale[eyeva et al., 1971; Lykholat et
al., 2016b; Lykholat et al., 2016a; Travleyev, Belova
& Zverkovsky, 2005; Zverkovsky, 1997), виклада-
чів Дніпровського агроекономічного універси-
тету (Bekarevich et al., 1971; Demidov et al., 2013),
співробітників Інституту проблем природокори-
стування та екології (Shapar, Skripnik & Bobyir,
2005) та викладачів Національного університету
біоресурсів та природокористування (Brovko,
1988; Brovko & Brovko, 2011; Brovko & Brovko,
2012), а також світові досягнення (Sheoran,
Sheoran & Poonia, 2010; Kowalska & Sobczyk,
2012; The Forestry Reclamation Approach, 2016)
сформували перелік деревно-чагарникових ви-
дів, перспективних для фіторекультивації та фі-
томеліораціїї девастованих земель Криворізь-
кого гірничо-металургійного регіону.

Серед деревних до цього переліку вклю-
чені: Абрикос звичайний (Armeniaca vulgarіs
Lam.), Береза повисла (Betula pendula Roth),
В’яз-берест (Ulmus minor Mill.), Горіх волоський
(Juglans regia L.), Дуб звичайний (Quercus robur
L.), Дуб червоний (Quercus rubra L.), Клен ясене-
листий (Acer пеgипdo L.), Вишня магалебська або

Антипка (Prunus mahaleb L.), Маслинка вузько-
листа (Elaeagnus angustifolia L), Робінія звичайна
або біла акація (Robinia pseudoacacia L.), Робінія
клейка (Robinia viscosa Vent.), Сосна звичайна
(Pinus sylvestris L.), Сосна кримська або Палласа
(Pinus pallasiana D.), Сумах пухнастий (Rhus
tуphina L), Тополя біла (Populus alba L.), Тополя
дельтолиста (Populus deltoides Marsch.), Тополя
пірамідальна або італійська (Populus italica (Du
Roi) Moench), Ясен звичайний (Fraxinus excelsior
L.). Серед чагарникових це: Бирючина звичайна
(Ligustrum vulgare L.), Бузок звичайний (Syringa
vulgaris L.), Аморфа кущова (Amorpha fruticosa
L.), Глід український (Crataegus ucrainica
Pojark.), Бузина чорна (Sambucus nigra L.), Облі-
пиха крушиноподібна (Hippophae rhamnoides L.),
Жимолость татарська (Lonicera tatarica L.), Кара-
гана дерев’яниста або Жовта акація (Caragana
arborescens Lam.), Свидина кров'яна (Swida
sanguinea L.), Скумпія звичайна (Cotinus
coggygria Scop.), Шипшина звичайна (Rosa
canina L.).

Також дуже важливо та актуально наголо-
сити, що окремі рекомендовані нами для фіторе-
культивації девастованих земель деревно-чагар-
никові види активно використовуються людьми
як харчові та лікарські рослини. Зокрема, серед
деревних видів це – Абрикос звичайний
(Armeniaca vulgarіs) та Горіх волоський (Juglans
regia). Серед чагарникових – Глід український
(Crataegus ucrainica), Бузина чорна (Sambucus
nigra), Обліпиха крушиноподібна (Hippophae
rhamnoides), Шипшина звичайна (Rosa canina).
Оскільки ріст та розвиток цих видів на девасто-
ваних землях буде відбуватися в особливих еко-
логічних та геологічних умовах, існує велика
ймовірність накопичення в цих рослинах токси-
чних хімічних елементів у значних концентра-
ціях, що, безперечно, потенційно шкідливо для
здоров’я людини. Крім того, наявність таких ро-
слин на девастованих землях значно збільшує не-
контрольоване їх відвідування населенням, що
закономірно значно збільшує ймовірність трав-
матизму та нещасних випадків, відповідальність
за які мають нести фактичні балансоутримувачі
таких земель. Ось чому, на нашу переконливу ду-
мку, використання плодових, ягідних та лікарсь-
ких видів, а особливо чагарників (як швидкорос-
лих, доступних за розмірами – тому максимально
привабливих для населення), недоцільне на дева-
стованих землях Криворіжжя (та інших промис-
лових регіонів), розташованих ближче ніж 5 км
від міських житлових масивів або сільських на-
селених пунктів.
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Висновки та рекомендації. За результатами ви-
конаного дослідження сформовано такі висно-
вки.

1. Таксономічний склад деревно-чагарни-
кової флори досліджених територій девастова-
них земель Криворіжжя містить 55 видів із 33 ро-
дів та 18 родин, які відносять до відділу Покри-
тонасінні. Найбільш пристосовані види до еколо-
гічних умов цих територій середньовибагливі до
рівня зволоження та родючості ґрунтів, світло-
любні, інтродуковані види, які природно поши-
рені в Циркумбореальній, Атлантико-Північно-
американській, Середземноморській та Ірано-
Туранській біогеографічних флористичних обла-
стях Голарктичного царства.

2. Різноманіття екологічних умов девасто-
ваних земель Криворіжжя, тривалість форму-
вання рослинного покриву на цих теренах стати-
стично достовірно зумовлюють збільшення кіль-
кості таксонів (видів, родів та родин) деревно-ча-
гарникових видів та зменшення питомої ваги
аборигенних видів. Кількість атмосферних опа-
дів зумовлює тенденцію до збільшення питомої
ваги частки чагарників.

3. Території девастованих земель Криворі-
жжя, денні поверхні яких містять одночасно пу-
хкі та скельні гірські породи, бачаться найбільш
перспективними для створення деревно-чагарни-
кових насаджень без попереднього нанесення
шару родючого ґрунту.

4. Мезо- та мікрозападини, нижня частина
схилу, а також частина берм, що безпосередньо
прилягає до схилу – це найбільш перспективні
місця, де доцільно починати створення таких на-
саджень.

5. Деревні види більш перспективні для фі-
торекультивації девастованих земель на північ-
них теренах Криворіжжя та інших промислових
регіонів, що розташовані у північно-степовій
зоні. Чагарникові види доцільно використову-
вати для фіторекультивації південних територій
Криворіжжя, а також інших промислових регіо-
нів, розташованих у центрально-степовій зоні.
Добираючи види дерев та чагарників для ство-
рення насаджень на девастованих землях, необ-
хідно також ураховувати можливість некерова-
ного їх використання населенням як джерела ха-
рчової та лікарської сировини.

Рекомендації виробництву. Для фіторе-
культивації девастованих земель промислових
регіонів, розташованих у степовій зоні, доцільно
використовувати такі види дерев: Абрикос зви-
чайний, Береза повисла, В’яз-берест, Горіх воло-
ський, Дуб звичайний, Дуб червоний, Клен ясе-
нелистий, Вишня магалебська, Маслинка вузько-
листа, Робінія звичайна, Робінія клейка, Сосна

звичайна, Сосна кримська, Сумах пухнастий, То-
поля біла, Тополя дельтолиста, Тополя піраміда-
льна, Ясен звичайний; та чагарників: Бирючина
звичайна, Бузок звичайний, Аморфа кущова,
Глід український, Бузина чорна, Обліпиха кру-
шиноподібна, Жимолость татарська, Карагана
дерев’яниста, Свидина кров'яна, Скумпія зви-
чайна, Шипшина звичайна. Для створення наса-
джень на територіях, розташованих поруч із жи-
тловими масивами та населеними пунктами (до 5
км), задля запобігання неконтрольованого вико-
ристання та поширення харчової та лікарської
сировини, а також запобігання травматизму та
нещасних випадків під час збирання цієї сиро-
вини наполегливо не рекомендуємо насаджувати
такі видів дерев: Абрикоса звичайного і Горіха
волоського, та особливо чагарникових видів:
Глоду українського, Бузини чорної, Обліпихи
крушиноподібної, Шипшини звичайної.

У подальших дослідженнях доцільно за
допомогою маршрутного та рекогносцируваль-
ного методів обстежити всі території девастова-
них земель Криворіжжя та виявити ділянки з ма-
ксимально контрастними екологічними умо-
вами. В подальшому за допомогою напівстаціо-
нарних та стаціонарних методів досліджень є
сенс з’ясувати сучасний стан деревно-чагарнико-
вих видів, який ґрунтується на покажчиках жит-
тєвості рослин та їх морфометричних вимірах й
розрахунках. Крім того, актуально дослідити
провідні еколого-фізіологічні характеристики,
які відображають адаптаційні потенції найбільш
поширених та стійких деревних та чагарникових
видів.
Подяка. Висловлюємо щиру подяку
Приватному акціонерному товариству «Хайде-
льберг Цемент Україна» за надану можливість у
рамках проекту Quarry Life Award 2014 провести
дослідження дерев та чагарників південної час-
тини, що не експлуатується, Жовтокам’янського
кар’єру.
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