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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОЗДОРОВЛЕНИЯ ПОЧВ,  
ЗАГРЯЗНЕННЫХ ТЯЖЕЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ 
 

Начиная с 60-70 годов ХХ века общепризнано негативного влияние на здоровье человека 
и сельскохозяйственных животных, качество продуктов питания, а также на состояние биосфе-
ры чрезмерного содержания в почвах антропогенных тяжелых металлов (ТМ). В этой связи за-
кономерно актуализировались исследования направленные на разработку эффективных почво-
охранных технологий. При этом перспективными способами решения проблемы запредельного 
содержания поллютантов следует признать исключительно технологии оздоровления почвы.  

Цель работы: проанализировать и логически упорядочить современные технологии оздо-
ровления почв, загрязненных тяжелыми металлами. 

Концептуально система мероприятий по оздоровлению загрязненных ТМ почв, упорядочи-
вается на три иерархических уровня: миссия, стратегия, технологии. Миссия оздоровления 
почвы направлена на поддержание концентраций ТМ в пределах интервала оптимума. Страте-
гия оздоровления почвы предполагает регуляцию недостаточного или избыточного содержания 
ТМ в почвах промышленных регионов. В первом случае целесообразно дозированное внесение 
металлов в виде микроудобрений. Во втором случае  целесообразно устранение и/или ограни-
чение негативного влияния чрезмерного содержания металлов на почву, биоту, сельскохозяй-
ственных животных и человека. Технологии оздоровления почвы предполагают реализацию 
двух комплексов мероприятий: ex situ (оздоровление вне территории загрязнения), in situ (оздо-
ровление почвы осуществляется непосредственно в полевых условиях). 

Оздоровление почв ex situ предполагает вначале экскавацию верхнего (0-20 см) слоя поч-
вы. В дальнейшем возможны две системы мероприятий: 1) складирование загрязненной почвы 
на специальных полигонах, 2) деметализация загрязненной почвы. В последнем случае почва 
очищается от чрезмерного содержания ТМ в реакторах. 

Оздоровление почв in situ рассматривается как наиболее перспективное направление опти-
мизации загрязненных земель, которое упорядочивается в четыре группы: локализация; декон-
центрирование; инактивация; экстракция. 

Локализация ТМ в загрязненных почвах предполагает ограничение распространения ме-
таллов с территории педогеохимической аномалии. Это направление может рассматриваться 
исключительно как временное решение проблемы. Локализация ТМ в почвах подразделяется 
на: фитолокализацию (создание культурфитоценозов), технолокализацию (формирование ме-
ханических барьеров/завес), хемолокализацию (использование продуктов химических реакций 
для обустройства препятствий).  

Деконцентрирование («разбавление») содержания ТМ в почвах посредством внесения поч-
воподобных субстратов и/или глубокой вспашки (деконцентрирование) характеризуется: воз-
можностью устранить факт присутствия антропогенных металлов в почвах, нейтральным и/или 
позитивным влиянием на свойства почвы, ограниченной пригодностью. 

Инактивация ТМ в почвах предполагает перевод металлов малоактивные педогеохимические 
формы. Инактивация нами условно подразделяется на пассивную и активную.  

В свою очередь, активная инактивация почвенных металлов сегментируется 
на опосредованные и прямые методы.  

Методы прямой активной инактивации металлов базируются на реакциях поглощения и 
осаждения этих химических элементов.  

Экстракция ТМ направлена на полное извлечение металлов-загрязнителей с почвенных го-
ризонтов и/или почвенного профиля.  

При этом экстракция ТМ может быть реализована как: акваэкстрацкция, электроэкстаркция 
и биоэкстракция. 

В общем, современные технологии оздоровления загрязненных ТМ почв характеризуются 
наличием значительного количества высокоэффективных методов, которые необходимо адап-
тировать индивидуально для каждого региона. 


