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3AIIEBHEHHA
ﬂ) b

pO3yMil0 1 MIATPUMYIO MOMTUKY KpHBOPI3bKOro J€p:KaBHOIO MEAAroriayHoro
YHIBEPCUTETY 3 aKaJeMIYHOI JOOpOYECHOCTI. 3aleBHSIO, IO I KBadidikaliiHa
poOoTa BHMKOHAHA CaMOCTIHHO, HE MICTHTh aKaJeMIYHOTo Iariary, (abdpukaiii,
danscudikamii. I He HagaBaia 1 HE OJlepKyBaja HEJ03BOJIEHY JOIMOMOTY Tij Yac
HiATOTOBKHU 111€1 poOOTH. BukopucTanHs i7e#, pe3yabTaTiB 1 TEKCTIB 1HIIMX aBTOPIB
MaloTh MOKJIMKAHHS Ha BIAMOBIIHE JIKEPEIO.

[3 unnHuMm IlojokeHHSAM mnpo 3amoOiraHHA Ta BHUABJICHHS AaKaJeMIYHOTO
iariaty B pobOorax 3100yBauiB BUIIOI OCBITU KpHBOPI3BKOro J1epKaBHOTO
NeJJaroriYHOTO YHIBEPCUTETY 03HaloMIieHa. UiTKO yCBIOMITION), 1110 B pa3i BUSBJICHHS
y KBamiQikamiiiHi# poOOTI MOPYIIEHHS aKaJeMIuHOi J00poYecHOCTI poboTa He

OOITYCKA€TBCA 1O 3aXUCTY abo OIIiHIO€TI)C$I HGSa)IOBiHBHO.

(miamuc)
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BCTVYII

HapuanHst y4HIB cepeIHbOT KON eleMeHTaM rpadiyHOi IPaMOTH Ha ypOKaX5
TEXHOJIOT1H € BayKJIMBOIO CKJIAZIOBOIO 3araIbHOT OCBITH, IO CIIPHUSIE PO3BUTKY TBOPUHX
Ta MPAaKTUYHUX HABUYOK YUHIB. Y 1IbOMY BIIl JITH MOYMHAIOTh AKTUBHO OCBOIOBATH
0a30Bl MPUHLHUIINA TPOEKTYBAHHS, TI'padiuHOro 300pa’K€HHS Ta KpPECIEHHS, IO €
HEOOX1THUMU JIJIs TOAJIBIIIOT0 HABYAHHSI B cTapiux kiacax. OBoo1iHHS rpad)iuHOI0
rpaMOTOIO IONIOMAara€ Y4HsSM He JIMIIe PO3BUBATH IPOCTOPOBE MHUCIEHHS, a i popmye
OCHOBH JJIs1 MallOyTHBOT TPOdeciitHOT NISIIBHOCTI B PI3HUX cepax, TaKUX AK JAU3aiH,
apxIiTEeKTypa Ta 1HKEHepIis.

OxpiM TOro, BUBUEHHs rpadiqyHOI rpaMOTH Ha YpPOKax TEXHOJIOTIH crhpuse
PO3BUTKY yBaru J0 JeTaliel, TOYHOCTI Ta aKypaTHOCTi, IO € BaXJIMBHUMH SIK IS
TBOPUYMX 3aBJaHb, TaK 1 JUIsl MPAKTUYHUX POOIT. YUHI OTPUMYIOTH OCHOBU POOOTH 3
rpadiYHIMH TIPOTPaMaMH, BYATHCS PO3YMITH 1 CTBOPIOBATH CXEMH, MAIIIOHKH Ta
KpECIIeHHSI, SIKi 3T0JIOM MOXKYTh OyTH BHKOPHCTaHI B PI3HUX MPOEKTAaX. 3HAHOMCTBO 3
rpadiyHOI0 TPaMOTO0 TaKOXX PO3BHBA€ B YYHIB 37aTHICTh BUpa)xaTd CBOi imel
Bi3yaJbHO, IO € BaXJIMBOIO HABUYKOIO B YMOBax Cy4acHOIO CBITY, /i€ Bi3yajbHa
KOMYHIKaIlis HaOyBae Bce OUIbIIOro 3HaueHHs. OCKUIBKH 1€l MpoIeC MOEHYE
TEOPETHYHI1 3HAHHSA 3 MPAKTUYHOIO MISUIBHICTIO, YYHI OTPHUMYIOTH MOXJIMBICTH HE
TUILKHM 3pO3YMITH OCHOBH Tpadiku, ajie i 3aCTOCOBYBATH X JIJII CTBOPEHHS pealbHUX
TBOPYMX IMPOEKTIB.

Hi nns xoro He cekpeT, 0 3HaHHS OKPEMUX YUHIB IIPEACTABISAIOTH COOOK0 TaK
3BaHy “KOBJpY 13 JIaTOK”, KOJIM KOXEH IMpeJIMET 3aCBOIOEThCA caM 1o cobi. CydacHa
Mejjaroriyia  Hayka CTBEpKY€: JUIsi TPOMYKTHBHOTO 3aCBOEHHS 3HAHb Ta
THTEJIEKTYaIbHOTO PO3BUTKY YUHS BAXKJIMBE BCTAHOBIICHHS MTUPOKUX MIKIIPEAMETHUX
3B’s3kiB (MII3), 1 He JMIIe i3 CIOPITHEHUMH AUCIUILIIHAMHM, aje W MDKIIUKIOBHUX.
AKe y cydacHiM HayIli CIOCTEpIiraeThCs TEHACHIIS MO CUHTE3Yy 3HaHb, BOHA Oyne
MOCTIMHO MOCHITIOBaTUCS Y MalOyTHROMY. Lli 3B’SI3KM  BiIrpar0OTh BaXKJIUBY POJIb Y
MIJBUIIEHH] TPAKTUYHOI Ta HAYKOBO-TEOPETUYHOI MIATOTOBKHU YYHIB. 3a CHPUSHHS
MII3 He nunie Ha AKICHO HOBOMY PiBHI BUPIIIYIOTHCS 3aBJaHHSI HABUAHHS, PO3BUTKY,
BUXOBAHHS, a TaKOX 3aKIATacThcsl (YHIAMEHT I KOMIUIEKCHOTO OadeHHsS Ta

BUPIIICHHS CKJIQJTHUX MUTaHb PeajbHOI J1ACHOCTI.



3amikaBieHicTb npobnemoro MII3  He BumagkoBa: HAayKOBO-TEXHIUHA
PEBOJIIONIS Ta COLIAIBHUNA MPOTPec BUMAraroTh CYTTEBUX 3MIH 3MICTY 1 MCTOI[iB6
HaBuyaHHs. [[i 3MiHM BUKJIMKaHI BaXKJIMBUMU MPOIIECAMHU CYYaCHOTO PO3BUTKY HAYK —
ix iHTerpaniero u qudepeniiamniero. Mu craemMo CBIiIKaMu TOTO, SIK MOTPEOU CydacHOT
MPAKTUKU CHPUAIOTh TOSIBI HOBUX ‘‘CMHTETHMYHUX HAyK: MATEMaTUYHOI JIOTIKH,
pamioximii, reoi3uKH, COMiaTbHOT ICUXOJIOTIT Ta iHImuX [27].

e cBigueHHs TOTO, IO 3HAHHS PSAY HAYK OJHIEIO JIFOJAWHOKO JAIOTh BEIUKY
MOJKJIUBICTh, BEJIMKUH TPOCTIp iX MPaKTUYHOTO BUKOPHUCTaHHS. B3aemomoB’s3aHi
3HAHHS NPEJIMETIB MOTPIOH1 HE JIUIIIE TUM, XTO PUCBSATUTH ce0e HayIll. Y CBIIOMJICHHS
3B’SI3KIB MDK TMpeJAMETaMH CTa€ YMOBOIO IMIJrOTOBKM BHCOKOKBATI(IKOBAHOTO
daxiBI, 34aTHOTO IIBHJIKO OPIEHTYBAaTHUCS B CYYaCHUX BHPOOHHMYHMX YMOBax.
[ToTpiOGHI BOHM 1 TUM, XTO MpHUiie Ha 3aBOAU, (PabpUKH, y CUILChKE TOCIOJAPCTBO.
BcraHOBIeHHS B3a€MO3B’3KIB MIXK TPEAMETaMH Y HABYaHHI Ma€ BEJIMKE COIliaIbHO-
C€KOHOMIYHE 3HAYCHHS.

BripoBapkeHHST MDKIIPEAMETHUX 3B SI3KIB J1a€ 3MOTY €KOHOMHUTH HaBYaIbHUUN
yac Ta 3YCWJUIA YYaCHUKIB TIENaroriyHOTO TMpoIlecy, aKTHBI3ye Horo, 30arauye
METOJIMYHUHN apCceHall yuuTess TOLIO.

3a ocTaHHI POKHM 3HA4YHO 3pic 00csAT iH(MOpMAIli MPO TEXHIKY 1 TEXHOJIOTII.
EdexTuBHO 3acBOITH Ta BHKOPUCTOBYBATH Ili 3HAHHS HA MPaKTHUI[l HEMOXJIUBO 0e3
PO3YMiHHS iX SK cUcTeMH. He BUIAIKOBO CHOTOJHI y TEXHOJIOTIYHO PO3BHUHEHHUX
KpaiHax CBITy IepeBary BiIIal0Th iHTErpoBaHUM (DyHIaMEHTAILHUM 3HaHHSM. BapTo
TaKO0X HAaroJIOCUTH HAa 3HAYMMOCTI JHUCIMILIIH, 1[0 PO3BUBAIOTH IPadiuHy KYIbTYpY,
JUTSI COIIATBHOT aganTallii BUITYCKHUKA, OCKUTBKYA BOHU (DOPMYIOTH YSIBY TIpo TpadidHi
CUCTEMHU, METOJIH, 3aCO0M Ta criocoOu BUpaxeHHs 1HhOopMaIlii.

Came TexHOJIOT11, KpeCJAeHHS Ta PSAJ IHIIUX JUCIUIUTIH TEXHOJIOTIYHOTO ITUKITY
3/IaTHI CTaTH XOPOITUM (PyHIAMEHTOM MOJITEXHIYHOT MIATOTOBKH IIKoispa. ['padika
€ JIAaKOHIYHUM 3ac000M BiATBOpeHHS iHpopMmarii [7; 18; 24]. Mu BuaiinsemMo nekiibpka
nepeBar, 3aBASIKU SIKUM BHKOPHUCTaHHA ii Yy HaBYaJIbHOMY IMPOIECI MIABUILYE
e(DEeKTUBHICTH OCTAHHBOTO.

[To-nepiie, KpeciieHHsT PO3UIUPIOE MOKIMBOCTI MPEACTABICHHS 1HPOpMaIlli, a

B MO€JHAHHI 3 XYAOXKHIM O(QOPMIICHHSIM Ta KOJIBOPOM J1aCTh 3MOTY YITKO YSIBUTH



peanbHHI 00’ €KT, PO KU 1716 MOBA Ha 3aHATTAX 3 TPYJOBOTO HAaBYAHHS.

[lo-npyre, TexHODOrli Ta KPECICHHS JO3BOJISIE MIIBUIIMTH MOTI/IBaI_IiI07
HaBYaHHS, 30KpeMa, 32 paXyHOK HOBU3HHU MPEICTaBIEHHs 1HpopMallii. YUeHb 31aTHHI
JOCSIT'TH TTOBHOT'O PO3B’ 3Ky Oy/b-KO1 3a]1a4l, aHaJI13yI0UM PI3HOMaHITHI BaplaHTH Ta
Halle(heKTUBHILI1 METOIM BUPIIIEHHS. Y OUIBIIOCTI BUNIAJKIB BUKOPUCTAHHS KPECIICHb
y TIpoIleCl BUBYEHHSI TEXHOJIOTIA J03BOJISIE MalXKe TMOBHICTIO YCYHYTH OJIHY 3
HAWBXJIMBININX TMPUYAH HETAaTHBHOTO CTAaBJICHHS JO HABYaHHI — HEYCIIIX,
3YMOBJICHUI HEPO3YMIHHSM CYTi MPOOJIEMHU, 3HAYHUMH MTPOTATMHAMY B 3HAHHSX.

[lo-Tpete, rpadika aKTUBHO “BTATYe” Y4HS Y HaBUaJIbHUW MpOLEC, TOAlL 5K
iCHyIOoUa crcTeMa BUKIIJaHHs TeXHOJIOTIH He 3aBXKAM 11e 3a0e3meuye.

[To-ueTBepTe, 3HAYHO PO3IIMPIOIOTHCS BUAM HABYAIBHHUX 3ajad, CIIOCOOM iX
po3B’si3anHs (TpadiuHa ymoBa 3amadi, rpadiuHuil crioci® po3B’s3aHHS, MMOETHAHHS
rpadiuHOro Ta aHAIITUYHOTO CIIOCOOIB TOIIO).

ITin yac mpoBeICHHS TEOPETUYHHUX JOCIIKEHb Ta y3araJIbHCHHS TIPAKTUIHOTO
JIOCBITY TTIOMIY€Ha IT1e OJTHa 0COOJIMBICTh 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB rpadiuHol IpaMOTH
y Tpolieci BUBUEHHSI Te€XHOJIOT1H. BoHa mosnsrae B ToMy, 110 3aCTOCYBaHHS KPECIEHb
JaCTh MOXJIMBICTh BIAYYTH 1 MOOAYUTH IIKOJSIpaM KOPHUCHICTh CBOEI MISUIBHOCTI,
YCBIIOMUTH ce0e 1HXKEHEpaMu, KOHCTPYKTOPaMH, €JIEKTPOTEXHIKaMH TOIIIO.

CrnpaBeyIMBUM € CYJDKEHHSI, IO ChOTOAHI ‘“‘IOMIHAHTOIO CTa€ IATOTOBKA
nejarora, JiSUTBHICTH SKOTO HE OOMEKYEThCS BHUKIIAJIAHHAM BJIACHOTO IIpeaMera
(Konmermrist ocBitn Ykpainm)”’; daxiBellb, SIKMM BOJIOJIE 3aTHICTIO BCTAHOBIIFOBATH
MDKITPEIMETHI 3B'I3KM Ta BMIi€ OpPraHi30BYyBaTH HABYAIBHUN MPOIEC SK MEJArOTIIHY
B32€EMO/II10, OPIEHTYIOUHCH HA PO3BUTOK OCOOMCTOCTI.

Benuka KinbKicTh HAyKOBUX POOIT MPHUCBSYEHA BUCBITICHHIO PI3HOMAHITHUX
aCTMeKTIB MDKIpEeAMETHHX 3B’s3KiB. B YkpaiHi muTaHHS MDKIpEIMETHUX 3B’ S3KiB
AKTUBHO JOCIIKYBAJIOCS HU3KOK BUIATHHUX IMEJAroriB Ta BUCHHX, SIKI pO3pOOISIN
TEOPETUYHI OCHOBHM 1 MPaKTHUYHI MIIAXOAW 10 IHTErparii pi3HUX TNPEIMETIB Y
HaBYabHUI mporiec. Och KiTbKa YKpPAiHCHKMX BUYCHUX, SKI TMPAIMIOBAIN B IHOMY
HanpsMky: (Codis PycoBa, Anaromiii Maptuniok, ['puropiii Bamenko, [Ban 3513108,
Bosnogumup BenseB). Bognouac, mpoGiema ¢opMmyBaHHS rpadidHOi KyJbTypu Ha

ypOKax TEXHOJIOTIM 1Ie He Oylia mpeaMeTroM BCeOIYHUX JOCiHimkeHb. [lutanHs



3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB KPECJIECHHS, K IHCTPYMEHTY II3HaHHS TEXHOJOTii, Ha
€KCIIEPUMEHTAIbHOMY PIBHI y MEJaroriyHUX JOCIIIHKEHHSIX He nopyIJJyBaJH/IC;I.8
HeBu3HaueHMMU 3aUIIAIOTHCS 3MICT, POPMU, METOIH, YMOBH 11 3711ICHEHHS.

Takum yuHOM, MU 6auuMO MpoOJEMy — MPOTHPIUYS MK BUMOTaMHU KHUTTS,
CYyCHUIBHOTO PO3BUTKY /0 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB rpadiuHoOi rpaMOTH 1 CUCTEMOIO
HaBYaHHS; MK BUMOTaMM MPOTPaMU 1 MIATOTOBKOIO BUMUTENIB; MK MOKIMBOCTIMU
rpadiuHOi KyJIbTYpH B YJOCKOHAJIEHHI HABYaJIbHOIO MpPOIECY 1 HEAOCTATHHOIO
PO3pOOJICHICTIO IUX MUTAHbD.

AKTYanbHICTh JOCHIPKEHHS 3yMOBJIEHA HEIOCTATHbOIO TEOPETHUUHOI 0a3010
JUISL  BOPOBAKEHHS MDKIOPEIMETHHUX 3B’S3KIB Ta NPAKTUYHOIO MOTpedoro ii
BUPIIICHHS.

Buokpemiene Buie akTyanizye TeMy AOCITIIXKEHHS «(Oco0JUBOCTI HABYAHHSA
Y4HIB 5-X KJIaCiB eJleMeHTaM rpagiuHoi rPaMOTH HA YPOKAX TEeXHOJIOT .

Buknaneni Bullle NpPUMYHIEHHS Ta BJIACHUM JOCBIA CTald OCHOBOKO JIJIst
NPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTY.

Mera marictepcbkoi podoTM — TEOpeTUYHE OOIPYHTYBaHHS Ta
eKCTIeprUMEHTaIbHA TTepeBipKa METOMKY HABYaHHS YUHIB 5-X KJIaciB eJleMeHTaM rpadiaHoi
IPaMOTH Ha YPOKaX TEXHOJIOTIH.

O0’exT I0CTiKeHHsI — HaBYAJIBHO-ITI3HABaJIbHA JISUTHHICTH YUHIB 5-X KJIAaciB
Ha ypOKaX TeXHOJIOTIH.

IIpeamer aociizkeHHs — MPUMOMH Ta METOAW BUKOPHUCTAHHS EJIEMEHTIB
rpadiuHOT TPaMOTH Ha YPOKaX TEXHOJIOT1H.

BiamoBigHo 10 MeTH, 06’ €KTa Ta MpeaMeTa TOCTiHKEHHS ITOCTaBICHO HACTYITHI
3aBJaHHA:

1. Anami3 MCHXOJIOTO-TIEArOTIYHOI 1 METOAMYHOI JIiTepaTypH, IIKUIBHOT

HABYAJIbHO-TIPOTPAMHOI JJOKYMEHTAI[li 3 METOK BHUABJICHHS OCOOIMBOCTEH

HaBYaHHSI Y9HIB 5-X KJ1aciB.

2. Po3po0yieHHST METOJMKHU 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB rpadidHOi TpaMOTH Ha

ypOKax TeXHOJOT1i Y4HIB 5-X KJIacCiB.

3. EkcmepuMeHTtanbHa miepeBipka €(EKTHBHOCTI METOJUKA BUKOPHCTAHHS

€JIeMEHTIB rpadi4HOi rpaMOTH Ha ypOKaX TEXHOJOT1M.



¥ Maricrepchbkiit poOOTI BAKOPUCTAHO TaKl METOAH JOCiIZKEHHS |

1) meopemuuni: anamniz (ICUXOJIOrO-TIEAArOTIYHOI, HananLHo-MeToz[Hqu'f)g
JTEpaTypy, HOPMATHUBHUX JIOKYMEHTIB, HAayKOBUX JOCTIDKEHb ISl 3’ SICYBaHHSI
pealbHOTO CTaHy JIOCIIKYBaHO1 MpoOIeMHu;

2) emnipuyni: CIIOCTEPEKEHHS 3 METOI0 PO3YMIHHS CTaHY TOTOBHOCTI YUHIB JI0
PO3BUTKY TU3aHHEPCHKOTO MUCIICHHS; OTIMTYBAaHHS, O€Ci/la, TECTYBaHHS, aHKETyBaHHSI
JUIsl BU3HAYEHHsS PIBHS TIpadiuHOi T'paMOTH YYHIB CEpeIHbOI ILIKOJIM Ha ypOKax
TEXHOJIOT1H; cmamucmuyHi: aHaji3 pe3yJbTaTiB €KCIIEPUMEHTAIIBHOTO JOCIIIIKEHHSI
Ta iX IHTEepIpeTallis.

JlocmimpKeHHs TPOBOIMIIOCS Y ACKiabKa eTamiB. Ha mepmomy eTarmi nmpoBeIeHo
TEOPEeTUYHUI aHaNi3 npobiemMu (y3arajJbHEHO MeJaroriYHuil JOCBi, MPOaHaIi30BaHO
JiTepaTypHi JHKepesa, po3po0IeHo XiJ eKCIEPUMEHTY, BU3HAUCHO METY 1 3aBJaHHS
JTOCJTIJIPKEHHST ), BKa3aHO MOJIMBI IIJISIXU BUKOPUCTAHHS MDKIIPEIMETHHUX 3B’ SI3KIB Ha
ypOKax TEeXHOJOT1H.

Ha apyromy erami 3A1iiCHEHO KOHCTaTyBaJIbHHIA E€KCIIEPUMEHT (aHKETYBaHHS
BUUTEJIIB TEXHOJIOT1#), MPOBEICHO aHaJI3 CTaHy peajizallli MDKIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB
B IIKUTbHIN MpaKTHIli, 3’ sICOBAaHO crenudidHl MOXKIUBOCTI rpadiuHOl IpaMOTH, HOTO
npoBigHl GyHKIIT y mporeci (GopMyBaHHS 3araJlbHOHaBYIBHUX 3HAaHb, YMIiHb,
HaBUYOK, Hao4yHO-oOpazHoro  mucieHHs.  CdopmynboBaHO  BHUMOTH IO
MDKIIPEMETHHUX 3aBJIaHb, PIBHS MIATOTOBKH BUUTENS 10 peaizaiii MDKIIPEIMETHUX
3BSI3KIB.

Ha Ttperbomy erami po3poOiieHO METOAMKY TPOBEAEHHS I€IaroriqyHoro
TOCIIHKSHHS; POBEACHO (OPMYBATBHUI €KCIIEPUMEHT, MATEMATUIHO-CTATUCTUYHY
00poOKy TEPBMHHOTO MaTepialy Ha OCHOBI ICHYIOUHMX METOJIB, y3arajibHEHO HOTO
PE3YIIbTATH.

[TpakTnuHe 3Ha4YCHHS POOOTH MOJSATAE Yy PO3POOITI i BIPOBAKEHH] Y K UIBHY
MPAKTUKY BUKJIAJIaHHS TPYJOBOTO HABYAHHS Ta 3aBJaHb 13 3aCTOCYBAHHSM €JIEMEHTIB
rpad14yHO1 TPAaMOTH Ta OKPEMHUX METOJIMYHUX PEKOMEHAAIINA 1[0J0 3aCTOCYBAHHS.

Amnpobanisi pe3yJbTaTiB Aociaig:keHHs. Marictepcbka podoTa mpouiia
anpo0artito:

— Ha BceykpaiHChKill HayKoBO-mpakTU4HIN KoHpepeHuii “Cyuacui nanpsamu



B800CKOHAIeHHs neda2o2iunoi maticmeprnocmi euknadauig”. Kadeapa negaroriku ta
rYMaHITapHUX aucuuiiig, llenitenmiapna akagemis Ykpainu, (M. Yepniris) 30
kBiTHS 2024 poky;

— Ha MiKHapOJHIM HayKoBO-pakTU4HIA KoH(epeHii “Teopis i npaxmuka
npogheciiino2o cmanosieHHs Paxieyis 8 iHoBayiliHOMY COYIOKYIbMYPHOMY NPOCmopi ”,
(m.Jduirpo) 17-18 kBitHa 2024 poky;

— Ha BceykpaiHChKill HayKOBO-TIPAKTUYHINA KOH(EpeHiii 3100yBadiB BUILOi
OCBITH 1 MO0IUX YueHUuX «CyuacHa oceima 6 2100a1bHOMY [ HAYIOHAIbHOMY BUMIDAX.
BUKIUKU,  3a2po3u, eghekmusHi  piwenHs». TepHOMUIBCHKUN  HalllOHAJTbHUM
neaaroriuauii yHiBepcuteT IMeni Bonogumupa [M'Hatioka, (M. TepHoninb).17 KOBTHs
2024p;

—Ha BceykpaiHChKiii HayKOBO-TIpakTHU4HIN KoH(epeHiii «3abe3neuenms
AKocmi npoghecitinoi’ niocomosku Matlbymuix axisyie enrexmpomexniuno2o npoghinio
ons 8i06yoosu Yxpainu», KpuBopizbkuii TpoQeciiHUi TIpHUYO-TEXHOJOTTIHOTO
Jen» JIHITpONETPOBCHKOT obnacHOi panu, (M. Kpusuit Pir)
14 nuctonana 2024 p;

— YYaCHUK TMpe3eHTaIlli pe3ybTaTiB HAYKOBOTO NOCHiIKeHHs «lliocomoexa
MaOymHb020 BUKIA0A4a 3aK1ady 6uwjoi nedacociuHoi oceimu 00 npoghecilinoi
OistibHOCMI 8 yM0o8ax yugposizayii», BIIALTy TeOpii Ta MPAKTUKH Me1aroriyHOl OCBITH
1 ocBiTH nopociux imeHi IBana 3s3tona HAIIH Vkpainum, (M. KuiB) 15 nucromana
2024p.

Cmpykmypa mazicmepcokoi po6omu. Marictepcbka po0OTa: CKIATA€ThCS 31
BCTYITy, TPHOX PO3/ILIiB, BUCHOBKIB JIO KOXKHOT'O 3 PO3/LIY, 3arajlbHUX BHCHOBKIB,
CIIUCKY BUKOPHCTaHHX JDKepena Ta jonaatkiB. bibmiorpadis ckmagaerbess 3 106

HallMEHYBaHb.



PO3/LT I
MIKOPEIMETHI 3B’SI3KM — TEOPISI I IPAKTHUKA
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1.1. Amnaui3 jgiTepaTypHHX JzKepeJ

3aBmaHHs TIOEHAHHS 3HAHb 3 PI3HUX TPEIMETIB Ta CTBOPCHHS €JIMHOTO
OCBITHBOT'O CEpPEOBUIIIA TOCTYNOBO BUPIIIYBAJIOCS B MPOLECI PO3BUTKY MEIaroriyHo1
Hayku. Y XX CTONITTI 1€ TMUTaHHS BHUXOJAMTh Ha PIBEHb MacoOBOi OCBITH, a
MDKIPEIMETHI 3B’S3KHM CTAlOTh BAKJIMBOIO CKJIAJOBOKO OpraHi3allii HaBYajIbHOTO
Ipolecy Ha IHTErpoBaH1i OCHOBI.

IcHyrOYa HaaTO HE3aJIe)KHA Ta MAJIONIOB’ I3aHAa MPEMETHA CUCTEMa TIPU3BOIUTh
J0 TOTO, IO KypCH IIKUIBHUX JUCIUIUTIH BHUSBISIOTHCS HEY3TOPKCHHUMH Ta
CTPUMYIOTh BHUBYCHHS OJIMH OJHOr0. Bakko y HaBYaJBHOMY IIpPOIECi JOCATTH
B3a€EMOJIIi Yy BHKJIQJIaHHI TMPUPOJHUYOHAYKOBHX JHMCIMIUIIH, XO4ya IX OCBITHSA Ta
BHXOBHA 3HAYMMICTh odeBHIHA [8; 31].

Busnavarouu BCTaHOBIICHHS 3B’ S13KIB MK HAaBYAJIbHUMHU MPEMETaMU OJHIEIO 3
BAXJIMBUX YMOB SIKICHOTO 3aCBO€HHSI MaTepiaily, HiMeubkuil nemaror O. Biabman
CYMHO BiJI3Ha4aB, 110 paHEIb YYHS Y OUIBIIOCTI BUMAJKIB € €IMHUM 3B’ SI3KOM, IO
00’ €THYyE HaBYATbHI ITPEIMETH.

[Ipobnema Hamoro MOCTKEHHS B 11 3arajlbHOMY IPOSIBI € MIDKITPEIMETHOIO
iHTerparmiero. Bona He HOBa, 1 MOXe OyTH 3apaxoBaHa 10 YHCIA KJIACHUYHUX Y
nenarorimi. Brepme npo Hei 3asBuse XK.-)XK. Pycco. Bin mykae “ 3acobu mns toro,
06 00'eTHATH BC1 YPOKH, PO3KUAaHI B PI3HUX KHUTAX, 3BECTH iX JI0 €IMHOI 3araJIbHOT
MeTH, Ky Oyso O Jerko 3po3yMmiTH Ta IikaBo ciaigkyBatu.” Sl Amoc KomeHChkuii
JIOBOJIMB HEOOXIMHICTh ““...BUKIAJATH Y B3a€MO3B 3Ky BCE T€, IO 3HAXOJUTHCSA Y
B3aeMO3B’ 513Ky B mpuponi” [11], a KocTsHTHH.YIIMHCBEKUN TTOPiBHIOBaB HaOIp
HE3B’sI3aHUX 3HAHB 13 KOMOPOIO, B SIKiil HEMOKIIMBO HIYOTO 3HAWTH.

VYkpaiHcbka 3aradbHOCEpPEAHS INIKOJIA CTaja MEPIIUM [THPOKOMACIITAOHUM
MPaKTUYHUM JOCBIJOM OpraHi3alii HaB4YaHHS HAa IHTETPOBaHIil OCHOBI.

3rogoM iJes CHUHTE3y HAayKOBUX 3HaHb y (OpMI MDKIPEIMETHHUX 3B’SI3KiB

MiATpUMYyBajiacst 0ararbmMa yKpaiHCbKUMH YYEHHUMH.



B VkpaiHi cuHTe3 HAyKOBHX 3HaHb y (GOpMiI MDKIPEIMETHUX 3B’SI3KIB
pO3MIIsi AN KUTbKa BUIATHUX TIEJJaroriB 1 HAYKOBIIIB, SIK1 TOCTIIKYBaJIM IHTETPALlii0 .
3HAHb 3 PI3HUX JUCLUILIIH 1JIs1 CTBOPEHHS OUTBII [IUTICHOT T CHCTEMHOI KapTUHU CBITY
y HaB4YaJIbHOMY Tiporieci. Bacunb Cyxomauncokui ( aKIIGHTYBaB yBary Ha IUTICHOMY
MIIX0J1 O HaBYaHHS 1 PO3BUTKY OCOOMCTOCTI y4HsS. Y CBOIX MpalsiX BiH aKTUBHO
IponaryBaB BUKOPHCTAHHS MIKIIPEIMETHUX 3B’SI3KIB I CTBOPEHHS €IMHOTO
HAYKOBOT'O CBITOTISAY); [léan 3s3ion (UpaltoBaB y HAmpsSMKY CUHTE3y 3HaHb 1
PO3BUTKY MDKIPEAMETHUX 3B’S3KiB. BiH BHCTymaB 3a IHTErpalil0 HaBYaJIbHUX
JUCIMILIIH, IO TIO3BOJIIE CTBOPIOBATH €AWHY CTPYKTYpPY 3HaHb), Mukona Ckamkin
(po3po0JIsiB Teopii HABYAHHS 1| BUXOBAHHS, Y TOMY YHUCIIi B KOHTEKCTI CHHTE3Y 3HaHb.
Bin akTHBHO MpomaryBaB 110 MDKIPEAMETHUX 3B’S3KiB, OCOOJMBO JISI PO3BUTKY
NpaKTUYHUX HABUYOK Yy4HIB);, Anamoniti Mapmuniox (AOCTIIKyBaB IMHTaHHS
iHTeTpallii 3HaHb y HaBYaHHI Ta CTBOPEHHS YMOB JUIS PO3BUTKY MIKIPEIMETHHX
3B's13K1B. BiH mpailtoBaB HaJl KOHIEMIIIEIO IHTErPATUBHUX KYPCIB, SIKI TOEHYIOTh Pi3HI
JTUCHUIUTIHA JUIS OUTBII ITUTICHOTO CHPUMHATTS Matepiany); [ pueopiti Bawernko
(3ocepeKyBaBcsl Ha PO3BUTKY CHUCTEMHOTO IMJAXOAYy B HaBYaHHI, BKJIHOYAIOYH
MDKIIPEMETH] 3B'S3KH, JOCTIIKYBaB, SK MOKHA TOEIHYBATH PI3HI HAyKOBI
JTUCHUTUTIHM ISl TIOKPAIIEHHs HaBYAJIbHOTO MPOIIECY, 30KpeMa uyepe3 MIKIPEIMETHI
IIPOEKTH 1 TOCTITHULIBKY JISUTBHICTD, IO J03BOJISIE YUHAM O0aunUTH B3a€EMO3B’ I3KH MK
TCOPETUYHUMHU 3HAHHSMH 1 TPAKTUYHUM 3aCTOCYBaHHSM); Bonooumup benses
(mocmimKkyBaB MeTOAM iHTerpamii 3HaHb y HaBYaHHI, 30KpeMa y MPHUPOJIHHYHX Ta
TEXHIYHUX JUCIUIUTIHAX, BUCTYIIAB 332 CUHTE3 MPUPOJHUYUX 1 MATEMAaTUYHUX HAYK,
10 JTO3BOJISIE€ HE JIMILE MOKPALIUTH PO3YyMIHHS MaTepiany, a # CTUMYIIOE PO3BUTOK
TBOPYOTO MHCIECHHS y4HiB. Moro poGOTH 3 METOIMKN HABYAHHS CIPHUSIH PO3BUTKY
MDKIPEIMETHUX 3B’SI3KIB K I1HCTPYMEHTY Uil TJIMOIIOTO OCBOEHHS HAYKOBHX
KoHIenin); fOpii Koeane (mociimkyBaB MDKIPEIMETHI 3B SI3KM B KOHTEKCTI
iHTEeTpaIii TpUPOAHNYNX HAYK 1 TyYMaHITApHUX MPEIMETIB, MiIKPECIIOBAB, IO IS
(dbopMyBaHHS y MIKOISAPIB CUCTEMHOTO MHUCIICHHST BYKJIMBO BUKOPHUCTOBYBATH METO/H,

K1 320€3MeUyI0Th B3a€EMO/I1I0 PI3HUX HAYKOBUX JTUCIIUILTIH).



FOpiii KoBane Ta Bonogumup belnseB po3risanaioT MIKIIPEAMETHI 3B°I3KH SIK
NEBHUW pIBEHb IHTErpamii NpPUPOJHUYOHAYKOBUX Ta np0(1)ec:i171Ho-Te:XHquMXl3
JIUCIIMILTIH.

Ha cyuacHomy erari po3BUTKY HayKH O pO3IJISIAY MUTaHb TEOPii 1 MPAKTUKHU
MDKIPEIMETHHUX 3B’ S3KIB HAaWOLIbII MOBHO TiAidnuIM Bacunbs CyxomnuHChbkui, [Ban
3s310H, Mukona Ckatkid, AHatomnid Maptuntok, ['puropiit Bamenko. FOpiit KoBasis.
B Vkpaini nuTtaHHs Teopii Ta MNPAKTUKA MUKIPEAMETHUX 3B A3KIB aKTUBHO
JOCJIJDKYBAJIM KUJTbKa BUJIATHUX TEJaroriB Ta HAyKOBIIIB, K1 BHECIM 3HAYHHUI BKJIaJ
y po3BHUTOK I1i€i TemMu. Bacwmib CyXOMIMHCHKHIA (OCOOJMBO aKIICHTYBaB yBary Ha
BaXUIMBOCT1 MDKIPEMETHUX 3B’ SI3KIB ISl BCEOIYHOTO PO3BUTKY YUHIB, CBOIX MpalsiX
BiH ITJIKPECITIOBAB, 110 MDKIIPEIMETHI 3B’ SI3KM € HEOOXITHO YMOBOIO JIJIsi CTBOPEHHS
IUTICHOT KApTHHU CBITY B CBIIOMOCTI y4Hs); [BaH 3s3t0H (BUBYAB MHUTAHHS CUHTE3Y
3HaHb 1 MDKIPEAMETHUX 3B’S3KIB, 30CepE/PKYBaBCS Ha PO3BUTKY CHCTEMHOI'O
MHUCJICHHS, JI¢ BaKJIMBY POJIb BiFIrpaBajgnd MDKIpeAMETHI 3B’ s13kH); Mukojaa CKaTKiH
(po3p0o0asiB TeOpit0 1 MPAKTUKY MDKIPEIMETHUX 3B’SA3KIB B KOHTEKCTI PO3BUTKY
NPAKTUYHUX HABUUOK Y4YHIB, BBaXKaB, IO MDKIPEIMETHI 3B’S3KM JOMOMAararoTh
dbopMyBaTH B Y4YHIB CUCTEMHE 1 1HTErpOBaHE MMCIICHHS, OCKLIBKH JO3BOJISIIOTH iM
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 PI3HUX TUCIHMIUIIH Y BUPIMIEHHI KOHKPETHUX MPAKTUYHUX
3aBmaHb); AmHaromiii MapruHiok (MIiZKpPECIoBaB  HEOOXIAHICTH (HOpPMYBaHHs
MDKIIPEIMETHUX 3B’S3KIB, OCOOJMBO B KOHTEKCTI IHTETPOBAaHMX KypCiB 1
MDKIIpEAMETHUX TpoekTiB); ['puropiii Bamenko (akTHBHO MOCITIIKYBaB IHTaHHS
MDKIPEIMETHUX 3B’SI3KIB B KOHTEKCTI PO3BUTKY TBOPUMX 3M10HOCTEH y4YHIB,
pPO3TIIAIaB MDKIPEAMETHI 3B'I3KH SIK BaXJIMBUN 1HCTPYMEHT JUIsl OpraHizaiii
HABYaHHS, SKE JO3BOJIIE YYHSIM OQqUTH IIHMPIIl 3B'SI3KM MDK PI3HUMH TaTy3SMH
3HaHb); Opiii KoBainb (akTHBHO ITpairoBaB Hal MPoOJIEeMO0 MIKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB,
0COOJIMBO B KOHTEKCTI IHTETpaIlii MpUpOAHUIHX 1 TyMaHiTapHUX Auciuiutid) i BueHi
HE JHIIe JOCHIIKYBalud TEOPETUYHI AaCHeKTH MDKIPEIMETHHX 3B SI3KiB, a W
PO3pOOIAIN MPAKTUUHI METOMUKU iX BUKOPUCTAHHS B HABUaAbLHOMY mHpoleci. Ixui
poOOTH CHPUSIIH PO3BUTKY CYYaCHUX MIAXOAIB 0 OpraHi3allii HaB4aHHs, /1¢ 3HAaHHS 3

PI3HUX IHMCIUILIIH B3a€EMOJIIOTH 1 JOMOBHIOIOTH OJIHE OJHOI0, IO JTO3BOJISIE YUHSIM



Kpallle OpIEHTYBATUCSA B PEaJbHOMY KUTTI Ta PO3BUBATH HABUYKU KPUTHUYHOTO 1
TBOPYOTO MUCJICHHS. H

[BaH 3s1310H, TOCHIKYIOUU €JIEMEHTH KYJIbTYpPH, 1110 MiAJIATaI0Th BIITBOPEHHIO
y JIISUIBHOCTI KOXKHOTO HACTYIHOTO IMOKOJIHHS, BUIUISIB MDKIPEIMETHI 3B’ SI3KU SIK
“OCHOBHI €JIEMEHTH, $AKI HEOOXIJHO BKIIOYATH Yy OyIb-AKUH 13 HaBYAJIbHHUX
npeametiB”’. OOUH 13 IHUX €JIEMEHTIB — YK€ 3100yTi CyCHUILCTBOM 3HAHHS PO
NPUPOAY, TEXHIKY, MUCIIEHHS, CIOCOOU JIsIbHOCTI [16].

[Tporiec HaBYaHHS Ta BUXOBAHHS y CYYacHIH IITKOJII CIIPSIMOBAaHHUIA Ha PO3BHTOK
ocobucTocTi yuHs. IcHyro4a mpeameTHa cUcTeMa OCBITH J03BOJISIE CKOOPAMHYBATH
3HAHHS JIMIIE B Taly3l OKpEeMHUX HayK. Y CydYacHid IIKOJIi TMpoIleC HaBYAHHS Ta
BUXOBAaHHS OpPIEHTOBAaHWN Ha BCEOIYHUU PO3BUTOK ocoOucTocTi yuHda. Cucrema
HaBYAJIBHUX TMPEAMETIB, IO ICHYE, JA03BOJISIE 00’ €AHYBAaTH 3HAHHS JIMIIC B MEXax
OKpeMHMX HaykKoBHX JuciuiuiiH. OpHak 1i cucTeMH € (parMEeHTOBAaHUMH,
130JIbOBAaHUMH, 1110 3MCHIIYE TXHIO €()EKTUBHICTh Y PO3BUTKY MHUCIICHHS YYHIB.

Jocmigauku mpobyieM MbKnpeameTHoi iHterpanii ['anmuna Pynp Ta Ombra
[IleBueHKO BBa)KalOTh, 110 MDKIPEAMETHI 3B’SI3KM TAKOX CIPHUSAIOTH BUPIIIEHHIO
IIJIOT0 KOMILIEKCY HaBYaIbHO-BUXOBHUX 3aBJaHsb [8; 9; 17].

B Vkpaini mibknpenMmeTHa IHTerpallis cTajia BaXXJIMBOI TEMOKO B IEJaroriyHUX
JOCITIJDKEHHSIX, 1 KUTbKa JOCITHUKIB 3pOOUIIM 3HAYHUI BHECOK Y PO3BUTOK I11€1 TEMH.
Ochb KiTbKa BIIOMUX YKpaiHCBKHUX YYEHHUX, SIKI MPaIfoloTh ab0 MpaloBajiu B raimysi
MDKIIpeIMETHOI iHTerparii B ocBiTi: Hina bioyc (BuB4aia muTaHHS MIKIIPEIMETHOT
iHTeTparltii Ta i BIVIMBY Ha PO3BUTOK YYHIB, MMpAIfOBaJia HAJl PO3POOKOI0 METOANIHUX
MiAXOAIB 70 OpraHizailii 1HTErpoBaHUX YpOKiB); TersHa MenpHUYEHKO (3BepTasa
yBary Ha HEOOXIIHICTh 3aCTOCYBAaHHS MIKMPEIMETHUX 3B’SI3KIB Yy PI3HUX TaTy3sX
3HaHb JUIsI OUIBII TIMOOKOTO po3yMmiHHS Matepiany);Omnbra llleBuenko 3aiimanacs
MUTAHHSMUA PO3BUTKY MUKIUCHIUIUIIHADHUX 3B’SI3KIB Y IIKUTBHOMY HaBYaHHI,
JOCIIHKYBalla POJIb MDKIPEAMETHUX IMIIXOMIB y PO3BUTKY KPUTHYHOTO MHCIIEHHS
yuHiB); Ouekcannap Illymcekuii ( po3poOJISIB TEOPETUYHI OCHOBH MIKIIPEIMETHOI
1HTEerpailii, 30kpeMa B KOHTEKCT1 IHTETPOBAHMX HABUAJIbHHUX MpOrpaM Uil IIKOJIH);
Bonoaumup JleBuyk (akueHTyBaB yBary Ha IHTerpalii HaBYaJIbHUX MPEIMETIB Yy

CTaplIMX Kjacax 1 BUBYAB il BIUIMB Ha MiIBUIICHHS €EeKTUBHOCTI HaBUaHHs); ['anuHa



Pyne (mpamroBaia Hajy po3poOKOI0 MIKIIPEAMETHHX KYPCIB JIJIsl [IOYATKOBOT IIIKOJIH,
BUKOPUCTOBYIOYH IHTETPATUBHI MIAXOAM I PO3BUTKY KOMIUICKCHOTO CIIPUHHSTTS 0
cBity yuHsMH).Ll1 nocminHMku Ta Oarato IHIIMX 3alMarOThCs PO3POOKOI0 HOBHUX
METO/IIB 1 MIAXOAIB JO HABYAHHS, SIKI CIIPUSAIOTH OUIBIIIN IHTErpauii 3HaHb 3 PI3HUX
npeaMeriB, (GopMyroud B YYHIB 3JaTHICTh JO0 KOMIUIEKCHOTO MHMCIICHHS Ta
KpEaTUBHOTO BUPILIEHHS MPOOJIEM.

Peanizaiis MbknpeaMeTHUX 3B’ s13KiB, Ha nepexkoHaHHs Onekcanapu CaBYEHKO,
noTpeOdye YynuMao 3yCcuiib. ABTOp Ja€ Mopajid 040 peasizaiii ux 38’ a3kiB. OCHOBHI
3 HUX:

3HAXOJIUTH Y CYMDKHHUX MPEAMETaX TaKHi MaTepia, IKuii 1aBaB Ou MOXKIIUBICTh
y CBITIMX Ta OOpa3HUX MOPIBHSHHSIX, 3ICTABJIICHHSX 3alaM’ sITOBYBaTH HaBUYaJbHUN
Marepial;

MOCTIMHO BYWTH YYHIB IIBHJKO NMPHUTaJyBaTH paHillle 3aCBOEHUN MaTepian 3
METOIO MPOAYKTUBHOTO 3aCBOEHHS HOBOTO;

IUIIXOM BIAMOBIIHOI TOCTAHOBKM 3aBllaHb, BKa31BOK, BHUMOT, pO3’SICHEHb
dbopMyBaTH B Y4HIB MOTPeOy 3BEPTATHCS JO MiAPYYHHKIB, HABYAIBHUX MOCIOHUKIB
CYMDKHUX JUCITUTLIIH.

Croromni y 30ipHMKax 3 KpECICHHS Ta TEXHOJOTIM cepea 3aBllaHb
MDKITPEIMETHOTO XapaKTepy MIUPOKO PO3IJISHEHO B3a€EMO3B’S3KH ‘‘MaTeMaTHYHI .
Jlemo MeHIe 3a7a4, ikl nepea0avarTh aKTyaTi3alliio ONOPHUX 3HAHb 3 XiMii, 010JI0Ti,
reorpadii Tomo. BuuTenbChbKHMil AOCBIA CBIIYWTH, IO YYHSIM BaXXKKO CaMOCTIHHO
MOB’sI3yBaTH Martepiad 000X MPEeAMETIB, AKIIO YPOKHM HE 00’ €qHYBaTH SK €IHHI
MDKIpeaMeTHi. Taki 3amadi po3BUBaM O HABHYKH CaMOCTIMHOTO BCTaHOBJICHHS
B32€MO3B’I3KIB MK ITPEIMETAMH, HABYATIH KOMIUIEKCHOMY CIIPHUIHSTTIO OTOYYIOYOTO
CBITY.

Henoniku 3MicTy GaraThOX MiIPYyYHUKIB, METOAUYHHUX IMOCIOHWKIB, HA HAaII
MOTJIs1]] (TEXHOJIOTTYHOTO UKITY AUCIHILTIH), TOJISITAI0Th Y HACTYITHOMY:
» BIACYTHICTh MPSMHUX TOCHJIAHb HA paHIIIe BUBYCHHA MaTepial CYMDKHHUX

MPEIMETIB;

» HEJIOCTaTHS KUIbKICTh KOMOIHOBaHUX BIIpaB, 3ajay, NPHUKIAIIB 3 IHIIAX

JUCIUTLIIH;



» HENOCTAaTHE BUKOPUCTAHHS MaTrepially IHIIUX NpPEeaMETIB MpH BUKIATaHHI

Marepiany 3 JUCHUILIIHA T€XHOJIOT 1T, 10

» HE 3aBKIU METOAWYHO BJaje PO3KPUTTA B3AEMO3B’S3KIB 3 IHIIUMHU

IpeIMETaMU;

» HEIOCTaTHBO BHCOKAa METOJIWYHA MIHHICTH 1 poiib TpadidyHUX 300paxeHb y

PO3KPUTTI Ta KOHKPETU3aLlll OCHOBHOTO MaTepiaiy;

» HENOCTaTHSA KUIBKICTh UTFOCTpAIliif, IO BUKOPHCTOBYIOTBCSI 3 METOIO

IiIBUIIICHHS €¢()EKTUBHOCTI CIIPUHHATTS HaBUAJIBLHOTO MaTepiaiy.

Halytta sikicHux 3HaHb nependayae (GOpMyBaHHS CBITOTJISAY YYHIB Ha
IMIUPOKIA OCHOBI MDKIPEAMETHUX 3B’S3KIB, MI3HAHHS HHUMM 3aKOHIB IMPUPOJIH,
CYCHUTBHOTO PO3BUTKY. YJIOCKOHAJIEHHS OCBITH MOBUHHO OXOMHUTH 1 MOTO 3MICT, 1
CIIoco0Hu M3HaBajabHOI misabHOCTI [12; 13].

VY npaxTuili HaB4aHHS, K BIIOMO, MDKITPEAMETHI TPUHOMU HE BUAUISIOTHCS, HE
(GIKCYIOTBCS Y MPOIIECi HaBYaHHS, HE CTAIOTh MPEAMETOM 3arajibHOI yBarv BUKJIagadya
ta yuHiB. lle npuzBoauTh 10 HeedEKTUBHUX 3aTpaT 4acy, 3HUKEHHS SKOCT1 3HaHb,
BPEIITI PEIT, 10 HEPO3YMIHHS IMIXO/IB 010 peati3allii MDKIPEeIMETHUX MPUHOMIB.
Jloci HeMae AepikaBHUX CTaHAAPTIB MDKIPEAMETHOT TISIIBHOCTI, TOMY BUKJIaaa4 IIPH
iX BM3HAUEHHI MMOBMHEH MEPII 32 BCE BPaXOBYBATH KUTTEBE MPU3HAUYCHHS 3HAHb [3;
12]. HeBupimieHe HOUTaHHS PO KPUTEPIii OIIHIOBAHHS, a/Ke 3HAHHS IMOTPIOHI s
BUKOHAHHS KOHKPETHHX 3aB/IaHb, a HE JIUIIE IJIs1 BIITBOPEHHS MOHITH Ta BU3HAYCHb.

VY mporpamax 1 METOAMYHUX TOCIOHWKAX JOLUIBHO BU3HAYUTH BMIHHS Ta
HaBHYKH, SKI MamTh (opMyBaTHCsS Ha MaTepiaii JaHOi MUCHMILTIHU: MPEIMETHI,
3arajibHO-1HTEJIEKTyallbHi;, HABHYKH HABYaJIbHOI JTISUIBHOCTI Ta  CaMOOCBITH.
B3aeM03B’s130K BKa3aHUX €JIEMEHTIB 3MICTy HaBUYaJbHUX IPEAMETIB — IeAaroriyHa
YMOBa X YCHIIITHOTO 3aCBOEHHS YUHSAMH.

[IpoTe, MOkHA cKa3aTH, MO 0araTo poOMIIOCS HA PiBHI 3JI0POBOTO TIIY31y 1 HE
JIOBOJIUIIOCS IO €KCIIEPUMEHTATHHOTO PiBHS.

Takum yuHOM, OUIBIIICTh HAYKOBUX JIXKEPEJ, SIKI MU OIMpPAIIOBAIM, IPUCBIYCHI1
JOCJIJPKEHHIO HAWpPI3HOMAHITHIIIMX AaCHEeKTIB MUKOPEIMETHUX 3B’SI3KIB MiA 4Yac
HaBYAJIbHUX 3aHATh, 30KpeMa, Ha ypokax TexHoiorid. OIHaK, IpakTUYHO BIACYTHI

pobotu, siki O aHami3yBajud Ta BHUCBITIIOBAJIM B3a€EMO3B’SI3KM 13 TEXHOJIOTISIMU 1



KpecJaeHHs M, 1 T.A. Ta MICTHJIM OM MpakTUYHI MOpajad WHIOJ0 MEXaHI3MY iX
BIIPOBAYKCHHSI. Y

OTxe, OUIBIIICTD HAYKOBHX JIKEpEN, $KI MH OIpallOBalid, MPUCBIYEHI
JOCJIJDKEHHIO HaWpPI3HOMAHITHIIIUX AaCMeKTIB MDKIPEIMETHUX 3B’S3KIB I 4ac
HaBYAJIBHUX 3aHSTh, 30KpeMa Ha ypOKax 3arajJbHOOCBITHIX MpeaMmeTiB. BoaHouac
CIIOCTEPIraeThes AeIuUT crenianizoBaHuX pooiT, 110 30CEPEIKYIOThCS Ha aHali31 Ta
BHCBITJICHHI B3a€MO3B'SI3KIB MK TEXHIYHUMU 1 TOUHUMU HaAyKaMU, TAKUMU SIK (Di3uKa,
KpECJIEHHSI, TEXHOJIOT1i, I1H)XEHEPHl AMCIUIUIIHA Tomo. Taki poOOTH, Ha XKab,
NPAKTUYHO HE MICTATh KOHKPETHHUX MPAKTHUYHUX PEKOMEHMIAIlIN IMOJA0 MEXaHI3MY
BITPOBA/KCHHS MIKIIPEAMETHOI IHTETpallii y HaB4aJbHUN MPOoIIeC.

OcoOnuBuUi aKIEHT HEOOXITHO 3pOOMTH Ha JTOCTIIKEHHI B3a€EMO3B’SI3KIB M1k
TEXHOJIOTSIIMA Ta KPECICHHSIM, JIe € TOTEHIlaN JIJIs MOTJMOJIECHOTO aHami3y. YPOKH
TEXHOJIOTIi, IO TMOEJIHYIOTh SK TEOPETHYHI, TaK 1 MPAKTUYHI AacCIEKTH, YacTO
noTpeOyroTh 1HTETpalii 3HaHb 3 KpPECHCHHSAM (Il PO3YMIHHS MEXaHI3MIB,
MaTepialo3HaBCTBA, E€HEPreTHYHMX TIPOIECIB) Ta KPECICeHHA (IJIs MPaBHIBHOTO
300paxkeHHs, Bi3yanizallii KOHCTPYKIIIH 1 TEXHIYHUX ITPOEKTIB).

Ha croronni icHye HarajgbHa 1oTpeda y CTBOPEHHI METOJIUYHUX PEKOMEH/Iallii,
mo 3abe3neyaTh HE JIMIIE TEOPETUYHE OOIPYHTYBAaHHS, a ¥ KOHKPETHI IMPaKTHUYHI
cTpaTerii BOPOBAHKCHHS MDKIIPEIMETHHX 3B’S3KIB MK (PI3UKOIO, KpPECIECHHAM 1
TexHoJioriero. lle MO3BONIMTH HE TUIBKM CIPHUATH PO3BUTKY Y4YHIB, a W 3HAYHO
IiABUIIUTH IXHIO TEXHIYHY TPAMOTHICTb, MATOTOBJICHICTH J10 MPOdeCiitHOT TISITBHOCTI
B YMOBaX BHCOKHUX TEXHOJIOT1i.

TakuM 4YHHOM, MOXHA OUIBII YITKO OKPECIUTH TPOTAIMHA B HAYKOBUX
JOCITIJDKCHHSIX Ta MIAKPECIUTH HEOOX1THICTh MPAKTUIHUX ITIX0/T1B 10 BIIPOBAKESHHS
iHTeTparii Mixk cnerudivHuMy HayKaMu. L{e 703BomuTh cTBOpHUTH OLTHIT e(hEeKTUBHE 1
aKTyaJlbHE HaBYAJIbHE CEPEIOBHINE JJIsl YYHIB, IO MPAIIOIOTh B TEXHIYHHX Ta

IHKEHEPHUX HAIPsIMKaX.



1.2. CyyacHuii cTan npodjeMu peajizauii MixkKnpeaMeTHUX 3B’S3KiB y
18
IIKUIBHIA paKTHL

VY BUKIJIaJJaHH1 TEXHOJIOTTYHOTO LUKy JUCUUIUTIH TpadiuHi 300pakeHHs 1ie He
3HAMIIM IIMPOKOTrO 3aCTOCYBAaHHS B SKOCTI MICTKOTO Ta KOMIIAKTHOTO 3aco0y
¢ikcyBanHs Hpopmarlii. JocniapkeHHs, TPOBeJAeHE HAMU Ha MaTepiajil TEXHOJOT1H,
MOKa3ajio, IO Y4YHI 3yCTPIYAIOTbCA 3 CEPHO3HUMHU IMEpPEeNoHaMH NpHU crpodax
CaMOCTIHHO CKJIaJaTy TaOJMII, CXeMH, JiarpaMu, PAIIOUH 3 IHUPOKO MOITHPEHUMHU
y HIKITbHOMY HaBYaHHI TUIOMIMHHUMH 300pa)KEHHSAMHU Ta MOJETSIMHU. Sk mokaszano
CIOCTEpEKEHHs, 0araro UIIOCTpaliil 13 MAPYYHHMKIB 3 TEXHOJIOTIM ang 5-7 kiaciB
3pO3yM1JIi TaJIEKO HE BCIM yUYHSIM, HaBITh BUITYCKHUX KJaciB. lIkonspiB HE HAaBUalOTh
CaMOCTIHHIN 1X moOy10B1 Ta “po3mHQPOBIN”; 115l CKOPOUEHOTO 3aMKCy YMOBH 3aj1aui;
CKJIaJIaHHS OTIOPHUX KOHCIICKTIB; JIJISl BIATIOBIEH TOIIIO.

HesBakatoum Ha BIJICYTHICTh y OCBITHIX CTaHIapTax 3MICTy Ta oO0cAry
MDKIPEIMETHUX 3HAHD, JJI YUHS OYEBUIHOIO CTA€ MOTPeda BOIOITH €JIEMEHTAPHOIO
rpadignoro Tpamororo [18]. Kypc TpymoBoro HaBuaHHs, Iependadae TaKOXK
nepeadavae 3acTocyBaHHS rpadiuHMX 3HaHb Ta YMIiHb [JI1 OpIEHTYBaHHS ¥y
iHdopMaIliitHOMY  MpPOCTOpi, BimoOpakeHHI Ta TepeTBOpPeHHI iHdopMaIlii,
BUKOPHUCTAHHS TpadiyHUX METOIB PO3B’S3aHHS TEXHIYHHUX 3aaad Tomo. Ilepen
BUUTEJISIMU TEXHOJIOT1M Ta KPECIECHHS IMOCTA€E 3aBJaHHS — HE HAIIAPOBYBATH IMOHATTA,
BMIHHS, HABUYKH, & HABYUTH YYHIB BHPIIIYBaTH KOMIUIEKCHI MPAKTUYHI 3aBIaHHS.
OxpiM 1HOTO, €AHICTH y BHUKJIQJaHHI HA3BAaHUX AUCIUIUIIH TOBHHHA 3a0€3MEUnTH
(bopMyBaHHS TEXHIYHOTO KOMIIOHEHTY OCBITH MalOYTHBOTO (DaxiBIIs.

OHOBJICHHSI 3MICTY OCBITH CTUMYIIIOE MONIYKH HOBUX MIAXOAIB 10 rpadidHOi
MiATOTOBKH IIKOJIAPIB, IO, B OCHOBHOMY, 3a0€3Meuye Taka HaB4aJbHA JUCIUILTIHA, K
kpecieHHs. ChOTOHINTHS NMPaKTHKa HaBYaHHS HE y TIOBHIHM Mipi BIANOBIa€ BUMOTaM
gacy. [Ipo 1e cBiquuTh, IepI 3a Bce, 3HIKEHHS iHTepecy a0 npeamery “Kpecienns™.
[IpuunHaMu 1bOTO, HA HAII MOTJISIA, MOKE OyTH 3aBUIlIEHA TEXHIYHA CHPSIMOBAHICTD
MPAKTUIHOI YaCTHHH KypCY, aOCTPaKTHICTh MOJEJEH, 10 BHBYAIOTHCS, HEIOCTATHSI
MpUBa0IUBICTh 00’ €KTIB ISl TPaiyHOrO aHali3y, Majao3po3yMmiia ix GyHKIIOHATbHA

Ta IIpaKTU4YHa 3HAYUMICTh TOILIO.



OkpiM 1pOro, y MIKUIBHUX HAaBUYaJbHUX IUIaHAX BIJACYTHA HaByajbHa
nucuuiuiina “KpecieHHs”, sk OCHOBHHMM HaBUallbHUM mipeaMer. TemaTtuuHi Moz[ynilg
“I'papiura  rpamora” mnependadeni maumme y Kypci texnomorii (5-9 kimacm) i
HaBUYAJIbHOT'O Yacy Ha OBOJIOJIHHS rpadiuHOI0 rpaMOTOr0 0OMaib. Jluile B OKpeMux
IIKOJIaX MPAKTUKYIOTh 3aHATTS 3 KPECIICHHS, K BapiaTUBHY CKJIa/I0BY.

Take cTaHOBHILIE HE MOXKE 33JJOBOJIbHATH, OCKUIBKH ClIOBECHA (hopma mnepenadi
iHpopMallii 1anaexo He yHiBepcaibHa [24]. IcHye Ta po3BUBAETHCS TEHAEHLIA A0 OUTbII
IIMPOKOTO 3aCTOCYBaHHS PI3HOMAHITHUX 3ac001B HaBuaHHs. [[OMIIIKOBO BBasKa€eThCH,
IO y MpOIECi HaBYaHHS rpadiyHi BMIHHS HaOyBalOThCS CHOHTaHHO. Pe3ynbraTom
IILOTO € BKpail HU3bKUI PIBEHb CAMOCTIHHOCTI, 1HO/I1 0€3MOPaTHOCTI YUHIB Y POOOTI 3
TaOJIULSAMHU Ta CXEMaMU, NMPU BUKOHAHHI M1l 3 rpadiyHOr0 BUpPAXKEHHS HaBYAIbHOI
iHopMallii, CTpPyKTypYBaHHs MaTepiaiay TOUIO.

OO6cTaBuHM, IO CKJIAJIUCS, 30BCIM HE 3BUIBHSIOTH YUYHS BiJ OOOB’SI3KOBOTO
BOJIOAIHHS €JIEMEHTAPHUMHU IpaplYHUMU HAaBUYKaMH. TOMY BHUHHMKa€e HEOOXITHICTbH
HaBYATH HIKOJIAPIB I[bOMY Ha ypOKax 3 1HIIMX TUCUHUIUIIH, 30KpeMa — MaTeMaTUKH,
¢bi3ukn, reorpadii, 00pa3OTBOPUOrO  MHCTEITBA. BCTaHOBJIEHHS  TICHOTO
B3a€MO3B’SI3KY IT1]1 YaC BUBYEHHS HA3BaHUX AUCIUILIIH, SIK 1Ie 1oBoaAUTh OliekcaHapa
Capuenko [8], BimkpuBae MHUPOKI MOXJIUBOCTI IS (OpMYyBaHHS 1 PO3BUTKY
IPOCTOPOBOT ySIBU. 3HAHHS 3 MPUPOAHUYMX HAYK MOKIMKAHI TaKOX I0XKBAaBUTU
HaBYaJbHY JISUIbHICTh HA 3aHATTAX 3 KPECICHHS.

I'padiyna TpamMOTHICTP Y4YHIB, TIOB’Si3aHA 3 YMIHHAM KOPHUCTYBaTHCS
300paKEHHAMH, 3aliMa€ papuTETHE MICIIE B MOJITEXHIUHIA OCBITi, MATOTOBI YYHIB
10 poOoTtu Ha BUpoOHUITBI. ['padiuni 300pakeHHst PI3UYHUX SBHII 1 3aKOHIB, IO
JIeKaTh B OCHOBI PI3HUX TEXHOJOTIYHUX MPOIECIB, MPUHITUITY i1 1 Oy0BH TEXHIYHUX
YCTaHOBOK, CIIOPYJl 1 MaIlIMH, MalOTh IMIMPOKe 3acTocyBaHHA. ChOrOJHI PIAKO MOKHA
3HAWTH KHATY 3  MAIIMHO3HABCTBA, TEXHOJIOTIM, 3  aBTOCIpaBU YU
CUTHCHKOTOCIIOTAPCHKOT TEXHIKH, HE TOBOPSYH BXKE MPO 30IpHUKH 3 EIEKTPO- Y|
PalOTeXHIKH, CBITJIO- Ta ONTOTEXHIKH, B IKUX BUKJIAJCHHSI HaYKOBUX MPUHITUITIB Ti€1
YH 1HIIOI rajy3i TeXHIKK He Oyno O moB’s3aHo 3 pi3HOro poay rpadikamu. Hepinko
JOBIJIKOBA JIITEpaTypa 3 TEXHIKM HacuueHa rpadikamu, JiarpamMmaMui, HOMOTpaMaMH,

CXeMaMH, KpECICHHSMU, a B PSAJOl BHUMNAJKIB CKIANA€ThCA JUIIE 3 TpadiuHux



300pakeHb. BoHM mojaHl B macmoprax MpWIaiB, MAaIllWH, MEXaHi3MiB. 3BIACH
3po3yMiJia HEOOXIHICTh BMIHHS YATATH 1 pO3yMITH KpecieHHs [44]. 20

HaBuanbH1 nporpamu, 110 NpakTUKYBaJIMCA B IIKOJII HA0AraTo paHilie , MICTUIIN
po3aun “MiknpenMeTHl 3B’S3KM 13 TOCHUJIAHHSAMHM Ha BIJOMOCTI 3 CYMIXHHUX
npeametiB. [lepenik UuUX MUTaHb JONOMAraB BUMTEII0 BU3HAUUTH “‘peecTp”’ 3HAHb,
YMIHb 13 CYMIDXHUX IPEIMETIB, Ha Kl € MOTpeda ONMUPATUCS MPU BUBYEHHI MOTOYHOI
TeMU. Y HUHI AIIOYKX NMpOrpaMax 3 TEXHOJOT1H Ta KpeciaeHHs [21;22], Ha kaib, Taka
B3a€EMOJIisI HE MpOCTekeHa. B mpakTudHii AiSTIbHOCTI BU3HAYEHHS 3MICTY MaTepiany
MDKIPEIMETHOTO XapaKkTepy 3a TeMaMHM 31HCHIOE CaM BUUTENb, 32 HUM 3aJIMIIAETHCS
TaKoK BUOIp (OpM HaBYAIBHOI JISJIBHOCTI Ta NUIAXIB peanizallii MDKIPEIMETHUX
3B’s13kiB. ToOTO, cTaH peanizalii MDKIOPEIMETHUX 3B’S3KIB y HaBYAJIBHHUI Mpoliec
3aJIe)KaTUME BiJl piBHS (paxOBOi MIATOTOBKH, IHTYIIIIT Ta 1HII[IATUBU BUUTEIIS.

Mu po3riisiiaeEMo METOJIMYHUN aCTeKT MDKIPEIMETHUX 3B’ S3KIB TEXHOOT1H Ta
KpEeCJeHHs. Y Mpolieci BUBUCHHA ITUX 3B S3KIB BUAUICHI MOMKJIMBOCTI iX peaiizailii.
AHaii3 MIKUIbHUX HaBYaJbHUX MPOrpaM 3 TEXHOJOTIM Ta KpECIeHHS IO03BOJISIE
CTBEP/KYBaTH, L0 Il JUCUMIUIIHM MarOTh TICHI B3a€MO3B’si3KM. MoBa iine mpo
SAKHAUIIMPIIE 3aCTOCYBAHHS €JIEMEHTIB IpadiyHOi IpaMOTH HAa YpOKaxX TEXHOJOTIH.
I'padiuauii MeTos BUKIAIaHHS MOBHUHEH CYTTEBO IMOJIETIIMTH HaBYaJIbLHUU IPOIIEC,
a/pKe KpecieHb, PUCYHKIB 1 1H., € 3arajJbHOBH3HAHUM 3aCO00M BHKJIaJaHHS IILJIOTO
pAIY HAYK, y TOMY YUCI Y TEXHOJIOTTYHUX ITUKJIAX JTUCIMILIIH.

Ha erami 3’dcyBaHHS CTaHy IWIKIJTBHOT MPAKTUKH II0JO0 BIPOBAIKCHHS
MDKIPEIMETHUX 3BS3KIB B KypCl TEXHOJIOTIH HaMH 3IHCHEHO KOHCTATYHOUHi
EKCIIEPUMEHT. 3 METOI0 BHBYEHHS JOCBiNYy poOOTH MU TPOBEIH aHKETYBaHHSA
(momatok A) BumteniB TexHodorii KpuBopizekoro minero “Kpemno” Kpuopizpkoi
Micbkoi panu (32 pecnioHnieHTH). BuUSBIEHO psii TPYAHOIIIB, IO BUHUKAIOTH MPH
peasizaiii MDKIIpEAMETHUX 3B’ SI3KIB.

TonosHow nepewkooor YCHINIHOI peamizarii MDKIPEIMETHUX 3B A3KIB €
HEJIOCTaTHE MeTouuHe 3a0e3neueHHs. [Ipo 1e cBiquaTh HACTYIHI JaHI:

» 43% pecrnoHACHTIB BKa3ylOTh Ha HEIOCTATHICTh TUIAAKTUYHOTO MaTepiary

MDKIIPEAMETHOTO 3MICTY, 110, 3BHYAHO, YCKJIaAHIOE POOOTY BUUTENIS Y LILOMY

HampsiMi;



» 31% onmuTaHUX BUMTENIB XOTLIM O MaTH pO3pOOKH JIEKIiH, ypOKiB, CEMiHApiB
13 KOHKPETHHUX TEM; ot
» 19 % BumTeniB X0TiM OM BiIBIIATH YPOKH KpaIIUX MEAAroriB 3 METOI0 OOMIHY

JIOCBIJIOM.

3a pe3ynpTaTaMy ONUTYBAaHHS TPUYMHU CTaHY, IO CKIABCS, TaKi:

— BIJICYTHICTh po3auly “MibKOpeaMeTHi 3B’S3KM° B HaBUaJIbHUX Iporpamax,
MOCWJIaHb HAa MDKIPEAMETHI 3B A3KM y METOAMYHUX IOCIOHUKAX, KaJeHJapHO-
TEMaTUYHOMY TUTAHYBAaHHI, BANYIIEHUX BITYM3HIHUMH BUIABIISIMH;

— HE3HaHHS 3MICTY CYMDKHUX JIUCUHUILIIH;

— Opak B y4HIB eJIeMEHTapHO1 rpadiyHOT MIATOTOBKU;

— HEJOCTaTHA yBara JO TEOPETHKO-METOJAMYHUX MPOOJIEM MIKIPEIMETHUX
3BSI3KIB, MIATOTOBKU BUUTENSL JI0 1X peasizallii ToIilo.

3rifHO pe3yibTaTiB AaHKETyBaHHS, MDKIPEAMETHI 3B’S3KM 3IIHCHIOIOTHCS
BUUTEIISIMU TEXHOJIOTIH:

— Ha OKpEMHUX ypoKax (ermi3oaudHi) — nepimuii piseHb — 18%;

— Y CHCTEeMI YPOKiB (4JaCTKOBO-CHCTEMHI) — Ipyruii piBeHb — 39%);

— TIOCTINHO (CUCTEMHI) — TpeTii piBeHb — 14%.

3BUYAIHO, ONTUMAIBHUM € TPETiH piBEHb, OCKUILKH BAXKJIMBO, 100 YUH1 Oauin
B poOOTI BUMTENS 1 B HOTO AISUTHHOCTI MEeBHY cucteMy. OHAK, Taka MpaKkTUKa poOOTH
IIe HE cTaja MacoOBOIO.

HapuanpHa rpadiyHa AisIpHICTH HAIlJIGHAa Ha TIABUINCHHS IHTEpPECy M0
HaBYAJIbHOI  pOOOTH, PO3BUTOK  XYIOXKHBO-KOHCTPYKTOPCBKHX  3I10HOCTEH,
CaMOCTIMHOCTI y BHUpIIIECHHI PI3HOMaHITHUX TpadidHUX 3aBAaHb. 3 OOKYy BUHTENIB
BUSIBJIICHO HEPO3YMIHHS METH MOAIOHNX 3aB/IaHb, HE3HAHHA TIepeBar rpadiunoi popmu
3amucy (€KOHOMHICTh, HIUTBHICTh “yHIaKOBKH iH(OpMaIlii, OTsSI0BICTh), HEBMIHHS
BUJIUTUTH OCHOBHUU 3MICT MaTepialy y BHUIJISAI pucyHKa. Bce me CcBimuuTH, 110
rpadika HEYACTO BHKOPUCTOBYETHCS ISl BimoOpaxeHHs iH(opmarii. bimpuricts
BUMTEIIIB 3 YUCJIA ONMUTAHUX PO3YMIIOTh HEOOXIIHICTh 3aCTOCYBAHHS MIKIIPEIMETHUX
3B’SI3KIB, MPOTE TUILKU KOXXEH HIOCTUH IMIMPOKO BUKOPUCTOBYE €IEMEHTH TpadiuHOl
rPaMOTH y Mpoleci BUKIAJAHHS TEXHOJOTTYHOIO LHMKIY AUCUUIUIIH (BUKIAAAIOTh

JOJATKOBO KPECIICHHS).



HaBuanbHa rpadiuyHa [AiSUIBHICTD € BaXJIMBUM €JIIEMEHTOM OCBITHBOTO
MPOLIECY, OCKUIbKM CIIpUsi€ TMIABUIICHHIO IHTEpeCy [0 HaBYaHHS, pO3BI/ITKy22
XYJ0KHbO-KOHCTPYKTOPCHKUX 3110HOCTEH Y4HIB, a TakoX (POPMYyBaHHIO BMIHb
CaMOCTIMHO BUpILIYBAaTH PI3HOMAHITHI TrpadiuHi 3aBAaHHs. 3aBAsSKA rpadiyHUM
BUPAKEHHSAM yUYHI He juie HaOyBalOTh MPAKTHUYHUX HABHUOK, ajie ¥ PO3BHBAIOTH
KPUTHYHE MHCIEHHS, 3IaTHICTh O aOCTPAKTHOTO Ta MPOCTOPOBOTO MHUCJIECHHS, IO €
HEOOX1THUMU 11l PO eCcIiHOT NISUTBHOCTI Y TEXHIYHUX Ta 1HXKEHEPHUX cepax.

OpHak Ha TMPaKTHIl, SK TOKa3ald pe3yJibTaTH OMHUTYBaHb CEepell BUMTEINIB,
ICHYIOTh CepHO3HI MPoOJIeMH 00 3aCTOCYBaHHS rpadiyHOi AISUIBHOCTI y HAaBYaHHI.
[lo-nepuie, 6arato BUMTENIB HE 10 KIHIIS PO3YMIIOTh METY BUKOPUCTAHHS IpadiuHUX
3aB/laHb, a TaKOX HEJOOIIHIOITh TepeBard rpadidyHoi (Gopmu 3amucy, Takl K
€KOHOMHICTb, BHMCOKA WIUIBHICTh «YMaKOBKW» 1HQopMamii Ta orasaoBicTh. Lli
nepeBard J03BOJISIOTh YUHIM CIIPUHMATH BEJIMKI 00CATH MaTepiaily OUIbIIl 3p0O3yM1IO
Ta KOMITAaKTHO, aJie 1€ He 3aBX/I1 BPaXOBYEThCS TPU TUTAHYBaHHI YPOKIB.

JlonatkoBo, mpobiemMa ToJsirae y BIACYTHOCTI BMIHHS y 0araThOoX IeJaroris
NPaBWJIBHO BUAUIUTH OCHOBHMM 3MICT HAaBYAJIBHOI'O MaTepially y BHUTJISI PUCYHKA,
cXeMH ab0 KpEecleHHS, 110 € BKJIMBUM 1HCTPYMEHTOM JJii HAOYHOI JIeMOHCTpAIlii
3B'13KiB Ta imei. Came depe3 HemocTaTHIO KBamidikarmio y cdepi rpadivHoi
IrPaMOTHOCTI 0arato BYHWTENIB BBaXAlOTh IIEH METOJ CKIAQJIHUM 1 HE 3aBXKIU
3aCTOCOBYIOTh HOTO HA MPAKTHUIII.

i ¢pakTopu cBiTUaTH MPO TE, 10 Tpadika 4aCTO HE BUKOPHUCTOBYETHCS Ha IIOBHY
CWITy Ui BimoOpaskeHHs 1 mepenadi iHdopmariii. Xoda OUIBIIICTh OMMMUTAHUX BUYUTEIIB
BU3HAIOTh HEOOXITHICTh 3aCTOCYBAaHHA MDKIPEIMETHUX 3B ’A3KIB, 30KpeMa y
KOHTEKCT1 TEXHOJIOTIYHOTO IUKIY MUCIMUILUIIH, CUTYallis Ha MPaKTUIll 3aJTHIIAE€THCS
JI0CUTh 0OMEXeHO10. JIuIIe KokKeH MOCTUH eAaror akTUBHO BUKOPUCTOBYE €JIEMEHTH
rpa¢igyHOl rpaMOTH y HaBYaHHI, a II¢ MEHIIIE BYUTEIIIB TOTOB1 BUKJIAJATH J0IaTKOBI
KypCH 3 KpeclieHHsI Ta Tpa(iqHUX HABUUYOK, IO € BAXKIUBOIO YACTHHOIO OCBITHHOTO
MPOIIECyY JJIs TEXHIYHUX CIeI1aIbHOCTEH.

Heo06xi11H0 3a3HaunTH, 110 BUKOPUCTAHHS MIKIIPEIMETHUX 3B’ A3KIB Y HABUAHH1
rpadgiyHid TpaMoOTI MOXKe OyTH HaJ3BUYaHO €(EKTUBHUM IHCTPYMEHTOM, SIKIIO

MpaBUJIBHO OpraHi3yBaTH HaBYaIbHUN mpouiec. OpHak s UBOrO MOTPIOHO



CUCTEMAaTUYHE MIJBHUILECHHA KBaji(ikalli BYMTENIB, BOPOBAIKEHHS MPAKTUUYHUX
METOJIMK 1 po3po0Ka HaBUAJbHUX MpOrpam, siki 0 HaJlaBajid 3MOT'y BUKJIaJadyam H623
TUIbKMA TEpeJaBaTh 3HAHHA 3 OCHOB rpadiyHOi JISUIBHOCTI, ane W IHTerpyBaTH Il
3HAHHS B IIMPIIUNA KOHTEKCT, 30KpEMa B paMKax (PI3UKH, MaTeMaTHKH, 1HXEHEPIi Ta
TEXHOJIOTi.

Po3BuTOK MiKIpeaMETHOT 1HTerpaimii rpa@iyHUX HAaBUYOK 13 TEXHIYHHUMH
TUCLUIUTIHAMM COpUSATUME (HOPMYBAHHIO OUIBII TJIMOOKUX 1 YCBIIOMJIEHUX 3HAHb Y
ctyneHTiB. [legaroriuna crpateris, Opi€eHTOBaHa Ha CHUCTEMAaTUYHE BUKOPHUCTAHHS
rpadikd y MO€IHAHHI 3 IHIIMMH NpPeaIMETaMH, Ma€ MOTEHLIad CTaTH MOTY>KHUM
IHCTPYMEHTOM JiJIsl MIATOTOBKM BUCOKOKBAaTI(IKOBaHUX (axiBLIB y Taly3siX, IO
noTpeOyIOTh TEXHIYHUX 1 KOHCTPYKTUBHUX HaBUUOK.

lle po3mupeHHs MiAKPECITIOE, YOMY HaBuajbHa rpadiyHa AiSUIBHICTh BaKJIMBa
JUIsL PO3BUTKY YYHIB, Ta YTOYHIOE NMPUYMHU OOMEKEHOr0 BUKOPUCTaHHS TpadidyHoOi
JISUTBHOCT1 HAa ypOKax TEXHOJIOT1, 30KpeMa B KOHTEKCTI MDKIPEIMETHO1 1HTerpaltii.

Take nOMOBHEHHS TaKOXX Hadae OUIBIN 4YiTKe OayeHHS HEOOXIMHOCTI 3MIH Y

NearoriyHii MpaKTHUIILL.

1.3 TeopeTuuHi OCHOBM MixKNpeAMeTHUX 3B’ SI3KiB

MikrnpeaMeTHi 3B’ sI3KH Ha ypOKaxX TEXHOJIOT1HM € BAXJIMBUM 1HCTPYMEHTOM JIJIS
opratizailii HaB4aJIbHOTO TIPOIIeCY, SKUW CIpHUs€E 1HTETpallii 3HaHb 3 PI3HUX Tany3ei
HABYaHHS, PO3BUTKY CHCTEMHOT'O MIAXOAY 10 PO3B’I3aHHS 3aBAaHb Ta (POPMYBAHHIO Yy
YYHIB KOMIUICKCHHMX 3HaHb 1 HABHYOK. TeOpeTHYIHI OCHOBH ITUX 3B’ SI3KIB IPYHTYIOTHCS
Ha psAJli OCHOBHUX MPUHIIMITIB Ta ifieH, K1 3a0e3rneuyroTh ¢(eKTUBHE HAaBYaHHS Ta
PO3BUTOK Y4YHIB Yy MPOIIECi 3aCBOEHHS TEXHOJIOTTYHUX 3HAHB.

1. Ipunyun mixcoucyunninapnoi inmezpayii. ITpyuHIUNI MIKAUCUUIITIHAPHOL
iHTeTparii monsrae B 00’ €aHAHHI PI3HUX Taly3ell 3HAaHb IS JOCATHEHHS TIMOIIOTO
pPO3yMIHHS HaByajgbHOro Matepiany. Ha ypokax TexHonorii el mnpUHIUI
MPOSIBIISIETHCST B IHTETpaIlli TakuX NPEAMETIB, SK MaTeMaTuka, (Qi3uka, Ximid,
KpECJICHHSI, €KOJIOTis Ta 1HhopMaTrKa. 3HAHHS 3 UUX AUCIUIUIIH I0MIOMaralTh YUHsIM

OUIBIII TOBHO 3PO3YMITH TEXHOJOTTYHI MPOIECH, 1O BiIOYBaOThCA B MPUPOJL 1 B



TEXHOJIOTii. MaTreMaTnka BUKOPUCTOBYETHCS JIJIs1 PO3B’sI3aHHS 3a7a49 3 00UMCICHHS
PI3HOMaHITHUX NapaMmeTpiB (HAMPHUKIAL, PO3MIpPIB AeTanei, MBUIKOCTI O6pO6KI/124
MarepianiB tomo); Hampuenan, ¢isuka gomomarae po3ymiTH NPUHLUIKA POOOTH
MEXaHI3MiIB, €Heprii, Cui Ta IHIUX (I3UYHUX SBUI, 110 3aJy4€Hi Yy BHPOOHHUI
npouecu; KpecinenHns HeoOXiHe 151 CTBOPEHHS TEXHIYHUX CXEM, KPECII€Hb, POEKTIB,
10 € OCHOBOIO JIJI1 KOHCTPYIOBAHHSI Ta BUTOTOBJICHHSI BUPOOI1B.

2. CucmemHo-cmpyKmypHuili Rnioxio 00 HA8UaAHHA. 32i0HO 3 CUCMEMHO-
CMPYKMYPHUM RIOX0O00M, 3HAHHSA 3 PI3HUX MPEIMETIB TOBUHHI OYTH MPEICTABIICH] SIK
B3a€MOMOB’si3aHa cuctema. lle mo3Boisie y4yHsSIM OauuTu HE TUIBKHM CaMOCTiHI
eJIeMEeHTH 3HaHb, ajle ¥ ix B3aemoxito. Ha ypokax TexHonorii Ta y mnpoueci
BUTOTOBJICHHSI BUPOOIB YUHI NMOBHUHHI BUYMTHUCS BUKOPHUCTOBYBATH 3HAHHS 3 KUIBKOX
NpeIMETIiB OJHOYACHO JIJISl BUPIIICHHS KOHKPETHUX MPaKTUYHUX 3aaad. Hampukian,
JUTSI BATOTOBJICHHSI BUPOOY Ha YPOIIi TPYIOBOT'O HaBYAHHS, YICHb MOKE BUKOPHUCTATH
3HaHHS 3: DI3WKK JUIS PO3paxyHKy CHJIM, sKa OyJe BIUIMBATH Ha KOHCTPYKIIIIO;
MaremaTuku JJi1 BU3HAUEHHS pO3MipiB Ta mpornopitiit; Kpecnenus s po3poOku cxem
1 TEXHOJIOTTYHUX KapT.

3. IIpunyun npakmuunoi cnpamosanocmi naguanusa. L{el NpUHLINI aKIEHTYE
yBary Ha BaKJIMBOCT1 1HTETpaIlii TCOPETUUHMX 3HAHb 13 MPAaKTUIHUMHU HaBUYKaMu. Ha
ypoKax TEeXHOJOTii MDKIpPEAMETHI 3B’SI3KH JAl0Th YYHSIM MOXKJIMBICTH 3aCTOCYBaTH
3HaHHS 3 MaTeMaTUKH, (DI3UKHM YM IHIIUX TUCHMIUIIH Ha mpaktuill. lle go3Bomnse He
JIUIIE 3aKPIMUTH TEOPETUYHI 3acajid, aje i pO3BUBATH BMIHHS BUPIIIYBaTH KOHKPETHI
TEXHOJIOT1YH1 3aBJaHHS.

4 Kocnimuenuit nioxio 00 Haséuanus. MiKOpenMEeTHI 3B’SI3KH TaKOX
BI/IMOBIAIOTh KOTHITUBHOMY ITAXOAY, IO TIiepeadavyae CTBOPCHHS YMOB JUIA
TJIUOIIIOTO OCMHUCTICHHSI HABYAIBLHOTO MaTepialy, pO3BUTOK KPUTHYHOTO MHUCICHHS 1
3IaTHOCTI JO CaMOCTIMHOTO BHUPIMICHHS TpoOieM. 3aBAsSKd IHTErpamii pi3HUX
JTUCIUIUTIH, y4HI 3700yBalOTh OUIBII  KOMIUIEKCHE 1 THYYKE PO3yMIHHSA
HaBKOJIMIITHBOTO CBITY.

5. Ilpunyun po3zeumky meopuux 30i0Hocmeii yunie. MiKnpeaMeTHA
IHTEerpalliss Ha ypOKaxX TEXHOJOT1M CHpusie PO3BUTKY TBOPYUX 3[10HOCTEW YYHIB.

[loenHanHsa 3HaHb 3 PI3HUX 00JIACTEM [103BOJIE YYHSIM CTBOPIOBATH OPUTTHAIBHI



TEXHIYHI PIIICHHs, BUPIIIYBAaTH CKJIAJHI 3aBJaHHs, BUKOHYBAaTU MPOEKTHI poOOTH.
Le Ba>kAMBO AJI1 PO3BUTKY 1H)KEHEPHUX Ta KOHCTPYKTUBHHUX 3A10HOCTEN Yy4HIB, SIKi25
€ HEOOXIZHMMHU Uil [OoAaIblIOoi  IpodeciiiHOi  AISUIBHOCTI B TEXHIYHHUX
CHEiaIbHOCTSAX.

6. Inmezpauin ingpopmayiitnux mexunonozii. CydacHi TEXHOJIOT11 BIAKPUBAIOTh
HOBI MOXJIMBOCTI JUIsl peajizamii MDKOPEIMETHUX 3B’sI3KiB. BukopucTaHHs
iHpopmariitnux TexHosoriil (IT) no3Bosnsie 1HTErpyBaTH 3HAHHS 3 PI3HUX MPEAMETIB
yepe3 BHUKOPUCTAHHSA KOMIT IOTEPHUX MporpaMm JUisi KpEeCJeHHS, MOJEIIOBaHHS,
CUMYJISILIIM TEXHOJIOTTYHUX MpoIleciB, o0uuciaeHsb Toulo. Hampuknaza, 3acTocyBaHHs
CAD-cuctem (cucteM KOMIT IOTEPHOT'O aBTOMATHU30BAHOTO MPOEKTYBAHHS) JI03BOJISIE
YYHAM HE JIMIIE HABYUTHUCS KPECIUTH, a U MOJENIOBATH, MPOEKTYBaTH BHUPOOH,
NOETHYIOYN MaTeMaTHKY, (P13UKY, IHPOPMATHKY Ta TEXHOJOT1i B €IUHOMY IMPOIIECI.

7. Memoou ma opmu opeanizayii mixcnpeomemnoi inmezpauii. Jlis
€(EeKTUBHOTO BIPOBAHXKCHHSI MDKIPEAMETHUX 3B S3KIB Ha YPOKaX TEXHOJIOT1H
BXJIMBO MPaBUIBLHO BUOMpaTth MeToau 1 ¢opmu HaBuyaHHs. lle MoxyTh OyTu:
[IpoekTHO-Opi€EHTOBaHE HAaBYaHHS, KOJIU YYHI CTBOPIOIOTH MPOEKTU, BUKOPUCTOBYIOUH
3HAHHS 3 PI3HUX NMpeaMETIB. [HTEerpoBaHi ypOKH, /1€ OTHOYACHO BUKJIAIAI0ThCs KIJTbKa
IPEAMETIB, IO JO3BOJISIE CTBOPHUTH IUTICHE YSABICHHS PO TEXHOJIOTIUHI MPOIECH.
TematnuHi Kypcu Ta 3aHATTA, MO OO0 €IHYIOTH 3HAHHSA 3 KIUIBKOX JUCHHUILIIH
(manpuknan, kypc «OCHOBM TPOEKTYBAHHS», IO TMOEAHYE KPECICHHS, (PI3UKYy Ta
TEXHOJIOT'11).

8. Memoouka peanizauii mixicnpeomemnux 36°a3Kki¢. BaxJIMBUM acCNEKTOM €
METOJIMKA peati3allii MiKIpeIMETHUX 3B’ A3KiB y HaB4aHHI. [J1s IbOTO MOTPIOHO YiTKO
BU3HAYUTH, SKI 3HAHHA 3 IHIINX TPEIMETIB MOXYTh OyTH BHUKOPHCTaHI Ha YpOIIi
TEXHOJIOT1i Ta IKUM YHMHOM BOHHM JIOTIOMAararoTh po3B’sA3aTH MOCTaBlIEHI 3aBaanHs. Le
nependayvae He JUIIE BUKOPUCTAHHS 3HAHb 3 IHIIMX AMCLMIUIIH, aie i BKIIOUEHHS
METOJIB 1 TEXHIK 3 IHIIUX Tally3ed 3HaHb y HaBUaHHs TexHoiyorii. Hampukmnan, mpu
BUBYEHHI MpoleciB OoOpoOKKM MarepiaiiB (MEXaHIYHUX, TEPMIYHHUX) MOKHA
3aCTOCOBYBaTHM 3HaHHS 3 (I3UKM (3aKOHM TeIUloNepeaydli, MEXaHIKu), a MpHu
BUTOTOBJIEHHI BUPOOY — BHKOPHUCTAHHS KpPECIEHHS Ta MaTEMaTUKU JUIsl TOYHOCTI

BUMIPIB 1 0OUKCIICHb.



[Ile B MUHYJIOMY CTOJITTI MEAarord HEOJHOPA30BO MiAHIMAIW MUTAHHS
HEOOX1THOCTI IHTEerpalii HaBYaJIbHUX MpeaMeTiB. BoHM 00rpyHTOBYBaIU 1M nizlxiz[26
TUM, 1110 00’ €THAaHHS 3HaHb 3 PI3HUX Tally3el HAyKH Ta KyJIbTYpPH MOTJIO O CIIPOCTUTH
mpoiiec 3acBO€HHS Martepiany. OaHaK HAyKOBI[l Ta MPOBIAHI JUAAKTH 10 CHUX MIp HE
BU3HAYUJIM YITKUX NPUHIMUIIB, 3a SKUMUA HaByYajbHI JUCIMIUIIHK TMOBUHHI
B3a€EMOJIISATA 200 BIIOKPEMJIIOBATHCS OJIHA BIJ OJIHOI y CBOIX HampsiMKax. ABTOpH
mporpaM, MIAPYYHUKIB Ta METOAUYHUX TMOCIOHHUKIB, HE MaK4M peKOMeHAaIlii
TEOPETUKIB, HAMArarThCs HAMITUTH LUIAXH peani3auii MDKIpPEAMETHUX 3B’S3KIB
JUIe Ha eMIipuyHoMy piBHI. Bukiamadi k uepe3 BIACYTHICTh YITKOI CHCTEMH
METOANYHUX BKa31BOK PO3B’A3YIOTh MPOOJIEMY CaMOTYXKKH [27].

Ha croroguimHiii JeHb HaBYalbHA TIpOrpaMa 3a3BUYail OpIEHTOBaHA Ha
BUKJIQJJaHHS OKPEMHX IPEIMETIB, KOXKEH 3 SKMX BUBYAETHCS CAaMOCTIHHO. B kparmx
BUIAJIKAX CIOCTEPIraeThCcsl I1HTErpalliss CYMDKHUX JUCHUILUIIH, a IIe piame
BIIOYBA€THCS CIIBMpAIlsl BUKJIAIayiB, sIKI BEIyTh 30BCIM PI3H1 MPEJAMETH, HA OJHOMY
3aHATTI. OIS NCUXO0JIOrO-TIeAaroriaHol JITEpaTypH J1a€ MiJCTaBH AJI1 BUCHOBKY, IO
Ha ChOTOJHI B IMEJArorivyHiil HayIll Ta MPAKTUIl HEMAaE €IUHOTO BHU3HAYEHHS I[HOTO
tepMminy. lle, HMOBIpHO, TMOSCHIOETHCS THUM, IO BIH € YAaCTUHOK 3arajibHUX
TUJAKTHYHUX KaTETOPiH.

3riHO BU3HAYCHHS, 1[0 JJAHO y TIeJjaroriyHoi eHnukioneAii [20], MbknpeamMeTHi
3B’SI3KM TIPU3HAYCHI JUIA  ...BUKOHAHHS BHUXOBHOI, PO3BHBAIOYOi, JETCPMIHYIOYOI
dbyHKIIM 3aBAsKA IHTErpamii 3HaHb, IO IJBHINYE MPOAYKTUBHICTh TIepediry
MICUXIYHUX TpoIeciB. MibKIpeaMeTHi 3B’ SI3KH (POPMYIOTh KOHKPETHI 3HAHHS yYHIB,
BKJIFOYAIOTh iX B ONEpyBaHHA TI3HABAIBHHUMH METOJAMH, SKi  MAaioTh
3araJbHOHAYKOBHH  Xapaktep  (aOCTparyBaHHS,  MOJCIIOBAaHHS,  aHAJOTIA,
y3araibHeHHS TOmIO).” [limKpecmoeThcsi TaKOXK BaKJIMBAa POJb MIKIPEIMETHUX
3B’SI3KIB y PO3BUTKY CHCTEMH MHCIICHHS IIKOJISPIB.

[lcuxomorn po3rISANAOTh 1€ TMOHATTS, OMHPAIYHCh Ha CHEIU(iKy CBOTO
npeaMeTa; NUIAKTH Ta METOJUCTH BU3HAYAIOTH “MDKMOPEIMETH1 3B’SI3KKM~ abo SK
TUJAKTUYHI YMOBH, a00 SIK MPUHLIMN JUJIAKTUKH; (PI310JIOTH TPaKTYIOTh HOro,

BUXOASYM 13 (P1310JIOTTYHUX MPOLIECIB B OPraHi3Mi JIFOJAUHU TOIIIO.



3 aHai3y HaBeICHUX MIAX01B MOKHA 3p0OUTH BUCHOBOK, III0 MIKIIPEAMETHI
3B’SI3KM € 3arajbHOIUIAKTUYHUM TOHSATTSM, SIKE MA€ PI3HHHA CTATyC Y I[I/II[aKTI/II_Ii27
3aJIEXKHO B1Jl pIBHS BUBYEHHS HABKOJMIITHBOTO CBITY. 30KpeMa:

— MDKIpPEIMETHI 3B A3KH BiIOOpa)kaloTh 3B S3KM MDK HayKaMd B HAaBYAJIbHOMY
npoiieci (Ha piBHI IUIaKTUYHOTO SBUIIA);

— BOHM € 3aco0oM, 10 3a0e3leuye y3roJKEHICTh HaBYAJIBHUX Mporpam Ta
MIAPYYHUKIB 3 PI3HUX IPEIMETIB 3 METOIO MMOKPAIIEHHS] HAYKOBOI'O PIBHS BUKJIAJaHHS
OCHOB HayK, (opMyBaHHS JiaJE€KTUYHOTO CBITOIVISY Ta PO3BHTKY TBOPUYUX
3n10HOCTeN y4YHIB (Ha PIBHI AUJAAKTUYHOT YMOBH);

— MDKIOpPEIMETHI 3B’SI3KM BUCTYNalTh (DaKTOPOM B3aEMOIi HAayK y THpoleci
(dbopMyBaHHS J1aE€KTUYHOTO CBITOIJISIIY YUHIB 1 PO3BUTKY iX TBOPUMX 3710HOCTEM (Ha
PiBHI TUAAKTUYHOTO MPOIIECY);

— MDKOpPEIMETHI 3B’SI3KM € OKPEMOK Taly33l0 IUJAKTUYHHX 3HaHb, M0 Mae
MICUXOJIOTO-TIEIarOT1YHy OCHOBY Ta BKJIFOYA€ CHUCTEMY MPHUHIIMIIIB, METO/IB 1 3aC001B
HaBYaHHS, SIKI COPUSIIOTH (HOPMYBAHHIO HOBOTO TUITY 3HAHb — MUKIPEAMETHUX, IO
JT03BOJISIFOTh  PO3BUBATH KOHIICTITYaJbHE MUCJICHHS VYYHIB 1 (OPMYIOTH IIUTICHE
CIIPUUHSATTS CBITY (Ha piBHI METOJ0JIOT]).

MiknpenMeTHi 3B’S3KM  BUKOHYIOTh Yy HaBUaHHI HACTYINHI  (YHKITII:
METOOJIOT14YHY, HaBYAJIbHY, PO3BHBAIOYY, BUXOBHY, KOHCTPYKTHBHY [ 9; 11; 17].

Mertonosnoriyda (yHKI[iSI BUpaKeHa B TOMY, III0 HAa OCHOBI MDKIIPEIMETHHX
3B’ S13KIB MOKJIMBE (DOPMYBAHHS JIIaJIEKTUKO-MaTEeP1aliCTHIHUX TTOTJISIIB HAa MPUPOY,
dbopMyBaHHS CydaCHUX YSBIEHb MPO ii IITICHICTh Ta PO3BUTOK. MiKIpEAMETHI
3B’SI3KM CHPHSIIOTH BIIOOPaKEHHIO y HaBYaHHI METOOJIOTii Cy4acCHOTO HayKOBOTO
JOCIIIJDKCHHSI, SIKE PO3BUBAETHCS IO JIiHII 1HTErparii ied Ta METOAiB 3 TO3HUIIIH
CHUCTEMHOTO MiIXOAY 10 Mi3HAHHS MPUPOIH.

OcBitHA GyHKIST MDKIOIPEAMETHHX 3B S3KIB B TOMY, IO 3 iX JOMOMOTOIO
bopMyrOTECS Taki SKOCTI 3HaHb, SK CHCTEMHICTh, TJIMOWHA, YCBIJIOMIICHICTD,
THYYKICTb.

Po3BuBasibHa QyHKIIISI MIKIPEAMETHUX 3B’ SI3KIB BU3HAYAETHCS IXHBOIO POJLITIO

Yy PO3BUTKY CUCTEMHOT'O Ta TBOPYOI'0 MHUCJIEHHS Y4YHIB, Y (POpPMYBaHHI iX Mi3HaBaJIbHOI



aKTUBHOCTI, CaMOCTIMHOCTI Ta 1HTepecy A0 MI3HaHHSI. MDKIpeAMETH1 3B’ s3KU
JIOTIOMAararoTh MOJA0JIATH MPEAMETHY 1HEPTHICTh MUCIICHHS Ta PO3IIUPUTH prro3ip.28

Po3BuBanbHa (yHKIISE MDKOPEIMETHHUX 3B’S3KIB MOJSATae y iXHIA poJii B
CTHUMYJTIOBaHHI CHCTEMHOTO Ta TBOPYOTO MHUCJICHHS YYHIB, CIPHUSHHI PO3BUTKY iX
MI3HABAJIbHOI aKTHUBHOCTI, CaMOCTIMHOCTI Ta I1HTepecy 10 Ti3HaHHSA. BoHu
J0TIOMararoTh Moj0JIaTH oOMeXKeHe, IPEeIMETHE MUCIIEHHS Ta PO3LIUPIOIOTH KPYTro3ip
YUHIB.

BuxoBHa QyHKIIS MDKIpPEAMETHUX 3B SI3KIB BHUSIBISETHCS B iX 3JaTHOCTI
HiATPUMYBAaTH BC1 HampsIMKA BHUXOBAaHHS dYepe3 HaBYAIBHUI mporec. 3aBasKu
IHTerpauii pI3HUX JUCIUILTIH, 3a0€e3MeYy€eThCs KOMIUIEKCHUM MiIX1]] 10 BUXOBaHHSI.

KoHcTpykTiBHA QYHKITISE MDKIIPEMETHHX 3B’ S3KIB MOJISITAE B YIOCKOHAJICHHI
3MICTY HaBYaJlbHOTO Marepianxy, MeToAiB 1 (opMm opraHizamii HaBuaHHA. Jns
peamizamii 1UX 3B’SA3KIB HEOOX1IHE CIHUIbHE IUIAHYBAHHS BUKJIAJa4aMH PI3HUX
IpeaMETIB KOMIUIEKCHUX ()OPM HaBYAIBHOI Ta MO3aIIKiIIFHOI pOOOTH, SIKE BUMAarae
BpaxyBaHHS pOOOYHMX IJIaHIB Ta MPOTPaM CyMIKHUX JUCITUTLTIH.

Ha ocHOBI aHamizy MCHXOJIOTO-TIEAroriyHoOi JIiTepaTypu, IO MpHUCBIYEHA
MDKIIpeaMeTHUM 3B’ si3kaM [9; 17; 19; 31], MoXHa 3amporoHyBaTH HACTYIIHY iX
kinacudikarito (mogatox JI).

3a ciocoOoM B3aeMO/Iii €JIEMEHTIB, 10 YTBOPIOIOTH 3B’ SI3KU:

XpOHOMETPHUYHI 3B’S3KM BKa3ylOTh Ha TPHUBAJICTh B3a€MOAIi TeM i dYac
peaizailii MDKIIPEIMETHUX 3B’ S3KIB:

— TIOTICPE/THI;

— CYIyTH;

— TIEPCTICKTUBHI.

XpOHONOTIYHI 3B’SA3KM TOKa3yIOTh, SIKI 13 BUKOPUCTAHUX 3HAHb CYMDKHUX
IUCLMILIIH, YK€ OTpUMaH1 YYHSIMH, a SKUH MaTepiai 1ie JUIIe nepe10aueHo BUBUUTH
y MallOyTHBOMY.

XpOHOMETPHUYHI 3B’ SI3KH (32 TPUBAIIICTIO B3a€MO/I1i €IEMEHTIB, 1[0 YTBOPIOKOThH
3B’ SI3KH):

— JIOKaJbHI,

— CepeaHboi Aii;



— TpUBaJOi Ail.

29

XPpOHOMETPHUYHI 3B’SI3KH MOKA3yIOTh, SIK JOBrO B1IOYBAETHCSA B3aEMOJIIS TEM
y npo1eci 3A1HCHEHHS] MKIIPEIMETHUX 3B’ A3KIB.

3a nanpsiMoM jii. Psig aBropi (Onbra bapanoBchka, KOHCTIHTHH Y IIMHCHKHIA)
KJIacU(1KYIOTh MDKIIPEIMETHI 3B’ I3KH 32 03HAKOIO, 110 MOKA3Y€E, CKITLKH MPEIMETIB €
JOKEPEJIOM MDKIpeAMETHOI iHdopmMallii JJisi KOHKPETHOT TeMH, sSiKa BHUBYAEThCA Ha
MDKIIPEIMETHIN OCHOBI (0uH ab0 nekuibKa). TakuM 4MHOM, BUAUISIIOTHCS HACTYMHI
MDKIIPEMETHI 3B’ A3KH:

— OJTHOCTOPOHHI — JDKEPEJIOM MDKIPEIMETHHUX 3B’ 3KIB € OJJUH TPEIMET;

— JIBOXCTOPOHHI — MIKIOPEAMETHI 3B’SI3KM BUXOIAThH 13 JIBOX TPEIMETIB,
HAIPUKIIAJl, MDKIIPEAMETHI 3B’ SI3KM CIIOYATKY BUXOJATH 13 (DI3UKM B MAaT€MaTHKYy, a
3TrOJIOM 13 MAaTEMAaTUKH Y XIMIIO;

— 06araToCTOpPOHHI.

Bynp-sikuii MbKIIpeIMETHUH 3B’ 30K 32 HAIIPSIMOM JIi1 y CBOFO Yepry MOKe OyTH:

— MPSIMUM, SIKIIO MDKIOpeIMeTHa 1HGOpMaIlisi BUKOPUCTOBYETHCS JIMIIE TPU
BMBYEHHI HaBYaJbHOI TEMHU 0a30BO1 JUCIUIUIIHH |

— 3BOPOTHHUM (B1THOBIIOIYHNM ), SKIIO JJaHA TeMA € “TIOCTaBIIMKOM iH(opMaIrii
JUTSL THITUX T€M, THITUX TUCIMIUIIH HAaBYAJIbHOTO TUIAHY.

3a cKJIaJIoM:

1) 3micTOBi: 3a OHATTSAMM; 3a 3aKOHAMH; 3a TCOPISIMH; 32 METOJJaMH HayK; 3a
dakTamu.

2) Omneparriiiii (3a HaBUYKaM¥, BMIHHAMH, MACIIMHEBUMH OTIEPAI[ISIMH ):

MOPIBHSJIbHI; IPUYMHHO-HACTIAKOBI; IHAYKTHUBHI; I€yKTUBHI; aHAJITUYHI,

CUHTETHYHI; y3arajJbHIOI0Yi.

CrpykTypa JIHIaKTHYHOI CHCTEMH peamizamii MUDKIOPEIHHX 3B’ S3KIB.
Busnadyenns nuisxis, 10061p METOIB Ta MPUHOMIB 1X 371ICHEHHS € BaYKJIMBOIO YMOBOIO
BIIPOBADKCHHS TICAArOrivyHOT TEXHOJIOTIT peami3amii MDKIPEAMETHHX 3B’ S3KiB.
HayxoBens KoHCTSHTUH Y IIMHCHKUT BBa)Ka€ 1X KOMIIOHEHTAMH TEXHOJIOT 1T peamizarii
MDKIPEIMETHUX 3B’ A3KIB. TE€XHOJOr1I0 MIKIIPEIMETHOIO HABYAHHS BOHA PO3IJISIA€
SK “...0praHi3allilo B3a€MO3B’SI3aHOT0 HaBYaHHSI, IO MOEIHYE IHTETPAIliiH] TPOIeCH

M1l YaC BUBYEHHS OKPEMHX JUCLMILIIH 1 3a0e3neuye popMyBaHHS LLTICHOI CUCTEMHU



3HaHb, yMIHb, HAaBUYOK, MNPO(DECIiHO 3HAYYIIUX SAKOCTEH, HEOOXITHUX s
BUKOHAHHS (YHKI[IOHAJTBHUX OO0OB’s3KiB...”. Mojenp menaroriyioi TeXHonori'1'30
peanizailii MDKIPEIMETHUX 3BS3KiB MPEJICTABICHO Y BUTTISL cxeMu (oaaTok b).

SIk BUITHO 31 CXeMH, BOKJIUBUM CTPYKTYPHUM €JIEMEHTOM MOJICTIi € BU3HAUCHHS
yMOB  €(pEKTUBHOTO  BIPOBAKCHHS  MENAroriyHoi  TEeXHOJOTil  peani3amii
MDKIPEIMETHHX 3B’s3KiB.. /[0 HMX MOXHa BIIHECTH: BUMOTH IIIOJI0 BCTAHOBJICHHS
B3a€MO3B’SI3KIB y MpoLEeCcl BUBYEHHS (Di3UKH; POpMyBaHHS MDKIPEIMETHUX 3HAHb,
yYMiHb, HABUYOK; BU3HAYCHHSI IIUIAXIB 1 METOJIIB peaji3allii MDKIPEeIMETHUX 3B’ SI3KiB. .
JloTpuMaHHsS BHMOT  BHU3HAUa€ XapakKTep MDKIPEIMETHOTO Martepiainy, 4YiTKe
TUTAaHYBaHHS MDKIPEIMETHUX 3B’S3KiB ToImIo. OTOX, y HaBYAJILHOMY TMPOIECI CIIiJ
BpPaxoOBYBaTH HACTYITHE :

— B3a€EMO3B’A3KU JIUCIHUILIIH MOBUHHI 3/IHCHIOBATUCS 1 BAKOPHCTOBYBATHCS Ha
BCIX eTalax HaBYaJbHOTO TMpOIECy CUCTeMaThyHo (MiJ Yac BHWBYCHHS HOBOI
HaBYAJIbHOI 1H(pOpMaIlli, BUKOHAHHS J1a0OpaTOPHUX Ta MPAKTHUYHUX POOIT, 3aBAaHb
CaMOCTIHHOT poOOTH, KOHTPOJTIO 3HaHb, YMIHb 1 HABUYOK TOIIIO);

— T Yac peaiizaiii MDKIPEeIMETHUX 3BS3KIB JUCIUIUTIHM MaroTh 30epiraTu
CBOIO BIJIHOCHY CaMOCTIMHICTB, BIATIOBITHUM HAYKOBHH PIBEHbB, JIOTIYHY CTPYKTYPY
peaMeTa, TTOCIIOBHICT, BUBYCHHS HABYAJIBHOTO MaTepiany;

— 3B’A3KM PI3HMX NIPEJMETIB MOBHHHI 3a0e3redyBatu BceOiuHE BUBYCHHS U
IHTEeHCUBHU 0OMiH HaBYAJIBHOIO 1HGOpMaIliero GOpMyBaHHS Ha OCHOBI BUIIIOTO PIBHS
y3arajJbHEHOCTI €JMHOI HAYKOBOT KAPTHUHU CBITY;

— HaBuajbHa iHQOpMaIlisi, 3aCBO€HA MMl YaC BUBYCHHS IHIIUX AUCITUILIIH, HE
MOBUHHA TyONIOBATHCS, & Ma€ BUKOPUCTOBYBATHCS 3 METOIO MOTHBAIll HABYAIBHOT
TSUTBHOCTI, aKTyadisaiii OMOPHUX 3HAaHb, YMIHb 1 HaBHYOK, OOTPpYHTYBaHHA 1
3’SICYBaHHS CYTHOCTI SIBUII], MOJICTFOBAHHS MPOIIECIB TOIIIO;

— MiJ] YaC BUKOPUCTAHHS HABYAJIBHOI 1H(GOpMAIIiT 3 iHIIUX TUCIUTIIIH HEOOX1THO
JOTPUMYBATHUCS €THOCTI Yy BU3HAYCHHSIX HAYKOBUX IOHSATH, TPAKTyBaHHI 3aKOHIB,
TEOPiHl 1 MOJ0KEHb, 3aCTOCOBYBATH aHAJIOTIYHY CUCTEMY MMO3HAYEHb PI3HUX BEIUYUH,
OJIMHUIIb BUMIPIOBAaHHS TOIIIO.

Bonoaumup Arynos [29] chpopmynroBaB OCHOBHI IpaBuiia peaiizaiiii NpUuHINITY

MDKIIPEAMETHOCTI TAKUM YUHOM:



— 9ITKO BU3HAYUTH MCTY BUKOPHUCTAaHHA,

— 3aCTOCOBYBaTHM MDKIPEIMETHHX 3B’S3KIB Ha BCIX eTamax HaB‘IaJ'IBHOFO:gl
IIPOLIECY;

— HE CTaBUTU MDKIpPEAMETHI 3B A3KM CaMOLULI0, a e()EeKTUBHO
BUKOPUCTOBYBAaTH ix TSt JOTIOBHEHHS BHBUYECHHS Marepiaiy;

— He nepeOUTbIIyBaTH 1 HE 3HWXKYBAaTH 3HAYEHHS MDKIPEAMETHUX 3B’SI3KIB Y
HaBYaJIbHOMY TPOIIECI.

JIJIsl IbOTO BYMTEIIb TIOBUHEH HE JIUIIIEC BOJIOJITH MIKIPEIMETHUMH 3B’ SI3KaMU
Ha PiBHI 3MICTYy MPOTPaMHOTO MaTepiajy, aje 3HaTH METOJIUKY iX BUKOPHCTAHHS Y
WKUIBHIA mpakTull. BojomitTh KoMIieKCOM BMIHb Ta HaBHUYOK iX peanizallii.
Oco0nmMBO TOCTpO TMOCTae I mpobiema Tmepea MOJOAWM BYHTETIEM. Tomy
PEKOMEHYIOTh BKa3yBaTH Ha pealizallil0 MUKIPEAMETHUX 3B’ A3KIB MPU MOOYIO0BI
METOIUYHUX ITOCIOHUKIB JJISI BUUTEIIIB.

VY wMexax CTBOPEHOI KOHIeNIli HaBYaHHS Ha OCHOBI IHTErpaiii 3HaHb
YKpaTHChKUM JOCIITHUK MpoOJeM MDKIPEIMETHHX 3B A3KIB Ha ypokax Mukoia
CkaTkiH BUIUISAE JIB1 CKIa0B1 MOJIEJI1 BUMTENIA: IHBapiaHTHA Ta BapiaTUBHA [§].

[HBapiaHTHA CcKJagoBa BigoOpakae piBeHb 1HGOPMAIIHHOT KYIbTypU BUUTEIS
HE3AJIEIKHO BIJI HOTO CIIEMIAJIBHOCTI Ta BKIIIOYAE JIEKUIbKA KOMITOHEHTIB.

Bumoru iHBapiaHTHOT CKJIaI0BOI:

1. 3arasibHOOCBITHIN KOMITOHEHT

Buwurens nmoBunen

— 3HATH OCHOBHI TMPHUHIIMIIK OpraHizaiii HaBYaJbLHO-METOJIUYHOI poOOTH 3

peanizarii MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KiB;

— PO3YMITH DPOJb MDKIOPEIMETHHUX 3B A3KIB y CHCTEMI CY4acHOi OCBITH Ta

0aunTH MIEPCTIEKTUBHU 1X PO3BUTKY;
— MaTH ySIBY MO CTPYKTYpy, Kiacuikaiiro Ta 0COONHMBOCTI peaizarrii
MDKIIPEMETHHX 3B’ 3KIB,;

— MaTd ysABY NPO IpoOJeMHU MIKIPEAMETHUX 3B’SI3KIB HAa Cy4acHOMY eTarll
PO3BUTKY CUCTEMH OCBITH.

2. CBITOTASI AHUNA KOMIIOHEHT

VY BumTens moBuHHI OyTH ChOPMOBaHI:



— PO3YMIHHA 3HAYEHHS MDKIPEAMETHHUX 3B’ S3KIB Y (JOPMYBaHHI CBITOTIISAY
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IITKOJISIPIB;

— KOHIIENTYaJbHUN CTUITh MUCJICHHS.

3. Ilcuxonoro-negaroriyHuii KOMIOHEHT

Buutenb noBuHEH:

— 3HAaTU IICUXOJOro-MeJaroriyHi mpoOsiieMu peanizaiii  MDKIPEIMETHUX

3B’SI3KIB |

— PpPO3YMITH TIICHXOJIOTO-TIEJAroriyHi acNeKTH HAaBYAHHS 3 BUKOPHCTAHHSM

MDKIIPEMETHUX 3B’ SI3KIB,;
— MaTH YABY MPO CTPYKTYpY MOOYIOBH Ta (YHKI[IOHYBaHHS JUAAKTUIHOL
CHUCTEMH MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KI1B;

— 3Hatu (OpMH, METOM Ta 3acO0M peaizallii MKIIPEAMETHUX 3B’ A3KIB.

4. TeXHOJIOTTYHUH KOMIIOHEHT

BuuTens NOBHHEH BOJIOTITH:

— 3HaAHHSMH IIPOTPAMHHX 3ac001, METO/IIB, MPUMOMIB, 110 CIPHUSIIOTH peati3aiii

MDKIIPEIMETHHUX 3B’ SI3KIB,
— BMIHHSMH 3aCTOCOBYBAaTH IIi 3HAHHS Ha TNPAKTHUI, TOOTO BiAMOBIIHOIO
TEXHOJIOT1€I0 HABYAHHS;

— HaBUYKAMU BEJEHHS NEJaroridyHoro JOCIIKEHHS.

BapiatuBHa ckiamoBa  crienmdigyHa IS KOHKPETHOI  BUMTENIBCHKOL
CIEIIaIbHOCTI Ta MICTUTBH IEpeNliK 3HaHb, YMiHb, IO BiIOOpakaroTh crenudiky
MPEAMETHOI Tay3i, 1 0COOJMBOCTI METOJAMKH BUKIAnaHHS. JlaHi CkiamoBi mMojeni
BUUTENSI CIY)KaTh CBOEPIAHUMHU KPUTEPISIMHU, IO BU3HAYAIOTH PIBEHBb MIATOTOBKU
KOHKPETHOTO BYUTEIS /10 3IHCHEHHS MDKIIPEIMETHUX 3B’ A3KIB Y MPOIIEC] HABYAHHS.

BuuTens moBUHEH BOJIOAITH 3HAHHSMH TIPO:

— (I3UKO-XIMIYHI IPOTIECH KUTTEISITBHOCTI PI3HUX 010CUCTEM;

— (i3UUHI POIIECH, IO JISKATh B OCHOBI I'€0JIOTIYHHUX 3MIH;

— (bi3UYHYy CYTHICTh MIPOIIECIB Y MAKPO- Ta MIKPOKOCMOCI;

— HOBI JOCIKEHHS Y PI3HUX Taly35X IPUPOJHUUNX HAYK;

— TMporpaMHi, ayJii0- Ta B1€03acO0U 1 METOIU pOOOTH 3 HUMU 3 METOIO OLUIbIII

e(hexTUBHOI pealnizalii MLKIPEeIMETHUX 3B’ SI3KI1B;



— 3MICT Ta METOJAMKY BHUKJIAJaHHA (I3UKM Yy MIKUIBHOMY Kypcl Ha
MPOIEEBTUYHOMY, 0a30BOMY, MPOPIIBLHOMY a TaKOX (1)aKan,TaTI/IBHOMy33
Ta IMO03aKJIACHOMY 3aHATTSAX 3 METOI0 Oulbll e(EeKTUBHOI peami3alii
MDKIIPEIMETHHUX 3B’ A3KIB.

BuuTens NOBUHEH YSBIIATH:

— MOJIMBOCTI MDKIPEIMETHUX 3B A3KIB IpPH BHBYEHHI TEXHOJOTIH Ta iX
BpaxyBaHHS MpU BIAOOpPl 3MICTY 1 MOOYJOBI CUCTEMH YpPOKIB, (aKyIbTaTUBIB,
CHEKYPCIB Ta MO3aKJIACHUX 3aHSATh;

— MOJKJIMBOCTI MDKIPEIMETHHUX 3B’ SI3KIB B OpraHizallii nmo3akjaacHoi poOoTu Ta

J03BULISI YUHIB;

— MOJKJIUBOCTI MDKIPEIMETHHX 3B’ SI3KIB y MpoQeciiiHiil opieHTaIlll MKOJISAPIB.

BuuTens NOBHHEH BMITH:

— peamidyBaTH Ha TMPAKTHUI[l TEXHOJOTIF0 HaBYaHHS, CIPSAMOBaHY Ha

3MIMCHEHHS MDKIIPEMETHUX 3B’ SI3KiB;
— TIepellaBaTH CBOi 3HAHHS BYUTENAM CYMDKHUX JUCIMILTIH.
BuuTens NOBUHEH pO3YyMITH:
— o0coOMMBOCTI  peanizaiii MDKIOPEIMETHMX 3B’A3KIB TPH  BUBYEHHI
TEXHOJIOT1YHOTO ITUKITY JTUCIUILIIH;

— mpobiieMu  peamizamii  MDKIPEIMETHUX  3B’SA3KIB  IPM  BUBYCHHI
TEXHOJIOT1YHOTO ITUKITY JTUCIUILIIH;

— MOXIJIHMBOCTI  Cy4acHOI  KOMIT'FOTEpPHOI  TeXHIKM TMpu  peamizarii
MDKIIPEIMETHHX 3B’ A3KiB.

OTxe, MDKITPEAMETHHUI BUKJIA MOJSITa€ B TOMY, 00 BUSIBUTU B3a€EMO3B'SA3KU
MK HaBYAJbHUMHU TPEeIMETaMU 3 METOI0 (DOPMYBAaHHS B YYHIB HUTICHOTO PO3YMIHHS
CBITYy Ta OTO 3aKOHOMIPHOCTEH.

Peanizamist MKIpeAMETHUX 3B’S3KIB y MIKUTBHIA TpakTuili. [lutanHs mpo
NUISXH 3A1ACHEHHS MDKIPEAMETHHX 3B’S3KIB — II€ OJWH 13 acMeKTIB 3arajabHOl
npoOJieMH BJIOCKOHAJICHHSI METOJ1iB HaB4YaHHA. Cy4yacHi METOAM HABYAHHS MOBHHHI
CIPUSITH PI3HOCTOPOHHBOMY BUKOPHUCTAaHHIO MDKIPEAMETHUX 3B’s13KiB. HaBuaHHS 13
3aCTOCYBAHHSIM MDKIIPEIMETHUX 3B’SI3KIB CHOHYKAa€ N0 TOIIYKY METOJIB, U0

BUMAararTh B3a€MOJIii BUMTENIB PI3HUX MpeaAMETIB. BuuTenb HE MOBUHEH iSITH



HAOJUHIIl y TpEeAMETHIM CHUCTeMi HaBYaHHs, a MPAIlOBaTH CIUIBHO 31 CBOIMHU
kosieramu [ 9; 17]. .

3acobu peanizaiii MDKIPEIMETHUX 3B’ SA3KIB y MPOLEC] HABYAHHS MOXKYTh OyTH
pPI3HOMAHITHUMH: 3allUTaHHS, 3aBJaHHS, 3aJayl, HAOYHI TOCIOHUKH, TEKCTH,
npoOJeMHl CUTyallli, Mi3HaBaJIbHI 3aJayl, HaBYaJIbHI MPOOJIEMH MIDKIPEIMETHOIO
3MICTY TOUIO.

Hanpuknaza, KOMIJIEKCHI 3aBAaHHS MOJITEXHIYHOTO 3MICTY PO3BUBAIOTh BMIHHS
aHallizy Ta CHHTE3y, BHOOPY Ta TEpEeHOCY MpEAMETHHX 3HaHb, iX MOPIBHSIHHA Ta
y3arajJpHeHHs i3 BpaxXyBaHHSIM TEMaTHKH, JAlOTh MOKJIHMBICTh 3aCTOCOBYBaTH Ta
yJIOCKOHAJIIOBATH PO3PAaXyHKOBO-TpadiuHI Ta XyAOXKHI BMIHHS (0dopmIiltoBady,
nexkopatop). CriemiaJibHO CKJIaJIeH] 3a/1a4l, 3alMUTaHHS I03BOJIIOTh YUYHSM YCBIIOMUTH
HEOOX1IHICTh 3HaHb 13 3arajIbHOOCBITHIX MPEIMETIB Y MPOQECiiHIN TIATbHOCTI OY/Ib-
aKo1i ramy3i BupoOuuirsa [9; 17; 27; 33]. Bouu MoxxyTh OyTH BKIIOUYEH] y OyAb-SKHil
HaBYAIBHUHM TIPEJIMET MPUPOJTHUYO-MATEMATHYHOTO ITUKIY, MPU IIbOMY 3arajbHUN
PO3YMOBHUM PO3BUTOK Y4YHIB TOEAHYETHCS 13 (POpMyBaHHSAM iX TOJITEXHIYHOTO
kpyro3opy. Etanu gopmyBaHHsI MDKIIpeIMETHUX 3HaHb MIpe/cTaBlieHl y Tadi. Etanu
dbopMyBaHHS MDKIPEIMETHUX 3HAHb, YMiHb, HABUUOK (7101aTOK B).

KomrutekcHi 3aBIaHHs JOIUIBHO OI[IHIOBATH BUMTEIISIMU JEKUTBKOX IIPEIMETIB.
Ie parionanizye opranisailito HaB4aJIbHOT'O Yacy Y4HiB.

KommutekcHi HaouHi nociOHuKH. J[J1 y3arajipbHEHHS 3HAHD 13 PI3HUX IIPEIMETIB
y TMpoIeci HaBYaHHS CYTTEBE 3HAYCHHS MAIOTh KOMIUICKCHI HAaO4YHI MOCIOHHUKH —
y3arajpHIOI0Ul TaOJHWIl, CXeMH, JdiarpaMu, IUIakaTH, KapTh, aiadiabMu Tomo. BoHu
J03BOJIIIOTh HAOYHO MOOAUUTH Ty CYKYIHICTh 3HAHb 13 PI3HUX MPEAMETIB, SKa
PO3KpUBA€E T€ YW IHIIE MHUTAHHS MDKIPEIMETHOTO 3MICTy. 3a0XOYEHHS YYHIB J0
CKIaJaHHS KOMIUICKCHUX HAOYHUX IIOCIOHMKIB PO3BHBAE I1X CAMOCTIHHICTH Y
BCTAHOBJICHH1 MIKIIPEIMETHUX 3B’ S3KiB.

MixnpenMeTHi KOHTPOAbHI poboTu. JlocBin memaroriB-HoBaropis [1; 27; 31]
CBIIUYUTH, LIO0 JOUUIBHO BUKOPUCTOBYBAaTH HOBI, OUIbIl 00’€MHI 3a 3MICTOM Ta
pallioHalbHI 3a 3aTpaTaMd HaBYaJIbHOTIO 4acy 3acOo0HM KOHTPOJIIO POOOTH YYHIB —

MDKIIPEIMETHI KOHTPOJIbHI poOO0TH. BOHM 103BOJISIIOTE CYJUTH MPO 3aCBOEHHS 3HAHB



o/lpazy 13 JIEKUIBKOX MPEIMETIB Ta MPO BMIHHS 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS OJHOTO
MpEeAMETY AJI1 PO3KPUTTS MOHATH 1HIIOTO [25]. %

3aco00M TSI 9aCTKOBOTO TOJOJIAHHS HA3BAHMUX CYMEPEYHOCTEH HABYAIBLHOTO
MPOIIECY MOIJIM O TaKOX CTaTU MDKIPEIMETHI IUIAKTUYHI KOMILIEKCH JIJISI OKPEMUX
TEM, PO3JIUIIB KYpCY HaBUAJIbHO1 JUCIMILIIHH.

Ili Ta 1Hm cnocobu peanizainii MDKOPEIMETHHX 3B’SI3KIB CHOpPSIMOBaHI Ha
BIJITBOPEHHS], TOBTOPEHHS, 3aKPIMICHHS, CUCTEMAaTH3allIll0 Ta 3aCTOCYBAHHS 3HaHb 3
PI3HUX HaBUAJIBHUX JUCIUILTIH. BoHM 3a0€3neuytoTh OE€HAHHS PEMPOTYKTUBHOI Ta
JTOCIIAHUIBKOT T1sTTBHOCTI YUHIB, 110 BIIOYBAETHCS M1 O€31m0cepeIHIM KEPIBHULITBOM
YUUTETIIB.

3acTocyBaHHS MDKIPEAMETHUX 3B’SA3KIB CTHMYJIIOE TIEAAroriB J0 TBOPYOIO
NOIIYKY HOBUX METOJWYHUX IMIIXOJ(IB /U y3araJbHCHHS Ta CHCTEMaTu3arllii 3HaHb 3
PI3HUX TPEIMETIB.

MatoTh Miciie Taki MPUHOMH, SIK BKJIIOYCHHS HABYAJIBHOTO MaTepially IHIIOTO
IpeaMETY y TIOSICHEHHS BUMTENs, Oecizia 3 BIATBOPEHHSM 3HaHb 13 1HIIIOTO MPEIMETY,
poboTa 3 HAOYHUMH TIOCIOHMKaMH, PO3B’S3aHHS SKICHMX 1 KUIBKICHMX 3ajad,
KPOCBOPJIB MDKIPEIMETHOTO XapakTepy, IOBIIOMJICHHS, JOMOBIAI Yy4YHS 3a
MarepiajJjaMy IHIIUX MPEAMETiB, poOoTa 3 MIAPYYHUKAMHU JEKUIHPKOX TPEJMETIB Ha
ypolli, rpymoBa po0OOTa BYUTEIIB HaJ BHUPIIMICHHAM MDKIPEAMETHOI HAaBYaJIbHOI
IpOOJIEMHU.

[{ikaBuM 1 BapTUM HaCIiAyBaHHS MPHUKIAIOM IHTEIPOBAHOTO HaBYaHHS MOKHA
Ha3BaTH JIOCBIJ HAmMUX YKpaiHChKUX Kosier. Ha 0a3i eKkcnmepuMEHTadbHUX KL
MpPaKTUKYEThCA TakK 3BaHa ‘“‘lakeTHa cuctemMa’  HaBuaHHsi. [lpeameru 3
“npuOyaoBaHUMH” MDKIPEIMETHUMU 3B’SI3KAMU  YTBOPIOIOTH JICAKUN ITUKIT 1
MpOTATOM 2-3-X TH)KHIB BUKIAJAIOTHCA SK IUTICHUN Kypc, 00’€THAaHWUN CIUTBHOIO
TEMATUKOI. 3a Ied Yac y4YHI OCBOIOIOTH TEBHI PO3JUIM HABYAIBHUX MPOTpaM
JEKUTBKOX IKUTBHUX JUCIHMILTIH, HAOyBAaOYH BiJITOBITHUX 3HaHb Ta BMiHb. DiHAIOM
“makety” ctae 3amk [31]. Onucanuii MexaHi3M peanizalii Ja€ MOXJIUBICTb
rapMOHINHO, OPraHIgYHO BKJIFOYATH MIXKIIPEIMETHI 3B’ A3KH Y HaBUAJILHUI MPOLIEC.

Ha nymkxy KoHCTSHTHH YIIMHCBKHM, M NUIIXaMU peari3aiii MUKIpeIMETHUX

3B’SI3KIB CJ1] PO3YMITH CHOCOOM Ta 3acO0H, 3a JOMOMOTOI0 SIKMX BUUTENh CTBOPIOE



YMOBHU I 3[1MCHEHHS B3a€MOIIOB’A3aHOT0, MUDKIIPEAMETHOTO HABYAHHS Ta
OpraHi3oBy€ pO3yMOBY AisulbHICTH yuHIB [9]. [llnmsaxu peanizaiii Mi)KHpeI[MeTHI/IX36
3B’SI3KIB HAOUHO MPEACTABISEMO y BUIIIAAL cxeMu (momatok '), sika xapakTtepusye
MO>KJIMB1 CIIOCOOM BIPOBAIKEHHA MDKIPEJAMETHHX 3B’SI3KIB Yy IMPOLIEC HABYAHHS, iX
(yHKIIOHAJIbHE MPU3HAYECHHS.

[lincymoByrouUM BHILECKa3aHE, 3a3HAYMMO, [0 BUSBIEHHS ONTUMAJIbHUX
HUISAXIB peanizamii MDKIIPeAMETHUX 3B’ SI3K1B BUMarae 00’ €IHaHHS 3yCUJIb TEOPETHKIB,
METOIMUCTIB 1 BUKOHABIIIB.

MuixnpenMeTHi 3B’ 13KM Ha ypOKaX TEXHOJIOTIT — 1€ OTYXHUI IHCTPYMEHT ISt
PO3BUTKY TBOPYMX, TEXHIYHMX 1 MPAKTUUYHUX HABUYOK Y4HIB. BOHU cCHpHsIOTH
iHTerpanii 3HaHb 3 PI3HUX OOJacTel Haykd 1 3a0e3MeuyloTh OUIbII KOMIUIEKCHUMN
MiAX1J O BUBYEHHS TEXHOJIOTTUHUX TpotieciB. [IpaBuibHa peasnizallisi Iux 3B’ SI3KIB y
HaBYaHHI JI03BOJIE€ HE JIMILE MIJBUIIUTH €()EKTUBHICTh YPOKIB, ajie i GopmMyBatu y
IIKOJISIPIB YMiHHS TIPAIIOBAaTH B YMOBAX, /¢ HEOOXITHO 3aCTOCOBYBAaTH PI3HOMAHITHI

3HaHHA JJIA BI/IpiIIIGHHH KOHKPCTHHUX HpO6H€M.

BucunoBoxk 10 | po3ainy

AHaji3 JiTepaTypHUX JDKEpeT Ta CY4YacHOrOo CTaHy MpoOieMH peamizamii
MDKITPEMETHUX 3B’ SI3KIB Y MIKUIbHIN MPaKTHIN MTOKa3ye, 0 IHTErpallis HaBYaJIbHUX
TUCIHIUIIH € BaKJIMBUM IHCTPYMEHTOM Yy PO3BHTKY KOMIUIEKCHOTO, CHCTEMHOTO
MUCJIEHHS Y Y4YHIB. MDKIpEAMETHI 3B’S3KH CIPHUAIOTH (OPMYBAHHIO y IIKOJISPIB
IIJIICHOTO YSBJICHHS TIPO CBIT, JIOITOMAararoTh MOOAYUTH B3a€EMO3B’ 30K MK PI3HUMHU
00JacTsIMU 3HaHb 1 3aCTOCOBYBATH OTPUMaH1 3HAHHS B PEaIbHOMY JKHUTTI. TeopeTHyHi
OCHOBH MIDKIPEIMETHUX 3B’S3KIB 0a3yloThCAd Ha ifei, 1[0 HaBYAIBHHN MpOIec
MOBUHEH OYyTH THYYKHM, B3a€EMOIIOB’SI3aHUM 1 CHPHSTH PO3BUTKY KPUTHUYHOTO Ta

KpEaTUBHOTO MUCIICHHS y JIITEH.

[Ipore Ha TPaKTHUIll BIPOBAKCHHS MIKIPEIMETHUX 3B’ S3KIB CTUKAETHCS 3
pamoMm TpyaHomiiB. lle BkiIOYae HEAOCTATHIO TIJATOTOBICHICTh YYHUTENIB 10
3aCTOCYBAaHHSI 1HTETPATUBHUX IMIJXOM1B, OOMEXEHICTh HaBUaJbHUX MaTrepialiB, a
TaKOX BIJICYTHICTb €IMHOIO METOAUYHOTO KEPIBHUIITBA Uil niearoris. He3paxarouu

Ha 1, JOCHIPKEHHsS CBI4YaTh, IO MDKOPEAMETHA IHTErpamis MOXE 3HA4HO



MOKPAIIUTH SIKICTh HABYAHHA, SKIIO BUYWTENl OYyAyThb HAJEXKHUM YUHOM
37

MIATOTOBJIEHI 1 MATUMYTh MIITPUMKY Ha BCIX €Tamnax BIPOBAKEHHS LIUX METOJIUK.
OTmxe, UIs yCHIIITHOI peanizanii MDKIPEAMETHUX 3B’ I3K1B Y IIKUIbHIA MPaKTHII1
HEOOXITHO PpO3pOOUTH  BIANOBIAHI METOJWYHI Marepiand, YyJIOCKOHAIIOBATU
npodeciiiHy MArOTOBKY MENaroriB, a TaKOXX 3a0e3MeYuTH MIATPUMKY 3 OOKY

aJAMIHICTpallll HABYAJIbHUX 3aKkiaaiB. TUIbKM B TAKOMY BHIIJIKy MO>XHa OYIKYBaTU

ICTOTH1 3M1HU B SIKOCT1 OCBITH, 1110 BiJIMOB1Aal0OTh BUMOT'aM Cy4aCHOTO CBITY.



PO3JILI I

3ACTOCYBAHHS EJIJEMEHTIB IT'PA®IYHOI TPAMOTH
HA YPOKAX TEXHOJIOT'Ii1

38

2.1. Kpec/ieHHsl IK KOMIIOHEHT JiflJILHOCTi HA YPOKaX TeXHOJIOTii

JepxaBHot0 mporpaMoro “BuuTens” BU3HAYEHO, IO CaM€ HOMY HaJEKHUTh
KJII0OYOBAa POJb B OCBITI, @K€ caMe€ 4Yepe3 MALUIbHICTb BYMTENs BiIOYBa€ThCS
dbopMyBaHHA OCOOUCTOCTI, YJOCKOHAJEHHS 1ii I1HTEJEKTyaJdbHOTO, JTYXOBHOTO
NoTeHLiany. Y LEeHTpl MeJaroriyHuX 3yCHiib MaloTh OyTH 1HTE€PECH, 3allUTU YYHS.
ToMy NpUOPUTETHUMH JII BUYUTEIS € 3aBAaHHS BUKOPHCTAHHS MDKIPEAMETHHX
3B’SI3K1B, 3aBJSIKM SKUM CBIT CIIpUiiMaBcs OU YUYHSIMU Y IPUPOJHINA €JHOCTI HA OCHOBI
IIIJTICHOCTI HAYKOBHX 3HaHb, a PO3YMOBE HABAaHTAXKCHHS ypPI3HOMAHITHWIOCS OU Ta
TI0’KBaBUJIOCH.

B ocBiTHROMY Mpolieci 3HaXOASATh MICIE Halpi3HOMAaHITHIIII rpadiuHi 3aco0u
nepenadi iHdopmarii: cxemu, rpadiku, glarpamu, TEXHIUYHI pUCYHKH, TUIAHH, TaOJHII],
rpadu, MpoeKIlii, BUTJISIU, PO3PI3H, HAOUHI 300pakeHHs, ecKi3u Torlo. Llel cmocid
YHIBEpCAJIbHUM, Ja€ 3MOT'Y KOHKPETHO, BUPA3HO Ta JIAKOHIYHO BUCJIOBIIOBATH TYMKH.
3p03yMiJio, 10 CJIIOBECHI ONMUCH (PAKTIB, SIBUII, MOHITh, & OCOOJUBO TEXHIYHUX 1JEH,
KOHCTPYKIIIM HaJATO TPOMI3AKI 1 HE 3aBkau BHUpasHi. KpeclieHHS mnepenaroTh
BHYTPIIITHIO OYy/I0BY, OCHOBHI XapaKTEpPUCTUKH MEXaHi3MIB Ta MalllMH; BUKOHAaHI 3a
NEBHUMU TPaBUJIaAMH, 13 BUKOPUCTAHHSIM YMOBHHUX IO3HAY€Hb, CKOPOUYIOTH OIUCOBI
MOSICHCHHS [24].

[aTerpariss TEeXHOJOTIA Ta KPECICHHS 3IIMCHIOETHCS HAa OCHOBI PO3YMIHHSA
iHbOpMAIIiiTHOT i TEXHOJIOTIYHOT CYyTHOCTI IIUX rajy3eil 3HaHb, CIUILHOCTI METOIB Ta
croco0iB BHKOHAHHS, YWTAaHHs, 30€piraHHsA, IMepenadi, MepeTBOpeHHs TpadivyHOl
iHbopMarlii 3acobamu K TPAAHUIIIHHIX TaK 1 HOBOCTBOPEHHX Tpadiuamnx cuctem [15].

Oxpim cBoix cremudiuanx (QyHKIIH, Tpadika cTae CaMOCTIHHUM BHIOM
KOHTpPOJIIO, 200, SIK OpraHIYHUI €JIEMEHT, BXOJUTh /10 YCHOT YM MUCbMOBOI IIEPEBIPKU
3HaHb. OTOXK, TEXHIKY rpad1yHOr0 300pa’keHHS YUH1 OMIAaHOBYIOTH HE JIUIIIE HAa YPOKax
KpPECJICHHS, ajie¢ i TEXHOJIOT1M.

Kypc kpeciieHHst € 3arajibHOOCBITHIM MPEAMETOM Yy TOMY PO3yMIHHI, 110 BIH

pPO3BUBAE TPOCTOPOBE, JIOTIYHE, aOCTpakTHE MMCJICHHS, TBOpPYl  SIKOCTI,



CIIOCTEPEKIIUBICTD, yBary, ()OpMye MPOCTOPOBY YABY, 3a0€3Meuye NOJITEXHIYHY Ta
rpadiuHy rpaMOTHICTb, 3HAHOMHUTH 3 OCHOBaMH MPOEKTYBaHHS Ta KOHCTpYIOBaHHH39
[24]. Po3BUTOK mNpOCTOPOBOI YSIBM JI03BOJISIE€ IIBUJIKO CHPUWMATH BI3yaJbHY
iH(popMaIllito, 10 3HAYHO €KOHOMUTH 4ac. [Ipu TakoMy criocobi pobotu iHpopmaIris
MPaKTUYHO MHUTTEBO TPAHCHPOPMYETHCS Yy CBOEPIIHY MOJEIb, IO MICTUTh BCI
HEOOXIHI Ta JOCTaTHI €JIeMEeHTH ais ii po3ymiHHs [4]. HaBuanpHl mpenmeru,
noB’si3aHl 3 (opmyBaHHSAM TrpapiyHOI KyJIbTYPH, TaK0X AaKTHBHO pPO3BUBAIOTH
CEHCOPHI 3/1I0HOCTI y4HIB.

[Ipote, nunaktuuni GyHKIIT rpadiky 1€ HE 3HAUIUIM CBOTO BiIOOPaKCHHS B
JiTepaTypi sl BUMTEIIB T4 Y METOJIMII BUKIIAJaHHS. Y MIPYYHUKAX Ta MOCIOHUKAX
3 MITOTOBKU HIKOJISIPIB 10 CAMOOCBITH PO3TJISIAI0THCS CITIOCOOM OCBOEHHSI OKPEMHUX
NpUHOMIB HABYAJIBHOI MISUIBHOCTI: CKJIQJaHHS BUIIMCOK, TE€3, KOHCIICKTIB, TUIAHIB
TOIIO. 3HAYHO MEHIIIE YBard NPHJILJICHO METOAMUIlI (POPMYBAaHHS BMiHb MPAILFOBATH 3
TaOUIIMHA, CXEMaMH, JlarpaMamMu, CaMOCTIHHO CKJIaJaTH iX 3 METOI0 Kpalloro
3aCBOEHHS HaBYAILHOI iH(pOpMaIIii Ta 3’ ICYBaHHS CTPYKTYPH MaTepiary. MOKIUBOCTI
IHTEJEKTYyalbHO-TpaIgyHOT  JISIBHOCTI  4YacTO  OOMEXYIOThCS  BIICYTHICTIO
METOJIMYHOTO 3abe3nedyeHHs. Yepes 1€ 3aIMIIaeThCs BIAKPUTUM IMUTAHHS CTBOPEHHS
30IPHMKIB 3 ONTHMAILHOIO KIJIBKICTIO Ta SIKICTIO MbKIpeaMeTHHX 3ama4 [30].

3rifHo 3 ICTOPUYHO C(HOPMOBAHMM PO3YMIHHSIM TEepMiHY «Tpadika», Ie
CrieliajJbHa CHUCTEMa 3HaKiB, sfKa J03BOJIsi€ 30epirath, ¢ikCyBaTH Ta IepeaaBaTh
iH(pOopMaIIiIo 3a JOMOMOroI0 imeorpadiyHuX 1 FEOMETPUYHHUX CHMBOJIIB, a TaKOXK
BH3HAYEHOTO TXHBOT'O0 PO3MINICHHS Ha IUIOMMHI. [[IomMuHAI 3HAKOBI MOJIE, CXEMH,
miarpamu, TaOaUIll Ta MOMIOHI €JIEMEHTH MOXKHA BiTHECTH 10 TIpadidyHUX 3ac00iB
nepenadi  iHdopmamii. Ili3HaBambHA  AISUIBHICT, IO  3AIMCHIOETBCS 31X
BUKOPHCTAHHSIM, MOKe OyTH KiaacudikoBaHa sk rpadiuna. [i peamizamis nependauae
MABUIIEHHS CKIIAHOCTI 3aBJaHb, IO CIIPHUSIE IHTEIEKTYaTbHOMY PO3BUTKY YYHIB.

Buninumo aBa Ty miel AisSUTBHOCTI Y HABYAHHI: TPAKTUYHY Ta IHTEICKTyalbHY.
[IpakTruHa fisabHICTH (TIEPEBaXKHO PEMPOAYKTUBHOIO XapakTepy) HE BHUMAarae
IHTEHCUBHOT PO3yMOBOi PoOOTU. Ll MisIBHICTH BKJIOYA€ BUKOHAHHS MPOCTHUX
rpap1yHUX onepalliii, TAKUX K «IIEPEKPECTIOBAHHS» TOTOBUX TAOJIHUIIb 1 CXEM, a TAKOXK

BIITBOPEHHSI OKPEMHX 3HAKIB UM BIJOMUX KOMOIHAIIi Ha Jomili abo B 30IIMTax.



[Ipaktnyna rpadiyHa [OIUIBHICTD Mae€ OcCOOJMMBE 3HAYEHHS B IpoLecax
3armam’ ITOBYBaHHS Ta BIITBOPEHHS 3HAHD. 0

I'padpiuny AIATBHICTH, 110 BUMAarae€ akTUBHOI POOOTH AYMKH, MaM’sTi, YSIBU
MOKHA Ha3BaTH IHTENEKTyaldbHO-rpadidnolo. i OCHOBY CKIajalOTh MUCIHHEBI
orepauii, CpsMOBaHI Ha aHali3, CUHTE3, YCBIIOMJIEHHA MaTepiany, Ta rpadidti
omepaiiii, 1o 3a6e3meuyoTh (HiKCyBaHHS OCHOBHOT'O 3MICTY 3HaHb 3ac00aMu rpadiku.
Sk 3a3Hauae Bigomuil ncuxosnor ['puropiii CkoBopoja, 311iiCHIOBaHE y IPOLIEC] TaKO1
TISUTBHOCT1 BUAUIEHHS Ta KOPOTKE, 0Opa3He BUPAKEHHS OCHOBU 3HAHb, iX JIOTTYHOI
CTPYKTYpPH CHOpPSIMOBAaHO Ha OUIbII TJIMOOKE pO3yMiHHS 1H(OpMalii, cBigoOMe
BOJIOJIIHHS HEIO, CTBOPEHHS MOMJIMBOCTEH /IS TBOPUOTO 3aCTOCYBAHHSI.

I'padiunuii Meronq Ha ypokax TEXHOJOTIM € THCTPYMEHTOM JJis OpraHizarii
TISUTBHOCTI  Y4YHIB, CIHPHUSi€ PO3BUTKY 1X 3JaTHOCTI JO caMooprasizamii Ta
CaMOKOHTPOJTIO Ti/1 9ac poOoTH. BiH CTBOpIOE yMOBH JjIsl 6araTopa3zoBoro 3BEpHEHHS
710 paHillle BUBYCHOTO MaTepiany, CIpHUse HOro CUCTeMAaTH3allii Ta y3araibHEHHIO, a
TaKOX MiATpUMYe (OPMYBaHHS HOBUX BHYTPIIIHIX 1 MDKITPEAMETHHUX 3B’ I3KIB.

Pons rpadikm B mpolieci BHUBYEHHS TEXHOJIOTIYHOTO IMKJIY JUCIUILTIH
MOCTYTIOBO 3MIHIOETHCSA: 13 TIpeIMETa BMIHHS BOHA TIEPETBOPIOETHCS Y 3aCi0 Ta METO
HABYaJbHOTO ITI3HAHHS IIiJ KEPIBHUIITBOM BUWTENSA, a 3roJIOM — Y 3acid Ta MeTon
CaMOCTIHHOTO 37100yBaHHS 3HAHb.

Pons rpadikm B mpolieci BHUBYCHHS TEXHOJIOTIYHOTO IIUKITY JUCIUILTIH
MIOCTYIIOBO TPAHC(HOPMYETHCS : CIIOYATKY BOHA € HABUIKOIO, TIOTIM CTa€ IHCTPYMEHTOM
1 METOJIOM HABYAJIBHOTO ITI3HAHHS ITiJT KEPIBHUIITBOM BUYHUTENS, a 3T0J0M — 3aCO00M 1
METOJIOM CaMOCTIMHOTO 3700y TTs 3HAHb YUHSIMHU.

3arajgbHOHABYAJIbHI MPUUOMH, O SKUX BIIHOCSATHCS rpadidHi, MOXKYTh BECTH
710 3HaHb OUTBIII BUCOKOT SIKOCTI. Y IIbOMY BHUIAJKY (IIPH MEPEXO0/Ii BiJl 3aTraIbHOTO J0
KOHKPETHOTO) BOHU TPaHCPOPMYIOTHCS a00 BKIIOYAOTHCS 0€3 3MiH Y HOBY CHCTEMY
nii. BracHe, ycmimHICTh Takoi omepallii y camMoCTiiiHIA HaBYajdbHIN IiSUTBHOCTI
BUCTYIIA€ TIOKA3HWKOM PO3YMOBOTO PO3BUTKY IOPYY 3 KPHUTEPIIMH CIIOBECHO-
00pa3HoOro Ta abOCTPaKTHOrO MUCJIEHHS [25].

Opranizaiisi iHTENEKTyalIbHO-TPpaIyHOT TISNIBHOCTI BUMAarae c(hopMOBaHOCT1

MOPIBHAHO CKIAJHMX 3arajbHOHABYaJbHUX yMIiHb. Hampukinan, 3anoBHIOYH



Ta0NMIll, Y4eHb IOBUHEH HE JIMIIE MPUrajaTH NOoTpIOHUI MaTepial, aje BMITH HOro
y3araJbHUTH, TIOPIBHATH, CUCTEMAaTH3yBaTH, BUAUTUTH TOJIOBHE TOIIIO. HanaJn;Ho-41
IHTEJIEKTYyaJIbHI Ta ClellialbH1 BMIHHS BKJIFOYAIOTh B c€0€ JIOT1YH1 MPUHOMU MUCIIEHHS,
nepeadoavyaroTh BUIbHE onepyBaHHS HUMU. Ha xanb, TakuM npuiioMam cremiajgbHO He
HABYalOTh, iX HE BUAUIAIOTH 13 KOHKPETHOTO HaBuYajJbHOTro Marepiamy. Jloriuni
MIPUHOMH 3aCBOIOIOTHCSI YUHSIMHU B XOJIi YTBOPEHHS IMOHATH Ta Pa3oM i3 JUIAKTHIHO
o0po6siennm matepianom. Cepriit JIuceHok (0JuH 13 OCHOBOIOJIOKHUKIB IMICUXOJIOT11
HaBYaHHS B YKpaiHi, MpaIroBaB HAJ JOCTiIPKEHHSIMHU B Tally3i pO3BUTKY MUCJICHHS Yy
JiTe Ta menaroriyHoi MCUXoJiorii. 3poOMB 3HAYHHUI BHECOK y TEOPII0 HABUAHHSA,
PO3IJISAIal0UM BaXKJIUBICTh PO3BUTKY KPUTUYHOTO MUCIICHHS 1 IOTITYHUX YMIHb B YUHIB.
OcHoBH1 inei: Po3BUTOK MHUCJIEHHS 1 Mi3HABAJBHUX MPOLIECIB Yepe3 HaBYAHHS;
BaxnuBicTh ypaxyBaHHS I1HIWBIAyaJlbHHUX OCOOJMBOCTEH YYHIB JJis ajanTtarii
HaBYAJIBHMX  METOJMK;3aCTOCYBaHHS  aKTUBHUX  METOIB  HaBYaHHSA  JUIA
CTUMYITFOBaHHS M13HABAIBHOT NISUIBHOCTI [56]

[losicHeHHsT HOBOro MaTepiajly 4acTo HeMmMuciaume 0e3  CYIpOoBOIY
NOSICHIOBaJIbHUMM PUCYHKaMU. BOHM TNOKJIMKaHI JOMOBHUTH MOT0, YacTKOBO
3aMIHUTH TOSCHEHHs. BukopucrtanHs rpadiunoi iHdopMmamii jgae  3Mory
JTEMOHCTPYBATH () YHKIIIOHYBAHHS JIEIKOTO CKJIATHOTO METAa00’ EKTY, MPUHIIUI POOOTH
SIKOTO MOJKHA 3pO3yMITH, TUIBKH 3aCTOCYBABIIM 3HAHHS 3 Pi3HMX aucouiunid [31].
OTxe, MH PO3TIIIAEMO TaKUM acCMeKT MDKIPEIMETHUX 3B’SI3KiB, KOJIH MOMJIHMBOCTI
TUCIUIUTIH ~ TEXHOJIOTIA Ta  KpPECIHEHHS CHOPHUAIOTh PO3B’SI3aHHIO  3aBJIaHb
TEXHOJIOTIYHOTO ITUKITY JTACIUTLIIH.

Ha 3aHATTSX MOCTYrOBYIOTHCS 3HAKaMH 3arajlbHOJIOTIYHOTO 3MICTY Ta
cnenupiYHUMU 3HAKaMHU [JI BUPAKEHHS MPUPOIHUYO-HAYKOBOI iH(opmarii. o
MEPINOi TPYNMU BIAHOCATHCS: TIpsiMa JiHIsA (BIIPI3KK), paMKH, DIrypHi TyXKKH, 3HAKA
MyHKTYaIlii, pi3Hi mpudTH, KOJIHOPOBi MO3HAYKH, TOOTO BCE TE, IO MPU YMOBI IIEBHOTO
pO3TallyBaHHs Ha TUIONIMHI BimoOpaxkae 3aranbHy rpadiuyny ¢opmy iHdopmarrii Ta
CKJIaJla€ OCHOBY TIpadiyHOi MOBH. 3araJbHOHAYKOBHH Xapaktep Trpadiku y
TEXHOJIOT15IX € 3aC000M BHPaKEHHS TEPII 32 BCE CTPYKTypH Matepiamy [15].

OkpeMy Tpyny CKIaIalOTh 3HAKH, CHEHU(IYHI I TPEAMETHOTO 3MICTY,

30KpeMa OCHOB TEXHOJIOTIM Ta KpECHEeHHsS, IO BHUKJIAAAalThcs y Kol (OcTaHH1



[IMPOKO BHUKOPUCTOBYIOTHCS JJISI CKIAJaHHS Yy3arajibHIOIOYMX TaOHIb, CXEM,
PHUCYHKIB, IKTOTpaM Toio. KoMOiHaIis 3HaKIB EPIIOi Ta APYroi rpyI BH3Haqa10TL42
MPEAMETHHUM 3MICT CUMBOJIIYHO-TpadiuHuX a00 BepOaIbHO-TpapIYHUX BUPAKEHb.

VY nporueci BUBYEHHSI TEXHOJIOT1 BMIHHSI YUHIB ITOB’S13aHi 3 ONEPyBaHHSIM:

" OJAVUHUYHUMH, TIPOCTUMHU Ta CKIAQJHUMH ieorpaiyHUMH  3HAKaMu
XapaKTepHUMHM JIJIsl 3HAKOBOI CHCTEMHU, MPUHHATOI B SIKOCTI 1HCTPYMEHTapiIo
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BUCHHS, TEOPii EIEKTPOHHOI OYOBH TOIIIO;

"  KOMMO3ULIAMH, TOOYAOBAHUMHU 13 JIEKUIbKOX 11eorpadiuHuX 3HaKIB Oyab-SKOi
cucteMH (cxeMu (PI3UYHUX SBUII, TEXHOJOTTUHI CXEMHU);

* Jjoriko-rpadiyHuMu GopMamMu oprasizanii Ta BUpakeHHs 1H(opmaii (Tadbaui,
pI3HOMaHITHI cxemHu Toino) [15].

O30po€HHS Yy4YHIB 1HTENEKTyaJbHO-Tpa)IUHUMHU BMIHHSIMU BHUMAara€ 4MMaliux
3ycwib. Ha maTepiaini BUKIagaHHS TEXHOJT1A Ta KPEeCIEHHS y KOl 10 GOopMyBaHHSA
X YMiHb YYHIB CIIiJ] 3aTy4aTH 3 TIOYaTKy BUBYCHHS KYpPCY TEXHOJIOTiH, TOOTO 3 5-T0
kiacy. IlokazHukamMu cOpMOBAHOCTI BMIHb MOXE CIY)KUTH XapakTep 3aBlaHb, 3
SAKUMHU CHPABIIAIOTHCS y4HI, aJ€KBAaTHICTh BHPAXXEHHS 3HaHb y PI3HUX (opmax,
CaMOCTIWHICTB JiH y4HS TOIIIO.

BxrroueHHs yuHIB y TpadiyHy AisUTBHICTD BapTO MOEAHYBATH 3 IXHBOIO YUACTIO
B po0OOTI 3 MiAPYYHHUKOM, 3 PI3HOMAHITHUMHU IUIONIMHHUMH Ta JWHAMIYHUMU
nocioHukamu; y GpoHTATBHUX poOOTax; Oecijiax 3 po3B’sI3aHHS MPOOJIEMHUX 3aB/IaHb.

3 HaOyTTsM 3HaHb MNpo TpadiuHy MOBY MISUTBHICT YYHIB CTa€ Jenani
CKJIQ/IHIIIO0: BOHU MMOYMHAIOTh 3 BUKOHAHHS 3aBJIaHb, 1110 BKJIIOYAIOTh BUKOPHUCTAHHS
OKpeMHX 3HAKIB Ta ix KoMmOiHamii, oOopMIICHHS BHCHOBKIB, CKIJIaJaHHS MPOCTHUX
KJIacu(ikaifHUX CXeM 1 MOPIBHAJIBHUX TaOJUIlb, a TAKOX IHTEpIpeTaIii TOTOBUX
BUpa3iB. 3roJloM Y4HI TMEPEeXOIATh IO LIIOCTparlii BUSBICHUX 3aKOHOMIPHOCTEH,
CKIIaJIaHHs y3araJdbHIOIOUNX TA0IHIIh 1 CXeM. Y IbOMY TMPOIleci MOKHA KOMOIHYBaTH
3aBJIaHHS, SIKI BUMAraloTh IisJIbHOCTI PI3HUX PIBHIB CKIIATHOCTI:

— 3aMOBHUTH T'OTOBY TAOJIUIIO Ta CAMOCTIMHO y TaOIW4HINA (opMi 3anucaTu Xij
Ta pe3yabTaT MOPIBHIHHS 2-3 00’ €KTIB,;
— IpoaHaTi3yBaT roToBUM rpadik (pyxXy TUIa, MPOLECY HArpiBaHHs, IJIABJICHHS,

3akoHy OMa Ta iH.) Toio [6; 15].



CknaganHsi TabJIUIb € BaXJIUBOIO (POPMOIO MOBTOPEHHS Ta CHCTEMAaTH3aIlli
3HaHb YYHIB 3 TEXHOJIOT1H Ta KpeCIEeHHs, fiKa MPOBOJUTHCS MICIIA BUBUEHHS TEM i43
PO3AUTIB KypCy TE€XHOJOTIH. ['0JJ0OBHE 3aBJIaHHS, 1[0 CTABUTHCS NEPE]l TAKUM BUAOM
poOOTH, € IPUBEICHHS MEBHOI'O KOJa 3HaHb B cucTeMy. Marepiall TOBTOPIOETHCS Ha
BUILIOMY DiBHI, IiJi HOBUM, BIJIMIHHUM BIJ paHillie 3aCTOCOBYBaHOTO, KyTOM 30pY.
Hanpuknan, 3akiHYMBIIM BUBYEHHS po3aily « TexHosoria 00poOku MaTepialiiBy, yuHi
cpoOyroTh 3anoBHUTH Ta0. 2.1 «TexHoiorii 06poOKu IpoTy».

Tema «TexHoJiorii 00po0KM APOTY» OXOIUTIOE Pi3HI ACTIEKTH, K1 BKIIOYAIOTh
(13UuHI BIACTUBOCTI MaTepialliB, BAKOPUCTAHUX Y APOTaX, TEXHOJOTTUHI MPOLIECH iX
0o0poOKHM, a TakoX crneuu@iuHi XapaKTepUCTUKHU ISl KOXKHOTO THUNY JpOTYy B
3JIKHOCTI BiJl HOTO MpU3HAYCHHSI (€JIEKTPUYHI, MEXaH14H1 BIACTUBOCTI, CTIHKICTb /10
kopo3ii Ta 1iH.). CTBOpeHHs TaONMIIl JJIsi PI3HUX THUIIIB CEPEIOBUIL (METaH,

€JICKTPOJIITH, Ta31) JOTIOMOXKE 3PO3yMITH, fK 11l CEpeI0OBUIIA BIUIMBAIOThH HA MPOIECH

00poOKH IPOTY Ta Ha MO0 BUKOPUCTAHHS B PI3HUX TEXHIYHUX cepax.

Buxopsuu 3 11boro, TabauIs, Ka UTFOCTPYE P13HI THUIU CEPEIOBHIII 1 IXH1 BIACTUBOCTI,

MOKC BUI'JIAAATHU TakK:

Tabmus 2.1

“By1acTUBOCTI cepeIOBHIIL TA iX BILIMB HA TEXHOJOril 00poOKu aporty”

BUIbHI  HOCII | 3aJICKHICTh XapaKTepHi BpaxyBaHHS
CepeIOBHIIE | 3apAy, iX | cum  CTpyMy | IEPETBOPEHHS | Ta 3aCTOCYBaH-
YTBOPEHHS BiJl HAIIPYTHU eHeprii Hsl
MeTaau
EJIIEKTPOTITH
rasu

Cucrematnszyrodi TaOJIHII 1 CTPYKTYPHI CXEMH MOKHA CKJIaIaTH HA OCTAHHBOMY
ypoIli BUBYCHHSI BiAnoBimHUX TeM. [Ipore Haiikpamuii ehexT omepKuMo TOJIi, KOJIH
«OCHOBa» TAOJMIIl YA CXEMHU JAETHCS YYHSAM Ha IOYATKy BHUBYCHHS BIAMOBIIHOTO
po3niny. Ha ocranHbOMY ypoIli OOroBOPIOIOTH BIAMOBIAHI TAaONMIIl YH CXEMHU,

3raJlytoud BIAMOBIAHUN Matepiall y meBHiM nocuioBHocTi [32]. Komipku (4acTuHm)



Ta0JIUIl MOXKYTh 3alIOBHIOBATUCS SIK TEKCTOBOIO, TaK 1 rpadiyHo0 1H(MOpMAILi€0 —
rpadikamu, pparMeHTaMH CXEM TOLLIO. “

TakuM ynHOM, HABUYKH, 3100YTi i1 Yac BUKOHAHHS 3aBJaHb PEMPOTYKTUBHOTO
TUNy, CTaJid 0a3010 JUIsl BHUpIIIEHHS OUIbII CKJIAJHUX 3aBAaHb, IO TOB’s3aHI 3
rpadiYHUM MOJCIIOBAHHSAM, Ha NPOAYKTUBHOMY Ta TBOPUYOMY piBHAX. YacTuHH
y3araJibHIOIOYMX TA0JIMIIb 1 CXEM MOKYTh Mi3HIIIE€ BUKOPUCTOBYBATHUCS M1 YaC YCHUX
BIJIMOB1/IEH.

Y Xoml eKCIepMMEHTAIBHOTO HaBYaHHS OcCOOJMBa yBara NpUILISIIACH
CTBOPEHHIO Ta MPOJYKTUBHOMY BHKOPHUCTAHHIO CBOEPITHUX TpadiuHUX KOHCIICKTIB.
CriovatKy I1i KOHCTICKTH CKJIQIAF0ThCS ITiJT KEPIBHUIITBOM BUYHMTEIISA, 3r0JIOM — IIPOCTO
32 3aBJaHHAM BYMTENs. IX TONOBHE NPHU3HAYEHHS — Bi0OpaXKaTH iHAMBIZyalbHO
3pO3yMITUI y4HEM Martepial Ta CIYXUTH OCHOBOIO TIOJANBIIOTO PO3BHUTKY,
OTpUMaHHsS HOBHUX 3HaHb. P0o0OTa HaJg HUMH Mae NEPEXiTHUN XapakTep MiK
HABYaJBHOIO Ta CaMOHABYaJILHOIO poboTOMO [3].

[Ipy BUBUYEHHI TEXHOJIOTIH 3aBAaHHS Ha CKJIAaJIaHHS KOHCIEKTIB YUHI MOXYTh
BUKOHYBATHU YK€ MPU BUBYEHHI NEPIIUX TEM Kypcy. PetenbHe BianpaitoBaHHsI BMiHb
300pakaTu Ta OyayBaTH 3a aHAJIOTIEHD HAWMPOCTINIT MOJEII BXKIMBUX (PI3MUHHX
00’€eKTiB (aTOMiB, MOJICKYJ, CXeM, THepediry «¢I3UYHUX SBHUII) CYIPOBOIKYE
dbopmyBaHHS BIIMOBIIHUX MOHATH [6; 15; 25]. Ile mo3Boisie kpaie ysBUTH coOi Ti
00’€KTH, SIKI YyTTEBO HE CIPUUMAIOTHCS; JaTH OOpa3Hy OCHOBY aOCTpaKTHUM
MOHSITTSIM; CTBOPUTH YMOBH JUISI TOTO, 1100 Y4H1 MOTJIM BUCJIOBIIOBATH CBOI ySIBJICHHS
PO PI3HOMAHITHI 00’ €KTH TEXHOJOTIYHOTO MUKITY AUCHUILTIH. HaOyTTa mikomsipamu
eJIeMEeHTapHO1 TpadiyHOi TPaMOTH JO3BOJISIE 3 YCIIXOM MOENHYBATH y HaBYaHHI
ITOPUTMIYHI IPUITUCH Ta TBOPYi 3aB/IaHHS.

MiHi-KOHCIIEKTH MOXYTb OYTH TpE/ICTAaBIEHI PI3HUMU rpadidHUMHU PopMaMu:
CXeMaMH, CXeMaTHYHUMH PUCYHKAMU, TaOJUIIMH, JllarpaMaMu Ta iX KOMOiIHAI[isIMHU,
3 BKJIIOYCHHSM TEPMIiHIB IHIMUX EJIEMEHTIB IITYYHOI Ta TPHUPOAHOI MOBU. Bubip
dbopMu BU3HAYAETHCS 3MICTOM HaBYaJIBLHOTO Marepiaiy, 0 HeOOXiTHO BiOOpa3UTH.
BinomocTi BCix po3aUIiB 3HaHb, 3HAHb 3 PI3HUX MPEAMETIB, BUPAXKAIOTHCS KOPOTKO 1
JAKOHIYHO, 13 BHUKOPHCTAHHSIM YMOBHUX TIO3HAYCHh Ta 3HAKOBHX MOJEICH

(EJIEKTPUYHI CXEMH, CTPYKTYpHI CXEMH MEXaHI3MIB Ta MAallWH, TEXHOJOTTYHHX



npoiieciB Tom0). Taka poOoTa € pe3yJbTaTOM CEPHO3HOT CAMOCTIMHOI Mi3HABAIBHOT
TISUTBHOCT1 YUHS 13 3aCTOCYBAHHSM B SIKOCT1 OIIOPHUX YMIHb Ta 3HaHb 3 TeXHonoriﬁ45
Ta KPECICHHS.

3acTocyBaHHsI €JE€MEHTIB rpadiku HaBYae IUICCHPSIMOBAHO Ta PalllOHAIBHO
OTpaIbOBYBAaTH 3MICT HOBHX BiZIOMOCTEH, BHIUISTH TOJOBHE Ta BCTAHOBIIOBATH
3B’A3KM MK 3HaHHsAMHU. Lle Hagae maTepiany MeBHOI OTJIAIOBOCTI, CITYKUThH 3aCO00M
HAOYHOCTI Ta OpraHizauii 3MicTy Marepiany. BukoHanHs rpadiyHuX 3aBJlaHb BILJIMBAE
Ha PO3BHUTOK MPOCTOPOBOTO Ta aOCTPAKTHOTO MUCICHHS. AHANI3 CKIAJACHHUX
NOCIOHMKIB — XOpoIla OCHOBA JUIsi (POPMYBaHHS OI[IHIOBAJIbHO-KPUTUYHOTO CIOCO0Y
MUCJICHHS.

3micT TpadiuHMX 3aBAaHb, IO TMPEICTaBIsie MepepolsieHy iHdopmalliio,
JI03BOJISIE CYIUTH TIPO MPABUIIBHICTh PO3YMIHHS MaTepiaiy, TOBHOTY HOT'0 3aCBOEHHS;
HEPIJIKO POOOTH BiIOOpaXKatOTh OCOOMCTI PUCH XapaKTepy Y4HS, MOro CXHIJIbHOCTI,
iHTepecu. OOpa3HO TMPEACTABISAIOYN JEAKWA HaBYAIbHUN Marepial, ydYeHb
BITHAXOAUTh BIACYTHI Yy TEKCTI, ajie¢ OO0’ €KTHMBHO ICHYIOUYl BIIHOIIEHHS MIX
eJIeMEeHTaMH HOoro 3MICTy, 3B’s3ye AaHy iH(opMaIlito 13 3aCBOEHOIO paHiiie, 0auynuTh
NEPCIEKTUBY PO3BUTKY 3HAHB 1 POOUTH MPOTHO3U CTOCOBHO HOBUX (DAKTIB, SIBUII]
[15].

I'padiuyHi KOHCMEKTH, CTBOPEHI B peE3yJIbTaTi CaMOCTIHHOI POOOTH yYHI,
BIIOOpaKarOTh HOTO 1HJAWBINYyajdbHE CTaBJICHHS JI0 BHBYEHOIO Marepiaay Ta
BUKJIMKAIOTh y HBOrO Oa)XaHHS MOJAUIUTUCS OTPUMAHUMH pe3yibTaTaMHu 3
OJTHOKJIAaCHUKaMH. BOHM CTUMYINIOIOTH TParHeHHs BUKOPUCTOBYBAaTH  CBOi
JOCSITHEHHS, BU3HAYUTH MOXJIMBOCTI iX TMOJAJBIIOrO 3aCTOCYBAaHHS B HaBYaHHI Ta
MOPIBHATH CBOI pe3yNbTaTh 3 iHIUMU. [ padiuyHa nepeBipka cTae CaMOCTIHHIM BHIOM
KOHTPOJIO a00 K, SK OpraHIYHUI €IEeMEHT, BXOJWUTh 0 YCHOTO UM MHUCHMOBOTO
KOHTPOJIO 3HaHb 3 TexHousorii. [loxiObni dhopmu mepeBipky 3HAHB, 3aCTOCOBaHI B
PO3YMHHX MeXaX, HE CTBOPIOIOTH IMEPEBAHTAXEHb IMIKOJSAPIB, MPOTE MiJBHUIIYIOTH
1HTEpEeC 10 3HaHb MDKIIPEAMETHOTO XapaKTepy.

AKTHUBHOI MUCIIMHEBOI JISNIBHOCTI MOTPEeOYIOTh 3aBAaHHS, 110 MepeadadyarTh
ySIBHI IEPETBOPEHHS (P13UYHUX 00’ €KTIB: 3MI1HA TPOCTOPOBOTO MOJIOKEHHS BChOTO T1JIa

a0o ¥oro yactuH, 3MiHa (pOpMH, MacIITaOH1 EPETBOPEHHS TOO. Buxignuii 06pas,



CTBOpEeHUM Ha rpadiuHill OCHOBI, MOKE BUIO3MIHIOBATUCS BIJAMOBIIHO JI0 TIEpedIiry
(¢13UYHUX TpoleciB, SBUI] TOIIO. A TakoX IOYaTKOBUKA oOpa3 M0>I<e46
NEPEeTBOPIOBATUCS 32  CTPyKTyporo. llepeTBopeHHS  mOCSTaeThCs  PI3HOIO
TpaHCcPopMalli€l0 MOYATKOBOIO 00pa3y LUISXOM YSBHOTO IEperpynyBaHHS HOro
CKJIQJIOBHX €JIEMEHTIB 3a JOMOMOIOI0 PI3HUX MNPUHOMIB MEPEMILIEHHS IX, 3MIH
MIPOCTOPOBUX CIIBBIIHOIIICHD, 10JJABaHHS HOBUX €JIEMEHTIB a00 BUAAJICHHS MMEBHUX
YaCTHH TOILO. Y Mpoleci CIPUHHATTA 00’ €KTa MOpyY 3 BIAYYTTSIMU aKTUBHY y4acTb
NpHUITMAE 1maMm’ sITh Ta MACJICHHS.

Ha coborogni icHye JA0CHTh MOTY)KHUH amapaT aHaJiTUYHUX METOJIB
PO3B’s13aHHS 3a7a4 3 TEXHOJOTTYHOTO LMKIY AUCHUIUTIH. [IpoTe, aHamiTHYHUI HUIsX
HE 3aBXIW pallloHaJbHUMN. SIKiICHUI aHali3, y OUIBIIOCT] BUMAAKIB, YCKIIQIHIOETHCS
IPOMI3IKUMHU MaTeMaTHYHUMU BUpa3zaMu. OHOMaHITHA poOOTa BTOMITIOE IITKOJISPIB,
BOHHM BTPAdYarOTh iHTEpEC JI0 TEMH, HE BCTUTHYBIIN BUPOOUTH HEOOXITHUX HABUYOK
[1; 27; 30]. I'pacdiune npepcTaBiieHHs] MPUXOAUTh HA 3aMiHY OJTHOTHUIIOBHM 3a/1a4aM,
BUKOHYIOUHU TIPU IIOMY TY K CaMy ITUJAKTHUYHY METY.

Omxe, HaBUYKH, HAOYTI B Mpollecl BUKOHAHHS 3aBIaHb PENpPOIYKTHUBHOIO
XapakTepy, cTaid GyHAaMEHTOM JJIsl BUPIIICHHS CKJIAIHIIINX 3aBJaHb, SKi ITOB’s3aHi
3 rpaYHUM MOJICIIFOBAHHIM, Ha OUIBII MPOIYKTUBHOMY Ta TBOPUOMY PIBHSX.

Po6oTa 3 rpadikoro OiabIn e)EKTUBHO Ta IIJICCIPIMOBAHO PO3BUBAE€ HAOYHO-
00pa3He MUCIIEHHS, ke mepeBaxae y mimtiTkis [3; 7; 19]. Ii mpucyTricTs BaxknuBa y
OyIb-IKOMY TIPOIIeCi, OCKUIBKA HOBE PIlIEHHS MEPEBAXKHO MOCTAE B YSABI Y BHUIJIAII
KapTHH, CXeM, MojJelied Tomo. Y TMporeci OBOJOMIHHSA  TEXHOJIOTIIMH
BJIOCKOHATIOETHCS PEMPOAYKTHUBHA Ta MPOIYKTUBHA ysIBA, IPOSBISETHCS Y CTBOPEHHI
00’eMHUX 00pa3iB peasbHOTO CBITY.

[lepemiueni iHTENEKTyalbHI oOmepallii HOCATh YHIBEPCAIBHHI XapakTep 1 3
YCHIXOM MOXYTh OyTH 3aCTOCOBaHI JJIA TIONIYKY PIllIeHb y XiMii, Teorpadii, 6iomorii.
Po3BuTOK B y4HIB BMIHHA YMTaTH Ta BigoOpaxaTu iH(MOpMaIlito, MpeCTaBICHY Y
rpadgiyHii Gopmi, JaCTh MOXKJIUBICTH €KOHOMHUTH HABUYaJbHUM 4Yac 3a pPaxXyHOK
ckopoueHHs TeMiiB HaBuaHHs [20]. [Ipu Takomy criocobi pobotu 1H(DOpMallis Maiixke
MHUTTEBO TPAHC(HOPMYETHCS B JEAKY y3arajlbHEHY MOJEJb, 110 MICTUTh HEOOX1/IHI Ta

JOCTaTH1 BIIOMOCTI JiA ii po3ymiHHs. OKpIM LbOTO, IPEAMET KPECICHHS BUCTYIIA€ HE



JUIIe OTMOPHUM MPEAMETOM, a Ma€ 3HAYHWH BIUIMB Ha 3arajibHUN PO3BUTOK
ocobuctocTi [15]. Y

Oco0nuMBO HAaOYHO MOCTa€ 3HAYEHHA TpadiuHUX 300pakeHb NPH BUBUYEHHI
OKpeMHuX po3auriB. Hampukinaa, xonuBalibHI Ta XBHJIBOBI mporecu. CrekTpaiabHa
OIIIHKA IIUX MPOIIECIB CTala KEPIBHUM MPUHIUMIIOM MPY BUBUYEHHI KOJIMBAHb Ta XBUIIb,
a “‘cekTpalbHMM MiAXia  — 3arajbHUM HE JIMILIE B ONTHULl, a i y Teopli KOJUBaHb,
MEXaHilll, aKyCTHIIl, eJIeKTpo- Ta panioTexHiml. [louarra “cnextp”, “cnekTporpama”
S‘ocummorpama” MaroTh 3MICT JJIS LUIOT TPYNH SIBUII, TOMY CTaHOBJIATH BEJIHUKY
3arajbHOOCBITHIO I[IHHICTh. DOpMyBaHHS TaKUX MOHSATH SIK PE30HAHC, 3CYB MO (a3i,
po0OoTa jamMnu Ha JIHIMHIA JUISHII XapaKTepUCTUKKA HEMOXJIUBI 0€3 LIMPOKOIro
3acTocyBaHHs rpadikiB. ['padiku iHO1 3aMIHSIIOTH JOBI'HH JTAHIFOKOK PO3/TyMiB; BOHH
MOCTAIOTh HE JIUIIE OJaTKOBUM HaBYAJILHUM MaTepianiom, a i 3aco00M 3’siCyBaHHS
cyTi [6].

YacTto Ha ypokax TEXHOJOTIH CIIOBECHUN OINUC HaBITh Yy TMO€JHAHHI 3
anreOpaivnuMu  ¢opMmyslamMu He JacTb OaxxaHux pesyabrariB. Hampuknan,
BUKOPUCTaHHS 300pakeHb Y BUIJISA1 CKIIAaTbHOTO KPECIeHHS Ta rpadikiB 103BOJIUTH
YHUKHYTH MMOJIIOHOTO popMaltizmy.

KopucHo  moemnyBatm  moOymoBy  TpadikiB i3 JIEMOHCTpaIiiHUM
ekciepuMeHTOM. [loOymoBa TakoX 3IIMCHIOETHCS BIAMOBIAHO JO IOCITOBHOCTI
NIPOBEJICHHS JIOCTIAY; TOAl KOXKEH KPOK BUUTENSI MPUPOIHO Y3TOMKYETHCS 3 XOJIOM
spumia. He nuBHO, 1m0 # BIAMOBIAlI y4YHS TaKOoX OYAyTh CYIPOBOJKYBATHCS
BIJIMOBITHUMH pUCYHKaMU. 3a3BUYaid, y4e€Hb caM OepeThCs 3a Kpeiay, He3aaeKHO Bif
TOT0, YA BUMATA€ IILOTO BUUTEND [6; 23].

3p03ymMio, 110 MpHU 3aKPIMICHHI MPOrpaMHOro MaTepialy 3 TEXHOJIOTINA OLIbII
IIHHAMU € 33]1a91, 1[0 BAKOHYIOTh CBO1 “IipeAMETHI” (hYHKIII1 Ta OTHOYACHO CIIPHUSIOTh
MOJIITeXHI3aIlil Mporecy HaBYaHHS, MPOQOpieHTaIlll, BCTAHOBICHHIO B3a€MO3B’S3KIB
MDK [peIMeTaMd MNPUPOAHMYOHAYKOBOTO IHMKJIY Ta TEXHOJOTIYHOTO IUKIY
muciumria. [30; 32; 33 ].

Otxe, rpadiuHa MiArOTOBKa 3a0e3Meuye YMOBU SIKICHOTO 3aCBOEHHS IHIIUX
MpeAMETIB HaBYAJIBHOTO IJIaHy, 30KpeMa TexHoJIor1i. PoboTa 3 rpadikoro HalOUIbII

e(heKTUBHO Ta LUIECIIPSIMOBAHO PO3BUBAE HAOYHO-OOpa3HE MUCIIEHHS, 1YK€ Ba)KIJIMBE



y Oyab-IKOMY TBOPUOMY IpPOILIEC], OCKUIbKH Oy/b-sIKE HOBE PIIIEHHS MEPEBAKHO
MOCTA€ B YSB1 y BUIJISIA1 KAPTUH, CXEM, MOAENEH. Y IpoLeci OBOJOIIHHA IlaHOIO48
AUCIMIUTIHOIO TaKOX YIOCKOHATIOEThCS MPOAYKTHBHA Ta PEMPOIYKTHBHA ysBa, IO
MPOSBIIETHCS Y CTBOPEHHI 00’€MHUX o00pa3iB peasbHOro cBITy. Ilepeniueni
IHTEJNIEKTyaJIbHI Omepallii HOCATh YHIBEPCAJIbHUN XapakTep Ta 3 YCHIXOM MOXYTb
3aCTOCOBYBATHUCh y 1HIIKUX (POpMAX Ta BUAAX TISITBHOCTI.

[aTenekTyanpHO-rpadiyHa AISUIBHICTh HAIlUIEHA HA MIABULIEHHS IHTEpECY 0
HaBYaIbHOI  POOOTH, PO3BUTOK  XY/IO0KHBO-KOHCTPYKTOPCHKHUX  3J10HOCTEH,
CaMOCTIMHOCTI y BHUPIIIEHHI pi3HOMaHITHUX rpadiuyHuX 3aBaaHb. ['padiuna ¢opma
BUpaXEeHHs 1HQOpMalii BOJIOAIE BEIUYE3HUMH MOKIMBOCTIMU 1Jisi 30epiraHHs,
nepenayi Ta (IKCyBaHHS 3HaHb, cOpuse (OPMYBAHHIO AaKTHUBHOI Mi3HABAIbHOI
JISUTBHOCT1 YYHIB HA YPOKaX TEXHOJIOT1H Ta KPECIeHHS.

[aTrenektyanpHO-TpadiyHa ISJIBHICTb € BAXKIWBUM aCMEKTOM OCBITHBOTO
npoIiecy, CIpsSMOBAaHUM Ha MiABUINEHHS IHTEPECy 10 HaBYAIBHOI pOOOTH, PO3BUTOK
XYyJ0KHBO-KOHCTPYKTOPCHKUX 310HOCTEH Y4YHIB Ta iX CaMOCTIMHOCTI B pO3B's3aHHI
pi3HOMaHITHUX Tpadiuyaux 3aBaaHb. ['padiuna Gopma BupakeHHs iHPopmarllii Mae
BEJIMYE3H1 MOXKIIMBOCTI JIJ1s1 30epiranHs, rnepeaayi Ta ¢GiKCyBaHHS 3HaHb, 110 POOUTH 1i
HE3aMIHHUM I1HCTPYMEHTOM Yy HaBYaJlbHOMY Iipolieci. BoHa He mumie mg03BoJIsi€
BIIOOpA3UTH CKIIQJIHI TEXHIYHI Ta TBOpYI ifei, a ¥ CIpuse PO3BUTKY 3AaTHOCTI IO
a0CTPAKTHOTO MHCJICHHS Ta KPEaTUBHOCTI.

3aBasiku Tpadimi yuyHi MOXKYTh OTPUMATH HAOYHE YSBIEHHS IMPO CTPYKTYPY,
dbopmy, GYHKIIIOHAIBHICTh 00’ €KTIB, a TaKOX 30epiraTv 1 TpaHCIIOBATH 3HAHHS 3
PI3HUX TaTy3ei HAYKH 1 TEXHIKU. Y POKH TEXHOJOTIH 1 KpeCIeHHS al0Th MOXKJIMBICTh
HE JIMIIE OCBOITHM OCHOBHM TOYHMX Ta XYJIOXKHIX KpeclieHb, a i PO3BUHYTU BMIHHS
MpAIfOBaTh 3 PI3HUMHU TEXHIYHUMH 3acO0aMU: BiJ TPAAUIIMHUX IHCTPYMEHTIB /10
CYy4aCHMX KOMM'TOTEPHUX MPOTpam, 1[0 aBTOMATH3YIOTh MPOLIEC MPOEKTYBAHHS.

I'padiuna nismpHICTH cipusic GOPMYBAHHIO aKTHBHOT Mi3HABAIBHOT AiSUTBHOCTI
YUHIB, pO3BUBA€ BMIHHSA JIOTTYHO MUCITUTH, KOHIIEHTPYBATH yBary Ha JIETalsX, a TAKOX
3IATHICTh JO cUCTeMaTu3allii Ta Biyanizauii iHdopmaiii. el mpoiec Takox mae

BEJIMKE 3HA4YEeHHS Uil (DOPMYBaHHS CaMOCTIMHOCTI YYHIB, /)K€ BOHHU 3/100yBalOTh



HAaBUYKH CAaMOCTIIHOI pOOOTH, 3/aTHICTh NPUUMATHU PILLIEHHS, TBOPYO NIAXOAUTH 10
BUPIIIEHHS 3aB/IaHb. 49

[arerpamis rpagiyHux 3aco0iB y HaBUaJbHUN MPOLEC JO3BOJSIE AKTHBHO
3a]lyd4aTy YYHIB 10 HaBYAJIbHOI JISJIBHOCTI, CTUMYJIIOIOYH iX 10 Y4YacTi B IMPOEKTHIMI
poOOTI, y4acTi B KOHKypcaX, BHCTaBKax Ta IHIIMX IHTEIEKTYyaJIbHUX 1 XYJI0XKHIX
3axonax. Takox rpadiuHa JIAIBHICT € BaXKIMBOIO CKJIAJIOBOIO PO3BUTKY 3arajibHOi
KyJIbTYpHOT KOMIETEHTHOCT1 YYHIB, CHPHUSIOYM BUXOBAHHIO E€CTETUYHOI'O CMAaKy,
TEXHIYHOT TPaMOTHOCTI Ta BIAMOBIJATIbHOCTI.

3aBAsiKM CBOiM yHIBEpCAJbHOCTI, Ipadika B OCBITI Ja€ 3MOry o0’ €IHYyBaTH
3HaHHS 3 PI3HUX MPEIMETIB, CTBOPIOIOYU MOMIJIMBOCTI ISl MIKJIMCUUILITIHAPHUX
NPOEKTIB, SIK1 IOMOMArarTh YUHSIM 3PO3YMITH 3B’ SI30K MK TEOPETUUHUMHU 3HAHHSMU
Ta X MPaKTUYHUM 3acTocyBaHHsM. Lle, B cBOtO uepry, cnpuse GopMyBaHHIO y MOJIOI1

BIIEBHEHOCTI y CBOIX CuJiax, 3a0X04y€ J0 IMOoAAJIbIIOTO PO3BUTKY Ta CTUMYJIHOE€ O1JIbIII

IJIMOOKE 3aCBOEHHS HABYAJIBHOTO MaTepiaily, [0 MOKPALLy€e PE3yIbTaTH HaBUaHHS.

2.2. KpeciieHHsl Ik HA0YHICTh HA YPOKAaX Te€XHOJIOTiii

Enementn kpecieHHsi Ha ypoKax TEXHOJIOT1A MOXKYTh BHCTYIATH OJHOYACHO
HAOYHMM 3acO00M HaBYaHHS Ta IHCTPYMEHTOM MiSUTBHOCTI. Y IIbOMY TOJISTAIOTh
cieniuigyHi  0COOJMBOCTI HABUAJBHOI JHCIUIUIIHU  KpeclieHHS. JlomMuIbHICTh
BIIPOBA/DKEHHS €JEMEHTIB TpadiuyHOl I'paMOTH Ha YpOKax TEXHOJIOTIH BHUTIKAE 13
3MICTy Ta METOIB BUKJIalaHHs Tipeameta [6; 15; 23]. I'padiuni 300pakeHHs ITUPOKO
BUKOPUCTOBYIOTHCA SIK NI OOpPOOKM pe3ynbTaTiB AOCIIAY, TaK 1 B SIKOCTI 3HAPSIS
JOCIIHKEHHSI, HAOYHOTO TMPOSIBY TEOPETUYHUX OCHOB (DI3UYHOTO SIBUIIIA.

JlnmakTuka BiAIITOBXYETHCS BiJl €IHOCTI YyTTEBOTO Ta JIOTIYHOTO, BBAXKAE, IO
HAOYHICTHh 3a0e3medye 3B’SI30K MK KOHKPETHHM Ta 3arajibHUM, CIPHUSE PO3BUTKY
a0CTpaKTHOTO MUCJICHHS, y 0araTbOX BHNAJKax CIYKUTh Horo omoporo. [Ipuaomy,
KOHKpETHAa HAOYHICTh (HAMPUKIAA, pO3MNISLA MOJENe) TOBHHHA TIOCTYIOBO
MOCTyHaTUCs MicueM abcTpakTHIN (po3misiay miockux kpeciens) [15]. Toxal rpadika,
SK HAOYHICTh, CTA€ 3aCO00M, CBOEPIIHUM 1HCTPYMEHTOM Mi3HaHHA TexHousorid. [lei
“IHCTpYMEHT TMOBHHEH OyTH 3aCTOCOBaHMU y HaBuajdbHOMY Ipoiieci. [IpoTe, yueHb

3MOJKE BUILHO Ta BIICBHCHO HUM BOJ'IOI[iTI/I JIAIIE 3a HasSBHOCTI IMMEBHUX TCOPCTUIHUX



3HAHb Ta MPAKTUYHUX YMiHb 3 KPECJICHHS Ta TEXHOJIOTIH.

B ocHoB1 BukopucTanHs rpadidyHoi Ta 00pa3oTBOPUYOI HAOYHOCTI Ha ypOKax50
TEXHOJIOT1M JIeXaTh LUIKOM NEBHI NCUXIYHI MPOLIECH. YUHUTENlb BUKOPUCTOBYE TaKi
BaXKedl, $AKI CWJIbHO BIUIMBAalOTb HA OpraHd BIAYYTTIB YYHS, TIPYHTOBHO
nepeOyAoByIOUM BCl Horo mcuxiyHi (yHKIii. 30poBl1 1 CIyXOBI aHami3aToOpH, WLIO
OepyTh ydyacTh y MpOIECI CHOPUHHATTS, 3a0€3MeuyloTh OTPUMAHHS MIIHIIINAX 1
MOBHIIIMX 3HaHb PO MNHUTAaHHS, IO BHUBYaIOThCA. [Ipu BUKOpUCTaHHI 00’ €MHOI
HAOYHOCT1 HEOOX1HO BKa3yBaTH CTYMIHb il HAONMXKEHHS 10 HaTypalbHUX 00’ €KTIB,
SIK 32 BIATIOBIHICTIO SIBUIII 1 MPOIECIB, TaK 1 MaciTabaMu BiJIIOBITHOCT1 PO3MIPIB.

O6pa3 00’ekTa CTa€ HAOYHUM JIMIIE TOJI, KOJHW JIFOJAMHA MOro aHamizye Ta
OCMMCITIOE, CIIBBIIHOCUTD 13 ONMIOPHUMH 3HaHHAMU. HaouHui 00pa3 BUHUKAE HE caM
no cobi, a B pe3ylbTaTl aKTUBHOI Mi3HABAJIBHOI MisUIBHOCTI JtoauHu. CTYIiHb
HAOYHOCT1 Oyne PI3HOW0, 1 1€ 3ajekaTuMe BiJ I1HAWBIAYaIbHUX OCOOJMBOCTEH
JIOJIUHM, B PIBHSA PO3BUTKY ii Mi3HABAIBHUX 3A10HOCTEH, i1 3HAHb, BiJl PIBHS
HAOYHOCT1 BUXITHUX 00pa3iB CIPUHAHSTTS.

Jlns misHaHHSA 00’ €KTa Cy0’€KT, K MPaBWJIO, HE OOMEXYEThCS TMPOCTHM HOTO
CHPUMHSTTSM, BIH aKTUBHO Ha HBOTO JIi€: PO3TJIAJA€ 3 PI3HUX CTOPIH, pO3KIAJa€ HA
YaCTUHU (SKIIO 11€ MOXKJIMBO), MPOBOJIUTh 3 HUM Ti YM IHII Jii. Y mporeci Takoro
0e3rmocepeTHHOr0 YyTTEBOTO MMI3HAHHS YY€Hb, K CYO’€KT, OTPUMYE Pi3HI BIIUYTTH.
[Ilo6 posmmputu cepy Mi3HAHHA Ta BHBYATH OO0 €KTH, IO OE3MOCEPETHBO HE
CIIPUHMAIOTBCS, PO3POOIISIOTECS OCOOJIMBI METOAM Ta 3aco0u. B ycix Bumamkax mu
Ma€eMO CIIPaBy 3 OMOCEPEAKOBAHUM YYTTEBUM IIi3HAHHS, KOJIM MDK Cy0’€KTOM Ta
00’ €KTOM 3HaXOATHCS SIKi-HEOYy1b TOCEPETHUKH (TIPUIIAIH, allapaT, 1HII1 00’ €KTH YU
iX Mojmeni), HAMpPUKIAN, Pi3HI TPWIANUA, MO “MICUIIOITH  BITIYTTA (OIHOKIIb,
Teneckon, Tomlo) [4; 15; 32].

Koncrantnn VYmUHCHKUN JaB TIMOOKE TCHXOJIOTIYHE OOTPYHTYBaHHS
HAaOYHOCTI y HaB4aHHI. Haouni mociOHMKM € 3ac000M JUIA aKTHBi3allii MHCICHEBOI
JUSTBHOCTI Ta (OpMYyBaHHs 4YyTTeBOro oopasy. Came uyTTeBUil 00pa3, chopMmoBaHui
Ha OCHOBI HAOYHOro 3aco0y (a He camM HAO4YHUU 3aci0) € TOJIOBHUM Yy HaBYaHHI.
KoHcTranTnH YIIWHCHEKUI HaJaBaB BEIMYE3HOTO 3HAUYCHHS HAOYHOMY HABYAHHIO SIK

MeTony. [lepeBaru Takoro HaB4aHHS:



— CTUMYJIIO€ €JIEMEHTAapH1 pO3YMOBI IPOLIECH;

— PpO3BHBAa€ yCHE MOBIICHHS; >

— CHpHUSIE KPALIOMY 3aKpIIUIEHHIO MaTepiaiy, [0 BUBYAETHCA, Y MTaM’ STl YUHSI.

Hocnigauk JI. 3aHKOB JOCIIIKYBaB pi3HOMaHITHI (OPMU MOEAHAHHS CJIOBA Ta
HA0YHOCT1 Y HaBYaHHI: HAOYHICTh HABYAHHS Ta BUXOBaHHs Mepe0avaroTh K IMIUPOKE
BUKOPUCTaHHS 30pPOBOrO BIAUYTTS, CIPUMUHATTA 00pa3iB, Tak 1 MOCTIMHY OMoOpy Ha
CBITYEHHSI OpraHiB BIIUYTTS, 3aBISKH SKUM JIOCATAETHCS Oe3mocepeiHId KOHTAKT 13
nivicHicTio [29]. HuM Oyiio BUBYEHO JEKIIbKa OCHOBHUX (hOPM MOEHAHHS CJIOBa Ta
HAOYHOCTI, SIK1 CJI1/1 BpaXOBYBaTH MPU HABYAHHI:

v’ 4epe3 CI0BO BHKIIANAa4Y KEPYE CIOCTEPEIKEHHIM, SKE 3AIMCHIOECThCSA YUHIMU, a
3HAHHS OOPHCIB IPEeAMETa, HOTo OE3MOCEPETHBO CIIPUIHATHX BIIACTUBOCTEH Ta
BIJTHOIIIEHHAX Y4YHI BHSBJISIOTH 13 CaMOTO HAOYHOTO 00’€KTa y Tpoleci
CIIOCTEPEIKCHHS;

v/ dyepe3 ClIOBa BHUKJIAJa4 Ha OCHOBI 3/IHCHIOBAHOTO CIIOCTEPEKEHHS HAOYHUX
00’€KkTiB Ta Ha 0a3i HasBHUX y HUX 3HAHb BEJE YYHIB JI0 OCMHUCIICHHS TaKUX
3B’SI3KIB Yy SBUIIAX, sIKI HE MOXKYTh OyTH MOOAUYEHUMHU Yy MPOIEC] CIIPUHHSTTS;

v’ BigomocTi mpo o00pa3 00’€kTa, MWOro BIACTUBOCTI Ta BiJIHOLIEHHS, IO
CIIpUHMAIOTECS O€3MocepeIHb0, YUHI OTPUMYIOTH 13 CIIOBECHHX MOBITOMIICHB
BUUTENIS, @ HA0OYHI 3aCOOM CIIYTYIOTh MIATBEP/KEHHSIM a00 K KOHKPETHU3AI[IEI0
CJIOBECHHUX MOBI1JJOMJIEHD;

v/ OIMPAIOYKCh HA CIOCTEPEKEHHS HAOYHOIO 00’€KTa, IeNaror MoBiJOMIILE PO
Taki 3B’ SI3KU MK SIBUIIAMH, SIKI HE MOXKYTh CIIPUHAMATHUCS yYHSMHU, a00 poOUTH
BHUCHOBOK, 00’ €JIHY€, y3aralibHIOE OKpeMi faHi [29].

Jlist cipuiHATTS HaBYaIbHOI iH(oOpMalii y BUTIAAI TpagiyHUX 300pa’keHb
Ty’)Ke BaXJIMBO, IO 30pOBI aHANI3aTOPH BOJIOAIIOTH BHCOKOKO TIPOITYCKHOIO
MO>KJIMBICTIO, XOU OCHOBHY 1H(GOPMAIIiIO YIHI OTPUMYIOTh Ye€pe3 CIIYXOBi aHATI3aTOPH.
3opoBuil aHamizatop sK 3acid oxepxkaHHS HaBYaIbHOI iH(OpMmalii mae 3Ha4YHI
MOTEHI1aJIbH1 pe3epBu [ 18], mia yac BUKOPUCTaHHS TaKKX 3aCO01B HABYAHHS OPTraHi3M
Y4HS 3HAaXOJIMUTHCS MiJ BIUIMBOM MOTYXHOro mnoToky iHdopmanii. Ile cTBOproe
€MOIIIITHY OCHOBY, Ha 0a3i SKO1 MOJErHIyeThCS Tepexia Bil YyTTEBOTO 00pa3y o

JIOT1YHOT'O0 MUCJICHHS, a0CTparyBaHHSI.



Bukopucranas 00pa30TBOpPUOi HAOYHOCTI JO3BOJSIE BBECTH HA YPOK
(akTUyHUN MaTepiai, MO BiA0Opakae HABKOIMILHIA CBIT IPUPOJU, HAYKH, >1<HTT51.52
Leit maTepian CAyKUTh MOJIEIUTIO, SIKA JIA€ 3 TIEBHOIO MipOI0 HAOIIKEHE YSBICHHS IIPO
opuriHan. Takuii Marepian 3aBXIW TMOJAETbCS 3 HAWOUIBIIOW MPOCTOTOIO Ta
JOCTYITHICTIO JIJISl CIIPUAHSATTS, a 3HAHHS 3a0€3MeUyIOTh Y MOJANBIIOMY MEepeXia 10
BUIIOTO PIBHA Mi3HAHHA — TOHATh Ta TEOPETUYHUX BHUCHOBKIB. Moxke
BUKOPHCTOBYBATUCH HA PI3HUX €Talax ypoKy, HAMJaCTIIle — il 9ac BUBYECHHS HOBOTO
marepiany [32].

BukopucranHs mirounx MOENel (Hacoca, eIEKTPOJBHTYHA, MiAiiiMaIbHOTO
KpaHa, TiIPaBIIYHOTO Tpeca TOIIO0) JO03BOJSE MPOJAEMOHCTPYBATH POOOTY TOrO YU
IHIIIOTO MEXaHi3My. Y MII0YUX MOJENISIX BUKOPHCTOBYETHCS, SK MPaBWiIo, (izuuHe
ABUILE, SIKE “mpaltoe” 1 B HaTypaibHOMY 00’e€kTi. Ilpu AeMOHCTpyBaHHI MakeTiB
(aTOMHOT eNeKTpOoCTaHIlli, KOCMIYHOT'0 KOpabiis, po3pi3y ABUTYHA BHYTPIIIHBOTO
3rOpSIHHS, TAPOBOi MAIMHM Ta 1H.) 3’SCOBYETHCS MPHHIMI il BiIMOBIHOTO
MEXaHI3My Ta B3a€MO/Iisl HOTo OKpeMux JacTuH [31].

Jnst 3MidCHEHHS TOCTaBJIEHOT METH JIOUIIBHO BHUKOPHUCTOBYBAaTH HAOYHE
IPWIAAS MIKUTBHOTO KaOIHETY KpeclIeHHs Ta TexHoJoTiH. [{e MoxyTh 6yTH 00’ €MHI
IPWIAJH Y BUTJISI CIIPaB/Ii 3aCTOCOBYBAaHMUX Yy TEXHIII MEXaHI3MiB, amaparis, a 1HOI
1 caMUX MaIllMH, HalJacTille y BHIJISAII MOJeJIe, HaOOpiB JesSKHX 00’ €KTIB, IO
YTBOPIOIOTh c000r0  Kojekiii. Komekiii 3ae0UIbIIOr0 MPU3HAYAKOTHCS IS
MOTJIMOJICHHS 1 pO3IIUPEHHS BIIOMOCTEH, 110 X ICTaIOTh YYHI Ha ypOKaX TEXHOJIOT 1.
3acTocyBaHHSI KOJICKI[IH JOMOBHUTH YABY HIKOJISIPIB MPO BIACTUBOCTI MaTepiajib,
crocoOw 1 pe3yJbTaTH iX 00OPOOKH TOIIIO.

3a3BHuyail Take HAaOYHE 00JIa HAHHS BUKIIMKAE IMJIBUIICHUHN 1HTEpeC 10 OyI0BU
1 IpUHIMITY 1Tii 1TUX MamuH. Mojieni BHOCSATD y BUKJIA/IaHHS TEXHOJIOT1H Ta KPEeCIeHHS
€JIEMEHTH ““3J0pOBOi” IIKABOCTI 1 MOKBABJICHHS, SKi CIPHUSAIOTH ITIIBUIIICHHIO SKOCTI
BUKJIAJIaHHS 1 3aCBOECHHS BIAMOBIMHOTO Martepiany. KpiM Toro cnpusitoTe rimliomy
PO3YMIHHIO CKJIaJIaIbHUX KPECIIEHb.

Kpim mirounx Mojenei MamuH, HaWBaXKJIUBIIIE 3HAYCHHS MalOTh CXEMaTH4HI
MOJIe1, HAMPUKIaa, MOJIeNb ABUTYHA BHYTPILIHHOTO 3rOPaHHS 1 MApOBOIr0 LWIIIHJIPA 3

30JI0THUKOBOIO KOPOOKOIO, MOJEN1 SIKOpSL JWHAMO, BOJSHOI Ta PEaKTHUBHOI TypOiH,



MapoBOi KOHJICHCALIMHOI €eKTPOCTaHIIli 1 T.1. MoJieni MOXKyTh BiITBOPIOBATU PyX
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a00 HaOYHO NOKa3zyBaTH OyOBY MAIIMHM YU ii geTaini [6; 31].

Konekuii (Buau mnanuBa, CUHTETUYHI Marepiaiu, JIaMIH PO3KAPIOBAHHS,
NPOBIIHUKK Ta 130JSTOPU TOUIO) TMOKJIMKAHI PO3LIMPUTH CBITOIVIAN YYHIB,
O3HAMOMUTH iX 3 PI3HUMHU BUJAMH MaTeplasliB, NPUIaIiB 1 T.J., iX JOLUIBHO
BUKOPHUCTOBYBAaTH SK PO3JAATKOBUH MaTepial i (PPOHTAIBHOTO EKCIEPUMEHTY,
CIIOCTEPEIKEHB TIPU TTOBTOPEHHI [6; 32].

BaxnuBy posib y HaBYaHHI TEXHOJIOT1YHOTO LMKy JUCIUIUIIH BiIIrparoTh
IUIONIMHHAT Hao4Hi mociOHuMKU. Cepesl HUX BaXJIMBE MICIIE TOCIAAIOTh TaOJIHIIl,
IUTAKaTH Ta MAJIFOHKH, JiarpamMu. Ha mbOoMy BHJI HAOYHOCTI OJHOYACHO MOJXKE
pO3MIIIyBaTUCS JOBIIKOBHM Matepiai, Tpadiku 3a1exHOCTI MDK (QIBUYHUMU
BEeJIMYMHAMH, CXeMHU (PI3MYHMX AOCIiiB, OyjoBa MpUIaAiB Ta YCTAaHOBOK TOIIIO.
[TnomuHHI TOCIOHMKM CTaHYyTh XOPOIIMM JIOTIOBHCHHSM IIPU BHUBYEHHI HOBOTO
Marepiany, 3aKkpilUIeHHI Ta Yy3arajJbHEHH1 3HaHb, BCTYIl JI0 TEMH, OpraHizaiii
CaMOCTIHHOT pOOOTH YUHIB.

JliarpamMu TakoX AAal0Th YYHSIM HAOUYHY YSBY IIPO CIIBBITHOIICHHS (I3UYHUX
BEJIMYMH, a TAaKOX CIPUSIOTH 3araM’ ITOBYBaHHIO JESKUX 13 HUX. SIK MoKa3ye JT0CBif,
HaJaHHS BHUKJIAJadeM YYHSIM YHCJIOBHX JIaHHMX, IO XapaKTepU3yrTh (i3nyHi
BEJIMYMHU (HAMPUKIQa, TUTOMI — Bary, THUCK, TEIUIOEMHICTb, OMIp), a THM OUIbIIE
3aBJaHHsg CaMOCTIHHO BHBYMTH Il JaHI 3a TaOJHUIIEI0, 3BUYAlfHO HE JOCATalOTh CBOET
METH. Y4HI IIPH I[bOMY HE JICTAIOTh YSIBU MPO HAWBAKIIMBIIIEC — PO CITIBBITHOIIEHHS
[IUX BEJIMYHH, 1110 J1aJ0 O 3MOTy MPOBECTH JesAKY Kinacudikarito nanux. [Ipu mepermusni
Y BUMHCYBAHHI YUCIOBUX AaHUX IMUGPH NI YUHIB 3aJUIIAIOTHCS ““MEPTBUMU 1 HE
BiJ110 10Th y 1X CBIIOMOCTI CBIH “KuUBUI” (Hi3MUHMI 3MICT [6].

Y mkonspiB mporo Biky (5-7 kiac) mepeBaxkae HaOYHO-0Opa3HE MUCIICHHS,
OTOX PHUCYHKH UTIOCTPYIOTh, PO3IIUPIOIOTH Ta MOTJIHOIIOIOTh HABUYAIbHI TMOHSTTA.
Haiiyactime Tabnuii, TUTakaTH, MAaIOHKH, JiarpaMd BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
CyIpoOBOAY PO3MOBIAI YM TOSICHEHHS BYUTENsA. BOHM BHUBINIYIOTHCS Ha JONIII YH
CHeliaJbHUX CTEHJIaX, PO3MIMIEHUX Yy MEepeaHiil yacTuHi kiacy. MoxiIuBa TaKoXK
opraHizanis IMOCTIMHOI €KCHO3MWIIli IIOTO BUJly HAOYHOCTI 3 TEMH MaTepiaiy, 110

BHUBYA€THCA.



3amucu Ta 3aMallbOBKM Ha JIONIII, SKUMHU CYNPOBOJIKYIOTHCS TOSCHECHHS
BUYMTENIEM HAaBYAIBHOTO MaTepiany, € J0CUTh e(heKTUBHUM 3ac000M BOCGPGI[)KCHHSI54
yBaru y4HiB HarojJoOBHOMY. BUKOpHCTaHHS 3amMCiB 1 3aMaJIbOBOK Ha JOIILI IiJ] Yac
MOSICHEHHSI HOBOTO MaTepiaiay J03BOJISI€ PO3JUIMTH MOro Ha HEBEIWKI YaCTUHH,
BUJIUIUTH OCHOBHE, O0pa3HO Ta YITKO MOJATH Pi3HI MOMEHTH BUKJIAY.

l'oTyrouuch 10 ypoOKy, BUYHTENb MPOJYMYE 3allUCH Ta 3aMallbOBKH, SKi
HEOOX1IHO BHMKOHATH Ha JIOUII, 3 TOYKH 30pYy iX 3MICTy, (DOPMHU, pO3TalllyBaHHS.
3anucu Ha JOIIII MOBUHHI BUKOHYBAaTUCh TAKUM YMHOM, 1100 iX Oysi0 100pe BUIHO
BCIM YYHSIM Kjacy. MatOHOK BUKOHY€ETHCS, SIK PABUIIO, BiJl PYKU (1IHKOJIHM JOLUIBHO
KOPHCTYBAaTHCS JIIHIHKOIO Ta IUPKYJIEM), 3 HAOMMKEHUM JOTPUMAHHSM TPOTOPIIii
MDK HOro OKpeMUMH yacTUHaMu. BiH moBuHEH OyTH CXeMAaTHYHUM 1 IPOCTUM, 100U
H0T0 3p0O3yMUIH Y4H1; BAKOHYBATHUCh JIETKO 1 IBUIKO, III00 HE 3aTPUMYBATH X1J YPOKY.
MaIroHOK BHKOHYETHCS 3a IMpaBUJIaMU TEXHIYHOTO KPECICHHS 3 BHKOPHUCTAHHSIM
BIZTIOBIIHUX MMO3HA4YeHb [18; 32].

BukoHyroun 3aMalbOBKM Ha YypOKax TEXHOJIOT1M, dYacTillle KOPHUCTYIOThCS
OJIHOBUJIOBOIO TPSIMOKYTHOIO MPOEKIIIEI0 B TMOEJHAHHI 3 PO3PI30M YU IEpPEepi3oMm,
IPOCTOPOBUM MaTIOHKOM. [[s UTrocTparii TUHAMIKM JOCHIIIIB KOPUCTYIOThCA abo
Cepiero MaJItOHKIB, sIKI (DIKCYIOTh XiA JOCiay, ado Ha OJHOMY 1 TOMY  MAaJIOHKY
MIOKa3yITh MyHKTUPOM HOBE IOJIOKEHHS CTPUIOK MPHIaAiB, 1HAWUKATOPIB, YaCTUH
YCTAaHOBOK (IMHAMIKY IIPOIIECY).

MaoHKH CYNpOBODKYIOTHCS KOPOTKUMH MIAMUCAMU Ta TOSCHEHHSMH,
OCKLTbKU Yepe3 ACSIKUN Yac y4HI He 3MOKYTh CAMOCTIHHO BITHOBUTHU B TaM ATi BCE
HEOOXI1JIHE 1 I[IHHICTh 3aMaJIbOBKU Oyjie BTpaueHa. MaatoHOK (BiKCYeThCsS B POOOIOMY
30IIUTI YYHS 1 € €JIEMEHTOM HOTO 3aIucy.

OTxe, KpeclieHHsI Ha ypOKaxX TEXHOJIOT1H BUKOHY€E Taki (QyHKIIIT:

— CIpHsi€ PO3BUTKY MUCIICHHS YYHIB,;

— JIOTIOMAara€e BCTAHOBITIOBATH 3B'SI3KM MK HaYKOBUMH 3HAHHSIMH Ta peajbHUM
KUTTSAM, TEOPIEIO 1 MPAKTUKOIO;

— MOJIETIIY€E MPOIEC HAYKOBOTO MI3HAHHS 1 CTUMYIIIOE 1HTEpeC 10 npodeciitHux
3HAHb;

— JI03BOJISIE Kpallle CIpUiMaTi BUBYCHUM MPEeIMET Yy HOrO PI3HOMAaHITHOCTI;



— crpusie GOpMyBaHHIO MOTHUBAIIIT 0 MI3HAHHS HABKOJIUIIHLOTO CBITY;

— € e()eKTUBHUM IHCTPYMEHTOM NMPOOpIeHTALLI]. %

3aranaom, Ha ypokax (pi3uKH BIAIOThCS 10 BUKOPUCTAaHHS rpad1aHoi iHpopmaii

KOJIM TTOTPiOHO:

v/ O3HAMOMHUTH yYHIB i3 AeIKAMH (i3HUHUMH MPHIATaMH 1 SABHIAMH, SKi HE
MOKYTh OYTH ITPOJEMOHCTPOBAHI B IIKOJII;

v’ O3HAMOMHTH 3 30BHINIHIM BHIJISIIOM PIi3HHX TEXHIYHHX KOHCTPYKINH i
MAaIINH, TOIIO B X Cy4YaCHOMY BUTJISI/I 1 B ICTOPUYHOMY PO3BUTKY;

v/ TOKa3aTd BHYTPILIHIO OYI0BY MAIlIMH i TEXHIYHUX CIIOPY/I, @ TAKOXK JTESIKUX

ix geraneil y niicHomy ab0o CXeMaTUYHOMY BUTJISIIL;

4 O03HAMOMUTH 3 ACAKUMU IIpoucCaMiu BI/IpO6HI/IHTBa;

<

O3HAHOMMUTH 3 ICTOPIEIO0 KPECIEHHS Ta TEXHOJIOTIH;

v IpEeACTaBUTH HAOYHE YSABJEHHS MPO YUCIOBI JaHi, SKi XapaKTepU3yHOTh

poOOTYy MaIllMH, y TOMY YHUCJ1 3 EHEPreTUYHOTO OOKY;

v/ NpPEICTaBUTH HAOYHE YSBJIECHHs PO 3MIHU JEIKMX BEIWYUH Y (Qi3MUHHX

npolecax;

v/ HAOYHO MOPIBHATHU A€sAKI Qi3UuHi BETUUUHM i KOHCTaHTH [6; 31].

BukopucranHs kpeciieHb Ha ypOKaxX TEXHOOTIH, SIK HAOYHOCTI, JI0 TIEBHOT MipH
KOMIICHCYE cJTa0Ky MaTepiallbHO-TeXHIUHY 0a3y.

TakuMm YHMHOM, KpPECIICHHsI, SIK PI3HOBHJI HAOYHOCTI Yy HABUYaHHI, II€ OJHA 3
BOXJIMBHX YMOB, IO 3a0e3MeduyroTh YcImimHe (GOopMyBaHHS B Y4HIB ycix (opm
MUCJICHHS, CITY>KUTD JIJI1 HUX JKEPEJIOM OTpUMAaHHS 00’ €KTUBHMX HAYKOBHX 3HAHb
po OTOYyKYWi CBIT. Buaineni Hamu Ta omucani  crenudiyai 0coOIMBOCTI
KpEeCJeHHs, K KOMIIOHEHTa HaBYaJIbHO-TI3HABAIBHOI MISUIBHOCTI Ta SK HAOYHOCTI.
®dyHkI1ii Tpadiky Ha ypokax TeXHOIOTri# (1o1aTok E).

Opnak, cnmig 3a3HAaYUTH, [0 HEpAIiOHATbHE BUKOPUCTAHHS €JIEMEHTIB
KpeciaeHHs (OMOpHWI MaTepiaJl 4Yd HAOYHICTh), MPHU3BEIE M0 TOro, IO YPOK
TEXHOJIOT1A BTpaTUTh cBolo chenudiky. ['padika moBHUHHA 3aCTOCOBYBATHCS Ha
3aHATTSIX Y TUX BHJAX AISUTBHOCTI, /1€ 34aTHA IPUHIIMIIOBO BIUIMHYTH HAa HaBYAJILHUN
MIPOIIEC, /i€ 1HII 3ac00U He Jal0Th 0a)KaHOTO €(EeKTy, a iX 3aCTOCYBaHHS MEJaroriyHo

HEIOLUIBHO.



Opnak, cni 3a3HAYUTH, 110 HEpalloOHAJbHE BHUKOPUCTAHHS EJIEMEHTIB
KPECIJICHHS, TAKUX K OMOPHUI MaTepiall Y HA0UHICTh, MOXE MPU3BECTHU 0 BTpaTI/I56
cnenu(iKi YpOoKy TEXHOJIOT1H 1 HaBITh 3HU3UTH €(PEKTUBHICTh HABYAJIBHOTO MTPOLIECY.
3actocyBaHHsl TpadidyHUX €JIEMEHTIB Yy HaBuaHHI Mae OyTH BHBaXXEHUM Ta
OOIpYHTOBAaHUM, OCKUIBKH 1X HaJMIpHE BUKOPUCTAHHSA MOE BIJBOJIIKATH Y4YHIB BIJ
OCHOBHOI METH 3aHATTS, a TAKOXK CTBOPIOBATH 1H(POpPMAIliiiHYy NepeBaHTaXEHICTb.
Tomy rpadika moBUHHA BUKOPUCTOBYBATHUCH JIMIIE B TUX BUJAX AISIBHOCTI, € BOHA
3/laTHA TPHUHIMIIOBO BIUIMHYTH Ha HAaBYAJIBHUH IMPOLEC 1 JOMOMOITH YYHSM Kpalie
3pO3yMITH Ta 3aCBOITH MaTepial.

I'padiuni 3acoOu B HABYaHH1 MAIOTh OyTH IHCTPYMEHTaMU JIsl OUIBII IITMOOKOTrO
Mmi3HAHHS 1 YCBIZJOMJICHHS HaBYaJIIbHOTO Marepiany. Hampukian, y HaBYadbHHX
TUCIMITIIHAX, TTOB’S3aHMUX 3 TEXHIKOI, MPOEKTYBAHHSAM, apXITEKTYpPOIO UM iHIIUMH
HampsiMaMu, JiI€ HEOOXIJHO MPOJEMOHCTPYBATH B3a€EMO3B’SI3KH, (DYHKIIIOHATIbHI
XapaKTepUCTUKH 00’€KTIB abo TmpoiieciB, rpadika € HezamiHHOI. Bona mo3Bolisie
HAOYHO TTOKa3aTH CTPYKTYPY, GOPMHU, pO3MIPH Ta 1HII BaXKJIUBI aCTIEKTH, SIK1 CKJIaTHO
nepenaTy TUTbKY 3a JIOMOMOTOI0 TEKCTY UM YCTHOTO MOSICHEHHS.

Boanouac BaximBo, 106 rpadidHi eIeMEHTH HE MPOCTO JAOMOBHIOBAIH YPOK, a
CTaBaJli HOTO OPraHiYHOK YAaCTHHOIO, IO IMiABHUINYE €(EKTUBHICTb 3aCBOEHHS
HaBUYaJbHOTO Martepiany. Hampukiaa, BUKOPUCTAHHS KpeCIeHb Ha YPOIll TEXHOJIOT 1M
JoTIOMara€e yqHsM He JIMIIe 3araM’ STOBYBAaTH TEXHIUHI XapaKTEPUCTUKH 00’ €KTiB, a i
pPO3BHBATH iX MPOCTOPOBE MHCICHHS, 3/IaTHICTH JO adcTpakmii Ta aHamizy. Ilpote,
AKII0 Tpadika 3acTOCOBY€EThCs 0€3 HaJeKHOT IHTErpallii B HaBYaJIbHUM Mpoiiec abo He
BIJIMTOB1/Ta€ KOHKPETHIM HaBUAJIbHIN METi, BOHa MOXE CTaTH 3aHBOIO 1 HABITh 3aBa)KATH
VYHSIM.

VY 3B’s3Ky 3 UM Ba)JIMBO, 100 rpadika 3acTOCOBYBAJIach y HaBYaHHI TaM, 1€
HII1 3aco0u (TEKCT, Bileo, AEMOHCTpaIlii TOIIO) HE MOXKYTh JIaTH TAKOTO X €(eKTy.
Tinekm Tomi i BUKOpUCTaHHS Oyje IeaaroriqHo aomiabHuM. Hanpuknan, rpadidxi
CXeMH, JiarpaMu, KpeciIeHHs MOXYTh OyTH HaJI3BHYAHO KOPMCHUMH NPH HABYAHHI
MPOEKTYBAHHIO, CTBOPEHHI TEXHIYHUX MAJIIOHKIB, @ TAaKOXX B MPOIIEC] MOSICHEHHS
CKJIQJIHUX TH)KCHEPHUX 200 TEXHIYHUX KOHIICTIIIIN.

Takox ciig mam’sTaTd, 10 HAOYHICTh 1 KPECJICHHS IMOBHUHHI CTHUMYIIIOBATH



YVYHIB 0 aKTUBHOI Mi3HABAJILHOI AISUTBHOCTI, @ HE OyTU MPOCTO E€JIEMEHTOM, IO
BUKOHY€E poJib ‘“3amoBHIoBava”. [lemaror Mae BMITH TpaBUIBLHO 13H6yz[013.y13aT1457
HaBYaJIbHUI mpolec, ae rpadika BUKOPUCTOBYBAaTUMETbCA Ha €Tamax, KOJIM BOHA
CIpaB/i 37aTHa CIPHUATU PO3BUTKY TBOPUHUX, AHATITUYHUX 1 MPAKTUYHUX HABUUOK
YUHIB, @ HE 3aMIHATH 1X CAMOCTIIHY poOOTY.

OTxe, OTpUMaHi pe3ylbTaTH JO3BOJISIIOTH 3pOOMTH BHCHOBOK, IO B IpOLECI
JOCJIITHO-EKCIIEPUMEHTANIBHOT pOOOTH BJAJOCS JOCSATTH TO3UTHUBHUX 3MIH Yy

HaBYAJIbHIN I1SNIBHOCTI Y4YHIB, @ 00paHi METOAM BUSBUIUCS €(DEKTUBHUMHU.

BuCHOBOK 10 Apyroro po3aij

3actocyBaHHsI €JEMEHTIB TpadiuHOi TpaMOTH HA YpPOKax TEXHOJOTIH €
BOXJIMBUM KOMIIOHCHTOM HAaBUYAJIBHOTO TMPOIECY, OCKUIBKH CIpPHUSE PO3BUTKY
IIPOCTOPOBOTO MHCJICHHS Y4YHIB, (DOPMYyBaHHIO MPAKTUYHMX HABUYOK Yy CTBOPCHHI
TEXHIYHUX MaJIOHKIB, KpECIeHb Ta cxeM. KpecieHHs, sK CKJIagoBa MisJIbHOCTI Ha
ypOKax TeXHOJIOT1H, I03BOJISIE YUHSIM Bi3yalli3yBaTH MPOIIECH BUTOTOBJICHHS BUPOOIB,
a TakoX TJUOIIe PO3YMITH TEXHIYHI OCOOJMBOCTI MaTepiayliB, 1HCTPYMEHTIB 1
TEXHOJOT1. BuUKOpUCTaHHS KpecleHHs SK HAOYHOCTI JOMOMara€ Hao4YHO
IIPOJICMOHCTPYBATH YYHSM Pi3HI €Tal BUTOTOBJICHHS BUPOOIB 1 CIPHUSE KPAIIOMY

3aCBOEHHIO MaTepiay.

I'padiuna rpamora, 30kpema, Ja€ 3MOTy YYHSIM HE JIMIIE CTBOPIOBATH TOYHI
TEXHIYHI1 MaJIIOHKH, a i pO3BUBATH BMIHHS aHAIII3YBAaTH Ta IHTEPIIPETYBATH PI3HI TUIIH
KpecjeHb, IO € BAKIMBAMH HABUYKAMHU B Oyab-sKid Tamy3l TEXHOJOT1YHOI
nisubHOCT. BogHOouac, KpecleHHS Ha ypoKaxX TEXHOJOTIA CIYXHTh HE TUIbKU
IHCTPYMEHTOM HaBYaHHS, ajie ¥ 3aC000M KOMYHIKAIll MDK YYHSIMHU Ta BUHUTENEM, a

TaKOX MK YIHSIMU TIPY BUKOHAHHI TPYNOBUX 3aBJaHb.

YcninrHe BOPOBaKEHHS €IEMEHTIB rpadigHOT rpaMOTH Ha YPOKaX TEXHOJIOT1H
noTpedye IHTErparlii Chemiagai30BaHUX METOJMK, a TAaKO0X HaJIEKHO1 IMiArOTOBKH
BUMTENiB. BapTo TakoXX BpaxoOBYBaTH PO3BUTOK LHUPPOBUX TEXHOJOTIH, 110
JI03BOJISIIOTh CTBOPIOBATU Ta OOPOOJSATH KPECIEHHS 3a JOMOMOTOI0 KOMII'FOTEPHHX

Mporpam, 110 BIAKPUBAE HOBI MOKJIMBOCTI JIJIsI HABUAHHS.



OTxe, BUKOPUCTAHHS KPECIECHHS SIK HA0YHOCTI Ta CKJIAJO0BOI JIISJIBHOCTI Ha
58

YPOKaxX TEXHOJIOT1H € e()eKTUBHUM METOJIOM JIJIsl PO3BUTKY TEXHIYHOI I'PaMOTHOCTI
VUYHIB, iX MPAaKTUYHUX HABUYOK Ta PO3YMIHHS OCHOB TEXHOJIOTIYHUX IPOLECIB, IO

BIJIMOB1/1a€ BUMOT'aM Cy4acHOT OCBITH.



PO3JILI 111
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EKCIHEPUMEHTAJIBHO-AJOCIIJHUIBKA POBOTA

3.1. MeTtoauuni 3aco0u Ta iIHCTpyMeHTH AOCTII7KeHH S

[Tenaroriunuii €KCIIEPUMEHT MOJICIIOETHCS JJIs1 IEPEBIPKU T1MOTE3U. Y mpoleci
EKCIIEPUMEHTY MPOCTEKYEMO, SIKi 3MIHH, TIEPETBOPEHHS Yy HABYAJIBHO-TII3HABAIbHIM
JUSTTLHOCTI B1I0YBAIOThCS i BIUIMBOM i1HHOBaIil. CyTh €KCIIEPUMEHTY IMOJSTaE y
3’SCyBaHHI pe3yJIbTATUBHOCTI BIIPOBA/KCHHS Ha YPOKaX TEXHOJOTIH 3aBlIaHb 3
BUKOPUCTaHHSIM €JeMEHTIB IpadiuHOi IpaMOoTH.

EdektuBHE 3acTOCYBaHHS €€MEHTIB rpadiyHOi IpaMOTH Y IPOLeCi BUBUECHHS
OCBITHBOI Tany3i “TexHonorii” MOXIJIHUBO, KOJH OyIyTh BUKOHYBATHCS HACTYIHI
YMOBH:

— PO3pOo0JICHO TUAAKTHYHE 3a0e3MeueHHs A BIPOBA/KEHHS MIKIIPEIMETHUX
3B’SI3KIB;

— po3poOjieHa METOJMKAa 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB TpadiuHOi TpaMoTH Yy
npoiieci BUBUCHHS po3ALIiB “TexHosoris oOpoOKku MatepiaiiB” Ha OCHOBI MPUHIIUIIIB
HAyKOBOCT1, HAOYHOCTI, JIOCTYITHOCTI, 3B’sI3Ky HaBYAaHHS 3 KUTTSAM, YCBIIOMJIEHOCTI,
peamizamii audepeHIiioBaHOro IMiAX0AYy Ta HACTYITHOCTI Y HaBYaHHI, €THOCTI
HaBYaHHS, BUXOBAHHS Ta PO3BUTKY;

— 3a0e3nedeHa ICHXOJIOTIYHA Ta MPAaKTUYHA TOTOBHICTH O BUKOPHUCTAHHS
€JICMEHTIB KPECJICHHS Ha YPOKaX TEXHOJIOT1H K 3 OOKY BUMTEJIA, TaK 1 3 OOKY yUHIB.

Kepytouncs 3aransHuMHU MpaBUIaMu TPOBEICHHS MEIaroriyHOTO JOCTIKSHHS
[14;28], pekoMeHAIlIIMH IIOJI0 peajizalii MDKIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB 'y HABYAJILHOMY
nporueci [10; 13; 17], Mu moTpuMyBamucs psiay BUMOT:

— OIOpPHI 3HAHHS Ta BMIHHS 3 KypCy TEXHOJIOT1M OyiW MOCHUIBHUMH IS
IIKOJIAPIB, OPTaHIYHO TOB’S3YBaJUCS 3 MaTepiajioM YPOKY, CIPHSIIA HOTO
PO3KPHUTTIO;

— UTFOCTpaTHBHUI MaTepiayl BimirpaBaB cly’)kOO0BY pojib Ta HE TOPYIIYyBaB
creuudiky ypoky;

— Oyla BUKOpPUCTaHa €JIMHA TEPMIHOJIOTIi, JIOTPUMAHO €JUHOro rpadiuHoro

pEKUMY.



OCKUTbKM MIKUIBHOKO MPOrpamMor0  nepeAadauyeHo  3IIMCHEHHS  Juuie
MIOYaTKOBOI'0 O3HAMOMJIEHHS 31 CXeMaMH, TO MEPEIIIK BUIIB 3aBJAaHb HACTYITHUMA: %0

1. 3HaHHS Ha3B CKJIQJIOBUX YAaCTHWH, BMIHHS KOPHUCTYBATHCS TOBITHUKOM
(cxknaganHs cnernu@ikaiii 10 CXemMu).

2. Bianosini Ha 3anuTaHHs (3HAYCHHS eTAJIeH, 3B’ A3KH MK HUMH).

3. JlonoBHEHHS BIJICYTHIX MO3HAYEHb (BMIHHS UYUTATH CXEMH).

4. CkyajaHHsl CXeMH 332 HAOYHUM 300paKCHHSIM (3HAHHS MOPSAKY CKJIAaJaHHS
CXEM).

5. 3MiHa TIOJIOKEHHS CKIIAIOBUX YACTHH CXEMH.

6. CkJ1aJaHHsI CXeMH 3a 11 CJIOBECHUM OIHICOM.

Jls mpoBeIeHHST €KCTIEPUMEHTY HaMu OyJu BifiOpaHi Ta po3po0JIeH] 3pa3Ku
BIIpaB, HAIUICHMX Ha (OpPMYyBaHHA MEBHUX TpadiyHUX HABUYOK, MOB’S3aHUX 13
YMIHHSM “BUTATYBaTH’ 1H(OpMAIlI0O 13 TOTOBUX 300pa)k€Hb; IMEPEKOJIOBYBATH 1
BUpaXXaTH CJIOBECHY 1H(OpMaIliI0 y CUMBOJIIYHO-TpadiuHiid popMi Ta HABMAKH TOIIO.
VY 3anponoHOBaHOMY MDKIIPEIMETHOMY KOMITJIEKC] MiII0paHo 3aBJaHHS PI3HOTO PiBHS
CKJIAJTHOCTI, IO J03BOJISI€E BUYUTENIO 3IMCHIOBATH IU(PEPEHINIHOBAHUN MiAXia J0
HaBUYaHHS, a Y4YHEB1, BIAMOBITHO, MPOSIBUTH CBOI MOJKJIMBOCTI, PO3BHUBATH TBOPUIl
3110HOCTI.

3aBmaHHs YMOBHO TOJUISAIUCh Ha JAeKUIbka rpym. [lepmia rpyma 3aBnaHb
nepeadavyae BMiHHS PO3PI3HATH YMOBHI MTO3HAYCHHSI, BCTAHOBIIFOBATH B3a€MO3B’ SI3KU
MDK OKpEMUMHM €JeMEHTaMHU EJIEKTPUYHOTO KOJa, CKJIaJaTH CXEMH 32 HAOYHUM
300paKeHHSM Ta CJIOBECHHM OITMCOM, aHalli3yBaTH Ta BHJIO3MIHIOBATH CXEMH,
3HAXOAUTH TOMHUJIKM TOIIO. Y4YHI CBiJIOMO ITOBTOPIOIOTH TEOPETHYHI BIiOMOCTI 3
KpECJIeHHS Ta BUKOPUCTOBYIOTH iX MTPU BUBUEHHI TEXHOJIOT1H.

Jlo npyroi rpyny My BiJHECIH 3aBJaHHS, IO BUMArarTh aKTyaji3ailii 3HaHb
TAaKUX TEM 3 KPECIEHHS, SK pO3pI3H, Tepepi3u, CKIagadbHI KPECICHHS,
aKCOHOMETPUYHI TIPOEKIIii Ta 1H.

Ha pucynky 3.1 300pakeHa cxema AJisi BUSABJICHHS TPIIIUH, HEOJHOPIAHOCTEM,
MyCTOT Ta HIIKNX A€(PEKTIB B I€TANAX, 1110 MAIOTh OJTHAKOBUI NIepepi3 MO BCiil JOBKUHI
(peiiku, 6anku, Banu To1o). [1Ikoasipl MOBUHHI BIAMOBICTH HA 3aMUTAHHS: SIK MOXKHA

MM CIIOCOOOM BH3HAUUTU Micle AedeKTy. AHaJOriuHi 3aBAaHHS MU BBa)Ka€EMO



MOCWIBHAMHM Ta TaKUMH, IO CIPUSIOTH PO3BUTKY IMPOCTOPOBOTO MUCIICHHS,
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TEeXHIYHHUX 3A10HOCTEH, caMOCTIHHOCTI. OKpIM IILOTO, MU JTOTIOBHIOEMO YSIBY yUHIB

PO BJIACTUBOCTI MaTepiaiiB, cocoOu iX 00poOKH, 0COOIUBOCTI KOHCTPYKIIIHM TOIIO,

TOOTO MalOTh Miclie 0araTOCTOPOHHI MIKIIPEAMETHI 3B’ I3KH.

Puc. 3.1. Cxema BusiBieHHs 1e(eKTIB KOHCTPYKITIi

B okpemy rpyny BuauIsieMo 3aBAaHHS 3 XYAOXKHIM O(QOPMIICHHSM, 7€, KpIiM
KpECJIeHb, TPUCYTHI €JIEMEHTH 00pa30TBOpUOro mucrenrna. L{iHHICTH iX mondrae y
BIUIMBI Ha €MOIiiHy cdepy yuHS, 3alllKaBICHHI Yy pPO3B’S3aHHI MOCTaBIECHOTO
3aBaaHHs. Po3risiHeMo 1ie Ha npukial (puc. 3.2). MaHeBpOBHil MOTAT, 110 PyXa€eThCs
1o peiikax, JIAIIOBIIN O BU3HAYEHOT'O MICIIsl, TOBUHEH 3aCBITUTH LUISIXOBUI CUTHAIL.
VY 1mpomy MicHi i peiKo BCTAaHOBJICHUM OCOOJMBHM KOHTAKTHHM OamMak. Y4Hi
MOBHHHI 3’ CYBaTH 32 PaXyHOK YOT'O CIPAIlbOBYE IIISXOBUN CUTHAIL.

Taki 3aBmaHHS CIOHYKAaTUMYTh VYYHIB TpUTagyBaTH BHUBYEHUN paHIIIe
Marepiaj, IOPIBHIOBAaTH Ta aHaTI3yBaTH HOro, ToOTO, MPUBYAIOTH JO IIOIIYKY,
CIPHUSAIOTh HAaOyTTIO OUTBII TIMOOKMX 3HAHb, YCBIIIOMJIEHHIO 3B’S3KYy MK HUMH,
pPO3MIMPIOIOTH iX 00csr. EneMeHTH HOBU3HM CHOPUSIOTH IMiJBHUIIEHHIO SKOCTI
BUKJIAJJaHHA 1 3aCBOEHHS BIAMOBIIHOTO Martepiaidy, IOTOMAaralTh TIUOIIEe HOTro
3po3ymitu. Jlo TOro >K aHaJOTIYHI 3aBIaHHS HECYTh Y CBOEMY 3MICTI €IIEMEHTHU
npodopieHTarii. SIK CBITUYNTH MPAaKTHKA, BOHU BUKIHUKAIOTH “3IOPOBHI~ IHTEpEC Y

IIKOJISIPIB, CTIPUSIOTh BUOOPY MatOyTHROT Tipodecii.
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Puc. 3.2 CxeMa BKIIIOYEHHSI IIUISIXOBOT'O CUTHATY

Takoxx 'y HamoMy eKCIEPUMEHTI TNpPHUIUICHO yBary  HECKJIaJHUM
KOHCTPYKTOPCBKAM Ta HAaYKOBO-JAOCTIIHUM 3aBHaHHsM. Hampukmam: Ski 3miHu
MOKHAa BHECTH JO0 CXeMU (KOHCTPYKIi) NpHUCTpolo, mo0 BiH OyB OUIbII
yHIBEpCAIbHUM? OLIbII YYTAMBUM JO 3MIHM 1HIIOT (PI3UYHOT BEIMYMHU?
[IpoananizyBaT cXeMy HECKJIaIHOTO MPUCTPOIO, 3aMPOIOHYBATH chepy AISUIBHOCTI,
7ie MOHa 0yJi0 6 oro 3acTocyBaTH.

3anporoHOBaH1 PI3HOTUITHI 3aBIAaHHA OyJiIM anpoOOBaHi SK JUJAKTHUHUMA
Marepiajg Ha eTari 3akKpilJIeHHs 3HaHb, MPU BUKOHAHHI JIOMAIIHIX, CaMOCTIMHHX,
KOHTPOJIBHUX POOIT, I1HAWBIAyaJlbHUX 3aBllaHb, SK HAOYHICTh TIPH TIOSICHEHHI
IPOrpaMHOI0 MaTepiaiay TOIIO Ha ypoKax TEXHOJIOTiH Ta KpecjaeHHs NMpPH BHBUYCHHI

po3auniB “TexHomoris oOpoOku MarepiaiiB’.

3.2. SIkicHmMii TA KIJILKICHUI aHAJJI3 JOCTIKEeHHS

Jnst  00’€KTUBHOI OIIHKA €(EKTUBHOCTI HAIIOI METOJUYHOI CHCTEMH
BU3HAYAEMO EKCIIEPUMEHTAJIbHUI Ta KOHTPOJIBHUN KJIacHu, MPUOIU3HO 3 OJHAKOBUM
piBHEM ITiITOTOBKH 32 MOTIEPEIHIN TePioT HABYAHHS.

ExcriepuMeHT TpuBaB MPOTATOM MPOXOKeHHSI BUpOOHNYOT MPaKTHKX B IIKOJI.
UncenbHICTh €KCIEPUMEHTANILHOIO Ta KOHTPOJIBHOTO KjaciB ctaHoBuia 18 ta 19
y4HIB BiAgmoBimHO. HaBuanbHa MisUTBHICTH MOEMHYBAJach 13 MPAKTHYHOIO dYepe3
IIMPOKE BIPOBA/KEHHSA JUJAKTUYHUX 3aBJaHb MDKIPEAMETHOTO 3MICTy. Y

KOHTPOJIBHOMY KJacl BUBYEHHS T€M 3/IIMCHIOBAJIOCH 3T1IHO TPAAUIIMHOT METOIUKHU



BUKJIQJIaHHS TEXHOJIOT1H.

HesminHa yMOBa eKCTIEPUMEHTY — BUBUEHHS OJHAKOBOTO O0CATY HanaJn,Ho'i63
iHpopMaIlii Ta MOCTAaHOBKA OJHAKOBUX MHUJIAKTHYHUX 3aBIaHb Yy KOHTPOJHLHOMY Ta
EKCIIEpUMEHTATLHOMY KJIacax; 3MiHHa yMOBa €KCIIEPHUMEHTY — 3aCO0M HaBYAHHS.

Jlns mepeBipku €(eKTUBHOCTI BIUIMBY 1HHOBAIIMHUX 3aXO/1B Ha SKICTh 3HAHD
yYHIB BUKOPHUCTaHAa METOAWKA, po3po0JicHa YKpaiHChKMM HayKOBIeM JIeoHimoM
BonommnuMm [25]. HaykoBuit nopo6ok Jleonina BonommHa MICTUTh mpari 3 Teopii
BUKJIQJJaHHSI TEXHOJIOT1H, Mpo0semM (GopMyBaHHS B YUHIB MOHSITh, BMiHb, HABUYOK, a
TaK0>X BUCBITJICHHSI MOXKJIMBOCTEH 3aCTOCYBAaHHS MIKIIPEIMETHUX 3aBJIaHb Ha YPOKaX.
3riTHO METOJAWKH, KOHTPOJIbHI POOOTH IIKOJSAPIB MIAJIATAIOTh MOCIEMEHTHOMY Ta
noornepariitHoMy METO/IaM aHalli3y, sIKl MOKYTh JJaTH CTPOTY KITBbKICHY OLIIHKY SIKOCTI
3aCBOEHUX 3HaHb, YMiHb 3aCTOCOBYBATH iX HA MPAKTHIII.

3acTOoCyBaHHSI TOOMEPAIITHOTO aHali3y B TOEIHAHHI 3 TOEJIEMEHTHUM
J03BOJIIE 00 €KTHMBHO BH3HAYAaTH SIKICTh 3aCBOEHHS OCHOBHHMX IIOHSTH, YMIHHS
3aCTOCOBYBaTH 1X TMpH PO3B’S3aHHI 3a7a4 pPI3HOTO THUIY, a TaKOX pIBEHb
c(hOpMOBAHOCTI B YYHIB YMiHb ITPAKTHYHOT'O Ta MI3HABAJIBLHOT'O XapaKTepy.

[lepeBaroro onmucaHoro METoAy € HOTO IOCTYIHICTb, IpocToTa. L1 Buamn aHamizy
JAI0Th MOXJIMBICTH BYHUTENIO CBOE€YACHO TIOMIYaTH WPOTAIMHH Y 3HAHHIX,
OTICPAaTHBHO BHOCHUTH B HaBUYAJbHHA TMpoOIeC HEOOXiHI KOPEKTHUBH, BpaxyBaTH
BUSIBJICH] HETOIIKH TOLLIO.

[IpoTsrom wacy, BiIBEACHOTO Ha EKCIEPUMEHT, IepeadadeHo JIeKiIbKa
KOHTPOJBHUX OI[IHIOBaHb, II0 HEOOXIMHO HJisi 3’sICYBaHHS IWHAMIKH 3MIH y DIBHI
HaBYaJIbHO-ITI3HABAJILHOI TISITIBHOCTI, IKOCTI 3HaHb, MUCJICHHS, 1HIIIMX ITOKa3HUKIB. 3a
iX pe3ynbTaTaMu TIPOBOJMTHCS TMOPIBHSAHHS TOKAa3HUKIB JISUTBHOCTI  YYHIB
€KCIIEPUMEHTATFHOTO Ta KOHTPOJIBHOTO KIIACIB.

Orinka 3HaHb IPOBOMIIACH HACTYITHAM YHHOM. Y KOHTPOJBHI “3pi3n” BXOAMIH
po3paxyHKoBIi i rpadiuni 3a1a4i. KOHTpOIBHI 3aX011 MPOBOIUINCH Y TPH €TAIu: ABIY1
MpOTSITOM BHUBYEHHS po3auly “TexHoinoriss oOpoOku MaTepiaiiB” Ta OAUH pa3
MPOTSITOM BUBUYEHHS po3ainy “Mexaniuna oOpoOka MarepiaiiB’.

3HaHHS, YMIHHS, HABUYKHU, [TOB’A3aH1 13 pO3PaXyHKOBO-Tpa(14HOO AISUTBHICTIO,

noTpeOyIOTh MJi1 iX BUSIBJICHHS MPOBOJWUTH OMUTYBAaHHS Yy MHHUCHBMOBIM Qopmi, 3



(¢ikcari€ero BiANOBiNEH Ha nanepi. J{s BiAnoBinei, mo nepeadayaroTs po3noBiab YU
MOSICHEHHsI, BHOpaHO YyCHE ONHWTYBaHHSA. Takuii BHJI TEPEBIPKU BCTaHOBI/ITb64
Oe3nocepeiHii BepOaIbHUM 3B’ 30K MK BUMTENIEM 1 YUHEM. Pe3ynbTaTi ONUTYyBaHHS
TaK0 3aHOCSITHCS JI0 MPOTOKOINY.

OO0’eKTUBHI BIJOMOCTI KOHTPOJIBHUX ‘‘3p131B”, B SIKUX 3allIKaBICHHUH aBTOD,
Oynu onepxaHl MpU TMOBHIM CaMOCTIMHOCTI poOOTHM Y4YHIB, 110 3a0e3nedyBanach
0aratoBapiaHTHICTIO KOHTPOJbHUX 3aB/IaHb.

Jlo moyaTKy eKCIepUMEHTY 00YMOBIIIOEMO CUCTEMY MOKa3HHUKIB, 3a SKUMU Oy/ie
BHU3HAYATUCh €(EKTUBHICTh peai3ailii po3po0ieHoi cUcTeMU 3aco0iB, METOJIB Ta
NpUHOMiB HAaBYAHHSI.

3a3Buyaii, y HaBYaJIbHOMY Mpoleci MIpHUIOM C(HOPMOBAHOCTI BMiHb CIYKHUTh
XapakTep 3aBlaHb, 3 SKUMH CHPABISIOTHCS Y4UHI, aJeKBaTHICTh BUPAKEHHS 3HAHD Y
pi3HUX (QopmMax, camMOCTIHHICTh A1 yuHs Tomio [S5]. Ilpu mpoBeaeHHI HAyKOBOTO
JOCTIDKEHHSI OCHOBHUM ITOKa3HUKOM MOXKE TNPUHAMATHCh BITHOIICHHS CEPEIHIX

apu(METUYHNX 3HAUEHb OalIiB /I eKcliepuMeHTaIbHOro ( X, ) Ta KOHTPOJIbHOTO ( X,

) KJ1aciB.

Ha namr moruisi, Takuii MoKa3HUK HE HAATO HAXIMHUMN 3 OTJISAY Ha TaKi MPUIHHH.
[To-nepire, 6an — MOKa3HUK YMOBHHUM; IMO-JPyre, MOKIIMBI MPUKIAAN, KOJU B SKOCT1
eKCIIEpUMEHTAIbHOTO OyB BHUOpaHWW KJIAac, YCIIIMIHICTG SKOTO JIO IOYaTKy
eKCTIEpUMEHTY OyJia JEII0 BUIIIOI0 a00 HMYKYOKO Bijl YCIIITHOCTI KOHTPOJIBHOTO KJIacy.
Y TakoMy BHMaAKy OUIBII NpaBWIbHO (ICTUHHO) BECTH TOPIBHAHHS 3HAa4Y€Hb
MPUPOCTIB 3a TEBHUN TEPioJ 4Yacy Ta BHU3HAYaTH Koe(dimieHT e(EeKTUBHOCTI IO

BiIHOIIIEHHIO TIPUPOCTIB.

|

_ N
n= X, (1)
[TpaBunbHUl BimOip MOKA3HUKIB €(PEKTUBHOCTI BH3HAYAE yCHiX poOOTH Ta
HAyKOBE OOTPYHTYBAaHHS BHUCHOBKIB, fIKi MOXYTh OyTH COpPMYJIbOBaHI JIUIIEC Ha
OCHOBI €KCIEpPUMEHTAIbHUX JaHUX, BIIOOPaXXEHUX Yy KUIBKICHUX [OKa3HHUKaX.
BuznauaeMo ix Ha OCHOBI aHAITI3y CTPYKTYPH JISNIBHOCTI Ta MOC1AOBHOCTI BAKOHAHHS
omeparii.

3BaXKalouu Ha Te, 110 Y KOHTPOJIBHUX pOOOTaX MOTPIOHO OLIIHUTH BMIHHS YUHIB



MpAaIlOBATU 3 €JIEKTPUYHUMHU CXEMaMHU, MU BUAUISIEMO OCHOBHI, Ha Hall MOIJIS,
HaNHOUIBII CYTTEBI CKJIAJ0B1 LILOTO BMIHHS. %

Y mporokoni aHamizy poOOTHM HAaBIOPOTH HOMEpA KOXKHOIO — YYHS
MPOCTABISAETHCA 3HAK “+” MPOTH TUX O3HAK, sIKI HUM 3aCBO€HI. 3pa30K CKJIaJaHHs
MPOTOKOJIY OMUTYBAHHS MPEJICTaBIEHO Yy Taou. 3.2.

Ha ocHOBI mpoTOKOJy BU3HAYAETHCS KOEQIIEHT MOBHOTU 3aCBOEHHS 3MICTY

MOHSATH 32 (HOPMYJIIOO:

7e N, — KUIBKICTh 03HAK, 3aCBOEHUX I-M YUHEM;

N — KUIBKICTh O3HAK (€JIEMEHTIB) MOHSTTS, SKI HA JAHUW MOMEHT MOBMHHI
OyTH 3aCBO€HI;
N — KiTbKICTh YYHIB, 1[0 BUKOHYBAJIH POOOTY.
KoedirieHT eheKTUBHOCTI B IIbOMY BHUIIQJIKy BHU3HAYAETHCS SK BITHOIICHHS

3HaueHb Koe(ilieHTIB MOBHOTH 3aCBOEHHS 3MicTy K, excnepuMeHTanmbHOro Ta K,

KOHTPOJIBHOTO KJIACIB:

K
— e
== (3)
Kk
Tabmusa 3.2
[TpoTOKOJI MOEIEMEHTHOTO aHATI3Y
Ne | ITepenik Bumor 1 2 3 N
No yuns
1 3HaHHS  yMOB  ICHYBaHHSA
BUPOOY
2 [Ipu3HaueHHST  KOMITOHEHTIB
CXEMHU, IIPaBUJI iX BKIIFOUCHHS
3 Buan 3’eqHaHb KOMIIOHEHTIB
4 Po0OoTta 3 IOBIIKOBUMH
MarepiajiaMu
5 Heckmagauii aHami3z cxemMu
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6 [lopsnok po3paxyHKy

7 CamonepeBipka

8 besneka mpari

Bcrworo

BaxxnuBuM kputepieM e(peKTUBHOCTI € TAKOXK KOE(IIEHT MOBHOTH BUKOHAHHS
ornepauii, 3 SIKUX CKIAJA€ThCs NINbHICTh. Llell Mmoka3sHMK BM3HAYAETHCS HA OCHOBI
MOOMepaIifHOro aHajaizy BUKOHAaHUX ydHAMH poOiT. [Ipum mnepesipui pobotu B
IPOTOKOJI1 aHAJI3y BKa3YyIOTh BC1 OMNEpallii, siki MIOBUHHI OyTH BUKOHAH1 YYHSIMU, 1100
JIOCATTH 6a’KaHOTO Pe3yIbTaTy — HABUMTHU IIPALFOBATH 3 €IEKTPUYHMMU CXEMAMH. 1X
3aMUCYIOTh B Takiil MOCTiMOBHOCTI (Tadum.. 3.3), KoM HACTymHaA omeparlis JIOTTIHO
BUIUIMBAE 3 MONEPeIHbOT a00 Moke OyTHM BUKOHAHAa IPU YMOB1 BIpHOIO BUKOHAHHS
yCiX MOTMEepeIHiX.

[Ipotn mpi3BUIIA KOXKHOTO YYHS CTaBISATh 3HAK “+7° y THUX psAaKax, e

[3

NPaBWJIBHO BKa3aH1 BUKOHAHI HUM orepailii. ¥ rpadi “Bchoro” HaBNpOTH HOMEpa
KOXKHOTO YYHS 3a3HA4Ya€ThbCs 3arajibHa KUIBKICTh 3alliTaHb, Ha SKi BIH BiJIMOBIB.
CkopucTtaBmuch Gpopmynoro (4), MOKHA OIIHUTH 3HAHHS KOXKHOTO YUHS Y BIIIHOCHUX
OJIMHULIAX (OI[IHKA 3HAXOAUTHCS B Mekax 0 < p <1; unm O6nmxkde 10 1 3HaAUYCHHS P, TUM
BHINIA OIliIHKA. B i7canbHOMY BHUIIAJIKy OIIHKA P = 1, KOJIM KUIBKICTh MPaBUIBHUX

BIIMOBiZIEH Ta 3amMTaHb CHIBNQAal0Th, TOOTO, YYCHb IIOBHICTIO BIIOpaBCS 13

3aBJIaHHSIM ).
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Tabnuys 3.3

IIpoToxoJ moonepauiifHOro aHaJi3y

Ne | Ilepenik omneparriii 1 2 3 N
Ne yuns

1 Pozpizusatu rpadiuni
NO3HAYCHHSI

2 JlonoBHUTH BIJICYTH1
NO3HAYCHHS

Bkazatu nomuiku

MoaudikyBaTu cxemu

Ckrnactu CXEMYy 3a aHaJIOTIEI0

o O M W

Ckrnact cxemMy 3a HAOYHUM
300paXKeHHAM

7 Cknactu cxemy 3a CJIOBECHUM
O COM

8 Cknactu CXeMy 3a
BU3HAUYEHHUMH BJIACTUBOCTSIMU
9 3po6uTH Po3paxyHOK

Bcroro

3a nMaHMMH TPOTOKONY BH3HAYAEMO CepeAHe apudMeThyHe  3HAYCHHS
Koe(ilieHTa TOBHOTH BHUKOHAHHS omepamii JUisi eKCIEePUMEHTAIBHOTO  Ta
KOHTPOJBHOTO KJIACIB:
N
2P
A — =1l
p - ' (4)
PN
Ie P, — KUTbKICTh MPAaBUJIBHO BUKOHAHUX OTIEpaIliil y9IHEM;

P — KUTBKICTh OTIEpPAIliii, sIKi MOBUHHI OyTH BUKOHAHI;

N — KUIBKICTh Y4HIB, 1110 BUKOHYBaju poOOTY.
Ta6muii 3.1. 13.2 MokHA BUKOPHUCTATHU SIK CBOEPITHUH 11A0JI0H 715 OI[IHIOBAHHS
pOOOTH YUHIB 3 €JIEKTPUYHUMH CXEMaMHU He JIMIIE Ha YPOKaX TEXHOJO1H, a i Ha ypoKax

KPECIICHHS.




3HAXOAMMO CEpEeIHI OLIHKH YYHIB KOHTPOJIBHOTO Ta €KCIEPUMEHTATbHOTO

KJIACIB 3a pe3yJbTaTaMU MOEJIEMEHTHOIO Ta MOONepaliifHoro ananizy (tadia. 3.4).

Tabnuys 3.4
CepenHiii 0alm KOHTPOJIBHUX Ta €KCIIEPUMEHTATBHUX KJIACIB
No [ToenemeHnTHM aHami3 [looneparriiinuii anami3
Excnepumen- Kontpons- T Excniepumen | Kontposs- n
TAIBHUHN KJIAC HUU KJac TATLHUN HHUM KJ1ac
KJIacC
1 0,619 0,553 1,016 0,662 0,604 1,015
2 0505 0,424 1,026 0,643 0,572 1,020
3 0,546 0,485 1,032 0,701 0,591 1,023

3a 3HaYEeHHSAMHU KOe(Iilli€HTIB P IS eKCIIEPUMEHTAIBHOIO P, Ta KOHTPOJIBHOI'O

P, Ki1aciB koedilieHT eEeKTUBHOCTI 3aCTOCOBAHOT METOANKHU
p.
Ny =—" (5)
Py

3a gaHuMH gociipkeHHs Oyayemo miarpamu (puc. 3.1 1 puc. 3.2), 1m0 1ar0Th
3MOTY TMPOCTEKUTH XapaKTep 3MiHU KOE(]IIIEHTIB IMOBHOTH 3aCBOEHHS IOHATH Ta
NOBHOTHU BHKOHAHHS orepailiii. 3Ha4eHHsS KOE(QIII€HTIB MOCTIHHO 30UIBIIYIOTHCS 3
winHOM 4acy. lle € CBiq4eHHSM MO3WTHMBHHX 3PYIICHb Y HaBYAIbHO-ITI3HABAJIBHIN
TISUTBHOCT1 IMIKOJNAPIB. Pi3HMIS MiACYMKOBUX OajiB y EKCIEPUMEHTAIBHOMY Ta
KOHTPOJFHOMY KJlacaX HE HOCHTh BHUIIQJKOBOTO XapakTepy, a BHUKIUKaHA

[IJIECTIPSIMOBAHOIO €KCIIEPUMEHTAIBHOIO pOOOTOIO.
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Puc. 3.1 Jdiarpama po3noainy koedinieHTa MIOBHOTH 32CBOEHHSA 3MICTY

Hiarpama po3noainy koediuieHTIB
eheKTUBHOCTI OTPUMaHUX NpU
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Homep KOHTpOnbHUX "3pi3iB"

Puc. 3.2. [liarpama po3noainy koedilieHTa MIOBHOTH BUKOHAHHS ONepaii

[IpoBeneHHSI  €KCIIEPUMEHTAIBHOTO  JOCHIIKEHHS  JTO3BOJIAJIO  3pPOOUTH
BUCHOBKM TIpO €(QEKTUBHICTh 3alpONOHOBAaHUX 3aco0iB y TMpOIEC] BUBYEHHS
texHosnorii  [konsapi  eKCHEpPUMEHTAJbHOrO  KJacy  4YacTille  MPOSBISUIN
OpUTIHAJIBHICTh 1O aHadi3y 3aBJaHb, y HHUX Kpalluil piBE€Hb YCIHIIIHOCTI MpHU
pPO3B’sI3aHH1 3aB/iaHb, PO3BUBAETHCS 3/IaTHICTh 3HAXOJWUTU MPABWIbHE PINICHHSA Y

3MIHEHUX HCCTAaHJAAPTHUX YMOBAX. B CKCIICPUMCHTAJIbHUX KJIaCax ACHIO 3pocCia



YCHIIIHICTh 3 KPECJEHHS, II0 JOBOJAWTH TO3UTHUBHUN BIUIMB B3a€MO3B’SI3KIB
TEXHOJIOT11-KPECJIEHHSI Ha PiBeHb I'padiuHOi KyJIbTypu Y4HIB. PiBeHb 3HAHb quiB70
eKCTIePUMEHTAIbHUX KJIAC1B BUSIBUBCS BUIIIMM, HIXK PIBEHb 3HAHb YUHIB KOHTPOJIBHUX
KJaciB. BianmoBifl IIKOJSPIB €KCHEPUMEHTANIbHUX KJIAaciB BIAPI3HSAJIUCH HE JIMILIE
MOBHOTOIO, aJie 1 TPaMaTUYHOIO MPAaBUIbHICTIO HATMCAHHS TEPMiHiB.

VY KOHTPOJBHUX KJacax 3A€O0UIbIIOro COoCTePIranocs NparHeHHs 0 1malioHy,
MOBEPHEHHS /10 3BUYHUX Mii.

JlocniAHUM HUISIXOM JIOBEJICHO: 3aCTOCYBAHHS €JIEMEHTIB rpaiyHOi TPaMOTH K
3aco0y HaBYaHHS IMIJBUILYE pPIBEHb 3HaHb YYHIB, PO3BHUBAE€ MUCJIEHHS, CYTTEBO
CKOpOYYy€ 4Yac Ha TOSCHEHHS HOBOI'O Marepiaiay, pO3B’s3aHHS 3aJay, aKTHUBIZYE
HaBYAJIBHUM MPOIIEC, MiJIBUILYE MI3HABAIBHUM IHTEPEC Ta PIBEHb rPaPIYHOI KYJIBTYpHU
3arajoM. A TakoX IiHIIi0e (OPMYyBaHHS KOHCTPYKTOPCHKMX BMIHb Ta HaBHYOK,
cIpusie PO3BUTKY TMPOCTOPOBOI YsIBU, HAOYHO-OOPA3HOTO MMCIEHHS, HaBYa€
PI3HOMaHITHUM MeToAaM o0poOKH iHPopMaIlii.

Hageneni pe3ynbraTu 1ar0Th MIJCTaBY CTBEPAXKYBATH, 110 y MPOLEC] TOCIITHO-
eKCTIEPUMEHTAIBLHOT POOOTH JOCATHYTO OaXKaHWX 3PYIICHb Y HaBYAIbHINA AISIILHOCTI

IIKOJISIPiB; 00paHi IS IIbOTO 3aCO0M MOYKHA BBAXKaTH JOCUTH €(DEKTHBHUMU.

3.3. InTerpanisi HABYaJIbLHUX AMCIHHUILIIH y POLIECi YPOKY
Jlo Takoro ypoky mpeja’ sIBISIOThCS BCl 3arajibHi BUMOTH. BiH MOBHHEH MaTH
i71eiiHe CIpsIMYBaHHS B CYKYITHOCT1 3 HAYKOBOIO JIOCTYITHICTIO, 3a0€31eUyBaTH 3B’ SI30K
HABYaHHS 3 JKUTTSAM, TEOPid 3 MPaKTUKOI, aKTUBI3yBaTH Ii3HABAJIbHY IISIBHICTD
y4HIiB. MeTouKa ypoKy 3 OMOpOI0 Ha MDKIIPEAMETHI 3BS3KH Tependadae MUpoKe
BUKOPHUCTAHHS TEXHIYHUX 3aC001B HABUAHHS, TPOOJIEMHUX 3aBJaHb, POOOTH 3 KHUTOIO,
rpynoBux (Opuranaux) ¢opm HaBuaHHS. B OCHOB1 BUMOT 710 3MiCTY 1 METOJIUKH YPOKY,
MaTepiai SKOro pO3KPUBAETHCS Ha OCHOBI MIKIIPEIMETHUX 3B’ A3KIB, JISKUTH TIPUHITHTI
KOMITJIEKCHOCTI, SIKHI 3000B’13y€ BUUTEIS 3a0€3MCUNTH:
v KOMIUIEKCHY ITOCTAHOBKY 3aBJiaHb YPOKY (HaBYaJIbHHMX, PO3BHBAIOYMX,
BUXOBHHUX);
v’ BUBYEHHs 00’ €KTIB, IIMTaHb, IOHATH B IX B3a€MO3B’s3Kax 3 MPOrpaMaMu

CYMDKHUX IIPEIMETIB;



v BHKOPUCTAHHS  HAaBYAJHHO-MCTOJMUYHOTO  KOMIUIEKCY  YPOKY,
BKJIFOUAIOYH MIJIPYYHUKH 1 00IaIHAHHS CYMDKHUX MPEIMETIB; "

v KOMIUICKCHY OIIIHKY PE3yJIbTaTiB ypOKy, 30aradeHHsl 3HaHb Ta YMiHb,
PO3BUTOK MOTHBIB 1 IKOCTEH 0COOMCTOCTI IIKOJISIPIB.

Po3pobka meToauku camMoro ypoky mnepeadadae BUAUICHHS OMOPHUX 3HAHB 13
CYMDKHHMX KypCiB, HEOOXITHUX JIJIsl 3aCBOEHHSI TOJIOBHOI'O HAaBYAJIBHOI'O Marepiaiy,
YCYHEHHS JyOJIIOBaHHS 1 3alBOro IMEpPEeBAaHTAaXEHHS Y4YHIB, BHUKOPUCTaHHS
BUTIEpE/DKAIOUNX  IU(EpeHIIIIOBaHNX 3aBAaHb, HABYAJIBHOTO KOMEHTYBaHHS,
HA0YHOCTI Ta IHIIUX MPUMOMIB 1 3aCc001B, 10 3a0€3MeUyI0Th JOCTYHICTh POOOTH Ha
OCHOBI MDKIIpeAMETHHX 3B’ s13KiB [IpormoHyeMo miaH ypoky Ha TeMy:

Kaac: 5
Tema: Texnosorisa 00po0ku apory. Burorosienns Bupooy.
Mera:

HABYAJbHA: O3HAMOMUTH 3 TEXHOJOTi€I0 OOpPOOKH APOTY Ta OCHOBHUMH

eTaramMu BUTOTOBJICHHS BUPOOY 3 JPOTY, HABUUTH MPABUILHO KOPHUCTYBATUCS

ITHCTpyMEHTaMH Ta BUKOHYBAaTH 6a30B1 TEXHOJIOT1YH1 ONepartii.

PO3BMBAJIbHA: pO3BUBAaTH TEXHIYHI BMIHHS Ta MPOCTOPOBE MHUCIICHHS,

3MaTHICTh JI0 CaMOCTIMHOI POOOTH 3 JPOTOM Ta IHIIUMH MarepiajlaMH,

¢bopMyBaTH HAaBUYKHU MTPOCKTYBAHHS Ta BUTOTOBJICHHS MPOCTUX BUPOOiB.

BHXOBHA: BUXOBYBATH aKypaTHICTh, TUCIHUILUTIHOBAHICTh Ta BiJMOBITAIBHICTD

miJ Yac BUKOHAHHSA poOOOTH, a TakoX ¢GOpPMYyBaTH IIIHHICTh TPAKTHYHOL

TISUTHHOCTI SIK BAXKJIMBOT YaCTUHU PO3BUTKY TEXHIYHUX 3/[I0HOCTEH 1 BMiHb.

Tun ypoky: koMOiHOBaHHIA
3a0e3neyeHHs:

AUAAKTHYHE: IHTEpaKTHBHA BIpaBa https://learningapps.org/view35617769 ,

HaBYaJlbHA TPE3CHTAIlisl, Bimeoposmku https://www.youtube.com/watch?v=-

tPmheVKEds https://www.youtube.com/watch?v=pMQ_FOG7abw Bupobu 3

JIpOTy, poOOUMiA 30LIUT, pydKa, IHCTPYKIIHA KapTka «BUrotoBieHHs omopu
st kBTiB «lITamika 3 ApoTy», IHCTpYMEHTH Ta MaTepialu JJisi BUTOTOBJICHHS
BUPOOY, MApYyUHUK: Texnonocii. 5 knac. Xoo3uyvka.

MeToau4He: MojenbHa HaBualibHa mporpama «TexHosorii. 5-6 kmacu» ist


https://learningapps.org/view35617769
https://www.youtube.com/watch?v=-tPmheVkEds
https://www.youtube.com/watch?v=-tPmheVkEds
https://www.youtube.com/watch?v=pMQ_FOG7abw

VI.
VII.
VIII.

3aKJa/iB 3arajibHOi1 cepeaHboi ocBiTH (aBTOopu Xom3uipka LIO., 'opobenn

72

O.B., Meaginey O.1O., ITlaciuna T.C, Ilpuxonpko HO.M.), Tematuyno —
KaJICHJapHe IUIaHyBaHHS 3 TEXHOJIOT1H 5 Kiac, elIeKTpOHHI MaTepialiu.

TexHiuHe: [IK 13 BctanoBnenoto OC 1 CTIMKUM CHIONY4eHHSIM 3 [HTEpHETOM.

CTpyKTypa YpOKYy

Opranizaiiiinuii erar.

AxTyanizalis OOPHUX 3HAHb.

[ToBimomiieHHs TeMH 1 METH YPOKY. MOTHBaLIis.
[TosicHeHHst HOBOTO MaTepiany.

dopMyBaHHS MPAKTUYHUX YMIHb 1 HABHUYOK.
3akpirnieHHs HOBUX 3HAHb.

[linBeneHHs MICYMKIB YPOKY.

HOBi}IOMHGHHH JOMAIIHbBOT'O 3aBAaHHA.

Xin ypoky

I. Opramni3zaniiinuii eram.

[TpuBiTanHs.

[TepeBipka mpUCyTHIX Ha ypOIIi.

I1. Aktyasnizaunisi OnoOpHMX 3HAHb.

JlaBaiiTe mpuragaeMo BHIM ONOp A KBiTiB. I[Ipomonytro
BUKOHATH IHTEPAaKTHUBHY BIIpaBy, IS I[LOTO HEOOXITHO
BimckanyBatn QR-kom Ta TepedTH 32 TOCHJIAHHSM.

https://learningapps.org/view35617769. Yac  BUKOHAHHA

BIIPAaBU 5 XBUJIMH!

I11. IToBinomienHst Temu i MeTH ypoky. MoTuBauis.

CpOroiHi MU 3aHYPUMOCH Y 3aXOTUTFOIOYUH CBIT TBOPYOCTI Ta TEXHOJIOT1H, 1100

CTBOPUTHU IIIOCh TapHE Ta KOPUCHE - omopy Juisl KBiTiB. lleir ypok - me He murie

MOXJIMBICTb JI3HATUCS PO 0OPOOKY APOTY Ta HOTO BUKOPUCTAHHS, alie i MOXJIMBICTh

PO3KPUTH CBOIO TBOPYICTDH Ta 1HAMBIAYAIbHICTh Y€pPE3 BIACHI HABUUKHU.

[Tam'sTaiiTe, MmO KOXXKHA KBITKa, IO POCTE B HAIIKMX cajax Ta TOpPIIUKAX,


https://learningapps.org/view35617769

noTpedye MIATPUMKH, a ONOPH JIJIsi KBITIB HE JIMIE 3a0e3MeUyl0Th iM HEOOXIAHY
HNIATPUMKY, ale ¥ MOXYTh CTaTU CHPABXKHBOIO MPUKPACOIO JIJIS BAIIOIO Cady ‘II/I73
BikHa. Bailla kpeaTuBHICTh Ta MaICTEPHICTh JOTMIOMOXXYTh CTBOPUTHU YHIKaIbH1 OMOPH,
AK1 HE TUIbKU OYJlyTh BUKOHYBAaTH CBOIO (DYHKIIIO, ajie i MPUHECYTh BaM 3aJI0BOJICHHS
BiJI TPOLIECY CTBOPEHHSI.

Tak mo naBaiTe BiAKpueMO st ceOe BCl UyJO0BlI MOXKJIMBOCTI, SIKI IPOIOHYE
TEXHOJIOT11 00pOOKU JPOTY, Ta pa30M CTBOPUMO LIOCh HEMMOBIPHE 1 KOPUCHE.
Tema crOroHIITHBOTO YPOKY: « TexHosoris 00poOku apoty. BurorosieHHs BUpoOy».
V. IlosicHeHHsI HOBOT'0 MaTepiaJy.

Texnonozia 06pooxu opomy

JlpiT — MeTaneBuii BUP1O Y BUTJISA/II THYYKOI HUTKH 200 TOHKOTO TIPyTa.

JpiT HailyacTilie BUTOTOBISIOTH 31 CTAJIl, Miji, alFOMIHIIO, @ TAKOX 3 HIKEIO,
TUTaHy, IMHKY Ta PI3HOMAHITHUX METaJeBUX CIUIABIB. ICHye Takoxx OiMeTanmigyHuil 1
MOJIIMETANIIYHUM APIT, BATOTOBIIEHUH 3 TBOX a00 OLIBIIE PI3HUX METAIB.

o crocyerbest popmMu mormepeyHOro mepepizy, APIT MOxKe OyTH KPYIiiuM,
KBQIpaTHUM, MPSIMOKYTHUM, IIIECTUTPAHHUM, TPAMEIENOI0HUM, OBaIbHUM Ta MaTH
iami mpodini. Moro BHTOTOBIAIOTH Yepe3 MPOTKKY Ta BOJIOUIHHS, MPOIMYCKAOUH
4yepe3 OTBOPH, IO MOCTYTMOBO 3MEHITYIOThCS. TOHKHUH, JOBTUI APIT MAJIOTro mepepizy
HA3MBAETHCS HUTKOK. 3a JOMOMOTOIO CHEI[iaIbHIX MEXaHi3MiB MO)KHa BUTOTOBUTHU
HUTKY JIIaMETPOM JI0 OJIHIET COTOI MUTIMETpa.

JpiT Mae MHUPOKHI CHEKTP 3acTOCyBaHb. BIH BHKOPUCTOBYETHCS IS

MNpOoKJIaAaHHA CIICKTPOMCPCIK, BUI'OTOBJICHHA I[CTaJ]eﬁ JJIsA TeXHiKI/I, Y TOMY YUCII



KOCMIYHOT, a TAKOX JJI1 KOHCTPYIOBAHHS IHCTPYMEHTIB 1 TOOYTOBUX peuell. Takum

74
YUHOM, APIT 3HAXOJUTh 3aCTOCYBaHHS B PI3HUX cepax — BiJ KOCMIUYHOI TEXHIKU
710 TIOBCAKAEHHOTO JKUTTH.

Bupo6u 3 apory:
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IncTpymMeHTH 1UIsl BUTOTOBJIEHHSI BUPOOIB 13 IpOTYy

a — KyCauKu;
0 — macaTuxi;

B — KPYIJIOTYOII1;
I — MOJIOTOK;

JT — TUTOCKOTYOIT1.

(CD

» Jlns BimpizaHHs (BIAKYIIYBAaHHA) APOTY 3aCTOCOBYIOTh KYCAUuKH.

» Jlna BiApizaHHS JpOTYy 3 QIIOMIHIIO Ta Mill BHUKOPUCTOBYIOTH IAcaTHXKI.
[TacaTuxi TO3BOJSIOTH HE JIUIIIE BiPi3aTH APIT, a i 3aTUCKATH, 3TUHATH HOTO, a
TaKOX YIIUTLHIOBATH MICIIS 3'€ THAHHS.

» [I[0o6 HamaTu APOTY KPUBOJIHIHHY (HOPMY, BUKOPHUCTOBYIOTH KPYTIIOTYOIIi.

= JI7s1 cTBOpEHHA CKIAAHUX (OPM APOTY 3aCTOCOBYIOTHCSI METAJIEB1 ONIPABKH.

* MoOJOTOK BHKOPHUCTOBYIOTH IS BUPIBHIOBAHHS JAPOTY Ta HAJaHHSA HOMY
MOTPpiOHOT hopMH.

* [lnockoryOIii BAKOPUCTOBYIOTHCS JIJIsi BUPIBHIOBAHHS JPOTY.



BupiBHIOBaHHS APOTY
e 3a3Buuail IpiT HEe OyBae aOCOIIOTHO piBHI/IM,76
TOMY IE€peJ] BUTOTOBJICHHSIM BUPOOIB HOro HEOOX1AHO
BUPIBHATU. JINs 1bOrO BUKOPUCTOBYIOTH  PIi3HI
IHCTPYMEHTH, TaKi K IJOCKOTYOIll Ta MOJIOTOK, 100

JOCSTTA HEOOX1THOT IPSIMOJIIHIMHOCTI Ta 3a0€31e4YnTH

3pYYHICTb MOJATIBIIOT pOOOTH 3 HUM.

JIist BUpIBHIOBaHHS APOTY MOXXHA BUKOPHUCTATH
CHeliaNbHi TpUCTOCYyBaHHSA. Hampukiazn, y JOmIKy BOWBAIOThH IBAXH Ha TCBHIN
BIICTAHI W MPOTATYIOTH Kpi3b HUX ApIT, ab0 X JAPIT OPOTATYIOTH MDK JBOMAa
HEBEJIMKUMH JIOIICUYKAMH, 3aTUCHYTHMH B JICIIIaTaX.

[Ile oqHUM CIOCOOOM € MPOTATAaHHS APOTY HABKOJIO METAJICBOTO CTPYOKHS IS
HaJaHHS HOMY IPSIMOJIIHIMHOT (POPMH.

J1J1st BUTIPSIMIICHHS IPOTY JIIaMETPOM ITOHAJ] 2 MM BUKOPHUCTOBYIOTH JICPEB’ STHUIA
ab0 rymoBUi MOJOTOK. JlJif 1IIbOTO Ha CTUIBHHUIII BepcTaTa KIaAyTh IEpeB’sHY
MiJICTaBKy, PO3MILIYIOTh JAPIT BUMYKJIOCTSIMHU Bropy i JIET€HBKO YAAPSIOTH I10
BUKPUBIICHHAX. BUPIBHIOBAaHHS TMOYMHAETHCS 3 CEPEIMHU 3arOTOBKH 1 MOCTYIOBO
MEePEeXOJIUTh JO0 KIHI[IB, MEPIOJUYHO IEePEBEPTAIOYN 3aroTOBKY JUIS JTOCATHEHHSI
MPSAMOJIIHIHHOCTI.

JIist 3rMHAaHHS TOBCTOTO JPOTY MiA MPSMHUM KyTOM HOTO 3aTHUCKAIOTh 1
MIPUKIIAJIAI0Th JePeB’STHUH OpYyCcOK, 100 YHMKHYTH IOIIKOJKEHb, IICIAS 4YOro 3a
JIOTIOMOTOF0 MOJIOTKA 31MCHIOIOTh HEOOX1THHM 3THH.

BuroroBJ/jienHs1 BUPOOiB i3 ApoTy

OmuH 13 MOMMPEHHUX CIOCOOIB BHTOTOBJIEHHS IUIACKUX BHUPOOIB 13 JAPOTY
MoJIATa€ B BUKOPUCTaHHI METOMY 3a KpecleHHKoM abo mabmonoMm. Crodatky
CTBOPIOIOTH €CKI3 Ha TMamepi, a TMOTIM BHUTOTOBISAIOTh KpECIEHUK (11a0IoH)
MaliOyTHHOTO BUPOOY B HATYPAJIbHY BETUUHHY.

JIist  BUTOTOBJEHHS IMAOJIOHY 3pYYHO BHUKOPHWCTOBYBAaTH KapToH. /Jlpit
PO3KJIAJIat0Th MO JIHISAX MIa0JIOHY 1 332 JOMOMOTOK KpYIrJoryoiliB ado MiIoCKOTyOI[iB
BUKOHYIOTh 3TMHAHHS B HEOOXITHUX TOUKaX. BaxkJIMBO MOCTIMHO KOHTPOJIIOBATH, 1100

€JI€MEHTH BUPOOY TOYHO CHIBHaAanu 3a GopMOIO MiJ Yac HaKIaJaHHs Ha 11a0JI0H.
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(CD

BuroroBiienHss BUpoOy 3 APOTY 32 IA0JIOHOM
JIJisi BUTOTOBJICHHSI JIAHLIIO)KKA HaWKpalle BUKOPUCTOBYBATH TOHKHUI MiTHHUI
apit. CroyaTky ApIT HAMOTYIOTh Ha OJliBEllb, poOsiun 5-7 00epTiB, MICIAS YOro
BIJIp13al0Th TOTOBY JIAHKY. AHAJIOTTYHO FOTYIOTh HEOOX1/IHY KUIbKICTh JIAHOK.
Jlns 3’e€qHaHHS JIAaHOK MK co00r0 OepyTh 1Bl JIaHKH, OJIMH KIHEIb OJIHIET
BBOJSITh YCEPEAMHY JAPYroi 1 MPOKPYUYYIOTh JIOTH, MOKU JIAHKU HE 3’ €IHAIOTHCS

MOBHICTIO. TakuM YMHOM 3’ €HYIOThH YC1 JJAHKH JIAHITIOTA.

BuroroB/ieHHS JIAaHIIOKKA 3 MiTHOTO IPOTY

3 ApOTy MOKHA BUTOTOBJISITH PI3HOMAaHITHI KapKacH1 BUPOOH, BUKOPUCTOBYIOUHU
MIJTHUMA, aJioMiHi€EBUH a00 M KWW CTalbHUN APIT Pi3HOI TOBIIMHH. TakoX MOYKHA
3aCTOCOBYBATH JAPIT 3 130JAMIMHUM MOKPUTTSIM PI3HOTO KOIBOPY. Y TpoIeci
BUTOTOBJICHHSI KOMOIHYIOTBCS PI3HI TEXHIKM Ta IHCTpyMeHTH. JJig HagaHHSI OKPYIJIOi
dbopMu TOCTPUM KIHIISIM JIeTajeil BAKOPUCTOBYIOTH Kpyrioryori. J{ns 3a6e3neuenns
CTIHKOCTI BHpPOOY BHUTOTOBIISIFOTBHCS ITJICTABKH, SKI MOXXHA 3THHATH IiJ PI3HUMHU
kyTtamu. ['0TOBI BMpOOM MOKHA MPUKpAIIATA KOJIBOPOBHM TMANepoM, TKAHUHOIO,
MYILISIMA, CTPiIKaMu a0o GicepoM.

A 3apa3 mpoIoOHYI0 BIANPABUTUCH Y BIPTyaJbHY €KCKYpPCIiIO Ta JI3HATHCS SIK
BUTOTOBJISIIOTH CTaJIEBUI JPIT 1 BUAOOYBAIOTh 31I3HY PYAY [l IOTO BUTOTOBJICHHS.
[Tpuemnoro nepermusny!

Ilepeenso sioeo:



Buno0yTok 3aai3Hol pyau:
78
https://www.youtube.com/watch?v=-tPmheVkEds

BuroroB/jieHHS CTAJIEBOrO APOTY:

https://www.youtube.com/watch?v=pMQ FOG7abw

V. ®opMyBaHHS NPAKTUYHHUX YMiHb | HABUY0K.
IIpaBuia 6e3neyHoi npaui mpu podoTi 3 IPOTOM
3Buy4aiiHo, Oe3meKa 3aBxKAu Ha MepIIoMy Micii!

Och KkiJIbKa BaXXJIMBUX MpaBUiI O€3MEYHOT Mpali Ipu podoTi 3 IPOTOM:

=  BukopucroByiiTe 3axucHe criopsypkeHHs : HOCiTh 3aXHCHI OKYJISIPH Ta PyKaBHII.
BoHu 10moMOXyTh 3amoOirTd TpaBMaM y BHIIQJKYy BHITQJKOBOTO IOPi3y YH
ynapy.

= [lepeBipTe apit mepea BUKOpUcCTaHHSAM: IlepekoHaiiTecs, mo ApiT HE Mae
MOIIKO/KEHB 200 BaJl, sIKI MOXKYTh MIPU3BECTH /10 HEOE3MEUHUX CUTYAIIIH.

« BukopucroByiiTe mnpaBUIBHUN IHCTPYMEHT: BuKOpHCTOBYHTE piLKYUYHi
THCTpYMEHT (TUIOCKOTYOI11) Ui pizaHHs ApoTy. He BUKOpuCTOBYHTE HOXI 200
1HIII He TPU3HAYEH] JJIsI ITbOTO IHCTPYMEHTH.

» YHuKaiiTe HaAMIpHOTO HaBaHTa)kKeHHs: He Hamaraiitecs pi3aTu TOBCTHIA APIT 32
JIOTIOMOTOI0  HEBIAMOBIMHOTO 1HCTpyMeHTy. Ile Moxe mpuszBecTd [0
MOIIIKO/KCHHS IHCTPYMEHTY Ta HEOE3MEUHUX CUTYAITiH.

« [lpamroiite Ha cTifikid moBepxHi: BukoHyiliTe poOOTy Ha CTIWKIHA, piBHIN
noBepxHi. L{e 3MEHIIUTh PU3KK BUTIAJKOBUX TPABM.

»  VYHUKaliTe KOHTaKTy 3 elekTpukoio: [lepexonaiitecs, mo pobode Mmicie He
MAKITIOYEHE J0 JKepelia eIeKTPUKH, 00 YHUKHYTH HeOe3MeUHUX CUTYAaIliH.

« 30epiraiiTe iHCTpYMEHTH NpaBUiIbHO: [lics BUKOpUCTAaHHS 3aBXAH 30epiraite
piXKydl IHCTPYMEHTH y O€3MeYHOMY MICITi, I[00 YHUKHYTH BUTIAIKOBUX TPABM.

JloTpumaHHST TIUX TPaBWI JOMOMOXE 3abe3neuntu Oe3meuHy poOOTy 3 IPOTOM 1
3ano0irT¥ TpaBMam.

IIpaBuia 6e3mevHol npaui npu podOTi 3 MOJIOTKOM
[IpaBuiabHE BUKOPHCTaHHS MOJOTKAa MOXE OyTH KIIOYOBUM IS O€3medHoi Ta

e(heKTuBHOI pOOOTH.


https://www.youtube.com/watch?v=-tPmheVkEds
https://www.youtube.com/watch?v=pMQ_FOG7abw

Ocp aeski npaBuia 6e3ne4HOi pai Ipu pooOTI 3 MOJIOTKOM:
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Bubip mnpaBunbHOro MmosioTka: BuOepith MONOTOK, SAKUH BIANOBLAAE

norpebaM Balloro 3aBlaHHA. 3a0e3mneure, MO0 pydka Oylia NPaBUIBHO
3aKpirieHa 1 6e3 TPIlUH YU MOIIKOKEHb.

Hocite 3axucHe cropsypkeHHs: 3aBXKIM HOCITh 3aXUCHI OKYJSpH, 100
3aXMCTUTHU 04l Bl OOCUIIyBaHHS 4acTOK matepiany. PykaBuil MOXyTb TaKOX
JOTIOMOTI'TH 3al00IrTH MOLIKOKEHHAM HIKIPU PYK.

Criiika mo3wuiisg Ta cTiiika miarpuMka: [loctaBre cede y CTiKy MO3UIIIIO TIepe]
ynapowm, 3a0e3neure CTiiKy onopy Uil pyk. BukopuctoByiite MOJI0TOK 000oMa
pyKaMmu ISl Kpaioro KOHTPOJIIO.

YHuKaiiTe ONMCKYy4yMX TIOBEpXOHb: YHHUKAIOYM yAapiB 10 METaleBUM
TIOBEPXHSM, 3HIDKYETHCS PU3UK BIJICKOKY MOJIOTKA Ta TPaBM JIJISl BAC UM HIIUX
NpaIiBHUKIB.

[linTpumy¥iTe MOJIOTOK Y YMCTOTI Ta CIpaBHOMY cTaHi: Bupanits Oynb-ski
BTOPUHHI TIPEIMETH 3 TOJIOBKM MOJOTKA, SKI MOXYTh BIUIMHYTH Ha HOTO
e(heKTUBHICTh a00 O€3MeKy BUKOPHUCTAHHS.

VYnapsiite 3 000X cropin mosiotka: IIpm poOGOTI 3 JOBruMU TBUHTaMH a0o
I[BSIXaMH, HaMarautecs yaapsTH MOJOTKOM 3 000X CTOpiH, 100 3a0e3neynuT
PIBHOMIpHE 3aHYpEHHs 0€3 IIEPEKOCYy.

YBaxxHOo KOHTpoOtONTe cBOi ynmapu: IlunbHO cmoctepiraiite 3a THM, JIe¢ BU
ynapsiete. YHHUKaNUTE yapiB MO pyKax M MajblsM, 100 YHUKHYTH TPABM.
Hikonu He BUKOPUCTOBYWTE MOJIOTOK SIK TUIECKYHUMK: MOJIOTOK MpU3HAYEHUN
JUIsL ynapiB 1o MpeameTaMm, a He ais poOoTH 3 pykamu um Titom. He
BUKOPUCTOBYWTE MOTO [JI1 BUTAHSHHSA YW 3ITKHEHHS 3 IHIIUMU JIOJbMHU YU

MpeIMETaMH.

JloTpumMaHHs 1IUX TIPaBUII JOTIOMOXKE 3a0€3MeYnTH 0e3neuHy poOOTy 3 MOJIOTKOM Ta

3MEHILNUTH PU3HK TPABM.

V1. 3akpirieHHs HOBUX 3HaHb.

v’ SIki BUAM ApOTY HAMKpaIle MiAXOIATh IJIsl BATOTOBJIEHHS KapKACHUX BUPOOIB i

qyomy?



v’ SIki IHCTpyMEHTH Ta TEXHIKH BHKOPHCTOBYIOTbCS [UIi 3THHAHHSA Ta
(dopmyBaHHs 1poTy? %
v' Ik MOXHA IPUKPACHTH KapKacHi BUPOOH, BUTOTOBJIEHI 3 IpOTY?
VII. [linBeneHHs MiJICYMKIB YPOKY.
OuiHroBaHHS pOOOTH YUHIB.

[TpuOupanusa podo4Oro Micus.

Pedaexcis:
v' 1Ilo HOBOrO CHOrO/HI Ai3HATUCH?
v Yu cnogo6ascs ChOrOAHIIIHIN YPOK?
VII. IToBigomiieHHS TOMAIIIHHOTO 3aBIaHHS.
» OmnpamroBatu § 12. TexHousioriss 00podkH APOTY MiIAPYUYHUK: TexHonozii. 5
Knac. Xo03uyvka.

* [IpogoBXUTH BUTOTOBIECHHS BUPOOY.

JANJAKTUYHE 3ABE3INEYUEHHSA YPOKY:
IncTpykuiiina kapTka:
Buzomoenennsn onopu ona keimie «IImawkay iz opomy
OCHOBHA TEXHOJIOTisl: TEXHOJIOT1I 00OpOOKHU JPOTY.
Jasi pobdotH Bam 3HAAO0JATHCA: ApiT, (¢daHepa; mamip; LIBSIXH; MOJOTOK;
TJI0CKOTYOI11; OTiBEllb.

1. Po3po0iTh Ha mamepi MaTOHOK MalOYTHBOTO BHUPOOY Ta TMO3HAYTE TOYKH JIJIS

BOMBAaHHS IBAXIB.

2. SIKmmio JpiT Mae 130111110, TO MOTPIOHO ii 3HATH. BupiBHsiiTe npir (3a motpedn).



81

3. Haknazaite MamoHOK Ha (aHepy Ta BOMMTE I[BIXU B MO3HAYEHI TOUKHU.

4. 3akpiniTh ApIT y IEHTP1 MaIOHKA (Ha KPUJI1 MITALIKH).

6. Konmu npotom 00BeieHO Bech MaJIlOHOK, OOpIXKTE 3aiiBe.
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7. O0GepexHO 3HIMITh 3aTOTOBKY 3 LBSIXIB. SIKIIO JAesKi TUISTHKU BaXXKO BUBUIBHUTHU, TO

CIIOYaTKy BUTSATHITD OBAXH.

8. 3a J0MOMOTror0 IUIOCKOTYOIlIB 3aKpiliTh KIHEIb IPOTY, OOKPYTHBIIM HAaBKOJIO

KpuJia, Ta 3aKpYyTiTh OKO, HIC Ta OCHOBY.

4

9. Omnopa roroBa. Bupib MoxXHa MOKPUTH aKPUIIOBUM JIAKOM JIJIs1 30€pEKEHHSI OJTUCKY,

KOJIbOPY Ta 3aXUCTY BiJ KOPO3ii.
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BHCHOBKHM 10 TPETHOI0 PO3aiTy
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ExcriepumeHTanbHO-10CHIIHUALIBKA POOOTa B KOHTEKCTI IHTErpailii HaB4aJIbHUX
JTUCHUIUTIH Ha YPOKax € BAXJIMBHUM €TAllOM y PO3BUTKY €(PEKTHUBHUX IMEAaroriayHUX
CTpaTerii, CIpsSIMOBaHUX Ha TMOKpPAIEHHS SKOCT1 OCBITH Ta JOCATHEHHS ILJIICHOTO
miXoAy B HaBYaHHI. BUKOpUCTaHHS METOJMYHUX 3aco0iB Ta I1HCTPYMEHTIB
JTOCJTIJDKEHHSI, TAKUX SIK CIIOCTEPEIKCHHS, aHKETYBaHHsI, TECTYBaHHS, a TAKOXK SKICHUN
1 KUIBKICHMM aHaJi3 pe3yJbTaTiB JOCTIPKCHHS, JO3BOJIIE TJIUOIINE BHUBUUTH

e(heKTUBHICTh BIPOBAKCHHSI 1HTErpaIlii pi3HUX TUCIUILTIH B OCBITHIH TIpoIIec.

SAxicHul aHaIi3 1a€ 3MOTy OIIHUTH, SIK 3MIHH B OpraHizallii HaBYaHHS BILUTUBAIOTh
Ha MOTHBAIIIO yYHIB, PO3BUTOK iX KPUTHUYHOTO Ta TBOPYOTO MUCIICHHS, a TaKOX
piBeHb iXHBOI 3aIlikaBIeHOCTI B mpeamerax. KinbkicHUN aHami3, y CBOIO 4epry,
J03BOJISIE BUMIPATH O0’€KTHUBHI 3MIHM y 3HAHHSAX YYHIB Ta IXHIX HaBYaJbHHX

pe3yibpTaTax, IOPIBHIOIOYHM PIBEHb JO 1 ICHsA BIPOBAKEHHS IHTETPATUBHOIO

MIIXOTY.

[HTerpariss HaBYaNbHUX JUCIUIUIIH Y TPOIeci YPOKy 3a0e3medye MOKIUBICTH
moOyI0BH OUIBII THYYKHX, 3BSI3KOBHX Ta 3MICTOBHHUX HAaBYAJIBHUX CHUTYAllid, IO
JOTIOMAaraloTh YYHSIM 3pO3yMITH 3B'SI30K MDK pI3HUMH acneKTaMu 3HaHb 1
3aCTOCOBYBATH iX y peanmbHOMY *)UTTI. Lle cnpusie popmyBanHIO 1iTicCHOTO OaueHHS
CBITY, PO3BUTKY y YYHIB YMiHb IEPEHOCUTH 3HAHHS 3 OJHIET JUCITUTUTIHY B 1HIITY, 1110

€ BOXJIUBHAM I IXHBOT ITIOJAJIBIIOT OCBITH Ta )XKUTTEBOI JISUIBHOCTI.

Ha ocHOBI gociiKeHHsST MOXKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, 1110 IHTETpallisi HaBUYaJIbHUX
JUCLHUIUTIH Ha YPOKaX € MOTYXHHUM THCTPYMEHTOM JIJIsl MOKPAILEHHS SIKOCT1 OCBITH,

OJIHAK JJisl 11 YCHIIIHOTO BIPOBA/I)KEHHSI HEOOXIJHO CTBOPUTH BIAMOBIIHI YMOBH:



MIATOTYBaTH BYUMTENIB, 3a0€3M€YUTU METOJUYHI Marepiajii Ta po3pOOUTH UITKY
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CTpAaTerito BIPOBAIKEHHS IHTETPATUBHUX MIAXO/IB B HaBYAIbHUI nporec. TuibKu

B TaKOMY BHIIQJKy MOXHAa OYIKYBaTH 3HAYHUX IO3UTHBHUX pE3YyJbTaTIB, AK B

PO3BUTKY yUHIB, TaK 1 B MiJBUIIEHH] €()eKTUBHOCT1 HABYAHHS B I[LJIOMY.



BUCHOBKH
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1. BukoHaHO aHaji3 MCUXOJOrO-NEJAroriyHoi 1 METOJUYHOI JIiTepatypu, A
TAaKOX LIKUIbHOI HAaBYAJIBbHO-TIPOIPaMHOI JOKYMEHTallii. BusiBieHo B3a€MO3B’SI3KU
HaBYAJIbHUX JUCUUILIIH-TEXHOIOTH.

3acTocyBaHHs €JIEMEHTIB I'pad14HOi FPAMOTH B SIKOCT1 MDKIIPEIMETHHU X 3B’ SI3K1B
MIpY BUKJIAJaHH1 TEXHOJOT1H Yy 3arajJbHOOCBITHIH IIKOJII € MEPCIEKTUBHUM HAMPSIMOM
aKTUBI3aIli 1 YJOCKOHAJICHHS HaBYAJIbHO-BUXOBHOTO TMPOIECY, IO J03BOJISIE
BUPIIIUTH CYTTEBI IPOTUPIUUS MIXK:

O BUMOTaMH KUTTA 100 TpadiyHOI KYJIbTYpPH Ta ICHYIOUOK CHUCTEMOIO
HaBYAHHS;

O TPOTUPIYUAMH y HIKUTbHUX HABYAIBHUX MpPOrpaMax Ta HEOOXIIHICTIO
rpadiuHOi MIArOTOBKU YUHS;

O MOXJIMBOCTSAMU TpadiuHOi KyIbTYpH B YJOCKOHAJICHHI HaBYAIBLHOTO

IPOIIECY 1 HEIOCTATHHOIO PO3POOJIEHICTIO ITUX MPOOIIEM.

3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB TpadidHOT TPaMOTH B SIKOCTI MDKIIPEIMETHUX 3B’SI3KiB
IIPY BUKJIQIaHH1 TEXHOJIOT1H Yy 3arajlbHOOCBITHIHM IITKOJI1 € TIEPCIIEKTUBHUM HAIPSIMOM
aKTHUBI3aIli 1 YJOCKOHAJICHHS HaBYaJIbHO-BUXOBHOTO IIPOIECY, IO JO3BOJISE

BUPIIIUTH CYTTEBI MPOTUPIYYS MIXK:

e BHUMOTaMHU JKUTTA MIOA0 TpadidyHOI KyJIBTypH Ta ICHYIOYOK CHCTEMOIO
HaBYaHHS;

e TMPOTHPIYYSIMU Y WIKUIBHUX HABYAIBHUX TMporpaMax Ta HEOOXIIHICTIO
rpadiuHOi MIATOTOBKH YYHS;

e MOXJIMBOCTSIMH TpadivyHOT KyJIbTYPH B yIOCKOHAJICHHI HABYAIHHOTO MPOIIECY 1
HEJIOCTAaTHLOIO PO3POOJICHICTIO X MPOOIIEM;

e TOTPeOOIO B IHTErpallii TEXHOJIOTTYHNX, MATEMAaTUYHUX Ta XYA0KHIX 3HAHb JIS
MiATOTOBKH YYHIB JIO pEAIbHIX YMOB IIpaIli Ta TOBCSAKJICHHOTO KHUTTS;

e BIJACYTHICTIO €IMHOTO MIAXOIY A0 PO3BUTKY IpaiyHUX HABHYOK Yy PIZHUX

JUCLHUIUTIHAX, 10 BEJE JO HEJOCTATHHOTO PIBHS BI3yaJlbHOTO MUCJICHHS YUHIB;



HEJOCTaTHIM BUKOPUCTAHHSM CYYaCHUX TEXHOJIOTIA JJii BUKIAZaHHS rpapiaHoi
IPaMOTH, 1110 0OMEKY€E MOMXJIMBOCTI HABYAHHS Ta PO3BUTKY YUHIB. %
[aTerpanist enemeHTIB TpadiuyHOi TPaMOTH JO3BOJSE HE JIMIIE MOKPAIIUTH
PO3YMiHHSI MaTepiajy 4epe3 Bizyaniizailito, a il CTUMYJIIOBATH KpeaTUBHE MHUCIICHHS,
I10 BOKJIMBO B YMOBaX Cy4acCHOTO HaBYAIHHOT'O MPOIIECY, OPIEHTOBAHOTO HA PO3BUTOK
KPUTUYHOTO MHUCIIEHHS 1 TBOPYOTO MOTEHI[1ay YYHIB.
2. 3ampornoHOBAaHO METOJMKHM 3aCTOCYBaHHS €JIEMEHTIB TpadiyHOi I'paMOTH Ha
ypOKax TE€XHOJOT1M Y4HIB 5-X KJIaciB.
BusnaveHo cran peanizaiii MDKIPEAMETHUX 3B’ SI3KIB Y MIKIIbHINA TPAKTHUILL.

3acTocyBaHHs €JIEMEHTIB rpadiyHOi IpaMOTH B MPOILECI BUBYEHHS TEXHOJIOT1H
Ta KpeclIeHHS Ma€ TO3WTUBHUN BIUIMB Ha HABYAJIBHO-MI3HABAIBHY MiSUTBHICTH
IIKOJISIPiB, BUKOPHUCTOBYETHCS 32 MPHU3HAYCHHSM, MUJICCIPSIMOBAHO, BIAMOBITHO [0
CHUCTEMHOTO TiIXOTy, IPYHTY€EThCS HA JUJAKTUIHUX TPUHIIUTIAX HABYaHHSI.

3acTocyBaHHS €JIEMEHTIB rpadiyHOi IpaMOTH B MPOIEC BUBYEHHS TEXHOJIOT1H
Ta KpEeCJIeHHS Ma€ IMO3UTMBHHUI BIUIMB Ha HABYAIBHO-TI3HABAIBHY iSUIbHICTD
IIKOJIAPIB, BUKOPUCTOBYETHCSA 3a MPU3HAUYECHHSM, LUJIECHPSIMOBAHO, BIAMOBIAHO /10
CUCTEMHOTO MIIXOY, IPYHTYEThCS HA AMIAKTHUHUX MPUHIIMIIAX HABYaHHS, a TAaKOXK
CIpHsi€ PO3BUTKY TaKUX BAKIMBHUX KOMIIETEHTHOCTEH, SIK MPOCTOPOBE MHCIICHHS,
YMIHHS YHMTaTH Ta CTBOPIOBATH TEXHIYHI KPECJCHHs, PO3B’A3yBaTH IMPAKTUUHI
3aBJaHHS Ha OCHOBI rpaiyHUX JaHUX.

3. ExkciepuMeHTaNbHO MepeBipeHO ePEeKTUBHICTH 3aIIPIIOHOBAHUX METOIHUK.

ExcriepumMeHTanbHO  BH3HA4Y€HI MOMKIMBOCTI  3aCTOCYBAaHHS  €JIEMEHTIB
rpadiuHOi TpaMOTH B TIpOIIeCci BUBUEHHS OCBITHBOI rairy3i « TexHomorii» y 5-x kimacax
(po3min «TexHoyoriss OOpOOKM MaTtepiaiiB») TMpPHU TOSCHEHHI HOBOTO MaTepiaiy,
dbopMyBaHHI 3HaHb, YMiHb 1 cHeMU@IYHUX Ta 3araJJbHOHABYAIBHUX HABHYOK,
3aKpiMUICHH] 3HaHb, BUPIIICHH] 3aBJJaHb MIKIIPEAMETHOTO XapaKkTepy.

ExcriepumeHTanbHi JOCTIKEHHS MIATBEPAWIN, IO iHTErparis rpadigaoi
rPaMOTH B HABUAJIbHUI MpOIEC HE JIMIIE MIJBUIIYE MOTUBALIIIO YYHIB, aje ¥ 3HAYHO
MOKpallye iXHIO 3[aTHICTh MO0 KPUTUYHOT'O 1 CUCTEMHOT'O MHCIEHHS, PO3BHBAIOYU
KJIFOYOB1 KOMIIETEHTHOCTI, HEOOXIAHI JIi YCIIIIHOTO HaBYaHHS 1 TMOJANBIIOT

npo¢eciiftHOl isUIbHOCTI.
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HomaTok A
101
AHKETA
BHBYCHHS PiBHSI TOTOBHOCTI BYHUTEJIIB TEXHOJOTI
A0 peasizauii MiZKNpeAMeTHUX 3B’ A3KIB

Llanoenuii euumenio !

Kageopa mexnonociunoi ma npodpeciinoi oceimu Kpusopizbkoco Oepowcasrozo
neoazociuHo2o yHigepcumemy 8UBYA€E 00C8I0 peanizayii MiXCnpeoMemHux 36 s13Ki6 y
HaguanvHomy npoyeci. bByowv nacka, daiime 8i0nogioi Ha HudiCUe HageOeHi 3aNUMAaHHs.
AHOHIMHOI ankemu. Bawi 6ionosioi 0onomoacyms 06pamu MONCIUBT ULIAXU peanizayii
MIdCNpeOMemHUX 36 A3Ki8 Ha YPOKAX MEXHONO02Il Ma KPeCleHH s,

IIpocumo Bac i3 po3yminuam gionecmucy 00 HAUWL020 NPOXAHHS, 3a WO 0Y0eMo WUpo
BOSIYHL.

1.Bama nocanga

2. Ilenaroriynuii ctax : ( MOTpiIOHE MIAKPECIUTH )
710 5 pOKiB 10 10 pokiB noHaz 10 pokiB

3. Bu BBaxkaere , 10 MOXJIMBOCTI TPAAMIINHOTO YypOKYy Ui peaizalii
MDKIIPEIMETHHUX 3B’ I3K1B

ITUPOKI oOMexeHi1 BIJICYTHI

4. OmiHith 3a 5-u OaNpHOI IIIKAJOK CBOI 3HAHHSI Ta BMIHHS peaizalii
MDKITPEMETHHX 3B’ SI3KIB Yy Mpolieci HaB4aHHs ( 00BEAITh KPYKEUKOM )

1 2 3 4 3)

5. 3 IKUMH HaBYAJIBHUMH TMPEIMETaMH, Ha Balll MOTJISI, TTOB’ I3aHUI Balll IPEAMET ?
( HaMUIIITH 110 Mipi OcTabJIeHHS 3B’ I3KY )

6. [Inanyere mixkmpenaMeTHi 3B’ 3KK ( MKPECIITh )
MOCTIHHO €30 IMYHO HE TUTAaHYIO

7.V sxiii popmi minanyetre ? ( migKpecaiTb 400 JOMUIIITS )
y TEMaTUYHOMY TUIaH1

y HOYPOYHHX IJIAHAX

Maro CreljajJbHui [IaH

1HII BITIOBIAIL.



8. Uu BiguyBaeTe BU MOTPeOyY 3BEPTATUCH IO MaTepialy CYMDKHUX MPEIMETIB ?
(migKpeciTs) 102
4acTo piako HEMa€ HEOOX1THOCTI

9. SIxy Mety nependavaere, 3aCTOCOBYIOUM MIKITPEAMETHI 3B’ A3KU ? (MAKpeCiTh a00
JTOTIUIIIITh )

PO3BUTOK MUCJICHHS

OJIep>KaHHSI MIITHUX, CB1JIOMUX 3HaHb

dbopMyBaHHS CBITOTJISALY

dbopMyBaHHS 3arajbHUX HABUUOK HABYAIHHOT IIpalll

(dbopMyBaHHS MMi3HABAIBHOTO 1IHTEPECY

1HIIIE

10. Sxi popMu MIKIIPEAMETHUX 3B’ A3KIB MPAKTUKYETE?

11. Ilo BBakaeTe HANOUIBII BAXKJIMBUM PE3YJIBTATOM 3aCTOCYBAHHS MIXKIPEIMETHUX
3B’ SI3KIB?

1BUILICHHS SKOCT1 3HAHb

YCYHEHHS TyOJIOBaHHS

€KOHOMISI "acy

PO3IOALT 3yCHUIIb BUNTENIB, €KOHOMISI CHII

(dbopMyBaHHS HABHYOK HaBYAJbHOI Mpalli (TIJIaHyBaHHS, CAMOKOHTPOJIb )

MiBUIICHHS aKTUBHOCTI HIKOJSAPIB Y HABUAaHHI

1HIIIE

12. Sxi mxepena pornoMararoTh y peanizamii MI13?

13. SIxi BUHUKAIOTH TPYIHOIII Y 3aCTOCYBaHH1 MIKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KiB?
y TUTaHyBaHHI

y Bi1OOpi MaTepiany i3 CyMIXHUX TUCHIUTIIIH

B OpraHizailii HOBTOPEHHS HEOOXITHUX TeM B CYMDKHUX IIPEeIMeTax

1HIIIE

14. SIxi , Ha BamI MOTJIA, IPUYUHH [UX TPYAHOIIIB ?

MOTaH1 3HaHHS YYHIB 13 CyMDKHOTO MPEAMETY (SKOTO0)

HE3HAHHS 3MICTY IPOrpaM CyYMDKHUX JUCLMILIIH Yepe3 HecTauy yacy
B1ICYTHICTh HEOOXIJTHOI JITEpaTypH

BIJICYTHICTb IUIAHY MKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KIB MO MPEIMETY

1HIIIE




15. Yu BiguyBaeTe TPYAHOILII MPHU OI[IHIOBAHHI 3HaHb, BMIHb MDKIIPEIMETHOTO

xapakTepy? 103

Tak Hi

16. Bu BBaxkaeTe, 10 HaBYaJbHUW Marepial 3 TEXHOJOTIM Mae MOXKIHUBOCTI
B3a€MO3B’ 513Ky 3 KPECICHHAM

HMIPOKI oOMexeH1 HISK1

17. PiBenb 3a0e3neueHHs TUJaKTUYHUM MaTepiajioM IS peanizallii MDKIpeIMETHUX
3B’SI3KIB 3 KPECJICHHSIM BBaXKa€Te

XOpOILINUM cepeaHIM HEJIOCTaTHIM

18. Illo 6 Bu pexomeHayBajau 3MIHUTH B HaBUAJbHUX IpOrpamMax 3 TEXHOJOTIH,
KpeCJeHHs, (13UKH 33151 TOCUIICHHS POJI1 MIKITPEAMETHHUX 3B’ SI3KIB?

19. Oco6auBi TyMKH, MPOIO3HITIT

Jlakyemo Bam 3a cnisenpayi. basicaemo ycnixis..

Honatoxk b



Ilenaroriyna TexHoJioris peaJjizanii Mi>knpeAMeTHHX 3B’ A3KiB

Peanizayia ocBiTHbOI
MeTM: nigroToBka

KOHKYPEHTOCNPOMOKHOIro

BUMYCKHUKa

Bu3Ha4yeHHs yMOB
edeKTMBHOro
BNPOBaAXXeHHA
negaroriyHoi TexHosorii
peanisauii MixknpegMeTHUX
3B’A3KiB

MNeparorivHa
TexHosoria
peaniszayii MMN3

104

JAoTprMaHHA
opraHisauilHux
npUHUMNIB
BNPOBaAXEHHA
TexHonorii

TeopeTnyHa i NpaKkTUYHa
rOTOBHICTb BUMTENA A0
peanizayii MMN3

Po3po6Ka MeToamKu
peanisauii MMN3 y
HaB4Ya/IbHO-BUXOBHUM
npouec

1. Po3yMiHHA
KaTteropiasbHoi
cyTHocTi MIN3

1. Bu6ip
opraHizauiiHux ¢opm,
meTtozis, npuioMis,
3aco6iB HaBYaHHA

2. 3HaHHA TMnonorii
MIN3, yMiHHA
BMKOPUCTOBYBATH iX
pi3Hi TMNK i BUAU

3. BpaxyBaHHA
cneundikn peanisayii
M3 y HaB4YaNIbHOMY
npoueci

2. OpraHisauia po6otu
Y4HiB Ha
MiXXnpeaMeTHiN ocHOBi

3. 3a6e3ne4yeHHs
iHTerpauii 3 iHWMMMH
negaroriyHMMm
TeXHOJ1I0risamun




JHonatoxk B
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Eranu ¢gopmyBaHHs MiKNpeAMETHUX 3HAHb, YMiHb, HABHUYO0K

Emanu Xapaxmepucmuxa emanie
®opmyBaHHS IEPBUHHUX YSABICHb
IligroToBUNii
[lepenecenns, AxTyanizalis, BIITBOPEHHS, BUKOPUCTAHHS THX MOHATH 1
KOHKpETHU3allis, BUCHOBKIB, 5Kl OyJM 3aCBO€HI Ha MIJIFOTOBYOMY €Tari y

INICPBUHHUX YSBJICHDb

MOTIEPEAHIX TUCITUTUTIHAX

Poskpurrs,
3aCBO€HHS,
y3arajJbHEHHS,
3aKpITJICHHS
POBITHUX 1/1€¥ TeMu

[TocnmiioBHUY PO3TJIsA] OCHOBHUX NMHTaHb TEMH B THX YU
IHITUX JUCIUIUIIHAX, 1] YaC BUBUCHHS SKUX (POPMYIOTHCS
BIJIMOB1IHI MDKITPEMETHI 3HAHHS, YMIHHS, HABUUKHU

OcMmuciieHHs AHami3,  KOHKpeTH3allis, y3araJlbHeHHS  3700yTHX
MDKITPEIMETHHX MDKIIPEIMETHUX 3HAaHb, yMiHb Ta HABHYOK 3 PIZHUX
3HaHb, yMiHb, JTUCIUILIIH

HaBUYOK

3acTocyBaHHs Buxopucranns HaB4anbpHOi iHQoOpMalii Ha OCHOBI
MDKITPEIMETHUX peTpoCHeKInii, aHamizy, eKCTpamoJsimii 3400yTHUX 3HaHb,
3HaHb, YMIHb, YMiHb T2 HABUYOK 3 PI3HUX AUCIMILUIIH Y IPOIIECi BUBUCHHS
HABUYOK HACTYIHOTO HaBYAJIHHOTO TIPEIMETY, BUKOHAHHS BIPAB Ta

3aBaHb MPAKTHYHUX, JJA0OPATOPHHUX, KOHTPOIBHUX POOIT




Homaroxk I'

Hlasxu peaJsizauii MisknpeaMeTHUX 3B’ A3KIB 106
LLinaxu
peanizauii
M3
PenpoayKTMBHM IHdopMaLinHo- JlocniAHULbKMMA Mpo61eMHUM
M WNAax peLenTMBHUM LWNAX LAX
wnAax
A\ 4
BigTBOpEeHHA Mepepava i Po3B’A3yBaHHA Po3B’A3yBaHHA
3aCBOEHMX CNPUMHATTA TBOPYMX MiXXnpeamMeTHH
3HaHb, BMiHb, HaB4YasIbHOT 3aBjaHb X 3aBZaHb
HaBMYOK iHpopmauii
A 4 Y
- lNoBTOpEHHA - AKTyanizauis - TBopue - Mpo6neMHi
3HaHb; HaBYa/IbHOro NnepeHeceHHA 3HaHb MUTaHHS;
- MopiBHAHHA matepiany; i yMiHb Yy - Mpo6neMHi
3HaHb; - NosigomneHHa HeCTaHAAPTHMX 3ajavi;
- 3aCTOCYBaHHA HaB‘-Ial"IbHOI'O YMOBaXx; - [lpo6neMHi
3400YTMX 3HaHb; matepiany, - MNowyKoB.i 3aBJaHHA;
- NepeHeceHHA - IntocTpyBakkA CaMOCTiMHi po6oTy; - [lpo6neMHi
o HaBYa/IbHOro i
PO3YyMOBMX fiM Y MmaTepiany; - TBOpYi po6oTy; cuTyauii.
CTaHAapPTHKUX - KoHkpeTu3aujis -
yMOBaX; HaBYa/IbHOIO EkcneprvMeHTanbHi
- BUKOHaHHA marepiany; po6oTH;
eKCnepmMeHTaIbHU - MoACHEHHS - HaykoBo-noLuyKoBi
X 3aBJaHb. HaB‘*aJ}bHOFO AOCNiaXKEHHS.
MmaTepiany;
- O6rpyHTYBaHHA
HaBYa/IbHOro
maTepiany Ha
B/IACHUX
npuKIagax.




MixnpegMeTHi 3B’ A3KU

Honarok 1

Kaacugikauiss MizKnpeiMeTHUX 3B’ A3KIB

107

MonepeaHi

XpOHONOriyHi

\ 4

CynyTHi

y

3a cnocobom
B3aeEMoail

\4‘ MepcneKkTuBHiI

/4 JIoKa/ibHi

XPOHOMETPUYHI CepeaHbogitovi
\+ Aanekoaitoui
|_—™" OAHOCTOPOHHi MDAMi
3a HanpAMoMm P P
Aii ~,
/1BOCTOPOHHi
\ 3BOPOTHi
baratoCTOpOHHi el
3a noHATTAMM;
3a 3aKOHaMu;
3a Teopiamu;
/' 3a MeTofaMu;
/ 3MmicToBi 3a akTamu.
3a cK1aAoM MeToamnyHi YpouHi;
TeMaTUuHi;
HacKpi3Hi;
\ : su . BHYTPiLMKNOBI;
OpraHizauyinHi MiISKLMKII0BI

OnepauinHi

MNopiBHANbHO-

HaniaKoBi;
iHAYKTHMBHI;
OeOYKTUBHI;y3a-
razibHIo0Yi




Homatoxk E

DyHKuil rpagiky Ha ypoOKax TEXHOJIOTIi

EJIEMEHTU KPEC/IEHD
HA YPOKAX TEXHOJI0I'IU

/ [padpiuHi OMOpHi KOHCNEKTH \

padikm
Aiarpamu

Tabnmui

padiyHi NOCIGHMKM

AK KOMNOHEHT
AIANTbHOCTI

Po3B’a3aHHA 3a4a4
3ajava-pu1CYHOK;
"pacpivyHe 306parkeHHS YMOBM
3aJavi;
PUCYHOK AK YacTMHa pO3BA3KY;
MpadpiyHe pieHHs

Po6oTta 3 rpadiyHMMH
obGEKTAMM:

YuTtaHHsA;

CknagaHHsa cneumdikauii;
3Haxo4XeHHA NOMUIOK;
Moaudikauis;

[leTanoBaHHsA;

Peani3zauia BizyasibHO BMparKeEHUX
inen;

Bizyanisanisa 3a c/ioBeCHMM

AK HAOYHICTb

MoAcHeHHA MaTepiany;

bynosa npunagis, MawmH,
MeXaHi3MiB;

MpuHUMN 4iT np1nagis, MalluH,
MeXaHi3MiB;

|nocTpyBaHHA gocniais;

[Mokas npoueciB BUPO6GHMLTBA




Homatok K
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Kuaac: 5

Tema: Meron ¢okaabuux 00’ekriB. Ejiementn rpagiynoi rpamoru. Po3mipu Ha

KpeCJICHHUKAaX. IlousaTTa IMpo BUIJIAIN.

Mera:

HABYAJIbHA: O3HAHOMUTH YYHIB 3 METOAOM (hOKaIBbHUX 00'€KTIB SIK CIOCOOOM
reHepyBaHHA 1€l y TBopyoMy Impoiieci, chopmyBatu 0a30Bi1 ySIBIEHHS PO
eJIeMEeHTH TpadivyHOl IPaMOTH, HAHECEHHS PO3MIpIB Ha KPECICHUKAX 1 MOHATTSA
BUTJIAIIB.

PO3BMBAJIbHA: PO3BUBATU MPOCTOPOBE MUCIEHHS, YABY 1 TBOpYl 310HOCTI
yepe3 3acToCyBaHHA MeTony (okanbHUX 00'€KTiB, (OpMYyBaTH BMIHHS
aHai3yBaTH, OPIBHIOBATH Ta KOMOIHYBAaTH Pi3Hi 1€1 B rpadiuHOMY AHU3aiHI.
BHXOBHA: BHUXOBYBaTH IIOBary /O CTaHAApPTIB 1 HOPM, IO PEryJIOITh
npodeciiiHy IisUTbHICTh, YBaXKHICTh, OPTraHI30BaHICTh, BIAMOBIAAIBHICTD,
cripusiTd (OPMYBAaHHIO 1HTEpPECY M0 TEXHIYHOI TBOPYOCTI Ta TpadidyHOTO

MOJICJIFTOBAHHS.

Tun ypoky: 3acBOEHHSI HOBUX 3HaHb.

3a0e3nmeuyeHHA:

AWJAKTHYHE: IHTEpaKTHBHA BmpaBa https://learningapps.org/view33715429,

Ipe3eHTalllsl 3 TEMHU YPOKY, po3natkoBuii marepian (QR-xox mist BUKOHaHHS
IHTEpaKTHUBHOI BIIPaBH, 3pa3KH KPECICHUKIB 13 HAHECEHUMH PO3MIpaMH,
TaOJIUI 3 OCHOBHUMH YMOBHUMH IO3HAYEHHSMHU Ta TpPaBUJIaMH HAHECCHHS
PO3MIpIB Ha KpECIeHUKaX, poOOYNil 30IIUT, pydKa, MAPYIHUK: Texuonoelii. 7
Kknac. Xoo3uywvka.
MeTOAMYHe: MOJelbHA HaBUaibHa mporpama «TexHomorii. 7-9 xmacw» s
3aKJIa/liB 3arayibHOI cepenHboi ocBiTH (aBTOpkH Xoasuipka 1. FO., 'opoberns O.
B., Measigs O. 1O., Tlaciuna T. C., Ilpuxompko 0. M.), TemaTtu4yHo —
KaJICHIApHE IJIaHYBAaHHS 3 TEXHOJOT1M 7 KJlac, eeKTPOHHI MaTepiaiH.
TexHiuHe: [IK 13 BctanoBnenowo OC 1 CTIMKUM CHIONy4eHHSIM 3 [HTepHETOM.
Crpykrypa ypoky

OpraHizaiiitHuii eTarl.


https://learningapps.org/view33715429

X.  AkTtyanizaiisi OOpHUX 3HaHb.

110
Xl.  TloBimomiieHHS TeMH 1 METU YpOoKYy. MoTuBais.
XIl.  TlosicHeHHsI HOBOTO MaTepiany.
XIl.  3akpinjeHHs HOBUX 3HAHb.

XIV. TligBeneHHs MiCYMKIB YPOKY.

XV. TloBimoMiieHHS JOMAIIHLOTO 3aBIaHHS.

Xin ypoxy
I. Opramni3zauiiinuii eram.
[IpuBiTaHHS.
[lepeBipka mpUCYTHIX Ha ypOIIi.

II. AKkTyani3anisi OMOPHUX 3HAHD.

JlaBaiite  mpuragaeMo TpaBuia  Oe3meyHoi  mparfl.
[IpormoHy0 BHUKOHATH IHTEPAKTUBHY BIpaBy, JUISI IIHOTO
HeoOXimHO BiackanyBath QR-komx Ta mepet 3a

nocwianuaM: https://learningapps.ora/view33715429 Yac

BHUKOHAHHA BIIPpaBU 5 XBUIHH!

II1. IToBimomyieHHs1 TeMH i MeTH YPOKY. MoTuBauis.

CygacHuii CBIT IOCTIHHO BHMAarae BijJ] HAC 3aTHOCTI T€HEPYBaTH HOBI iei Ta
BUPINTYBaTH HECTaHJAAPTHI 3a1adi. OJHUM 13 KIFOYOBUX IHCTPYMEHTIB IS I[LOTO €
MeTon (OKaTbHUX OO0'€KTIB, SKHHW JOTIOMAara€ 3HAXOJIWTH HOB1 PIIICHHS Yepes
o0'eTHAHHS HA TIEPIINUN TTOTIISA HECYMICHUX €JIEMEHTIB.

Ha mpomy ypori My HaBYMMOCS HE TUIBKH 3aCTOCOBYBATH €W METOH IS
reHepairii KpeaTUBHUX 1/Ied, alle ¥ 3aKpinuMo 3HAHHS 3 TpadidHOi TPaMOTHOCTI —
0a3u, 0e3 sKOi HEMOXJIWBO Bi3yami3yBaTu >KOAHY imero. KokeH 3 Bac 3moxe
BUKOPUCTAaTH 11 3HAHHSA JJI CTBOPEHHS BIIACHUX YHIKAIBHUX TMPOEKTIB Y
MaiiOyTHBOMY.

Tema cporogHimiHbOro ypoky: «Meton ¢QokanbHuXx 00’€kTiB. EnemeHTH
rpagiyHoi rpamotu. Po3mipu Ha kpecnenukax. [ToHATTS npo BUTISIN.

IV. llosicHeHHs1 HOBOI'0 MaTepiaJy.


https://learningapps.org/view33715429

Memoo ¢hoxanvnux 06'ekmie

Uu nomMiyanu BH, K 3MIHIOIOTBCS HABKOJIMIIHI mpeameTu? AOo sk BOHI/Illl
BUIIISIIAIOTH 1 PYHKIIOHYIOTH? KOXKHA pidu Mae CBO€ MPU3HAYEHHS, IPOTE€ MU PIIKO
3alyMye€MOCs, YOMY BOHa came Takoi (GopmMu 4 po3mipy. Mu 3BUKIM 1O HHUX 1
CIIPUHUMAEMO SIK HAJICIKHE.

Brim, y Mara3uHax mOCTIHHO 3'IBISIIOTBCS HOBI BUPOOHM, $IKI HE JIUIIE
BUKOHYIOTh Ty X caMmy (YHKIIIO, a I MPONOHYIOTh JOAATKOBI MOXJIMBOCTI. BoHu
MPUBEPTAIOTH yBAary Cy4aCHUM JIM3aitHOM, 6araTto(yHKIIIOHAJbHICTIO Ta 3pYYHICTIO.

Ju3zaiinepu Ta BUHAX1IHUKU MOCTIMHO MPAIIOI0Th Ha/l X BAOCKOHAICHHSM, 1 111
3MiHM Bi10yBalOThCs yke MBUIKO. Hanpukiana, nepii npacku BaXKuin 0J1U3bKo 6 Kr

1 HarpiBaJIucs 3a JOMIOMOT OO pO3KapeHoro Byriuisi. BoHM He Mau HaBITh perysiTopa

TemIieparypu!

npacka B XIX croairTi
CydacHi BUPOOHUKH MPACOK MOCTIHHO BJOCKOHATIOIOTH CBOi BHUPOOU: TEmep
TEMIIEpAaTypy HarpiBaHHS MOXKHA pETyIIOBaTH, caMi NPacKd CTad HadaraTo

JIETTIIMMH, a I1Ie BOHU OCHAIICH] () YHKI[IEI0 aBTOMAaTHIHOTO BUMKHCHHS.

Cy4acHi Npacku

A K 3MiHWIAacs MalmMHOOYAIBHA rany3b 3a octaHHi 100 pokiB! 3ranmaiite
aBTOMOOUI1 MHMHYJIOTO CTOJITTS: BOHM MaJM IUJIaBHI OKpyrii (opMHU, pO3BUBAIU
MOPIBHAHO HU3BKY IIBUJKICTh, @ JJI BIIKPUBAHHS BIKHA MOTPIOHO OyJIO BpYUHY

KPYTUTHU creliaibHy pyuky. Ile Ta 6arato iHILIOro 37a€ThCsd HAM Ternep aOCOJIOTHO



3aCTapuUINM 1 HENPUUHATHHUM.
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aBTOMOOWIBb cepeanHu XX CTOITTH
CydacHi aBTOMOOUII KapAMHAJIBHO BIJAPI3HAIOTBCA 3a  JAU3alHOM 1
(GyHKU10HATBHICTIO. BOHM OCHallleH1 TAKUMHU 1HHOBALISIMU, MPO SIK1 paHille HaBITh HE
MPISUTHA: KPYi3-KOHTPOJIEM, CUCTEMaMU 3aXUCTY Bijl yTOHY, OOPTOBUM KOMII IOTEPOM 13
MOHITOPOM J1JIsi KOHTPOJIIO POOOTH OKPEMUX CUCTEM, KIIIMAT-KOHTPOJIEM Ta 6aratbMa

IHIIUMU 3pYYHOCTSIMU ¥ TEXHOJIOTISIMU.

Cy4yacHUui aBTOMOOLIb

BuHaxiTHUIITBO CHOTOJIHI PO3BUBAETHCS HEHMOBIPHO IIBHAKHUMH TEMIIAMH,
OXOIUTIOIYM BCi chepr — Bia mpeaMeTiB MoOyTy O CKIAIHOrO OOJIaJHAHHS Ta
iHCTpyMeHTiB. [IpoTe HOBI inmei Ta BHHAXOAW HAPOHKYIOTHCS 3aBISKH YBOKHOMY
CIIOCTEPEKEHHIO 32 HABKONMINHIM CBiTOM. [IpoekTyBaHHS HOBHX 00’ €KTIB — II€
TBOPYHI TMPOIIEC, SKUH HEPINAKO CTABHUTH MEPe]] JTIOABMH 3aBIaHHSA, 10 MOTPEOYIOTh
HECTaHJAPTHOTO miaxomy. J[7s mojermeHHs: mMbOro MpoIecy iCHye 0arato MeTOIiB:
(anTazyBaHHs, KOMOIHYBaHHS, METO (OKAIbHUX 00'€EKTIB TOIIIO.

CrorosHi Mu mo3HaiioMuMocs: 3 MeToaoM (okambHuX 00’€kTiB. Llew minxina

IIUPOKO 3aCTOCOBYETBHCS JUIsi CTBOPEHHSI HOBUX TOBApiB, PO3IIMPEHHS iX



ACOPTUMEHTY, PO3POOKH pEKJIaMH, TMOIIYKY CIOCO0IB MOBTOPHOTO BUKOPUCTAHHS
BIJIXOJIIB BUPOOHMIITBA Ta BHUPIIMIEHHS CKJIQJHUX TEXHIYHUX 1 TeXHonorquI/IX113
3aBgaHb. CyTh METOJly TOJISITA€ B TOMY, III0 O3HAKKW BHUMAJAKOBO OOpaHMX 00’ €KTIB
MEPEHOCATHCS Ha TOM 00’ €KT, AKUM MOTP1OHO BIOCKOHAMUTU. Came ToMy el MeTOJ
Ha3UBa€EThCs (POKATBHUM — 00’ €KT JIJIs1 yTOCKOHAJIEHHS CTa€ HIOU y OKyci ysBH.

Jliss MpOeKTyBaHHS MOXKHa OOHMpaTH TpeIMETH, He TOB’sA3aHi MK c000Io,
HaNpUKIaJ, JaBKa, JEepeBO, JiXTap, TOAUHHHUK TOIIO. TakoX MOXIHUBO
BUKOPUCTOBYBATH BMITQJIKOBI CJIOBa 3 KHMI, KypHaJliB 4Md NiApy4yHHKiB. KpiMm Toro,
MOKHa CKJIACTU CIIMCOK CJIiB 1 0OpaTH Ti, BJACTUBOCTI SIKUX JOMOMOXYTb 3HAWUTH
HATXHEHHS Y1 HOBI i/1e1 A MpOeKTyBaHHS.

METOJA ®OKAJBHUX OB'€EKTIB — mne Meron moimryKy HOBHX ifeH
IIISTXOM MPHUETHAHHS 10 00’€KTa, KW YJOCKOHATIOIOTh, BIACTHBOCTEH a00 O3HAK
HIINX, BUMAJKOBO OOpaHUX 00’ EKTIB.

CydacHuii HOyTOYK, MO€AHYIOUM B coO01 (yHKIII (oToKamepu, TOJWHHUKA,
TenedoHa, MOHITOpa Ta 0araThOX IHIIUX MPUCTPOIB, MIHCHO MOXKE OYTH Pe3yJIbTaTOM
3acTocyBaHHS MeTony ¢okambHuX 00'ekTiB. lleil Meron m03BoJisi€e B3ATH O3HAKU
pI3HUX, HA TEPIIMK TOTJISAM, HECYMICHHX OO'€KTIB 1 NMEPEHEeCTH iX Ha TOW, SIKUMA
YIIOCKOHAJIOETHCA.

[Ipu cTBOpeHHI cy4acHOTO HOYTOyKa MOTJIM BHKOPHUCTOBYBATH i€i 3 PI3HUX
cthep: Hanpukiaa, GyHKIIOHATBHICTE TenedoHa I CIUIKYBaHHS, poToKaMepu s
3MOMKH, TOJIMHHUKA JIJIs BiIOOpakeHHs yacy Tomro. Lle cBiquuTh mpo Te, 1Mo MeTox
dokanbHUX 00'€KTIB, KU JOomoMarae KOMOIHYBaTH BJIIACTUBOCTI PI3HUX MPEIMETIB,
Mir OyTH OJTHUM 13 MAXO/1B, BUKOPUCTAHUX Y TPOIECI HOTO MPOEKTYBAHHSI.

v SIk BH BBaxkaere, siki me (yHkOii iHIKAX 00’€KTIB MOIJIM HAAHXHYTH

Au3aiiHepiB HA CTBOPEHHS HOYTOyKa?
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3acTrocyBaHHS MeTOAY (POKATBHUX 00’ €KTIB VISl CTBOPEHHS HOYTOyKa
VY 1923 poui npodecop bepnincbkoro yHiBepcutery Emins Kyniue Bmepiie
3amporoHyBaB MeTona (okaabHUX 00’€kTiB. Y 1950-x pokax amMepuKaHCHKHUI
BUHaXiMHUK Yapnb3 BaWTUHT yIOCKOHAIMB IIeW MiAXiJ, HaJaBIIM HOMY OLUIBII
npakTUuHOro  3actocyBaHHs. Came Tomy BaliTMHra 49acTto  Ha3MBaKOTh
OCHOBOIOJIOKHUKOM MeTony (hOKaTbHUX 00’ €KTIB.
IHocaigoBHICTH 3acTOCYBAaHHS MeTOAY (pOKATIBLHUX 00’ €KTIB:
1. O0epiTh poxanbHU 00’ €KT:
dokaapHUM 00’ €KTOM € MiIcTABKA M/ TeJie()oH.
2. BuzHaure npo0Jiemy a00 3aBIaHHS:
3a/laya — CIPOEKTYBATH MIJCTaBKYy, sfka Oye:
e OpHUTIHAJLHOIO, BUTOTOBIICHOIO 3 (paHepH ab0 TKAaHWHHU;
e TJICWIIOBATH 3BYK TenehOHY (SIKIIO 1€ TOTPIOHO);
o (YHKITIOHAJIPHOIO, CTINKOIO Ta 3pYUHOIO JJII BUKOPUCTAHHS.
3. O0epiTh BUNAAKOBI 00’ €KTH:
o M’ska irpamka
o I'yunomoBeun
e ABOKaIo0
4. CkaagiTh CIUCOK 03HAK (BJACTHBOCTEI) BUNAAKOBHUX 00’ €KTIB:
o M’ska irpamka: M’sKa, OKpyriioi ¢opMu, pi3HOKOILOPOBA, 3pyUHa Ha JOTHUK.
o I'yuHomoBenb: npssMOKyTHOI popMu, HopHHIA Ta cpibmsctuii, kopiyc 3 ICII ta
dbaHepu, Ma€e TUHAMIKU.
o ABOKaJ10: 3eJeHe, OBaIbHOT () OPMHU, 3 KICTOUKOIO BCEPEAMHI, TJIaJIKe Ha JOTHUK.

5. 3anpononyiite HOBI ixei:



o [IlimcraBka y BUIJIAI M AKOI Irpaliky, 10 BUTOTOBJIEHA 3 TKAHUHU Ta MAa€
dbopmy aBokajo, Ae Miciie A TenepoHy Oyae B LeHTpi, a "KicTouka" Mo>1<e115
OyTH OTBIp JIJIs 3apSATHOTO IPUCTPOIO.

o IligcraBka, BurotoByieHa 3 panepu, Mae popMy aBOKai0, 3 OTBOPaAMU y BUTIISII1
KICTOYKH, Yepe3 sIKI MOKE MPOXOAUTH Kabesb JIJIs 3apsIKH.

o IlimcraBka 3 Ty4YHOMOBLEM, SIKMM I1HTETpPOBAHO B 1i KOHCTPYKIIIO IS
HiJICUJIEHHs 3ByKY. Burorosnena 3 nepeBa, 3 aKyCTUYHUMHU BIACTUBOCTIMH,
MO’K€ MaTH JEKOPATUBHUM €JIEMEHT Yy BUIJISI/II aBOKAJIO.

6. Oui”iTs oTpUMAaHI izxei:

o Ilepma inest (M’sika irpamka y BUIJISIII aBOKA/10): 3py4Ha 1 I[IKaBa JJIsl IITEH,
ajie Moke OyTH MEHIII CTaOUTLHOO JIJIs TeNNeOHY, SKIO HE JOAaTH JOAaTKOBUX
MaTepiaiB JIJIs MATPUMKH CTIHKOCTI.

o Jlpyra igest (mizcraBka 3 (paHepH y BHMIJIAAI ABOKa/J0): rapHa 3 TOYKH 30py
KOHCTPYKIIIl Ta €CTETUKU, MOXKE OyTH CTa0LIbHOI0, ajie MOTPiIOHO 3a0e3neYnuTH
HAJIWHUMA TOCTYI J0 MOPTY 3aPSIKH.

o Tpers iges (mincTaBka 3 ryY4dHOMOBIEM): AYXKE MPAKTUYHA JIJISt TUX, XTO YACTO
BUKOPHUCTOBYE Telle(pOH I MPOCIyXOBYBaHHS MY3UKH YH BiJI€O, ajie¢ BUMAarae
OUITBIIIe Yacy Ha peatizallilo Ta BAKOPUCTAHHS CIEIlaIbHUX MaTepiaiB.

Haii6Ginpm kKopucHOIO MOKe OyTH Apyra igess — mifcTaBka 3 ¢aHepu y BUTIISIL

aBOKaJI0, OCKUJIbKH BOHA MOEIHYE OPUTIHAIBHICTD, (DYHKIIIOHAIBHICTD Ta CTIMKICTb.

e

Ipukiaaa BUNaaKoOBUX 00'€KTIB /ISl MPOEKTYBAHHS:

a — M'sKa irpamka, 0 — ry4HoMoBellb, B — aBOKa/10
Enemenmu cpagiunoi epamomu. Pozmipu na kpecaenukax. Illonammsa npo
eu2nAou.
v' SIki Buau rpadiuHux 300paskeHb BaM Bizomi?
KPECJIEHHUK — rpadiuyHuii KOHCTPYKTOPCHKUM JOKYMEHT, IO MICTUTD
300paxeHHs BUpoOy, BUKOHAHE 32 JOTIOMOI'0I0 KPECISIPChKUX IHCTPYMEHTIB Ha Marnepi
Yy CIELIaJIbHUX MPOrpaM Ha TajpKeTax, 1 MICTUTh BIJOMOCTI, HEOOXIJH1 AJig HOro

BHUI'OTOBJICHHSA Ta KOHTPOJIIO.



3a KpecleHnKaMH1 Ha BUPOOHUITBI BUTOTOBIISIIOTh P13HI MPEAMETH. 3aBIsSIKU
UM KpECJICHUKaM MOXKHa 3'sicyBaTu OyJ0BY BUPOOY Ta B3a€EMO/III0 HOTO ‘—IaCTI/IH.116
Kpecnennss HeoOXiaH1 NI 3BEIEHHS JKUTIOBUX OYJIWMHKIB, OyHiBHUUTBA Ipebeib,
IIaXT, E€JEKTPOCTaHIIM, TMPOKIaJaHHs 3ali3HUIb 1 IIOoceHuX mopir. BoHu
BUKOPHUCTOBYIOTHCS MPU BUTOTOBJIEHHI OJIATY, MEOJIIB, B3yTTs Ta IHIIUX BUPOOIB.

VaBiTh €001, skuMU 6 Oyu 111 BUPOOH, IKOM KOKEH KOHCTPYKTOP a00 KOXKHA
KOHCTPYKTOpPKAa BUKOHYBAaJM KpPECJIECHUKH 3a BJIIACHUMH BHojnoOaHHsAMU. [{ns Toro,
00 YHMKHYTH TakuX IpoOsieM, Oyld BCTAHOBICHI €/IMHI MPaBUJIA, IO PErYIIOITh
BUKOHAHHS KpECleHb, 1 11 TpaBuja OJHAKOBI ISl BCiX. 3aBIASKH LIMM CTaHJapTam
KPECJICHHS 3p03yMUI1 HE JIUIIIE Ha OJJHOMY MIANPUEMCTBI, a i Ha 1HIIMX BUPOOHUITBAX,
y pI3HMX KpaiHax. Baxxko ysiBUTH OyJb-sIKy raigy3b NPaKTUYHOI JISUTBHOCTI JIIOJIEH, e

0 HE BUKOPHUCTOBYBAIHUCS KPECICHHS JIJIsl 3a0€3MEUCHHS TOYHOCTI 1 B3aEMOPO3YyMIHHS

MDXK MpaiiBHUKAMU.

3BEepHITh yBary Ha Te, [0 KPECICHUK BUKOHYETHCA B CHEIIaIbHO HaKpecIeHIH
Ha manepi pamili, sika Ma€ MeBHi cTaHaapTu odpopmiIeHHS. PaMka BU3Hauae Mexi IS
300paKeHHS 1 JOTOMarae mpaBWIHbHO PO3TAITyBAaTH €JIEMEHTH KPECICHHS Ha apKyIIIi.
[Ilo6 HakpecauTu paMKy, MOTPiIOHO AOTPUMYBATHUCS TAaKUX BIJACTYIIIB: 3711Ba BIJI Kparo
nanepy BiactynamoTh 20 MM, a Bif yciX iHmUX ctopiH — 5 mMm. lle mo3Bosse
3a0e3MeunTy MpaBUIbHE PO3TAlTyBaHHS KPECJICHUKA Ta 3aJUIIMTA HEOOXIiTHI OIS
JUTS 3aITACIB 1 ITAIIUCIB.

VY cepenuHi paMKH pPO3MIIIYETHCS OCHOBHUN HAMWC, KM BKAa3ye Ha Ha3BY
BUPOOY, THUI KPECICHHs, MAaCIITa0u, AaTy Ta 1HIII BaKJIUBI BITOMOCTI. TakuM 4uHOM,
MpaBwIbHE OOPMIICHHSI KPECICHHS 3 PAMKOIO Ta HAIMMCOM € BAKIUBOIO YACTHHOIO

cTaHJapTH3allli Ta 3a0e3meuye 3p03yMUTICTh Ta TOYHICTD Mepeanoi iH(opMarlii.
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OdopmiieHHs1 KpecJieHNKA B paMIli 3 0OCHOBHUM HAIIKUCOM

OcHOBHUI Hamuc Ha KPECIICHUKY € 00O0B'I3KOBOI0 YAaCTHHOIO I[OKyMCHTaL[iI Ta

Ma€ YiTKO BU3HAYEH1 NapaMeTpH, 1110 BianosinawoTs Bumoram €CKJI (€aunoi cuctemu

KOHCTPYKTOPCBHKOI JOKyMeHTallii). BiH oQopMIIOeThCS KpecHsIpChbKUM MIPUPTOM 1

MICTUTH KUJIbKA OCHOBHHUX E€JIEMEHTIB:

1.

Ha3Ba Bupo0y a0 qeTaii — BKa3yeThCsl TOYHA Ha3Ba TOTO, 10 300pakeHE Ha
KpEeCJIeHHI.

Macmrabd — BHU3Havae CHiBBIAHOMICHHS pO3MIPiB HA KPECICHUKY 0 PeaTbHUX
pO3MipiB BUPOOY.

BuxonaBenb — 3a3HavaeThbes iM’ sl 0COOM, sIKa BUKOHAJIA KPECICHHS.
Marepian — BKa3zyeTbCsi MarTepiayl, 3 SKOTO BHUTOTOBJISETHCS JETallb
(HampuKIaJ, CTaldb, ATFOMIHIHN, 1€pEeBO TOIIO).

JlaTta — nata BUKOHAHHS KPECJICHHS.

Homep kpecaennst — s ineHTudikarii Ta oprasizaiii JoKyMeHTarlii.
Ilo3HauyeHHsi — BKJIIOYAE 1HII BAXKIWBI BIAOMOCTI (HAMpPUKIAI, HOMEP

3aMOBJICHHS, UG PH TOIIIO).

Takuii OCHOBHUI HAmKC € CTaHIAPTOM JUIS yCiX KpecieHb, o0 3abe3meunTn

iXHIO YiTKICTh, 3pYYHICTbH 1 3pO3YMUTICTh JUIsl BCIX, XTO MpaIoe 3 HUMU. HaBuansHuii

MPUKJIaJ OCHOBHOTO HAMKCY MOXE OyTH CHPOIIEHUM JJIsl KPaloro po3yMiHHS 1 HE

BKJIFOYATH BCI ITYHKTH, aJIC B pCaJIbHUX YMOBAX BaXXJINBO, HIO6 KOXKCH 3 X €JICEMEHTIB

OyB npucyTHiil 1 Binnosinas Bumoram €CK/I.
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OdopMiieHHSI OCHOBHOTO HAIUCY

Bunukae 3anuTtaHHs: skuM Mae OyTh 300pak€HHsST Ha KpeciieHuKy? Bono
MMOBUHHO OYTH TakuM, 100 MOXHa OYyJ0 YITKO 3p03yMiTH OyAOBY BHUpPOOYy Ta HOro
po3mipu. Jliis mboro 300pakeHHS Ha KPECJIICHHI BUKOHYIOTh METOJIOM MPOEIIFOBAHHS,
SKWW Harajaye BiIOWUTTSA TiHI Bl IpeameTa. YTBOPEHHS 300pakeHHsS MpeaMeTa Ha
KPECJICHHI  3a  JIOTIOMOTOI0  YSIBHUX  NPOEKIIIMHMX IPOMEHIB  HA3MBAIOTh
NPOEHIIOBAHHAM, a 300pa)K€HHs, AK€ YTBOPIOETHCA TAKUM METOJIOM, HA3UBAIOTh
NMPOEKIIEIO.

IcHye kinbka BHUIIB TPOEIIIOBaHHS, aje ISl OTPUMAaHHS 300pa)Ke€HHs, SKe
HaWOLIBII TOYHO BigoOpakae mipeAMeT O3 BHUKPHUBJICHb, BUKOPHUCTOBYIOTH
napaJejibHe NPSIMOKYTHe NMPO€UilOBaHHA. Y [IbOMY BHUIMAJKY MPOEKIIIIHI IPOMEHI
napajenbHi MK COOOI0 1 IEPETUHAIOTH IIOIIMHY POEKIIIH i MPSIMUM KyToM. Takwuii
METOJl J03BOJISIE OTPUMATH TOYHE 300pakKeHHS IMpeaMeTa, sSKe BiJIOBiIAaE HOro
peanbHUM po3MipaM 1 ¢opMam, 10 POOUTh HOr0 MaKCUMAaIbHO 3PO3YMLIUM IS

BUTOTOBJICHHSI BUPOOY UM KOHCTPYKIIIi.

IMapajiesibHe NPAMOKYTHE NMPOENilOBAHHSA
[Ipoexkuis, M0 yTBOpWIAacs Ha OJAHIN IUIOLIMHI, Ja€ YSBICHHS TPO OyAOBY
miockoro mnpenmera. OmHAK TakKoro 300pa)X€HHS HEIOCTAaTHHO IS TIOBHOTO
PO3YyMIHHSI BCIX JeTajell mpelMeTa, OCKUIbKM BOHO HE BimoOpaxkae ioro ob0'em abo

TO4YHI mpomopirii. ToMy Takuil KpecIeHHWK OOOB'S3KOBO IOTPIOHO IOTOBHIOBATH



BIIMOBIIHUMU PO3MipaMM, 1100 YiTKO BKa3aTH Ha peajbHI BEIMYMHU Ta B3a€EMHE
po3TallyBaHHs YacTUH IpeameTa. Po3Mipu Ha KPECIEHH] € BaXKIMBUM eJIeMeHTOM,119
SKUWA J1O0TIOMara€ TOYHO BUTOTOBUTHU JI€Tallb a00 KOHCTPYKIIiIO, OCKUIBKM 0€3 HUX
HEMO>KJIMBO IPABUIIBHO BIATBOPUTH OO'€KT Y PEAIbHOCTI.

Jemane

lMnowuHa
NPOoEKYit

\

Mpoekyis

IIpoekuist miockol gerasi
[Tnocki geTani TparisrOThCA JOBOJI YacTo, alieé He TaK 4acTo, sk o0'emH1. J{is
00'eMHUX TIpEMETIB MPOEIIFOBAHHS HA OJIHY IUIONIMHY Oy HeIOCTaTHIM, OCKUIbKU
BOHO HE JAacCTh MOBHOTO YSIBICHHS MPO (GOpMy Ta PO3MIpH AeTalli. Y TaKuX BUMAIKaX
BUKOPUCTOBYIOTH /IBi IJIOIMHM NMPOEKUiN: BEPTUKAJIbHY Ta TOPHU30HTAJBHY.

1. T'opu3oHTAJbHA NPOEKIiSE — 1€ MPOEIIIOBAHHS MPEIMETa HAa TOPU3OHTAIBHY
IUIOIIMHY TIPOEKIIIH, sIKE J1a€ YSABICHHS MPO 00'EKT 3TOPH.

2. DpoHTAJbHA NPOEKIlisI — 1€ TPOEIMiIOBAaHHSA MNpeaMeTa Ha (POHTAIBHY
(BepTUKAJIbHY) IUIOIIMHY MPOEKIIIH, SIKE Ja€ YSABICHHS MPO 00'EKT 3 MEePeIHBOI
a00 3aTHbOT CTOPOHH.

Ili mBi mpoeKIii yTBOPIOIOTH 300pa)K€HHS MpeIMeTa B MPOCTOpPI HA PI3HUX
onmHax. OHAK A7 TOro, MO0 CTBOPUTH KPECIEHHs, 11l POEKIIil CyMIlaloTh Ha
onuii mnomuHi. Ile mae 3mory TouHO mepemaTd Bci po3Mipu 1 Gpopmy 00'eMHOTO

npeamMeTa, 3a0e3neuyrodu Horo mpaBUjibHE BUTOTOBJICHHS.



(DpoHmansHa npoekuia
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[opusoHmansHa npoeKuis H /

IIpocuiroBaHHs Ha ABi IVIOIUHHA
SIkmo mpoeniroBaHHSA Ha JIBi TUIONIMHU HE JIa€ JIOCTATHBOTO YSIBICHHS TPO
OyJIoBy JAeTalli, TO BUKOPHUCTOBYIOTh NMPOEHiIOBAHHS Ha TPH IUIOMMHHU. Tpers
IUTONITMHA TIPOEKITi Mae Ha3By mpoginbHa. Lle 103BoJIs€ OTpUMaTH TTOBHE YSABICHHS
npo 00'eMHUI MPEAMET 3 yCiX TPHOX OCHOBHHUX HAIPSIMKIB.
VYaBiTh co01 KyO, ycepeluHi SKOTO po3MillleHa JeTalb. Po3risgatoun 110 aerainb 3
TPHOX OOKIB, MO’KHA YTBOPUTH MPOEKITIT HA BCIX TPHOX IUIONIUHAX TTPOEKITIN:
1. T'opu3oHTAJbHA NJIONIMHA MPOEKUI — 1a€ YABICHHS MPO JI€Tab 3BEPXY.
2. ®poHTAIbHA IVIONUHA NPOEKIi — TMOKa3ye AeTallb 3 epeaHboi a00 3aHHOT
CTOPOHH.
3. IlpodinbHa miaommHa NMPOEKIiii — gae ysABICHHS Npo AeTanb 3 OOKOBOI
CTOPOHH.
Ili Tpu mpoeEKIIii, IO YTBOPIOIOTHCS HA BIAMOBIIHUX IUTOIMIMHAX, JO3BOJISIIOTH
TOYHO Tiepenatd o0'em 1 ¢opMy aeTam, MO € BaXIUBUM JUIsI TPABHIBHOTO

BUTOTOBJICHHS Ta PO3YMiHHS i OYJI0BH.

IIpoeniroBaHHS HA TP MJIOLUHHA

VYc¢i Tpu IIOMIMHN — TOPU30HTANIbHA, (PPOHTANIbHA Ta TPOPIIbHA —



YTBOPIOIOTh TPUTPAaHHUM KYT, 1110 Harajaye yactuHy kyoa. Lleil kyT Mae cnuibHY
TOYKY, JI€ BC1 TPH IUJIOIHUHHU 3yCTPIYAIOTHCS, 1 HA3UBAETHCS TOUKOIO MEPETUHY o
IUTOLIVH.
[lepeTHH LMX MJIOLUIMH YTBOPIOE TPU OCHOBHI OC1 POEIIFOBAHHS:
1. Ock X — ropusoHTaiabHa BICh, IO MPOXOAUTH YEPe3 NEPETUH TOPU3OHTAIBHOT
Ta IPO(UILHOT TUIOIIHH.
2. Ocb Y — BepTUKAJIbHA BICH, 1110 IPOXOJIUTh YEPE3 NEPETUH (PPOHTATIBHOI Ta
npodTbHOT TUIOIIUH.
3. Ocb Z — BepTUKAJIbHA BICh, 1110 IPOXOJUTH Yepe3 MepeTuH GPOHTAIBHOT Ta
TOPU30HTANIBHOT MJIOIIHH.
i oci mpoeriroBaHHS BU3HAYAIOTh MPOCTOPOBE PO3TAIIYBaHHS MpEaMETa Ha
KPECJICHH] 1 I0NOMararTh 4iTKO Bi10Opa)kaTu HOTO T€OMETPUYHI BIACTUBOCTI,
JI03BOJISIFOYM CTBOPUTH TOYHI 1 3p03yMUITI MPOEKIIT /7151 BUTOTOBJIEHHS 00'€MHUX

BUPOOIB.

v w
®pormaneHa lNpoginsbHa
nnowuHa naowuHa
npoeKyit npoeKyit
X 0 y

lopusonmaneHa
naowuHa
Npoekyit

H

y

Po3TamyBaHHS IUIOIIMH NPOEKIi
Buruisig — 11e 300paskeHHs MOBEPHYTOI J0 CIIOCTEpiraya YaCTUHU MPEeAMETa.
BuxoHyroun npoeniroBaHHs Ha IUIOMWHNA, MU YTBOPIOeMO BUrsin. KoxkHa
TUIONIMHA TIPOEKIIIH 1a€ CBOE 300payKEHHS MpeAMETa 3 IEBHOTO HAIIPSIMKY:
1. Ha dpoHTanbHiii MIOMKHI PO3MINTYEThCS BUTIISA criepeny. Lleit Burisi
MOKa3ye MpeMET TaK, SIK BIH BUIJISJA€ 3 EPEIHbOI a00 3aIHOT CTOPOHHU.
2. Ha ropusoHTanbHIN TUIONIMHI PO3MINTYETHCSA BUTIIS 3BepXy. Llew Burmsag nae
YSIBIIGHHSI TIPO MIPEIMET 3 BUCOTH.
3. Ha mpodunpHiit TUTONMHI pO3MIITYETHCS BUTIIA 370iBa. Llew Burism mokasye
MpEeAMET 3 JIIBOrO OOKY.

Ha koxxHOMY BHIJIsi/I1 MPOCTABISAIOTH PO3MIPH, IO A03BOJISIE TOUHO BUSHAYUTH



MPOIIOPILii, TOBXKUHY, IIMPUHY, BUCOTY Ta 1HILI Ba)KJIMBI XapaKTEPUCTUKU JETaII.
122
Le 3a0e3neuye TOUHE BUTOTOBJIEHHS 00'€KTa BIAMOBIIHO A0 HOTO MPOEKIIII.

Po3TamryBaHHS BUTJISIIIB HA KPeCJIeHUKY
VY KpeclieHHI pO3MipH MO3HAYAIOTHCS TOYHO 3a MPaBHJIAMU JIJIs 3a0€3MeUCHHS 1X
SICHOCTI Ta TOYHOCTi. OCh OCHOBHI €JICMEHTH, SIKI BAKOPUCTOBYIOTBCS JIJIs1 IO3HAYCHHSI
PO3MipiB:

1. BUHOCHA JIiHiI — I JIiHIA, 110 TOKa3ye MEXi, MK SKHUMH BHMIPIOETHCS
po3Mmip. BoHa omyckaeTscs Big 00’€kTa 1 Mae JAOBXHHY, 10 BU3HAYAE MEXKI
po3mipy. BUHOCHiI Ta poO3MipHi NiHiIT KpecnAaTb Cyui/IbHOO TOHKOM
NiHi€wo, WOo6 YiTKO BiAOKPEMWUTU BMMIpIOBaHY 4YacTMHY BiA4 pewTH
KPECNEHHS Ta 3a6€e3MNeYnTH IerKe CNPUMHATTSA. J{0BKHHA BUHOCHO] JIiHii
Mae 0yTu He MeHie 10 mm. Lle 103Bos€ 3a0€3NM€YNTH JOCTATHIN IPOCTIP IS
PO3MIPHOT0 YHMCIa Ta YiTKE BU3HAYCHHS MEX1 BUMIpIoBaHHA. SIKINO BiICTAHb
Mi’K BHHOCHHUMH JIiHisiMH MeHma 3a 10 MM, po3MipHE YHCIO HE MOXKHA
MOMICTHTH MK HUMH. Y TaKOMY BUIIAJIKy HOT0 BKa3yIOTh 300KY, 1100 30epertu

YITKICTh T4 YHUKHYTH MEPEKPUTTS 1HITUX CJIEMEHTIB KPECIICHHS.

2. Po3mipHa JiHist — 11€ JTiHiA, SKa MEPIIEHIUKYISIPHO pO3TalIOBaHA 10 BUHOCHOT
JTiHIT 1 Ha sAKIA BKa3yeThCs caMm po3mip. Po3MmipHa miHIS MOBHHHA OyTH
BIJICTYIUIEHA BiJl Kpat0 BUHOCHOT JIiHi1 Ha 1-3 MMm.

3. CTpijiouka — BKa3zye Ha TOYHI MEXi BUMIPIOBAHHS HA KIHI[I BHHOCHOI JIIHiI.

Bona noBrHHA 4iTKO 200 BOPUTYJI JOXOAUTH 10 PO3MIPHOI JIiH11. CTPUJIKK 4acTO
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4. Po3mipHe 4HCJI0 — 1€ YHCIIO, K€ BKa3y€ BEJIMYMHY PO3MIPY Ha PO3MIpPHIN
niHii. BoHO MOXe po3TaioByBaTuCh ab0 MPsSIMO Ha JIiHIT, a00 HaJ HEIO YM ITiJl
HEI0, B 3aJIEXKHOCTI BiJl TOTO, SIKa YACTHHA PO3MIPY BUMIPIOETHCS.

5. Po3mipHe 4HCJI0 3amUCY€ThCsl JHIE B MM, ajie 0e3 MO3HAYKH «MM». Y
KpPECJIeHHI He MOTPIOHO BKa3yBaTH OAWHUII BHUMIPIOBAHHS, OCKUIBKH 3a
ymoBamu €CKJI BBaXka€eThCs, 1110 BC1 PO3MIPU BUMIPIOIOTHCSI B MUTIMETpaXx.

6. KinbkicTth po3mipiB nmoBuHHa OyTH MiHIMAJIbHOI, ajie JOCTATHLOK [JIA
BU3HAYeHHsI Po3Mipy Aertaui Ta ii ckiagoBux. HeoOxinHO BKa3aTu JuIe Ti
PO3MipH, K1 JO3BOJISIOTH TOYHO BIATBOPHUTH JI€TaNb, 0€3 3aiiBUX yOJIFOBaHb.

7. Po3mipu Ha rOPU3OHTAJBHMX JiHISIX MalOTh OyTH BKa3aH1 Tak, 1100 po3MipHe
yucia0 0yJ10 po3TamioBaHe HAA cTpiiikor0. Lle 103BosIsIE 3pO3yMITH HANIPSIMOK
BUMIPIOBaHHS 1 HAJA€ YITKICTb.

Po3mipn Ha BepTHKAJBLHUX JIiHIAX MMOBUHHI OyTH PO3TaIllOBaHi1 TakK, 1100
po3MipHe Yucs0 0yJ10 371iBa BiJl pO3MipHOI JIiHil.

8. ToBuMHA NJIOCKOI AeTaJli (SKII0 BOHA MA€ TOCTIMHY TOBIIMHY) TO3HAYAETHCS
3a JIONMOMOTOI0 MAJIOi JATHHCBKOIL JiiTepu ''s" mepes po3MIpHUM YHCIIOM.
Hampuknan, 115 TOBIIMHY €Tal 3aMUCYETHCS S 5, [0 03HAYAE TOBUIUHY 5 MM.
Ili mpaBuma gomoMararTh 3a0€3MEUYUTH TOYHICTh 1 OJHO3HAYHICTH IPH

iHTEepIpeTallii KpeCJIeHHKIB, TOUHO BU3HAYMTH BC1 TEOMETPHUYHI po3Mipu 00'eKTa, 110

300pakeHUI Ha KPECICHHI, 1 3a0€3MeuyIoTh TPaBUIbHE BUTOTOBJICHHS JCTAlll.

_PosmipHe yucno
/ PosmipHa nivis

r- BuHocHa nidia
S —

\

EjiemeHTH JIHITHOT0 pO3Mipy Ha KpeCJeHUKY
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54

26

18

Po3ramyBaHHsi po3MipiB Ha po3MIipHiii JIiHil
A Tenep MpomoHyo NMeperisHyTH HaByanbHe Bieo «KpeciaeHHs B cucreMi
NPSAMOKYTHHUX MPO€eKIiid. MeToau npoemoBanHs. [IpsiMOKyTHE NMPO€ELTOBaHHS.

Burnagu»: https://www.youtube.com/watch?v=NnaapY NEz8w .

VI. 3akpimieHHs HOBUX 3HaHb.

v’ SIxi mpaBuia HEOOXiTHO JOTPUMYBATHUCH IPH MPOCTABIEHHI PO3MIpiB Ha
KpecJeHHKax, Mmoo 3a0e3MeYuTH iX TOUYHICTh Ta YITKICTh?

v/ Illo Take mpoeKiis B KPECIEHHI, i YMM BiIPI3HAIOTECA TOPM30HTANIBHA,
dbpoHTANBHA Ta TPO]LITBHA TTPOSKIIIT?

v' SIki niHii BUKOPHCTOBYIOTHCS Ul IO3HAUEHHs PO3MIpIB Ha KpeCleHHi, 1 sKi
BUMOTH JI0 iX JJOBKHHH Ta PO3TAlTyBaHH: ?

VII. IlinBeieHHs MiICYMKIB YPOKY.

Pedaekcis:

v' 1Ilo HOBOTO CHOrOAHI Ai3HANKCA?

v Yu cnogo6ascs ChOrOAHIIHINA YPOK?

VII. IloBigoMiIeHHS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHA.

"Po3poOka iHHOBALiiHOT0 MPOAYKTY 32 I0MOMOI0K0 MeTOoay GOoKaAJIbHUX
00'ekTiB"
Xix BUKOHAHHS Po0OTH:
1. OGepith ocHOBHHMI 00'eKT: Lle MoXxe OyTH MPOayKT ab0 MoCIyTa, Ky MOTpiOHO

nokpauutd. Hanmpuknan: «Crineub», «Yamka», «Tenedon» adbo Oyab-sakuii

IHIIUH IpeMET YU IpolieC.


https://www.youtube.com/watch?v=NnaapYNEz8w

BuOepith Tpu BUnMagkoBux QokanbHUX 00'ekTu: OOepiTh Tpu 00'€KTH, SK1
HISIK HE TOB'S3aH1 3 BalllUM OCHOBHUM 00'ekToM. Hampukian, e MOXyTb teo
oytu «Jlitaky, «Knuray, «JlepeBo».

[Ipoananizyiite koxkeH (GOKadbHUN 00'eKT:3anUUIITh KUIbKA BIIACTUBOCTEU
KOXHOTO (pokanpHOrO 00'ekta. Hampuknan: Jlitak: «IBUIKHUIT», «BEIUKUI,
«mirtatounity. Kawura: «iHopmaniiHa», «TOHKay, «mamnepoBay. Jlepeso:
«3EIICHUN», «POCTE», KBUCOKHUIN.

[lepeneciTh BiacTUBOCTI HAa OCHOBHUM 00'ekT: IlepeHeciTb BIIaCTUBOCTI
KO)KHOTO (pokanmbHOTO 00'€KTa Ha Balll OCHOBHUU O0'€KT 1 MOayMaiTe, SK 1€
MOJKHA 3aCTOCYBAaTH J0 HOT0 MOKpalleHHs uu iHHOBamliid. Hampuknan, sximo
OCHOBHHUM 00'ekT — «Yartkay, MOKHa 3aCTOCYBaTH Taki BlacTUBOCTI: Yarka,
mo "mitae" (3a aHAJIOTIEI0 3 JIITAKOM) — MOMJIMBO, aBTOMAaTHYHA dYaIllka 3
IiAIrpiBoM, siKa MoJa€e Hamiid npsiMo Ha cTul. Yaika, sika "3poctae” (K AepeBo)
— 3MIHIOBaHUH 00'€M YaIlIKu.

CtBOpiTh HOBY 1/1€t0:BUKOpHCTOBYIOUM IIi HOBI BJIACTHUBOCTI, MpHUAyManTe
KOHIENI[II0 TPOAyKTy abo mociayru. Hampuknan, me moxxe OyTu daimka 3
BOY/IOBaHOIO CHCTEMOIO IMIrpiBy, sSKa aBTOMATUYHO 3MIHIOE TeMIIEpaTypy B
3JIKHOCTI BiJl TEeMIIEpaTypH OTOYYIOYOT0 CepPEOBHIIIA.

[IpesenTartis: OdhopMiTh pe3yabpTaTH B pOOOOMY 30IIUTI Y BUTJISI €CKI3y, e

OTIMIIIITH TPOIIEC, OTPUMAHI 1/1e1 Ta iX MOXKJIMBE 3aCTOCYBaHHS.
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OHIMPOIIETPOBCBKA OBAACHA PAIA.
AENAPTAMEHT OCBITH I HAYKH II_!'IIHPOHETPOBCBKOT OBAJEPATMIHICTPAIII -
HABYAABHO-METOJAWYHHH LEHTP IIPOSECIHHO-TEXHIYHOI OCBITH ¥V AHIIIPOIIETPOBCHKIA OBAACTI

TPOMAZICHKA OPTAHIBAIIS «BCEYKPATHCHKA ACOIIAIISI TPAIIIBHUKIB IPOSECIHHO-TEXHIYHOI OCBITH»
KOMYHAABHHH 3AKAAZL OCBITH «KPHBOPI3bKHI IPOSECINHHNAMN FPHHY0-TEXHOAOTTYHHH AIIEHN,
JHIMPOIETPOBCHKOI OBAACHOI PAZIH»
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IHCTUTYT
neaarorivyHoi ocBiTH

i OCBiTU popocnnx

iMeHi IBaHa 3Aa3t0Ha
HAMH YKpairin Ne 15112024-57 MIATBEPAXKYE, LLIO

NleoHia Cepuin

yyacHuUK (-ud) npeseHTauii pe3ynbTaTiB HaAyKOBOro AOCNifKeHHSA «[lidcomoeka MalibymHe020
suknadaya 3aknady euwjoi nedazo2iyHoi oceimu 0o npogecitiHoi disneHocmi 8 ymosax yugpposizayii»
BiAAiNy Teopii Ta NPakTUKX NeAaroriyHoi OCBITU IHCTUTYTY NeAaroriyHoi OCBITY i OCBITU JOPOCANX
iMeHi |BaHa 3sastoHa HAIMH YkpaiHu. 3axig BigbyBcs y Mexax npoBeAeHHs MixHapoaHOI
cneuianizoBaHoi iTa Ta Kap'epa - AeHb CTyeHTa 2024". :

TpuBanictsb - 2 rog.
[lata npoBeaeHHs - 15 ancronaga 2024 p.




	Головною перешкодою успішної реалізації міжпредметних зв’язків є недостатнє методичне забезпечення. Про це свідчать наступні дані:
	 43% респондентів вказують на недостатність дидактичного матеріалу міжпредметного змісту, що, звичайно, ускладнює роботу вчителя у цьому напрямі;
	 31% опитаних вчителів хотіли би мати розробки лекцій, уроків, семінарів   із конкретних тем;
	 19 % вчителів хотіли би відвідати уроки кращих педагогів з метою обміну досвідом.
	За результатами опитування  причини стану, що склався, такі:
	–  відсутність розділу “Міжпредметні зв’язки”  в навчальних програмах, посилань на міжпредметні зв’язки у методичних посібниках, календарно-тематичному плануванні, випущених вітчизняними видавцями;
	–  незнання змісту суміжних дисциплін;
	–  брак  в учнів елементарної графічної підготовки;
	– недостатня увага до теоретико-методичних проблем міжпредметних звязків, підготовки вчителя  до їх реалізації тощо.
	Згідно результатів анкетування, міжпредметні зв’язки здійснюються вчителями технологій:
	– на окремих уроках (епізодичні) – перший рівень – 18%;
	– у системі уроків (частково-системні) – другий рівень –  39%;
	– постійно (системні) – третій рівень – 14%.
	Звичайно, оптимальним є третій рівень, оскільки важливо, щоб учні бачили в роботі вчителя і в його діяльності певну систему. Однак, така практика роботи ще не стала масовою.
	Навчальна графічна діяльність націлена на підвищення інтересу до навчальної роботи, розвиток художньо-конструкторських здібностей, самостійності у вирішенні різноманітних графічних завдань. З боку вчителів виявлено нерозуміння мети подібних завдань, н...
	Навчальна графічна діяльність є важливим елементом освітнього процесу, оскільки сприяє підвищенню інтересу до навчання, розвитку художньо-конструкторських здібностей учнів, а також формуванню вмінь самостійно вирішувати різноманітні графічні завдання....
	Однак на практиці, як показали результати опитувань серед вчителів, існують серйозні проблеми щодо застосування графічної діяльності у навчанні. По-перше, багато вчителів не до кінця розуміють мету використання графічних завдань, а також недооцінюють ...
	Додатково, проблема полягає у відсутності вміння у багатьох педагогів правильно виділити основний зміст навчального матеріалу у вигляді рисунка, схеми або креслення, що є важливим інструментом для наочної демонстрації зв'язків та ідей. Саме через недо...
	Ці фактори свідчать про те, що графіка часто не використовується на повну силу для відображення і передачі інформації. Хоча більшість опитаних вчителів визнають необхідність застосування міжпредметних зв’язків, зокрема у контексті технологічного циклу...
	Необхідно зазначити, що використання міжпредметних зв’язків у навчанні графічній грамоті може бути надзвичайно ефективним інструментом, якщо правильно організувати навчальний процес. Однак для цього потрібно систематичне підвищення кваліфікації вчител...
	Підсумовуючи вищесказане, зазначимо, що виявлення оптимальних шляхів реалізації міжпредметних зв’язків вимагає об’єднання зусиль теоретиків, методистів і виконавців.
	РОЗДІЛ II
	ЗАСТОСУВАННЯ ЕЛЕМЕНТІВ ГРАФІЧНОЇ ГРАМОТИ
	НА УРОКАХ ТЕХНОЛОГІЙ
	2.1. Креслення як компонент діяльності на уроках технологій
	Державною програмою “Вчитель” визначено, що саме йому належить ключова роль в освіті, адже саме через діяльність вчителя відбувається формування особистості, удосконалення її інтелектуального, духовного потенціалу. У центрі педагогічних зусиль мають б...
	В освітньому процесі знаходять місце найрізноманітніші графічні засоби передачі інформації: схеми, графіки, діаграми, технічні рисунки, плани, таблиці, графи, проекції, вигляди, розрізи, наочні зображення, ескізи тощо. Цей спосіб універсальний, дає зм...
	Інтеграція технологій та креслення здійснюється на основі розуміння інформаційної й технологічної сутності цих галузей знань, спільності методів та способів виконання, читання, зберігання, передачі, перетворення графічної інформації засобами як тради...
	Окрім своїх специфічних функцій, графіка стає самостійним видом контролю, або, як органічний елемент, входить до усної чи письмової перевірки знань. Отож, техніку графічного зображення учні опановують не лише на уроках креслення, але й технологій.
	Курс креслення є загальноосвітнім предметом у тому розумінні, що він розвиває просторове, логічне, абстрактне мислення, творчі якості, спостережливість, увагу, формує просторову уяву, забезпечує політехнічну та графічну грамотність, знайомить з основа...
	Проте, дидактичні функції графіки ще не знайшли свого відображення в літературі для вчителів та у методиці викладання. У підручниках та посібниках з підготовки школярів до самоосвіти розглядаються способи освоєння окремих прийомів навчальної діяльнос...
	Згідно з історично сформованим розумінням терміну «графіка», це спеціальна система знаків, яка дозволяє зберігати, фіксувати та передавати інформацію за допомогою ідеографічних і геометричних символів, а також визначеного їхнього розміщення на площині...
	Виділимо два типи цієї діяльності у навчанні: практичну та інтелектуальну. Практична діяльність (переважно репродуктивного характеру) не вимагає інтенсивної розумової роботи. Ця діяльність включає виконання простих графічних операцій, таких як «перекр...
	Графічну діяльність, що вимагає активної роботи думки, пам’яті, уяви можна назвати інтелектуально-графічною. Її основу складають мислиневі операції, спрямовані на аналіз, синтез, усвідомлення матеріалу, та графічні операції, що забезпечують фіксування...
	Графічний метод на уроках технологій є інструментом для організації діяльності учнів, сприяє розвитку їх здатності до самоорганізації та самоконтролю під час роботи. Він створює умови для багаторазового звернення до раніше вивченого матеріалу, сприяє ...
	Роль графіки в процесі вивчення технологічного циклу дисциплін поступово змінюється: із предмета вміння вона перетворюється у засіб та метод навчального пізнання під керівництвом вчителя, а згодом – у засіб та метод самостійного здобування знань.
	Роль графіки в процесі вивчення технологічного циклу дисциплін поступово трансформується: спочатку вона є навичкою, потім стає інструментом і методом навчального пізнання під керівництвом вчителя, а згодом – засобом і методом самостійного здобуття зна...
	Загальнонавчальні прийоми, до яких відносяться графічні, можуть вести до знань більш високої якості. У цьому випадку (при переході від загального до конкретного) вони трансформуються або включаються без змін у нову систему дій. Власне, успішність тако...
	Організація інтелектуально-графічної діяльності вимагає сформованості порівняно складних загальнонавчальних умінь. Наприклад, заповнюючи таблиці, учень повинен не лише пригадати потрібний матеріал, але вміти його узагальнити, порівняти, систематизуват...
	Пояснення нового матеріалу часто немислиме без супроводу пояснювальними рисунками. Вони покликані доповнити його, частково  замінити пояснення. Використання графічної інформації дає змогу демонструвати функціонування деякого складного метаоб’єкту, при...
	На заняттях послуговуються знаками загальнологічного змісту та специфічними знаками для вираження природничо-наукової інформації. До першої групи відносяться: пряма лінія (відрізки), рамки, фігурні дужки, знаки пунктуації, різні шрифти, кольорові позн...
	Окрему групу складають знаки, специфічні для предметного змісту, зокрема основ технологій та креслення, що викладаються у школі. Останні широко використовуються для складання узагальнюючих таблиць, схем, рисунків, піктограм тощо. Комбінація знаків пер...
	У процесі вивчення технологій вміння учнів пов’язані з оперуванням:
	 одиничними, простими та складними ідеографічними знаками характерними для знакової системи, прийнятої в якості інструментарію атомно-молекулярного вчення, теорії електронної будови тощо;
	 композиціями, побудованими із декількох ідеографічних знаків будь-якої системи (схеми фізичних явищ, технологічні схеми);
	 логіко-графічними формами організації та вираження інформації (таблиці, різноманітні схеми тощо) [15].
	Озброєння учнів інтелектуально-графічними вміннями вимагає чималих зусиль. На матеріалі викладання технолгій та креслення у школі до формування цих умінь учнів слід залучати з початку вивчення курсу технологій, тобто з 5-го класу. Показниками сформова...
	Включення учнів у графічну діяльність варто поєднувати з їхньою участю в роботі з підручником, з різноманітними площинними та динамічними посібниками; у фронтальних роботах; бесідах з розв’язання проблемних завдань.
	З набуттям знань про графічну мову діяльність учнів стає дедалі складнішою: вони починають з виконання завдань, що включають використання окремих знаків та їх комбінацій, оформлення висновків, складання простих класифікаційних схем і порівняльних табл...
	– заповнити готову таблицю та самостійно у табличній формі записати хід та результат порівняння 2-3 об’єктів;
	– проаналізувати готовий графік (руху тіла, процесу нагрівання, плавлення, закону Ома та ін.) тощо [6; 15].
	Складання таблиць є важливою формою повторення та систематизації знань учнів з технологій та креслення, яка проводиться після вивчення тем і розділів курсу технологій. Головне завдання, що ставиться перед таким видом роботи, є приведення певного кола ...
	Тема «Технології обробки дроту» охоплює різні аспекти, які включають фізичні властивості матеріалів, використаних у дротах, технологічні процеси їх обробки, а також специфічні характеристики для кожного типу дроту в залежності від його призначення (ел...
	Таблиця 2.1
	“Властивості середовищ та їх вплив на технології обробки дроту”
	Систематизуючі таблиці і структурні схеми можна складати на останньому уроці вивчення відповідних тем. Проте найкращий ефект одержимо тоді, коли «основа» таблиці чи схеми дається учням на початку вивчення відповідного розділу. На останньому уроці обго...
	Таким чином, навички, здобуті під час виконання завдань репродуктивного типу, стали базою для вирішення більш складних завдань, що пов’язані з графічним моделюванням, на продуктивному та творчому рівнях. Частини узагальнюючих таблиць і схем можуть піз...
	У ході експериментального навчання особлива увага приділялась створенню та продуктивному використанню своєрідних графічних конспектів. Спочатку ці конспекти складаються під керівництвом вчителя, згодом – просто за завданням вчителя. Їх головне признач...
	При вивченні технологій завдання на складання конспектів учні можуть виконувати уже при вивченні перших тем курсу. Ретельне відпрацювання вмінь зображати та будувати за аналогією найпростіші моделі важливих фізичних об’єктів (атомів, молекул, схем, пе...
	Міні-конспекти можуть бути представлені різними графічними формами: схемами, схематичними рисунками, таблицями, діаграмами та їх комбінаціями, з включенням термінів інших елементів штучної та природної мови. Вибір форми визначається змістом навчальног...
	Застосування елементів графіки навчає цілеспрямовано та раціонально опрацьовувати зміст нових відомостей, виділяти головне та встановлювати зв’язки між знаннями. Це надає матеріалу певної оглядовості, служить засобом наочності та організації змісту ма...
	Зміст графічних завдань, що представляє перероблену інформацію,  дозволяє судити про правильність розуміння матеріалу, повноту його засвоєння; нерідко роботи відображають особисті риси характеру учня, його схильності, інтереси. Образно представляючи д...
	Активної мислиневої діяльності потребують завдання, що передбачають уявні перетворення фізичних об’єктів: зміна просторового положення всього тіла або його частин, зміна форми, масштабні перетворення тощо. Вихідний образ, створений на графічній основі...
	На сьогодні існує досить потужний апарат аналітичних методів розв’язання задач з технологічного циклу дисциплін. Проте, аналітичний шлях не завжди раціональний. Якісний аналіз, у більшості випадків, ускладнюється громіздкими математичними виразами. Од...
	Отже, навички, набуті в процесі виконання завдань репродуктивного характеру, стали фундаментом для вирішення складніших завдань, які пов’язані з графічним моделюванням, на більш продуктивному та творчому рівнях.
	Робота з графікою більш ефективно та цілеспрямовано розвиває наочно-образне мислення, яке переважає у підлітків [3; 7; 19]. Її присутність важлива у будь-якому процесі, оскільки нове рішення переважно постає в уяві у вигляді картин, схем, моделей тощо...
	Перелічені інтелектуальні операції носять універсальний характер і з успіхом можуть бути застосовані для пошуку рішень у хімії, географії, біології. Розвиток в учнів вміння читати та відображати інформацію, представлену у графічній формі, дасть можлив...
	Особливо наочно постає значення графічних зображень при вивченні окремих розділів. Наприклад, коливальні та хвильові процеси. Спектральна оцінка цих процесів стала керівним принципом при вивченні коливань та хвиль, а “спектральний підхід” –  загальним...
	Часто на уроках технологій словесний опис навіть у поєднанні з алгебраїчними формулами не дасть бажаних результатів. Наприклад, використання зображень у вигляді складального креслення та графіків дозволить уникнути подібного формалізму.
	Корисно поєднувати побудову графіків із демонстраційним експериментом. Побудова також здійснюється відповідно до послідовності проведення досліду; тоді кожен крок вчителя природно узгоджується з ходом явища. Не дивно, що й відповіді учня також будуть ...
	Зрозуміло, що при закріпленні програмного матеріалу з технологій більш цінними є задачі, що виконують свої “предметні” функції та одночасно сприяють політехнізації процесу навчання, профорієнтації, встановленню взаємозв’язків між предметами природничо...
	Отже, графічна підготовка забезпечує умови якісного засвоєння інших предметів навчального плану, зокрема технологій. Робота з графікою найбільш ефективно та цілеспрямовано розвиває наочно-образне мислення, дуже важливе у будь-якому творчому процесі, о...
	Інтелектуально-графічна діяльність націлена на підвищення інтересу до навчальної роботи, розвиток художньо-конструкторських здібностей, самостійності у вирішенні різноманітних графічних завдань. Графічна форма вираження інформації володіє величезними ...
	Завдяки своїй універсальності, графіка в освіті дає змогу об’єднувати знання з різних предметів, створюючи можливості для міждисциплінарних проєктів, які допомагають учням зрозуміти зв’язок між теоретичними знаннями та їх практичним застосуванням. Це,...
	2.2. Креслення як наочність на уроках технологій
	Елементи креслення на уроках технологій можуть виступати одночасно наочним засобом навчання та інструментом діяльності. У цьому полягають специфічні особливості навчальної дисципліни креслення. Доцільність впровадження елементів графічної грамоти на у...
	Дидактика відштовхується від єдності чуттєвого та логічного, вважає, що наочність забезпечує зв’язок між конкретним та загальним, сприяє розвитку абстрактного мислення, у багатьох випадках служить його опорою. Причому, конкретна наочність (наприклад, ...
	В основі використання графічної та образотворчої наочності на уроках технологій лежать цілком певні психічні процеси. Учитель використовує такі важелі, які сильно впливають на органи відчуттів учня, ґрунтовно перебудовуючи всі його психічні функції. З...
	Образ об’єкта стає наочним лише тоді, коли людина його аналізує та осмислює, співвідносить із опорними знаннями. Наочний образ виникає не сам по собі, а в результаті активної пізнавальної діяльності людини. Ступінь наочності буде різною, і це залежати...
	Для пізнання об’єкта суб’єкт, як правило, не обмежується простим його сприйняттям, він активно на нього діє: розглядає з різних сторін, розкладає на частини (якщо це можливо), проводить з ним ті чи інші дії. У процесі такого безпосереднього чуттєвого ...
	Константин Ушинський дав глибоке психологічне обґрунтування наочності у навчанні. Наочні посібники є засобом для активізації мисленєвої діяльності та формування чуттєвого образу. Саме чуттєвий образ, сформований на основі наочного засобу (а не сам нао...
	– стимулює елементарні розумові процеси;
	– розвиває усне мовлення;
	– сприяє кращому закріпленню матеріалу, що вивчається, у пам’яті учня.
	Дослідник Л. Занков досліджував різноманітні форми поєднання слова та наочності у навчанні: наочність навчання та виховання передбачають як широке використання зорового відчуття, сприйняття образів, так і постійну опору на свідчення органів відчуття, ...
	 через слово викладач керує спостереженням, яке здійснюється учнями, а знання обрисів предмета, його безпосередньо сприйнятих властивостей та відношеннях учні виявляють із самого наочного об’єкта у процесі спостереження;
	 через слова викладач на основі здійснюваного спостереження наочних об’єктів та на базі наявних у них знань веде учнів до осмислення таких зв’язків у явищах, які не можуть бути побаченими у процесі сприйняття;
	 відомості про образ об’єкта, його властивості та відношення, що сприймаються безпосередньо, учні отримують із словесних повідомлень вчителя, а наочні засоби слугують підтвердженням або ж конкретизацією словесних повідомлень;
	 опираючись на спостереження наочного об’єкта, педагог повідомляє про такі зв’язки між явищами, які не можуть сприйматися  учнями, або робить висновок, об’єднує, узагальнює окремі дані [29].
	Для сприйняття навчальної інформації у вигляді графічних зображень дуже важливо, що зорові аналізатори володіють високою пропускною можливістю, хоч основну інформацію учні отримують через слухові аналізатори. Зоровий аналізатор як засіб одержання навч...
	Використання образотворчої наочності дозволяє ввести на урок фактичний матеріал, що відображає навколишній світ природи, науки, життя. Цей матеріал служить моделлю, яка дає з певною мірою наближене уявлення про оригінал. Такий матеріал завжди подаєтьс...
	Крім діючих моделей машин, найважливіше значення мають схематичні моделі, наприклад, модель двигуна внутрішнього згорання і парового циліндра з золотниковою коробкою, моделі якоря динамо, водяної та реактивної турбін, парової конденсаційної електроста...
	Колекції (види палива, синтетичні матеріали, лампи розжарювання, провідники та ізолятори тощо) покликані розширити світогляд учнів, ознайомити їх з різними видами матеріалів, приладів і т.д., їх доцільно використовувати як роздатковий матеріал для фро...
	Важливу роль у навчанні технологічного циклу дисциплін відіграють  площинні наочні посібники. Серед них важливе місце посідають таблиці, плакати та малюнки, діаграми. На цьому виді наочності одночасно може розміщуватися довідковий матеріал, графіки за...
	Діаграми також дають учням наочну уяву про співвідношення фізичних величин, а також сприяють запам’ятовуванню деяких із них. Як показує досвід, надання викладачем учням числових даних, що характеризують фізичні величини (наприклад, питомі – вагу, тиск...
	У школярів цього віку (5-7 клас) переважає наочно-образне мислення, отож рисунки ілюструють, розширюють та поглиблюють навчальні поняття. Найчастіше таблиці, плакати, малюнки, діаграми використовуються для супроводу розповіді чи пояснення вчителя. Вон...
	Записи та замальовки на дошці, якими супроводжуються пояснення вчителем навчального матеріалу, є досить ефективним засобом зосередження уваги учнів наголовному. Використання записів і замальовок на дошці під час пояснення нового матеріалу дозволяє роз...
	Готуючись до уроку, вчитель продумує записи та замальовки, які необхідно виконати на дошці, з точки зору їх змісту, форми, розташування. Записи на дошці повинні виконуватись таким чином, щоб їх було добре видно всім учням класу. Малюнок виконується, я...
	Виконуючи замальовки на уроках технологій, частіше користуються одновидовою прямокутною проекцією в поєднанні з розрізом чи перерізом, просторовим малюнком. Для ілюстрації динаміки дослідів користуються або серією малюнків, які фіксують хід досліду, а...
	Малюнки супроводжуються короткими підписами та поясненнями, оскільки через деякий час учні не зможуть самостійно відновити в пам’яті все необхідне і цінність замальовки буде втрачена. Малюнок фіксується в робочому зошиті учня і є елементом його запису.
	Отже, креслення на уроках технологій виконує такі функції:
	– сприяє розвитку мислення учнів;
	– допомагає встановлювати зв'язки між науковими знаннями та реальним життям, теорією і практикою;
	– полегшує процес наукового пізнання і стимулює інтерес до професійних знань;
	– дозволяє краще сприймати вивчений предмет у його різноманітності;
	– сприяє формуванню мотивації до пізнання навколишнього світу;
	– є ефективним інструментом профорієнтації.
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