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УДК  574(477)(092) 

ЖИТТЄВИЙ ШЛЯХ І НАУКОВА ДІЯЛЬНІСТЬ ПРОФЕСОРА 

ШАНДИ ВОЛОДИМИРА ІВАНОВИЧА 

Євтушенко Е. О., в.о.завідувача кафедри біології та екології, доцент, к.б.н. 

Криворізький державний педагогічний університет 

 

23 травня 2025 року виповнилося б 90 років від дня народження відомого 

українського вченого-теоретика фундаментальної екологічної науки, кандидата 

біологічних наук, професора кафедри ботаніки та екології Криворізького 

державного педагогічного університету В.І.Шанди. Володимир Іванович 

народився в м.Запоріжжя Запорізької області у сім’ї вчителів. Його дитинство 

прийшлося на важкі воєнні роки без батька і матері, які загинули під час Другої 

світової війни, у сім’ї тітки. Після закінчення у 1953 році середньої школи №21 

В.І.Шанда вступив до Дніпропетровського сільськогосподарського інституту і у  

1958 році успішно його закінчив, отримав спеціальність «Агрономія», 

кваліфікацію «Вчений агроном». За цією спеціальністю працював агрономом 

колгоспу «Комсомолець» Криворізького району, потім головним агрономом 

того ж господарства, на базі якого було утворено радгосп «Коммунист». 

Невтомне прагнення до знань привело В.І.Шанду до аспірантури кафедри 

рослинництва Дніпропетровського сільськогосподарського інституту, яку він 

успішно закінчив у 1966 році і для продовження наукової роботи з теми 

дисертації був направлений путівкою Міністерства сільського господарства 

УРСР до Всесоюзного науково-дослідного інституту кукурудзи. 

19 грудня 1969 року у спеціалізованій вченій раді Дніпропетровського 

ордена Трудового червоного прапору державного університету ім. 300 річчя 

воз’єднання України з Росією відбувся захист дисертації «Взаємний вплив 

культурних рослин у змішаних посівах» на здобуття ступеня кандидата 

біологічних наук, а вже 5 червня 1970 р. В.І.Шанда отримав диплом кандидата 

біологічних наук. 

Науково-педагогічна діяльність Володимира Івановича Шанди у 

Криворізькому педагогічному інституті розпочалася у 1970 році на посаді 
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старшого викладача кафедри ботаніки. Він пройшов усі сходинки професійного 

зростання отримавши вчене звання доцента (1973 рік), професора (1991 рік), 

дійсного члена (академіка) Української Екологічної академії наук (2001 рік). 

Визнанням організаторських здібностей В.І.Шанди стало його призначення на 

посаду декана природничого факультету, яким він керував з 1972 по 1974 рр. і з 

1979 по 1983 рр. З 1984 по 2001 рік Володимир Іванович очолював кафедру 

ботаніки та екології, а з 2001 по 2016 рік працював на посаді професора 

кафедри ботаніки та екології Криворізького педагогічного інституту 

(університету). В період з 1994 по 2001 рр. професор Шанда В.І. здійснював 

керівництво науково-дослідною роботою проблемної лабораторії 

фундаментальної та прикладної екології [1].  

Широке коло наукових інтересів було реалізовано у таких полях 

наукового бачення, як: філософія біології, загальна, спеціальна, теоретична 

екологія, методологія екології, біогеоценологія, агроекологія, 

культурбіогеоценологія, алелопатія, біосферологія. 

Енциклопедичні знання, постійний науковий пошук, прагнення до істини, 

невтомність і надзвичайна працездатність стали підгрунттям для визначних 

наукових теоретичних узагальнень у вигляді монографій: «Фітоценотичні 

контури землеробства і рослинництва» (1991 рік), «Агрофітоценологія: аспекти 

теорії і методології» (1993 рік), «Теоретичні проблеми екології та 

біогеоценології» (2013 рік), «Агрофітоценологія: аспекти теорії, методології та 

суміжних наук» (2016 рік), «Теоретичнi проблеми бiогеоценологiї» (2020 рік), 

колективній кафедральній монографії «Структура та розвиток 

культурфітоценозів Криворіжжя (2017 рік). До майже всіх монографій 

Володимир Іванович долучав науковців кафедри. Ці праці та понад 500 

фахових наукових публікацій у провідних журналах України окреслили постать 

професора В.І.Шанди, як видатного українського вченого-теоретика з проблем 

фундаментальної екології.  

Володимир Іванович стояв у витоків промислової ботаніки та техногенної 

біогеоценології, розширив і деталізував аспекти теорії екологічної ніші, 
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сформулював основні положення теорії еколого-таксономічних спектрів, як 

напрямку аналізу рослинних угруповань, розробив типологію екотопів та 

біогеоценозів Криворіжжя. Всі наукові праці статті або монографії  

відзначаються широким охопленням українських та іншомовних джерел 

(Володимир Іванович гарно знав німецьку), глибоким аналізом, узагальненням 

та омисленням фактів, виокремленням головного і формулюванням нового 

напрямку, нового знання [1].  

Окреслені професором В.І.Шандою напрями фундаментальних та 

прикладних екологічних досліджень набули подальшого розвитку у реалізації 

загально кафедральних та індивідуальних тем викладачів кафедри біології та 

екології КДПУ,  написанні навчальних посібників, наукових статей 

На початку 80 рр. XX ст. підготовлений Володимиром Івановичем 

проспект докторської дисертації «Закономірності структури і розвитку 

агробіогеоценозів степу» був затверджений кафедрою геоботаніки, 

Комплексною біогеоценологічною експедицією Дніпропетровського 

університету, відрецензований і схвалений провідними геоботаніками, 

агробіологами – Івановим В.П., Юріним П.В., Марковим М.В., Камишевим 

М.С., Гродзинським А.М., Воробйовим М.Є.  

В.І.Шанда започаткував виконання госпрозрахункових і держбюджетних 

тем кафедрою. Так, за його спогадами, у 1974 р. на замовлення ВНДІ техніки 

безпеки гірничорудних робіт були проведені дослідження з теми «Геоботанічні 

способи прогнозування заростання порушених земель». Від замовника їх 

координував завідувач лабораторії вентиляції кар’єрів Ф.В. Бересневич. 

Основними виконавцями цих робіт були тогочасний завідувач кафедри І.А. 

Давидов, а також доценти кафедри В.І. Шанда та І.А. Добровольський. Під час 

вивчення флори і рослинності визначили трапляння і описали рослини на всіх 

діючих, зупинених і у відсипці відвалах методом пробних ділянок («метрівок»). 

Географія наукових пошуків вражає – від складу кварцитів у с. Веселі Терни 

(північ Криворіжжя) до відвалу Інгулецького гірничо-збагачувального 

комбінату, околиць с. Ніколо-Козельське (південь Криворіжжя). В результаті 
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досліджень встановлено «піонерну роль» злинки канадської на відвалах 

кварцитів та провідний спосіб заростання - зональний тип відновлення 

рослинності. 

Дуже цікаві роботи з фітооптимізації порушених земель були виконані у 

жовтні 1974 р. Викладачі кафедри (доценти В.І. Шанда та І.А. Добровольський) 

у співпраці з Краснодарським ВНДІ спеціального і цивільного захисту 

приймали участь у розсіюванні за допомогою гелікоптера над порушеними 

землями попередньо обробленого насіння трав’янистих видів рослин. Ці роботи 

з аерофіторекультивації були виконані на відвалах шахти ім. Г.І. Петровського 

руднику ім. Карла Лібкнехта. Одночасно на цьому ж відвалі траншейним 

способом висаджені маслинка і бирючина. На превеликий жаль, з часом, 

насадження були засипані свіжою відсипкою. 

У другій половині 70-их рр. була виконана низька науково-дослідних 

робіт: у 1976 р. з оптимізації агрофітоценозів – «Розробка комплексу заходів по 

боротьбі з бур’янами на основі складання карт забур’яненості полів в 

Криворізькому районі» (керівник доц. Шанда В.І) та у 1977 р. – «Розробка 

комплексу заходів по боротьбі з бур’янами на основі складання карт 

забур’яненості полів в Софіївському та Криничанському районах 

Дніпропетровської області» (керівник доц. Шанда В.І). У тому ж 1977 р. 

виконана робота з фіторекультивації порушених земель -  «Прогнозування і 

розробка геоботанічних способів закріплення порушених земель Кривбасу» (на 

замовлення гірничо-металургійних підприємств Криворіжжя).  

Під керівництвом проф. Шанди В.І. виконано держбюджетну тему: 

««Вивчення впливів екологічного середовища КМЗ на сільськогосподарські, 

лісові, декоративні культури і розробка шляхів компенсації цих впливів» (1983 

р.), «Дослідження і практична фіторекультивація Бурщицького відвалу Ново-

Криворізького гірничо-збагачувального комбіната Кривбасу способами 

обліснення і залуження» (1988) [2].  

Володимир Іванович приймав участь в розробці проблеми АН УРСР 

«Біологічні основи раціонального використання, перетворення і охорони 
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рослинного світу». За участь у практичних дослідженнях маловідходної 

технології вскришних робіт у 1988 р. він отримав диплом ВДНГ (№101). 

Сформована ще під час навчання в аспірантурі тісна співпраця В.І.Шанди 

з видатними науковцями Дніпропетровського державного університету 

О.Л.Бельгардом, А.П.Травлєєвим отримала подальший розвиток у роботі 

Комплексної експедиції з вивчення лісів степової зони, одним із філіалів якої є 

кафедра біології та екології Криворізького педагогічного інституту.  

Професор Володимир Іванович Шанда успішно керував аспірантурою зі 

спеціальності 03.00.16. – Екологія на кафедрі ботаніки та екології. Під його 

керівництвом захищені дисертації на здобуття наукового ступеня кандидата 

біологічних наук викладачами кафедри ботаніки та екології - Маленко Я.В. 

(2001), Євтушенком Е.О. (2007)). Слушні і обгрунтовані поради Володимира 

Івановича були використані викладачами кафедри Ревою С.В., Комісаром І.О. 

під час вибору тем дисертаційного дослідження. Виступаючи офіційним 

опонентом на захистах дисертацій Володимир Іванович завжди надавав 

обґрунтовані рекомендації та став фундатором наукового шляху цілій плеяді 

кандидатів і докторів наук.  

Анатолій Павлович Травлєєв (1929- 2016) — український еколог, 

ґрунтознавець, доктор біологічних наук, професор, член-кореспондент НАН 

України, заслужений діяч науки і техніки України, лауреат Державної премії 

України в галузі науки і техніки завжди підкреслював, що професор В.І.Шанда 

єдиний в Україні вчений-теоретик з проблем фундаментальної екології, його 

наукові праці дають нові наукові напрямки в екології, вони йдуть попереду 

свого часу.  

Володимир Іванович був фундатором утворення кафедри ботаніки та 

екології (1986) на базі кафедри ботаніки, пропагував необхідність екологічної 

освіти в закладах вищої освіти, організовував, редагував і приймав участь в 

міжнародних конференціях, які проводилися на базі кафедри – «Техногенні 

ландшафти: структура, функціонування, оптимізація» (Всеукраїнська, 1996), 

«Проблеми фундаментальної екології: структура угруповань» 
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(Всеукраїнська,1996, 1997), «Охорона довкілля: екологічні, освітянські, медичні 

аспекти» (Всеукраїнська, 1998), «Проблеми фундаментальної та прикладної 

екології» (1999-2001), «Проблеми екології та екологічної освіти» (2002-2009), 

«Біогеоценологічні основи оптимізації степових ландшафтів і їх рекультивація»  

(2016) та кафедральному науковому виданні - Екологічний вісник (2002), 

Екологічний вісник Криворіжжя (2015).  

Наукові здобутки В.І.Шанда оприлюднював на Всеукраїнських та 

міжнародних наукових конференціях: «Структурно-функціональні особливості 

природних і штучних біогеоценозів» (Дніпропетровськ, 1978), «VIII Нарада по 

проблемі фітонцидів» (Київ, 1979), «Фітонциди. Бактеріальні хвороби рослин» 

(Ужгород, 1985), «Методологічні проблеми викладання біологічних дисциплін 

в педвузі» (Мелітополь, 1986), «Екологічний стрес і адаптація у біологічних 

системах» (Тернопіль, 1998), «Екологічні принципи і способи створення 

штучних біологічних систем на землях порушених гірничо-видобувною 

промисловістю» (Дніпропетровськ, 1990), «Алелопатія – резерв і основа 

майбутнього землеробства» (Київ, 1990), «Читання присвячені памʼяті 

академіка АНУ А.М.Гродзинського» (Київ, 1991), «Актуальні проблеми 

екології рослинного світу України (на фоні антропогенних впливів) та його 

охорона» (Черкаси, 1992), «Екологічна освіта і виховання студентів (Харків 

1992)», «Промислова ботаніка» (Кривий Ріг, 1993), «Урбанізація як фактор змін 

біогеоценотичного покриву» (Львів-Яремче, 1994), «Проблеми 

постнеокласичних методологій в природничо-географічних науках» (Київ, 

1994), «Екологія та освіта» (Умань, 1994), «Усталений розвиток: забруднення 

довкілля і екологічна безпека»» (Дніпропетровськ, 1995), «Національна 

ідентичність як культурна норма і політичний імператив» (Кривий Ріг, 1995), 

«Земельні ресурси України» (Дніпропетровськ, 1996), «Екологія кризових 

регіонів України» (Дніпропетровськ, 2001), «Інформоенергетичні технології 

адаптаційних процесів життєдіяльності на початку ІІІ тисячоліття» (Київ-

Кривий Ріг, 2001), «Типологія лісів степової зони, їх біорізноманіття та 

охорона» (Дніпропетровськ, 2005), «Рослини та урбанізація» (Дніпропетровськ, 
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2007), «Екологічні проблеми техногенно навантажених регіонів» (Дніпро, 

2008), «ІІІ відкритий з’їзд фітобіологів Херсонщини» (Херсон, 2010); 

конференціях, які проводилися на території республік колишнього СРСР: 

«Фізіолого-біохімічні основи взаємного впливу рослин у фітоценозі» (Москва, 

1971), «Всесоюзна нарада з проблем агрофітоценології та агробіогеоценології» 

(Іжевськ, 1981), «Всесоюзна конференція з проблем природно-меліоративного 

моніторингу СРСР» (Смоленськ, 1991), «Інженерна географія» (Вологда, 1993), 

«Проблеми збереження різноманіття природи степових та лісостепових 

регіонів» (Курськ, 1995) «Медична географія в перехідний період» 

(С.Петербург, 1995), «Проблеми екології та регіональної екополітики» (Псков, 

1999)  

Основні результати наукової діяльності професор В.І.Шанда висвітлював 

у відомих в Україні і за кордоном, фахових журналах «Екологія та 

ноосферологія», «Питання степового лісознавства та лісової рекультивації 

земель», «Питання біоіндикації та екології», «Ґрунтознавство», «Вісник ДНУ. 

Біологія. Екологія».  

Наукові публікації охоплювали такі галузі знань, як алелопатія, 

агрофітоценологія, культурфітоценологія, факторіальна екологія, екологія і 

генетика популяцій, екологія людини, охорона природи, теорія екологічної 

освіти, теорія творчості людини, теорія надзвичайних екологічних ситуацій, 

теорія екологічної ніші, теорія сингенезу, таксономічна ємкість екоморф, 

екоморфічні фонди таксонів та інші. 

Професор Шанда В.І. з 2001 року був академіком Української екологічної 

академії наук, активним учасником і членом Українського ботанічного 

товариства, Географічного товариства України, Всесоюзної спілки генетиків і 

селекціонерів ім.М.І.Вавілова, Х зʼїзду Українського ботанічного товариства 

(Полтава, 1997), делегатом VII зʼїзду Всесоюзного ботанічного товариства 

(Донецьк, 1983).  
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Багато поколінь вчителів біології пам’ятають його змістовні, цікаві лекції 

з генетики, біосферології, рослинності техногенних екотопів, проблем 

фундаментальної екології. 

Володимир Іванович керував семінаром факультету природознавства 

«Методологічні проблеми сучасної біології». 

За вагомий внесок у підготовку вчителів біології у 1980 р. Володимира 

Івановича було відзначено відомчою нагородою «Відмінник народної освіти 

УРСР».  

Професору Шанді В.І. як людині і керівнику завжди були властиві такі 

якості як вимогливість, дисциплінованість, скромність, чесність, чуйність, 

педагогічний такт, виключна доброзичливість, вміння створювати і 

підтримувати сприятливий психологічний мікроклімат на кафедрі, прагнення 

до педагогічного і наукового зростання кожного члена кафедри. Практично з 

кожним членом кафедри у нього були спільні публікації. 

Надзвичайна інтелігентність, толерантність, висока освіченість, широта 

наукових поглядів, життєва мудрість – саме ці якості сформували авторитет 

професора Володимира Івановича Шанди в науковій спільноті кафедри біології 

та екології, природничого факультету, Криворізького державного педагогічного 

університету, України та зарубіжжя, який шанується донині.  
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РОЗДІЛ 1. ПРОБЛЕМИ ФУНДАМЕНТАЛЬНОЇ ЕКОЛОГІЇ  

 

УДК: 504.062:628.47:330.15 

РЕАЛІЗАЦІЯ СТРАТЕГІЇ ВУГЛЕЦЕВОЇ НЕЙТРАЛЬНОСТІ В 

ПОБУТІ 

Артюхова Ю.Є. здобувач вищої освіти, гр. ЕКО – 22 

Комарова І.О. кандидат біологічних наук, доцент 

Криворізький державний педагогічний університет 
 

Сьогодні поняття «вуглецевий слід» дедалі частіше з’являється в 

повсякденному житті європейців. Різні природоохоронні організації активно 

досліджують ці питання. Та не лише великі світові компанії завдають довкіллю 

значної шкоди. Повсякденні дії людини також залишають свій вуглецевий слід. 

Практично кожна дія людини - чи то купівля товарів, чи подорож поїздом або 

літаком залишає вуглецевий слід. А відтак, кожен із нас може допомогти у 

зменшенні шкідливих викидів, усвідомлено підходячи до покупок і своїх 

щоденних звичок [2, 4]. 

Вуглецевий слід у побуті є результатом щоденних дій, таких як 

споживання електроенергії для освітлення та роботи приладів, опалення житла, 

використання транспорту, придбання та споживання товарів, а також утворення 

відходів, які виділяють парникові гази при розкладанні або спалюванні [3]. 

Окрім прямих викидів від спалювання палива, вуглецевий слід також 

формується в процесі виробництва товарів, які ми використовуємо, включаючи 

викиди при виготовленні упаковки, транспортуванні та інших етапах, тому 

продукти з великою кількістю пакувальних матеріалів, як правило, залишають 

більший вуглецевий слід, ніж ті, що мають мінімальну упаковку [1]. 

Метою роботи було проаналізувати щоденні побутові звички та 

встановити власний рівень вуглецевого сліду; розробити рекомендації щодо 

зменшення вуглецевого сліду на побутовому рівні. 

Для індивідуального розрахунку прямих викидів вуглецю необхідно 

враховувати особисте споживання палива під час поїздок, витрати газу або 
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вугілля на опалення житла, а також використання електроенергії для побутових 

приладів [5, 6]. В якості прикладу ми проаналізували режим дня 

«Індивідуальний вуглецевий слід» для студентки на дистанційному навчанні, 

розглядаючи мій типовий режим дня, студентки 3-го курсу, що навчається 

дистанційно, проживаючи в своїй квартирі в Кривому Розі.  

За результатами проведеного дослідження з використанням калькулятора 

«вуглецевого сліду» [5] отримано наступні значення: 11,2; 10,4; 9,0; 10,7; 11,0; 

8,9; 9,1; 10,9; 9,7; 11,1; 11,5. Аналіз цих даних свідчить про наявність певного 

діапазону значень вуглецевого сліду, що варіюються від 8,9 до 11,5, із 

помітною концентрацією показників у межах 9-11 одиниць. Це вказує на 

неоднорідність стилю життя наших респондентів, що потребує подальшого 

вивчення для виявлення ключових факторів, які зумовлюють такі коливання. 

Розглядаючи специфіку вуглецевого сліду студентів, які навчаються 

дистанційно, спостерігається цікава трансформація його структури. В умовах 

відсутності необхідності щоденних поїздок до навчальних закладів, значно 

зменшується або взагалі зникає частка викидів, пов'язана з транспортом. Це є 

суттєвою відмінністю від студентів, які навчаються очно та регулярно 

використовують громадський транспорт або власні автомобілі для 

переміщення. Натомість, основний вплив на вуглецевий слід студентів-

дистанційників зміщується в бік енергоспоживання в домашніх умовах та їхніх 

харчових звичок. Збільшення часу, проведеного вдома, неминуче призводить до 

зростання споживання електроенергії для освітлення, роботи комп'ютерної 

техніки, опалення або кондиціонування приміщень, а також для приготування 

їжі. Крім того, вибір продуктів харчування, способи їх приготування та 

управління харчовими відходами також відіграють важливу роль у формуванні 

індивідуального вуглецевого сліду. 

З огляду на ці особливості, для студентів, які навчаються дистанційно, 

усвідомлене використання електроенергії стає одним з ключових напрямків для 

зменшення їхнього екологічного впливу. Це може включати такі прості, але 

ефективні дії, як вимкнення світла та електроприладів, коли вони не 
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використовуються, оптимізація налаштувань енергоспоживання комп'ютера та 

іншої техніки, а також використання енергоефективних приладів. Оптимізація 

харчових звичок також є важливим аспектом. Відмова від надмірного 

споживання м'яса, особливо яловичини, вибір сезонних та місцевих продуктів, 

зменшення харчових відходів шляхом планування покупок та правильного 

зберігання продуктів можуть суттєво знизити вуглецевий слід, пов'язаний з 

харчуванням. Варто підкреслити, що навіть невеликі, на перший погляд, зміни 

в цих сферах, якщо вони стануть систематичними та усвідомленими, можуть 

мати значний позитивний вплив на навколишнє середовище в сукупності. 

Кожен студент, роблячи свій внесок у зменшення власного вуглецевого сліду, 

долучається до загальних зусиль з боротьби зі зміною клімату. 
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МІНЛИВІСТЬ РУХОВОЇ АКТИВНОСТІ PORCELLIO SCABER ЗА ДІЇ 

ОРГАНІЧНИХ КИСЛОТ 

Березовський В.О. аспірант 

Пахомов О.Є. д-р. біол. наук, проф., в.о. завідувача кафедри 

Коломбар Т.М. канд. біол. наук, доц., доцент кафедри 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара 

 

Porcellio scaber – ключовий детритофаг у багатьох наземних екосистемах з 

родини Porcellionidae. Завдяки пристосованості до вологих наземних 

середовищ, активно заселяє теплиці, підвали, парники, компостні ями та 
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ділянки з багатою органікою. Залучені до процесів мінералізації органічної 

речовини та підтримання родючості ґрунтів. Але за надмірної чисельності 

можуть виступати як шкідники (особливо у теплицях чи підвалах, де 

зберігається врожай овочевих культур) (Den Boer, 1962; Jewaire, & Hassan, 

2010). Традиційні хімічні методи можуть шкодити рослинам та іншим 

корисним видам безхребетних тварин, створюючи хімічне навантаження на 

середовище. Тому мета нашого дослідження – використання екологічного 

підходу для регулювання чисельності P. scaber в місцях, де вони можуть 

завдавати шкоду.  

Для визначення змін рухової активності P. scaber за дії органічних речовин 

використано метод «бігової доріжки» (конструкція у вигляді канавки глибиною 

10 см, шириною 10 см і довжиною 150 см). На дно доріжки розміщували 

паперову стрічку з позначками через кожні 10 см для фіксації відстані, яку 

долають безхребетні. Камерою фіксували процес руху ізопод вздовж 

експериментального стенду протягом 180 секунд. Після проведення 

експериментів, в таблицю вводили дані про положення досліджуваних видів на 

дискретних інтервалах кожні 15 секунд. Взаємозв’язок між активністю видів і 

ароматичною речовиною та достовірністю результатів визначали за допомогою 

однофакторного дисперсійного аналізу та вважали достовірними за значень P < 

0,05. Розрахували коефіцієнт атрактантності (І) та його стандартну помилку 

(SE). Це відношення чисельності мокриць на чотирьох ділянках стрічки біля 

речовини до чотирьох дальніх від джерела запаху відрізків доріжки. 

В результаті нами виявлено дві кислоти, які проявили репелентну та дві, 

які проявили атрактантну дію на P. scaber (3-фуранкарбоксилова (0,330 ± 

0,026), яблучна (0,379 ± 0,066), борна (2,512 ± 0,419) та L-аскорбінова (3,118 ± 

0,492).  

Серед репелентів варто відмітити яблучну кислоту, яка широко 

використовується у різних галузях завдяки своїм органолептичним, 

хелатувальним і біохімічним властивостям. У дослідженні поведінки риб 

Misgurnus anguillicaudatus було встановлено, що ця кислота як репелент, 
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знижує хемотактичну активність атрактантів, таких як L-лізин і L-аланін. Це 

свідчить про потенціал яблучної кислоти як репеленту для деяких водних 

організмів (Harada, 1992). Другий репелент – 3-фуранкарбоксилова кислота 

використовується людиною переважно в промисловості. Досліджень впливу її 

репелентної чи атрактантної дії на інші види травин не проводилось. Це 

свідчить про те, що ця сполука є перспективним, але ще недостатньо вивченим 

кандидатом для біоконтролю.  

Борна кислота є багатофункціональною сполукою з широким спектром 

застосування. Як атрактант вона проявила себе не лише під час наших 

досліджень з P. Scaber, але проти комарів (Bhami, & Das, 2015; Kumar, et al., 

2022). L-аскорбінова кислота (вітамін C) широко використовується людиною в 

медицині, харчовій промисловості та косметології. Щодо її впливу на тварин як 

репеленту чи атрактанту, наукові дослідження демонструють різні ефекти 

залежно від виду та умов експерименту. Наприклад, дослідження Ning, et al., 

(2020) показали, що L-аскорбінова кислота має токсичний ефект на мурах 

Solenopsis invicta, викликаючи високу смертність та зміну поведінки, зокрема 

зниження швидкості руху та зміну соціальної поведінки. А в іншому 

дослідженні вітамін С не виявив значного впливу на Philonthus decorus (Faly, et 

al., 2024).  

Результати дослідження вказують на вибіркову чутливість Porcellio scaber 

до органічних кислот. Застосування таких речовин має потенціал у біоконтролі 

популяцій мокриць у сільському господарстві та побуті.  
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Світові зміни клімату, гострий дефіцит прісної води навіть для пиття 

перешкоджають вирощуванню цінних народно-господарських культур. Серед 

абіотичних стресів найбільший шкодочинний вплив спричиняють осмотичні 

стреси - засолення та водний дефіцит. Нерідко вони діють спільно, що ще більш 

знижує можливість виживання організму [1]. Відомо, що абіотичні стреси 

викликають комплекс взаємно пов’язаних реакцій, які можуть протікати 

одночасно або почергово. Якщо моделюючим стресовим агентом обрати 

речовину, яка характеризується високою токсичністю у відносно малих 

кількостях і тому призводить до значних уражень клітини, клітинна селекція 

може стати головним методом отримання рослинних форм з унікальними 

характеристиками. Такими характеристиками відзначаються іони важких 

металів (ІВМ), які токсичні у залишкових кількостях і вважаються фізіологічно 

https://doi.org/10.2331/suisan.58.1427
https://doi.org/10.4103/0972-9062.331414
https://doi.org/10.1007/s10340-020-01203-z


23 

 

непотрібними. До таких ІВМ відносять: Ba2+, Cd2+, Hg2+, Pb2+, VO3
-, WO4

2-. 

Вказані ІВМ, незважаючи на їхню виключну токсичність, характеризуються 

різним рівнем вивченості. Якщо іони Cd2+, Hg2+, Pb2+ досліджують широко і 

всебічно, то катіон Ва2+ порівняно мало відомий [4].  

Одним із найбільш перспективних напрямків вирішення проблеми 

отримання і стресостійких форм рослин вважають клітину селекцію. Однак, 

даний метод потребує постійного вдосконалення. Використання клітинних 

культур, вивчення їх поведінки за різних впливів забезпечить об'єктивність 

інформації про стан життєдіяльності клітин протягом всього циклу розвитку. 

Клітинні культури рослин, різного походження, культивовані за нормальних 

умов і за дії екстремальних впливів стають перспективним об'єктом 

дослідження [5].  

Барій та кадмій скійкі клітинні лінії були отримані в результаті первинної 

селекції на середовищі з летальною концентрацією іонів Ва2+ та Cd2+. Після 

нарощування клітинної біомаси на селективному середовищ відбору калус 

паралельно пасирували на контрольному середовищі та на селективних 

середовищах із Ва2+ та Cd2+, солями морської води, сульфатом натрію та маніту.  

Відомо, іони Ва2+ впливають на перенесення іонів К+. Іонна 

взаємодія/антагонізм відзначена і для інших катіонів. Отже стійкість до 

засолення може бути пов’язана із кінетикою переносу токсичних катіонів або 

структурою самих транспортерів. Можливо, також, що крос-стійкість до іонів 

Ва2+ та різних типів засолення пов’язана із зміною в’язкості мембран, яка 

викликається зміною ступеня насиченості їх ліпідів [3, 6]. Одним з 

встановлених ефектів, який може чинити іон важкого металу в біологічних 

системах, є функція стабілізатора структур. Ця функція виконується і в тих 

простих випадках, коли мають на увазі орієнтуючий вплив іонів в комплексній 

сполуці.  

Відомо, що водний баланс у рослинах може підтримуватися за рахунок 

особливого класу білків – дегідринів. До цього класу відносяться LEA (late 

embryogenesis abundant proteins), білки пізньої стадії ембріогенезу. У ряді 
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публікацій відмічали, що іони Cd2+ здійснюють негативний вплив на LEA [2, 8]. 

Тому для отримання культи тютюну, стійких до водного стресу були задіяні 

Cd2+. В основі нашої ідеї покладено характер впливу іонів Cd2+ на водний 

статус рослини. Іони Cd2+ суттєво пригнічують активність LEA – однієї із груп 

білків-дегідринів. Ці білки мають пряме відношення до підтримання водного 

балансу рослини за рахунок переміщення води в середину організму та її 

транспорту між окремими тканинами. Тому, за нашим припущенням, клітинні 

лінії, стійкі до летальної дози Cd2+ будуть мати підвищений рівень стійкості до 

модельованого стресу [7, 8].  

Іони важких металів спричиняють комплексну дію на живі організми. 

Стійкість до них повинна викликати істотні зміни, які обов’язково мають бути 

генетично обумовленими. Здійснюючи відбір стійких клітинних варіантів, 

тобто таких клітин, котрі відзначаються стабільним ростом в присутності 

постійної дії стресового фактору, необхідно досліджувати причину стійкості. 

Дослідження клітинних ліній, стійких до ІВМ, показало, що культура клітин, 

взагалі, та клітинна селекція, як така, не вичерпала своїх потенційних 

можливостей. Як метод вивчення фундаментальних механізмів роботи клітини 

за нормальних умов та за умов стресу її складно перевершити. Як спосіб 

отримання стійких рослин вона є перспективним біотехнологічним підходом. 

Як ідеологія дослідження вона спрямована на поширення екологічної безпеки у 

експериментальній і виробничій діяльності. Стійкість рослин до осмотичних 

стресів – це полігенна характеристика. Для досягнення успіху необхідно 

оцінювати максимальну доступну кількість параметрів життєдіяльності. Це 

створить можливість активного впливу на метаболізм.  
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Пшениця (Triticum aestivum L.) відіграє провідну роль у харчовому 

забезпеченні людства. Завдяки екологічній пластичності вона має широкий 

ареал розповсюдження і займає домінуючі площі культивування у світі. Більше 

90 % світових посівів припадає на м’яку пшеницю. Зважаючи на демографічну, 

продовольчу, екологічну ситуації у світі значення пшениці невпинно 

зростатиме [8].  
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Серед абіотичних стресів найбільш поширеними є засолення та посуха. 

При цьому площі, котрі втрачаються зростають. З огляду на це, проблема 

підвищення врожайності пшениці, стійкості до абіотичних та біотичних 

факторів навколишнього середовища набуває неабиякої актуальності [1, 6].  

Поряд із традиційними методами селекції рослин, які спрямовані на 

отримання високопродуктивних сортів важливих сільськогосподарських 

культур, широкого застосування набувають біотехнологічні прийоми. З їх 

допомогою стає можливим вивчення фізіологічних і генетичних процесів 

через збільшення генетичного різноманіття. Відомо, що в загальному випадку 

рівень вільного проліну (pro) саморегулюється експресією/репресією генів 

ферментів його синтезу – Δ1-піролін-5-карбоксилатсинтетази (П5КС) і 

деградації – проліндегідрогенази (ПДГ) [2, 3]. Пролін – є давно відомим 

сумісним осмолітом, який може акумулюватись у рослинах у значних 

кількостях, не спричиняючи патологічної дії на компартменти клітин. 

Об’єктом дослідження були молоді проростки Т4 покоління пшениці 

озимої. Вихідні лінії (УК 95/17 і УК 322/17) одержані в Інституті фізіології 

рослини і генетики НАН України. Зернівки Т4 покоління для експерименту 

являють собою рандомізовану групу насіння, відібрану із сукупного загального 

урожаю. Зрілі зернівки пророщували впродовж 10-ти діб на напіврозведеному 

розчині макроелементів за Мурашиге-Скугом. На 10-ту добу проростки 

переміщували у модельовані стресові умови на три години. Осмотичний стрес 

створювали додаванням до вказаного живильного розчину маніту або солей 

морської води. Маніт, концентрація 0,8М, моделював водний стрес; солі 

морської води (морська сіль), концентрація 25,0 г/л модель природного 

комплексного засолення. 

Вміст вільного проліну здійснювали у вегетативних органах за 

стандартною методикою [7]. Рівень проліну визначали окремо в надземній 

(проросток) та кореневій частинах. Дані статистично оброблені. 

Метою дослідження було вивчення швидких реакцій Т4 рослин пшениці 

озимої з конструкцією pBi2E та контрольних рослин на жорсткий осмотичний 
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стрес за рівнем вільного проліну. Встановлення ролі інтродукованої 

конструкції на перших етапах дії осмотичних стресів. 

Схожість зернівок та зовнішній вигляд проростків були аналогічні у всіх 

варіантів. За нормальних умов у 10-ти добових проростків пшениці озимої 

вимірювали вміст вільного проліну в надземній частині та корінні. У вихідних 

форм 95/17 та 322/17 переважна більшість амінокислоти знаходилась у корінні. 

З великою імовірністю можна передбачити, що причиною такого розподілу 

була диференційна експресія генів у вегетативних органах. В той же час у Т4 

форм органо-залежної акумуляції проліну не спостерігали. Оскільки дане 

явище було властиве обом генотипам, можна вважати його особливістю, 

набутою в результаті генетичної трансформації.  

10-ти добові проростки із сформованими органами за умов достатнього 

ресурсного забезпечення та зволоження розвивались за рахунок власного 

метаболізму. За нормальних умов вміст вільного проліну як у надземній частині 

рослин, так і у кореневій їх частині відповідав тенденції. Експрес реакції 

генотипів 95/17 і 322/17 на осмотичні стреси індивідуальні. Найбільш 

імовірною причиною цього може бути подія осмотичного шоку, викликана дією 

високих концентрацій доданих компонентів. Маніт і солі морської води на 

початкових етапах свого впливу порушили кооперативну дію частин рослини. 

Надземна та коренева частини реагували асинхронно (для кожного генотипу 

по-різному). Рівень вільного проліну, зафіксований у частинах рослин може 

вказувати на реакції стресу, а не адаптації.  

Аналіз характеру розподілу вільного проліну в частинах Т4 проростків 

генотипів пшениці озимої може свідчити на користь функціонування 

конструкції. Функціональність конструкції проявляється вже на початкових 

етапах дії осмотичних стресів у формі підтримання цілісності організму. Це 

може свідчити на користь реалізації різного роду зв’язків. При подальшій дії 

стресу це може дати істотну перевагу у виживанні над звичайними формами. 

Адаптивні реакції рослини до осмотичних стресів носять комплексний 

характер. На нашу думку, позитив генетично-трансформованого організму 
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полягає відсутності прямої негативної дії трансгена на всіх рівнях організації 

такого організму. 
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Відомо, що в умовах відкритого видобутку корисних копалин 

утворюються великі площі кар’єрно-відвальних деструктивних екосистем, які 

негативно впливають на навколишнє середовище. У зв’язку  зі збільшенням 

територій, порушених промисловістю, не викликає сумніву необхідність 
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рекультивації таких земель з метою зменшення їхнього шкідливого впливу на 

довкілля. 

 Провідними шляхами в оптимізації таких ділянок ландшафту є 

фітомеліорація та фіторекультивація. Як фітомеліоративні так і 

фіторекультиваційні заходи та технології мають бути адаптивними, тобто 

відповідними зональним особливостям ландшафту та зональному типу 

рослинності. Фітомеліорація, як комплекс заходів щодо покращення, 

оздоровлення ґрунтів, вод, атмосфери та фіторекультивація, як система заходів, 

спрямованих на повернення в природокористування порушених земель 

(незалежно від ступеня та характеру порушень) здійснюється на основі 

створених штучних рослинних угруповань і це складає основний зміст 

біологічного напряму оптимізації ландшафту, відтворення та розвитку 

біогеоценотичного покриву. 

Заходи такої адаптивної стратегії – травосіяння, лісорозведення – націлені 

на ліквідацію підтоплення, засолення земель в окремих районах степової зони 

України, ліквідацію агрохімічної розбалансованості ґрунтів, зменшення ерозії, 

зниження промислового забруднення та регуляцію рекреаційних навантажень. 

В цьому напрямку об’єктивно необхідними є реалізація принципів 

адаптивної меліорації: штучне конструювання ґрунтів, їхніх горизонтів при 

рекультивації, стимуляція процесів природного відновлення рослинності на 

субстратах гірських порід та незручних для обробітку землях та ін. 

   Адаптивна стратегія оптимізації антропно – та, особливо, техногенно 

порушених ландшафтів є гнучкою та корегованою системою діяльності 

людини, спрямованою на упорядкування, компенсацію чи усунення змін в 

біогеоценологічному покриві. 

Адаптивність фіторекультивації означає наближення до природних 

екологічних процесів. Це шлях до більш повного використання екологічного 

потенціалу природних, змінених або сформованих людиною екотопів. В 

загально екологічному плані за своїми кардинальними цілями адаптивна 

фіторекультивація є аналогом природного розвитку ландшафту, формування 
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рослинного покриву. Адаптивну фітомеліорацію ми уявляємо як систему 

визначених та реалізованих заходів, що відповідають зональним (а також 

регіональним і локальним) екологічним умовам. Теорія адаптивної 

фіторекультивації крім адаптаціогенетичної новизни також пов’язана з 

фітологічною, фітоценотичною та екологічною парадигмами промислової 

ботаніки, адаптивним землеробством і рослинництвом. 

Адаптивна фіторекультивація спрямована на використання адаптивних 

можливостей зональної флори і в певних випадках інтродуцентів в умовах 

щойно відновлених відвальних урочищ для продукційних і рекреаційних цілей, 

забезпечення зеленого будівництва, можливого лісівництва. 

Адаптивна фіторекультивація в своїй стратегічній зорієнтованості 

визначається на основі закономірностей і особливостей сингенезу, тобто 

природного розвитку рослинності в порушених землях, у яких вона має бути 

реалізована та в яких, при повному зведенні рослинного та ґрунтового покриву 

чи їхніх сутнісних порушеннях або на новоутворених субстратах чи винесених 

на земну поверхню земних породах, природно формуються та змінюються в 

процесі сукцесій рослинні угруповання. Для поглиблення теорії та практики 

адаптивної фіторекультивації об’єктивно необхідним є дослідження сингенезу, 

насамперед формуючого [1, 2, 3], як природного відтворення рослинного 

покриву відповідно гомеостатичним особливостям зонального ландшафту, 

зокрема біоти та, насамперед, рослинності. В такому напрямі, крім теоретичних 

розробок та польових екологічних і геоботанічних досліджень, на нашу думку 

значну вагу слід придати експериментальному методу, що виходить з уявлень 

експериментальної геоботаніки і фітоценології. Це має вираз в 

експериментальних сукцесіях, які імітують природні процеси різних фаз і 

стадій відновлення рослинного покриву в порушених різною мірою екотопах. 

Адаптивність фіторекультивації є також  шляхом більш повного 

використання екологічного потенціалу зональної флори. В обґрунтуванні 

адаптивної фіторекультивації сутнісно важливим є експериментальний підхід 

на основі штучно створюваних сукцесій рослинних угруповань. 
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З другої половини двадцятого століття спостерігається значне зростання 

глобальної температури поверхні Землі, що є важливим індикатором стану 

земної кліматичної системи [1, 2]. За останні роки в промислових регіонах 

України майже вдвічі зросла повторюваність днів з максимальними 

температурами влітку понад 35 і 40°C, що створює додаткове навантаження на 

енергетичну інфраструктуру та негативно впливає на здоров'я населення [2]. 

Основною причиною глобального потепління є підвищення концентрації 

парникових газів в атмосфері Землі внаслідок антропогенної діяльності. Це 

призвело до надмірного накопичення в атмосфері таких газів, як вуглекислий 

газ, метан, оксиди азоту та фторовмісні сполуки, що посилило природний 

парниковий ефект [2, 4, 7]. 

Згідно з даними Міністерства захисту довкілля та природних ресурсів 

України, середня річна температура з початку XX століття зросла більш ніж на 

2°C, в тому числі на 1,2°C – за останні 30 років [1]. Промислові регіони України 

характеризуються підвищеною температурою повітря порівняно з 
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непромисловими територіями через явище "міського теплового острова", 

щільної забудови, значних площ асфальтованих поверхонь та недостатньої 

кількості зелених насаджень [6, 7]. Місто Кривий Ріг, як один з найбільших 

промислових центрів України, представляє особливий інтерес для дослідження 

через високу концентрацію металургійних підприємств, гірничодобувної 

промисловості та відповідного антропогенного навантаження на довкілля. 

Основою для дослідження змін клімату в Кривому Розі є дані 

інструментальних спостережень, які проводяться на метеорологічних станціях 

міста. За даними Степаненка С. М. та Польового А. М., для отримання 

репрезентативних результатів необхідно використовувати ряди спостережень 

тривалістю не менше 30 років [8]. Для з'ясування виявлення кліматичних змін 

на прикладі міста Кривий Ріг використовувати дані наступних параметрів: 

температура повітря (середня, максимальна, мінімальна); атмосферні опади 

(кількість, інтенсивність, частота); вітровий режим; вологість повітря та 

атмосферний тиск. Додатково звертали увагу на повторюваність екстремальних 

погодних явищ. 

За даними екологічних паспортів Дніпропетровської області та 

регіональних доповідей про стан довкілля, протягом 2020-2024 років у Кривому 

Розі спостерігалась стійка тенденція до підвищення середньорічної 

температури повітря: у 2019 році - на 0,8°С, у 2023 році - на 1,6°С порівняно з 

нормою [6]. Найбільше відхилення спостерігалося взимку та навесні. У 2021 

році зафіксовано новий абсолютний максимум +40,9°С [7]. 

Режим опадів характеризувався нерівномірністю. У 2020 році річна сума 

опадів склала 362 мм (на 19,6% менше норми) [5]. Коефіцієнт зволоження 

знизився до 0,49 проти норми 0,53 [7]. Збільшилась кількість днів із суховіями 

до 25 на рік [4]. Кількість днів з температурою вище +30°С зросла з 24 у 2019 

році до 41 у 2023 році [6]. 

Дослідження у Криворізькому ботанічному саду показали, що п'ять видів 

листопадних дерев та кущів почали зацвітати раніше. У 2010-2023 рр. 

порівняно з 1997-2009 рр. цвітіння відбувалось раніше: Forsythia europaea — на 
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1,15 доби; Acer platanoides — на 1,4 доби; Tilia cordata — на 5 діб [6]. За період 

з 2000 по 2025 рік початок цвітіння Гіркокаштану звичайного змістився на 8-12 

днів раніше [7]. Кульбаба лікарська зацвітає на 10-14 днів раніше порівняно з 

1980-1990-ми роками [3]. 

Підвищення температури призводить до появи нетипових для регіону 

рослин: інжир, хурма, ківі, маракуя, фісташкове дерево. Одночасно зафіксовано 

ураження рослин патогенами, поширення яких корелює з кліматичними 

змінами [3]. 

Отже, дослідження підтверджують наявність суттєвих кліматичних змін у 

Кривому Розі. Протягом останніх п'яти років зафіксовано стійке підвищення 

середньорічної температури на 0,8-1,7°С, встановлено новий температурний 

максимум +40,9°С та нерівномірність атмосферних опадів. Ці зміни впливають 

на місцеву флору, викликаючи зміщення фенологічних фаз рослин на 1-14 днів 

та появу нетипових видів. Для збереження біорізноманіття необхідні 

адаптаційні стратегії та комплексні заходи з моніторингу стану флори. 
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Як відомо, дослідження електрофізичних особливостей едафотопів 

дозволяє швидко отримати інформацію про їх загальний стан, зокрема вміст 

водорозчинних солей, вологості та ін. (Гамкало та ін., 2012; Горбань, 

Божко, 2024).  

Мета роботи – дослідити особливості впливу природної лісової 

рослинності на електрофізичні показники едафотопів байраку Глибокого. 

Дослідження виконували з використанням зразків, відібраних з 5 

едафотопів у байраку Глибокому, розташованому поблизу с. Андріївки 

(Самарівський район, Дніпропетровська область). Едафотоп 1 (чорнозем 

звичайний) досліджували в умовах степової цілині північної експозиції 

байраку, едафотоп 2 (чорнозем лісовий) – свіжої липо-ясеневої діброви 

північної експозиції, едафотоп 3 (лісово-лучний ґрунт) – вологої бересто-

ясеневої діброви тальвегу, едафотоп 4 (чорнозем лісовий) – свіжуватої бересто-

ясеневої діброви південної експозиції, едафотоп 5 (чорнозем звичайний) – 

степової цілині південної експозиції байраку. 

Питому електропровідність, мінералізацію та солоність визначали в 

водній суспензії ґрунту (1:5) за допомогою кондуктометру-солеміру-

термометру Ezodo-7021 (Дегтярьов, 2014). 

В результаті дослідження встановлено, що максимальна величина 

питомої електропровідності характерна для верхніх горизонтів усіх 

досліджуваних едафотопів (150±4 мкСм/см – едафотоп 1, 212±8 мкСм/см – 
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едафотоп 2, 151±4 мкСм/см – едафотоп 3, 212±7 мкСм/см – едафотоп 4, 143±4 

мкСм/см – едафотоп 5). Зі збільшенням глибини в усіх едафотопах 

спостерігається зменшення величин питомої електропровідності. 

Максимальні величини мінералізації також виявлено у верхніх 

горизонтах усіх досліджуваних едафотопів (84±3 мг/кг – едафотоп 1, 150±5 

мг/кг – едафотоп 2, 82±4 мг/кг – едафотоп 3, 152±5 мг/кг – едафотоп 4, 100±4 

мг/кг – едафотоп 5). З глибиною спостерігається зменшення величин 

мінералізації. 

Максимальні величини солоності також характерні для верхніх 

горизонтів усіх досліджуваних едафотопів (72±3 мг/кг – едафотоп 1, 118±5 

мг/кг – едафотоп 2, 67±3 мг/кг – едафотоп 3, 117±5 мг/кг – едафотоп 4, 82±4 

мг/кг – едафотоп 5). Зі збільшенням глибини спостерігається зменшенням 

величин солоності. 

Таким чином, вплив лісової рослинності на едафотопи в умовах північної 

та південної експозицій байраку (едафотопи 2 та 4) призвів до збільшення 

величин питомої електропровідності, мінералізації та солоності. Вплив лісової 

рослинності на едафотоп в умовах тальвегу байраку (едафотоп 3) призвів до 

зменшення величин мінералізації та солоності. Виявлені особливості 

електрофізичних показників едафотопів свідчать про активну участь лісової 

рослинності в перерозподілі вмісту водорозчинних сполук та вологи в 

едафотопах байраку Глибокого. 
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Екокліматичні дослідження проводяться для вирішення багатьох 

конкретних прикладних питань. Екоклімат лісових рекультивованих 

біогеоценозів має свої особливості і повинен враховуватись при складанні 

конкретних практичних рекомендацій. Вивчення екокліматичної мінливості 

основних елементів клімату при рекультивації порушених земель повинно 

передувати розробці ефективних технологій технічної і біологічної 

рекультивації. Це викликано тим, що успіх ліквідації шкідливих наслідків 

гірничого виробництва на навколишнє середовище визначається багатьма 

чинниками, серед яких не останнє місце займають особливості трансформації 

клімату визначеного району. Конструювання культурбіогеоценозів: створення 

кореневовміщуючого шару ґрунту визначеної потужності, вибір порід дерев, 

конфігурація і напрямок насаджень, строки посадки саджанців, здатність до 

підвищення рівня гомеостазу створенного біогеценозу і що найголовніше – 

проектування форми штучного рельєфу ( рівнинний, хвилястий, улоговинний, 

схиловий і т.п.) – багато в чому визначається особливостями екоклімату. 

Основні методи вивчення екоклімату можуть бути використані, зокрема при 

укладанні рекомендацій стосовно удосконалення технологічних схем 

рекультивації порушенних земель. Застосовують зазвичай декілька методів 

екокліматичного вивчення обраного району: 1) використання матеріалів 

кліматичних і агрокліматичних довідників, щорічників, щомісячників; 2) 

використання існуючих узагальнених таблиць мікрокліматичної мінливості 

основних метерологічних елементів; 3) проведення польових експедиційних 

спостережень. 
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Деталізуємо проведення польових досліджень. Якщо потрібно уточнити 

наявні або одержати нові таблиці екокліматичної мінливості метеорологічних 

величин, проводять експедиційні інструментальні спостереження. Їх період і 

тривалість визначається завданнями, які необхідно вирішити, кількістю 

приладів і чисельністю спостерігачів, складністю геоморфологічної будови 

території або  даної відкритої ділянки (декілька варіантів грантів і набору 

лісових порід і т.д.), відстанню ділянки від стаціонара експедиці та ін. Це 

можуть бути періоди: найбільшого промерзання або танення ґрунту, 

найбільших снігопадів або найбільш низьких зимових температур повітря й 

ґрунту, час встановлення і руйнування показників снігоутворення, а також 

найбільшої глибини шару інверсії, вегетаційний період і його окремі фази, 

найбільше зволоження ґрунту або період посухи та ін. Експедиційні 

спостереження слід розпочати з окомірної маршрутної зйомки, завданням якої є 

оцінка території й упорядкування схематичної картосхеми місцевості, якщо 

немає можливості скласти її в камеральних умовах попередньо. Окомірна 

екокліматична зйомка проводиться для того, щоб правильно оцінити 

особливості місцевості перед вибором основних і додаткових точок при 

інструментальній зйомці. Вона полегшує інтерполяцію даних інструментальних 

спостережень за подібними умовами місцевості, дозволяє поєднати результати 

окремих, територіально роз'єднаних зйомок і спостережень основної мережі 

метеорологічних станцій, проте надає можливість лише якісно оці нити вплив 

підстильної поверхні на формування екокліматичних особливостей місцевості. 

При окомірній екокліматичній зйомці оцінюються: ступінь 

нерівномірності рельєфу, експозиція і крутість схилу, висота пагорбів або 

корінного берега ріки над найнижчими місцями у долині, геоморфологічна 

будова, ступінь замкнутості і звивистості долини, нахил місцевості, ступінь 

залісненості схилів, долини, заплав рік, місце зростання лісових масивів, 

орієнтація улоговини і долини, наявність сильних вітрів більш-менш постійного 

напрямку, зони за тишку або ступінь відкритості тієї або іншої ділянки 

території для холодних, суховійних, хуртовинних вітрів, ступінь заболоченості 
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місцевості, що можуть визначати просторову мінливість метеорологічних 

величин. 

Окомірну екокліматичну зйомку невеличких територій необхідно 

виконувати, маючи при собі великомасштабну гіпсометричну карту (масштабів: 

1:25000; 1:50000). При відсутності карти кожна скласти схему місцевості, 

користуючись деякими простими прийомами, описаними в підручниках з 

топографії. Обстеження проводиться за кількома маршрутами, що намічаються 

таким чином, щоб охопити всі основні особливості підстильної поверхні і 

рельєфу місцевості. Зручно проводити обстеження за круговими маршрутами, 

рухаючись по долинах рік і переходячи по володілах з однієї долини в іншу, а 

також поперек долини, підіймаючись по можливості на всі підвищення рельєфу, 

звідки відкривається вид на великі площі. При окомірній зйомці не слід 

обмежуватися тільки об'єктом дослідження, необхідно обстежити і прилеглу 

територію. Відносна висота місця над найближчим зниженням рельєфу 

визначається за допомогою барометра-висотоміра шляхом потрійного відліку: 

узвишшя зниження узвишшя. Відліки проводяться, по можливості, упродовж 

півгодини, оскільки у зв'язку зі зміною тиску можуть виникнути неточності у 

визначенні висот. Зміна тиску повітря на 1 мм відповідає зміні висоти 

місцевості на 8 м. При наявності хорошої гіпсометричної карти відносна висота 

між підвищеннями і зниженнями рельєфу визначається по ній. Оцінку крутості 

схилів проводять кутомірним приладом - екліметром. Результати вимірювання 

висот наносять на карту території або план і по ходу обстеження на ній 

відмічають подібні умови рельєфу. Поряд з оцінками висот на карті варто 

давати опис особливостей місцевості. 

Тимчасові екокліматичні пункти спостережень підрозділяються на 

основні (контрольні) і додаткові (мікроточки). Місцезнаходження контрольної 

точки повинно відповідати умовам фонової метеостанції, з даними якої будуть 

порівнюватися результати спостережень, отримані на мікроточках. Від 

правильного вибору місця розташування основного й додаткових пунктів 

спостережень залежить якість цих матеріалів і достовірність отриманих 
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екокліматичних поправок. Метеорологічну площадку основної (контрольної) 

точки слід вибирати на відкритій і типовій для навколишньої місцевості ділянці. 

Вона повинна бути віддалена від великих перешкод і водних об'єктів, що 

можуть безпосередньо впливати на покази приладів. Від невисоких окремих 

перешкод (невеличких пагорбів, окремих дерев і т.п.) площадка повинна 

знаходитись на відстані не менше 10-кратної висоти цих перешкод, а від 

значних за протяжністю перешкод (лісів, великих груп дерев і т.п.) на відстані 

не менше 20-кратної їх висоти. 

У пагорбковій місцевості за опорну приймається точка, розташована на 

відкритому рівному місці, у заболоченій місцевості на суходолі, на корінному 

березі ріки, у лісистій місцевості на відстані не менше 0,5 км від лісу, на 

розрізаному рельєфі на плоскогір'ях, у долинах шириною більше 4 км і т.п. Не 

можна розміщувати метеорологічну площадку поблизу ярів та інших різких 

зламів рельєфу. У випадку наявності поблизу водного об'єкта (ріки, озера, моря) 

основна точка повинна знаходиться, на відстані не менше 100 м від урізу води 

при максимальному рівні води у водоймі або заплаві. Розміри метеорологічної 

площадки, основної точки спостережень, визначаються за програмою спосте 

режень і кількістю приладів. При скороченні програми спостережень її розміри 

зменшуються, при наявності додаткових установок вона може бути розширена. 

Додаткові точки – мікроточки, а також маршрути спостережень вибираються з 

таким розрахунком, щоб відобразити всі особливості досліджуваної території. 

На пересіченій місцевості мікроточки розміщують у створі долини або 

улоговини з урахуванням її найглибшої і найвищої точок, у місцях виходу 

долини на рівнину, на схилах або протилежних берегах річок, на вершинах висо 

чин, у зоні звуження або різкого повороту долини ріки, на бортах улоговини і 

т.п. При наявності водойми мікроточки вибирають на березі з різноманітним 

віддаленням від урізу води, біля підніжжя корінного берега, на брівці долини. У 

сезонному аспекті особлива увага приділяється своєрідності умов промерзання і 

танення ґрунту. Мікроточки в такому випадку встановлюються в місцях з 
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різною глибиною промерзання ґрунту та різною висотою і щільністю снігового 

покрову, у лісі і на відкритому місці і т.п. 

Кожну точку спостережень (основну або мікроточку) слід нанести на план 

місцевості (закріпивши таким чином її назавжди) і описати її 

місцезнаходження. Іноді в ході спостережень з'ясовується, що частина обраних 

мікроточок недостатньо повно характеризує ті особливості підстильної 

поверхні, які не-обхідно вивчити. Тоді нерепрезентативну мікроточку можна 

закрити і почати спостереження в іншій. Таким чином, вибір точок і маршрутів 

спостережень - процес творчий. 

 

УДК 577.486 

ЗВУЖЕННЯ І ЗСУВ ЕКОЛОГІЧНИХ НІШ ЯК ОСНОВНІ СКЛАДОВІ 

ЇХ ТРАНСФОРМАЦІЇ. 

Дубровський Ю.В., кандидат біологічних наук 

Інститут еволюційної екології НАН України  

 

Екологічна ніша визначає роль організмів конкретної популяції в 

екосистемі (особливо – трофічний статус) та їх положення щодо градієнтів 

зовнішніх факторів. Різні трансформації еконіш можна поділити на дві основні 

складові: звуження (розширення) та зсув (сдвиг – рос., shifting – англ.) (Odum, 

1975). Завданням цього повідомлення є теоретичний аналіз механізмів реалізації 

та співвідношень зазначених складових трансформацій еконіш. 

Звуження (розширення) ніші відображає зміни обсягу та доступності для 

популяції ресурсної бази (Giller, 1988). Зсув ніші визначає потенційні можливості 

використання ресурсів шляхом придбання відповідних еволюційних адаптацій, 

він супроводжується еволюційним зміщенням ознак популяції під впливом 

природного добору (Brown, Wilson, 1956), тобто еволюційною зміною генофонду 

популяції, яка освоює потенційну нішу. 

З позиції концепції Г.Є. Хатчінсона (Hutchinson, 1957) звуження 

(розширення) можна розглядати як перетворення реалізованої ніші, а зсув – як 

зміна параметрів фундаментальної ніші. При цьому реалізована ніша завжди 
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менша або дорівнює фундаментальній. Звуження ніші викликають фактори, що 

впливають, переважно, на кількісні показники популяції – її чисельність та 

просторовий розподіл. Зсув ніші визначають фактори, які впливають переважно 

на якісні показники популяції, насамперед – її генофонд. Він перебудовується 

внаслідок зміни спадково закріпленої норми реакції особин популяції та 

викликається найчастіше мутагенними факторами. Ширину ніші популяції в 

біоценозі можна розглядати як відношення її реалізованої ніші до 

фундаментальної, а зсув ніші - як умовну величину, зворотну частці перекриття 

вихідної і трансформованої фундаментальних ніш.  

Звуження (розширення) ніші є зміною реалізованої ніші в даній 

екосистемі і виражається в суто кількісній зміні потоку енергії через нішу, що 

займає популяція. При цьому доступність ресурсів для цієї популяції змінюється 

внаслідок мінливості кормової бази, тиску конкурентів, наявності відповідних 

місцеперебування чи впливу інших чинників, кількісно відповідних межам 

толерантності переважної більшості особин популяції. 

Зсув ніші є зміною фундаментальної ніші популяції і виявляється у 

неможливості проходження потоку енергії в повному обсязі колишнім шляхом. 

Зазвичай зсув ніші обумовлюється факторами, значення яких наближаються до 

меж толерантності значної частини особин популяції, що неминуче призводить до 

незворотних змін її морфо-фізіологічної структури, а зрештою – генофонду. Якщо 

популяція наближається до зони песимуму зі швидкістю, порівнянною з темпами 

зміни поколінь, то можливість зсуву ніші буде різко зростати. 

Таким чином, зміни в середовищі, що зачіпають нішну структуру 

екосистем, можуть призводити до вимирання популяцій, або до освоєння ними 

нових екологічних ніш (Mueller-Dombois, 1975). Фактична зміна потоку енергії 

через популяцію може бути викликана як звуженням, так і зсувом її ніші і часто є 

рівнодією обох складових. Певною мірою – це шляхи трансформації екологічних 

ніш, що взаємно доповнюють один одного. Однак, якщо звуження (розширення) 

еконіш завжди супроводжується кількісною зміною потоку енергії через 

популяцію, то зсув ніші может мати місце і при незмінній величині енергопотоку. 



42 

 

Це може бути освоєння колишніх, чи додаткових, джерел енергії популяцією з 

допомогою доцільніших еволюційних адаптацій. Звуження і розширення еконіш - 

оборотні процеси, що переходять один в одного при "осциляціях" популяційної 

щільності (Elton, 1958; Macfadyen, 1963). Зсув ніші - односпрямований процес, що 

веде до незворотної зміни функцій конкретної популяції в екосистемі (наслідок 

принципу Долло). Звуження та розширення ніші визначаються, переважно, 

умовами екосистеми, а зсув ніші – адаптивним потенціалом популяції. 

Деякі особливості формування нішної структури екосистем ще 

потребують додаткових пояснень. З урахуванням великої ролі живих організмів у 

створенні свого середовища можна вважати, що екологічна ніша значною мірою 

породжується популяцією, що її займає (Patten, Auble, 1981). Так, зазначалося, що 

припущення існування еконіш ще до появи тих видів, які мають їм відповідати, 

допускає розбиття ресурсних просторів на довільні ніші нескінченним числом 

способів (Lewontin, 1978). Але, теоретично, диференціація ресурсів будь-яких 

екосистем за еконішами можлива з урахуванням адаптивних можливостей всіх 

сучасних видів. У цьому плані можна казати про потенційні еконіші, які реально 

можуть бути освоєні популяціями конкретних видів. 
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ІНВЕНТАРИЗАЦІЯ ЗЕЛЕНИХ НАСАДЖЕНЬ ЯК СКЛАДОВА 

ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ КУЛЬТУРФІТОЦЕНОЗІВ ТЕХНОГЕННО 

НАВАНТАЖЕНИХ РЕГІОНІВ 

Євтушенко Е.О., к.б.н., в.о. завідувача кафедри,. 

Криворізький державний педагогічний університет  

 

Степову зону України складають значні за площею урбанізовані та 

техногенно навантажені території з високою щільністю міст і промислових 

підприємств гірничо-видобувної і металургійної промисловостей. В умовах 

докорінної перебудови і трансформації рослинного покриву, формуються 

рослинні угруповання по різному регульовані і контрольовані людиною для 

продукційних, меліоративних, рекреаційних, санітарних цілей за межами [4]. 

Дослідження таких культурфітоценозів, особливо в жорстких екологічних 

промислових майданчиків підприємств гірничо-видобувної промисловості, є 

сутнісно важливим з огляду на необхідність розширення уявлень про сучасний 

таксономічний склад, екоморфічні характеристики, життєвий стан видів, які їх 

складають. Сучасні дослідження культурфітоценозів промислових майданчиків 

підприємств, як правило, здійснюються у відповідності до Інструкції з 

технічної інвентаризації зелених насаджень [6]. 

Інвентаризація зелених насаджень  промислових майданчиків 

реалізується у ході маршрутних польових досліджень і  дозволяє визначити 

видову належність дерев, чагарників, травʼянистих угруповань, їх 

морфометричні параметри, життєвий стан. Важливим є виявлення 

таксономічного складу культурфітоценозів, визначення найчисельніших родин, 

диференціювання цих показників в межах окремих  проммайданчиків з різними 

функціональним призначенням та техногенним навантаженням. 
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Також, на основі результатів інвентаризації зелених насаджень, 

пріоритетним є екологічний аналіз культурфітоценозівна основі екоморфічних 

характеристик видів з використанням системи екоморф О. Л. Бельгарда та 

побудовою відповідних спектрів за В. І. Шандою [9].  

Так, під час досліджень промислових майданчиків ПрАТ ЦГЗК нами було 

встановлено що деревно-чагарникові культурфітоценози складаються з 96 видів 

вищих рослин, що належать до 28 родин. Найчисельнішими є родини Rosaceae, 

Salicaceae, Aceraceae. Родини Aceraceae, Rosaceae, Fabaceae, Hippocastanaceae, 

Oleaceae, Salicaceae, Ulmaceae, Pinaceae представлені видами на всіх 

проммайданчиках ПрАТ «ЦГЗК». Лише в межах проммайданчика шахти ім. 

Орджонікідзе зустрічаються види родин Berberidaceaе, Paeoniaceae, а в межах 

проммайданчика Глеюватського кар’єру – родини Cannabaceae. У 

таксономічних спектрах рослинних угруповань усіх проммайданчиків панівне 

положення займає родина Rosaceae. Моновидові родини займають по половині 

або більшу частину таксономічних спектрів [5]. 

Кількісний аналіз складу рослинних угруповань може бути доповнений 

побудовою відповідних ряди убування за зменшенням кількості видів, родин, 

частки участі видів у деревно-чагарникових угрупованнях 

проммайданчиків побудовані. Такі самі ряди характеризуватимуть деревно-

чагарникові рослинні угруповання за показниками щільності видів дерев, 

чагарників, особин на одиницю площі [5]. 

Окремим аспектом дослідження стану культурфітоценозів промислових 

майданчиків є встановлення їх дендрологічного різноманіття, життєвого стану 

інвазійних видів [3]. 

Результати інвентаризації зелених насаджень урбанізованих територій 

дозволяють:  встановити таксономічний склад, походження, особливості 

використання в озелененні та фітосанітарного стану деревних рослин вуличних 

та внутрішньоквартальних насаджень міста [1]; визначити сучасний стан 

насаджень окремих видів (гіркокаштан кінський) та  розробити 

інвентаризаційну карту міських насаджень з його участю з використанням ГІС-
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технологій [2]; встановити видовий склад зелених насаджень парків-пам’ятки 

садово-паркового мистецтва на сучасному етапі розвитку, проаналізувати 

систематичну структуру, віковий та кількісний склад насаджень, 

різноманітність життєвих форм рослин [7]. 

Таким чином, таксономічні та екологічні характеристики 

культурфітоценозів, отримані при інвентаризації зелених насаджень техногенно 

навантажених регіонів дозволяють визначити їх сучасний стан, з подальшим 

розробленням інвентаризаційної карти, рекомендацій щодо покращення 

екологічного стану, якості, збільшення площ, пріоритетності відновлення, 

розбудови зеленої інфраструктури в умовах зміни клімату, розрахунку 

вуглецевого балансу міст [8], можливого застосування в біоіндикаційній оцінці 

середовища. 
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ЗАЛЕЖНО ВІД ЕКОЛОГІЧНИХ УМОВ МІСЦЕВИРОСТАНЬ 

Кіт Н.А., провідний інженер 

Інститут екології Карпат НАН України 

 

Несприятливі стресові фактори природного і антропогенного 

походження, такі як підвищена температура і водний дефіцит, інсоляція 

змінюють у рослині напрям метаболічних процесів. В екстремальних умовах 

важливим механізмом стійкості рослин проти стресових чинників є активізація 

багаторівневої фізіолого-біохімічної системи антиоксидантного захисту, до якої 

належить значна кількість компонентів. Особливе місце серед них займають 

ферменти супероксиддисмутаза (СОД), пероксидаза і каталаза, активність яких,                                                                                                                                                                                                                                                                  

визначає рівень стійкості рослин до несприятливих факторів зовнішнього 

середовища (Jiroutova et al., 2021). 

Досліджували активність ферментів СОД, пероксидази і каталази у 

клітинах гаметофорів Atrichum undulatum та Plagiomnium еlatum на дослідних 

ділянках лісових екосистем, що відрізнялися за рівнем антропогенного 

навантаження: зона стаціонарної рекреації, територія вирубки 40-річного лісу  

та територія повного заповідання. Так, мікрокліматичні умови на дослідних 

ділянках у зоні повного заповідання на території природного заповідника 

“Розточчя” (інтенсивність освітлення 3-4 тис. лк, вологість повітря 30-45%,  

http://btu.kharkov.ua/nauka/konferentsiyi/
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температура повітря 24°С), були відмінними, ніж на території вирубки 

(інтенсивність освітлення 4,8-5.0 тис. лк, вологість повітря 20-24%,  

температура повітря 26-28°С) і в рекреаційній зоні (інтенсивність освітлення 

4,0-4,5 тис. лк, вологість повітря 35-40%, температура повітря 26°С). 

СОД є одним із маркерних ферментів, який практично першим 

активується у відповідь на стрес. Активність СОД у гаметофорах мохів із 

дослідних ділянок у старовіковому буковому лісі була                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

найменшою і змінювалась в межах 1,72–1,95 відн. од./хв мг/білка. Найвищий 

вміст ферменту відзначено у зразках A. undulatum з дослідних ділянок на 

території вирубки (2,83±0,2 відн. од./хв мг/білка), що в 1,5 і 1,8 рази 

перевищувало активність ферменту в зоні рекреації і старовікових букових 

лісів відповідно. У пагонах P. еlatum, які приурочені переважно до вологих 

місцевиростань, активність СОД у несприятливих умовах водного режиму 

території вирубки і зони рекреації змінювалась незначно, хоча була більшою, 

порівняно з територією старовікових букових лісів в 1,2 рази.  

Пероксидаза – ключовий фермент системи захисту клітин від 

окислювальної деструкції, бере участь в окиснювально-відновних реакціях 

фотосинтезу, процесах дихання. Слід відзначити значне підвищення активності 

пероксидази у досліджуваних видів мохів на антропогенно порушених 

територіях, порівняно із заповідними. Так, для A. undulatum активність 

пероксидази у несприятливих умовах водно-температурного режиму була 

вищою в 2,0–2,4 раза, порівняно з заповідними територіями, і становила на 

вирубці і зоні рекреації 19,4±1,7 відн. од./г с. і 16,3±1,5 відн. од./г с. відповідно. 

Для P. еlatum активність пероксидази була менше мінливою, проте найбільші 

значення ферменту відзначено на території вирубки (12,7±1,2 відн. од./г с.), що 

в 1,6 рази перевищувало активність ферменту на дослідних ділянках у 

старовікових букових лісах. Виcокі показники активності пероксидази 

досліджуваних видів узгоджуються з даними літератури відносно її ширшого 

спектру дії: участь у різних реакціях метаболізму рослин. 
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Каталаза – один із найактивніших ензимів антиоксидантної системи, що 

забезпечує розщеплення пероксиду водню, який утворюється в пероксисомах 

при фотодиханні. Цей фермент бере участь у підтриманні окисно-відновного 

балансу в клітинах за дії оксидного стресу та сприяє адаптації організму до 

стрес-факторів (Wang et al., 2019). Найменші значення активності каталази, що 

змінювались в межах 3,5–4,2 мкМ Н2О2/мг білка хв, визначено у гаметофорах 

досліджуваних мохів в оптимальних умовах вологозабезпечення та 

температури  на дослідних ділянках у старовіковому буковому лісі. Найвищий 

вміст ферменту (6,5±0,7 мкМ Н2О2/мг білка хв.) відзначено у зразках 

ендогідричного моху A. undulatum на відкритих ділянках території вирубки з 

нестабільним гідротермічним режимом та високою інсоляцією. Дещо нижчу 

активність каталази (5,8±0,5 мкМ Н2О2/мг білка хв.)  визначено у зразків з 

території стаціонарної рекреації, що в 1,6 перевищувало активність ферменту у 

старовікових букових лісах. У пагонах P. еlatum, які приурочені до затінених 

вологих місцевиростань, активність каталази у несприятливих екологічних 

умовах території вирубки і зони рекреації змінювалась незначно, порівняно з 

територією старовікових букових лісів, хоча була більшою в 1,2 і 1,3 рази 

відповідно. Найбільші значення (4,9±0,5 мкМ Н2О2/мг білка хв) активності 

ензиму встановлені у P. еlatum в зоні стаціонарної рекреації, що очевидно 

пов'язано із несприятливим гідротермічним режимом на цій ділянці. 

Таким чином, в умовах несприятливого водно-температурного режиму 

антропогенно порушених територій, порівняно із заповідними, у клітинах мохів 

підвищувалась активність антиоксидантних ферментів, що сприяло 

стресостійкості рослин до несприятливих умов місцевиростання. Встановлено, 

що активність ферментів залежить від видових особливостей досліджуваних 

мохів, притому значно вищою є для Atrichum undulatum, який виявився 

стійкішим до абіотичних стресових факторів, що свідчить про високий рівень 

антиоксидантного захисту та здатність рослин ефективно знешкоджувати АФК.  
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МОРФОЛОГІЧНА МІНЛИВІСТЬ PTEROSTICHUS MELANARIUS 

(COLEOPTERA, CARABIDAE) В УМОВАХ МІСЬКОЇ АГЛОМЕРАЦІЇ 

Корольов О. В. здобувач 

Бригадиренко В. В. кандидат біологічних наук, доцент 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара 

 

Патологічні морфологічні зміни імаго комах із повним перетворенням 

можна оцінити за допомогою індексу асиметрії, величина якої відображає 

интенсивність соматичних мутацій (Brygadyrenko, Slynko, 2015). Зміни у 

популяції комах іноді спричиняють збільшення або зменшення діапазону 

варіювання певної характеристики (Daly et al., 1998). Оцінювання мінливості 

морфологічних характеристик у популяції важливе для виявлення найменш 

фіксованих фенетичних характеристик, які підлягають відбору (Бобильов та ін., 

2014). Морфометричні дослідження популяційної мінливості турунів досить 

нечисленні. Інтерес являє як популяційна мінливість рідкісних видів турунів, так і 

характеристики фонових видів цієї родини, які мають широкі ареали та високу 

екологічну пластичність (Бригадиренко, Федорченко, 2008). Морфологічна 

мінливість популяцій Pterostichus melanarius (Illiger, 1798) до останього часу 

залишалась недостатньо дослідженою.  

Імаго турунів збирали у червні–липні 2013–2023 років в популяції, яка 

мешкає в штучних лісових насадженнях околиць житлового масиву «Західний» 

м. Дніпро. Жуків збирали за допомогою ґрунтових пасток. Досліджена лісова 

екосистема знаходиться в умовах рекреаційного навантаження та аерогенного 

забруднення промисловими викидами в результаті роботи найбільших 

промислових підприємств регіону.  

https://www.researchgate.net/profile/Jakub-Toman
https://www.researchgate.net/profile/Jakub-Toman
https://www.researchgate.net/profile/Jakub-Toman
https://www.researchgate.net/profile/Jakub-Toman
http://dx.doi.org/10.3390/ijms22157922
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Досліджувані екземпляри (130 самців й 95 самиць) оцінили за 

14 метричними та 10 неметричними характеристиками. Для оцінювання 

найважливіших пропорций тіла використано 10 морфометричних індексов, 

запропонованих І. Х. Шаровою (1981), які були доповнені розрахованими 

співвідношеннями. Жуків вимірювали за допомогою окуляр-мікрометра МБС–10.  

За 13 з 14 метричних характеристик (за винятком довжини другої пари 

крил) у P. melanarius виражений достовірний (P = 1•10–9 та менше) статевий 

диморфізм: самиці крупніші за самців в середньому на 6,56 ± 0,96 %.  

За довжиною тіла у самиць спостерігали нормальний розподіл особин у 

популяції (ексцес і асиметрія недостовірні), у самців, навпаки, виражений 

достовірний (P < 0,001) додатний ексцес. Самці дрібніші за самиць на 6,8 %. 

За думкою В. А. Геодакяна (1983), дрібніші розміри самців порівняно з самицями 

свідчать про поступове зменшення розмірів тіла цього виду у філогенезі. Однак, у 

P. melanarius це зменшення досягло стабілізації, на що вказує відсутність 

асиметрії вибірки за довжиною тіла у самців.  

Самці та самиці характеризуються нормальним розподілом довжини 

передньоспинки, причому для останньої відзначаються найменші статеві 

відмінності з 13 метричних характеристик (лише 4,9 %), що свідчить про 

мікроеволюційну стабільність даної характеристики.  

Висота тіла пов’язана зі здатністю укриватися у вузьких щілинах під 

камінням, у тріщинах ґрунту тощо, та з можливістю збільшення репродуктивної 

здатності у самиць (збільшення об’єму черевця не тільки за рахунок довжини та 

ширини елітер, а й за рахунок висоти тіла). У самців P. melanarius розподіл особин 

у популяції за висотою тіла нормальний, у самиць відзначена від’ємна асиметрія 

(P < 0,01), пов’язана з наявністю у дослідженій виборці невеликої кількості 

особин, які відкладають яйця у період відловлювання турунів (червень, липень).  

Довжина другої пари крил характеризується для P. melanarius вираженим 

поліморфізмом, досягаючи у довгокрилих особин дослідженої популяції (1 з 95 

самиць та 2 зі 130 самців) довжини 14,3–15,5 мм. За часткою довгокрилих особин 
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(1,3 %) досліджену популяцію можна віднести до стабільних рівнинних популяцій 

P. melanarius, у якій довгокрилі особини не отримують переваги.  

Із 10 проаналізованих неметричних характеристик достовірний статевий 

диморфізм (Р = 0,01) зареєстрований лише для форми переднього краю лабрума. 

У самців переважає слабко увігнутий, а у самиць – сильно увігнутий передній 

край лабрума. У більшості екземплярів ліва мандибула розташовується понад 

правої (79 % самців і 75 % самиць), однак близько чверті особин у популяції 

P. melanarius мають інше розташування верхніх щелеп.  

Результати РСА аналіза підтвердили високу узгодженість змін лінійних 

розмірів тіла особин P. melanarius у дослідженій популяції, а також дозволили 

кількісно оцінити важливість неметричних характеристик. Більш чи менш 

відокремлених морфологічних груп (морфотипів) у популяції виявити не вдалося. 

Морфологічна однорідність (нормальний розподіл особин) популяції для низки 

характеристик порушується виникненням асиметрії або ексцесу за окремими 

ознаками або співвідношенням метричних характеристик. Отримані дані стануть 

основою для багаторічного моніторингу цієї популяції. Використання фонових 

видів безхребетних доцільне для розробки регіональних програм моніторингу 

навколишнього середовища.  
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ЕКОНОМІКИ 

Лещух І.В., к.е.н., ст.досл., с.н.с. відділу просторового розвитку, 

ДУ «Інститут регіональних досліджень ім. М. Долішнього НАН України», м. Львів 

 

Повоєнне відновлення економіки це складний багатовимірний процес, 

який пояснюється низкою теоретичних підходів. Концепція green recovery 

(«зеленої» відбудови) передбачає, що процес відновлення після війни не 

повинен відтворювати вразливості минулого, а має стати платформою для 

технологічної модернізації, впровадження циркулярної економіки, 

енергоефективності та відновлюваної енергетики. Як зазначають експерти [1], 

зелене відновлення – це не абстрактна ідея, а практичний крок до ефективної, 

кліматично відповідальної економіки, яка інтегрує Україну в європейські 

економічні і правові рамки. Таким чином, «зелене» відновлення не лише сприяє 

сталому розвитку, але й відіграє геополітичну роль, наближаючи країну до 

членства в ЄС та відкриваючи нові ринки через участь у зелених ланцюгах 

доданої вартості. 

Принцип «Build Back Better» та підвищення стійкості посідає важливе 

місце у сучасних підходах до відновлення, зокрема після збройних конфліктів. 

Спочатку ця концепція виникла як стратегія реконструкції після стихійних лих, 

але нині вона широко застосовується і до післявоєнних контекстів. Build Back 

Better означає використання фази відновлення та реконструкції після кризи для 

підвищення стійкості суспільства через інтеграцію заходів зі зменшення 

ризиків у процес відбудови інфраструктури, житла, засобів до існування та 

соціальних систем [2]. Цей підхід виходить за межі простої фізичної 

реконструкції і передбачає усунення системних вразливостей, закладання нових 

стандартів якості та стійкості. У випадку України це означає, що відновлення 

зруйнованих міст і сіл повинно передбачати адаптацію до нових загроз: зміни 

клімату, стихійні лиха, воєнні ризики. Практичне втілення принципу «Build 
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Back Better» включає будівництво енергоефективного житла, модернізацію 

енергосистем з акцентом на децентралізацію та відновлювану енергетику, 

розвиток транспортної інфраструктури за принципом «краще, ніж було» 

(наприклад, створення безпечних, доступних та екологічно чистих громадських 

просторів, прокладання сучасних залізничних колій замість знищених тощо). 

Концепції «пост-росту» та «економіка пончика» пропонують 

альтернативне бачення післякризового розвитку, відмінне від класичних 

моделей, заснованих на пріоритетності зростання ВВП. Традиційно успішність 

повоєнного відновлення вимірювалася темпами економічного зростання, 

рівнем виробництва та обсягами інвестицій. Проте сучасні критичні підходи в 

економіці піддають сумніву ідею безкінечного зростання як універсальної мети, 

особливо в умовах поглиблення кліматичних криз, виснаження природних 

ресурсів і посилення соціальних нерівностей. Концепція «пост-росту» 

наголошує на пріоритеті якісного розвитку, добробуту та стійкості замість 

кількісного нарощування ВВП. Її послідовники стверджують, що на планеті з 

обмеженими ресурсами безмежне зростання неможливе без руйнівних 

наслідків для екології [3]. Згідно з логікою пост-зростання, після досягнення 

певного рівня матеріального забезпечення (базового рівня добробуту) 

суспільству варто зосередити увагу не на подальшому економічному прирості, 

а на якісних індикаторах життя: рівності, доступі до освіти, здоров’я, 

екологічній стійкості. Це передбачає перегляд традиційних індикаторів успіху. 

Замість ВВП підхід «пост-росту» пропонує використовувати інтегральні 

показники – індекси щастя, добробуту, планетарної стійкості тощо. Одним із 

найвідоміших концептуальних доповнень до цього підходу є модель 

«економіки пончика», запропонована К. Раворт. У цій моделі внутрішнє коло 

(соціальний фундамент) окреслює базові потреби людства, а зовнішнє 

(екологічна межа) – природні обмеження планети [4].  

Циркулярна економіка – це концепція, що пропонує системну 

трансформацію традиційної моделі економічного розвитку, яка базується на 

принципі «взяти – використати – викинути» [5]. Натомість циркулярна модель 
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орієнтована на замикання ресурсних потоків, зменшення споживання первинної 

сировини, подовження життєвого циклу продукції та мінімізацію відходів. У 

теоретичному аспекті вона поєднує елементи індустріальної екології, 

екодизайну, економіки замкненого циклу, екологічної економіки та сталого 

споживання. Ключові принципи циркулярної економіки (відмова, зменшення, 

повторне використання, ремонт, повторне виробництво, переробка) створюють 

альтернативу зростанню, орієнтованому на ресурсомістке виробництво [6]. У 

контексті повоєнного відновлення України циркулярна економіка є не лише 

бажаною, а й необхідною умовою ефективного використання ресурсів.  
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інструмент збереження екологічної рівноваги, підвищення лісистості країни та 

реалізації принципів сталого природокористування. Лісовідновлення є 

критично важливим процесом у сучасному лісовому господарстві, що 

забезпечує стабільність лісових екосистем, підтримання біорізноманіття та 

адаптацію до змін клімату. 

Сучасні тенденції лісовідновлення включають кілька основних аспектів, 

які варті уваги. По-перше, це перехід до природного поновлення (використання 

природних механізмів регенерації лісів для зменшення витрат та підвищення 

адаптивності насаджень; контроль за природним відновленням та його 

доповнення штучними заходами) [1].  

Наступним важливим аспектом є впровадження інноваційних технологій 

(використання мікоризних грибів для покращення росту молодих дерев; 

застосування дистанційного зондування та GIS-технологій для моніторингу 

стану лісів; біотехнологічні методи покращення стійкості дерев до хвороб та 

змін клімату) [2].  

Для успішного лісовідновлення варто вводити змішані та адаптивні лісові 

культури (використання поліфункціональних лісових культур, які поєднують 

кілька видів для стійкості до стресових факторів; введення нових видів дерев, 

адаптованих до змін клімату) [3].  

Важливим для сьогодення є сталий розвиток лісового господарства 

(баланс між економічними, екологічними та соціальними аспектами 

лісокористування; відновлення деградованих земель шляхом створення лісових 

насаджень; використання захисних лісових смуг для стабілізації ґрунтів та 

збереження водного режиму) [4].  

Проте існують певні проблеми лісовідновлення, основними з яких є: 

 Збільшення періодів посухи, аномальні температури та зміни 

сезонності, що впливають на ріст молодих дерев. Підвищення ризику 

поширення шкідників та хвороб у лісових насадженнях. 
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 Незаконні вирубки та надмірне використання лісових ресурсів. 

Урбанізація та розширення сільськогосподарських угідь, що зменшують площі 

лісів. 

 Недостатнє фінансування лісовідновлювальних заходів [5]. 

Обмежене фінансування державних програм з лісовідновлення. Недостатній 

рівень підтримки досліджень та розробки нових методик. 

 Деградація ґрунтів [6, 7], що призводить до зниження родючості 

ґрунтів через інтенсивне землекористування. Ерозія та зменшення запасів 

вологи у ґрунті. 

 Відсутність сертифікованих розсадників із високоякісним 

насіннєвим матеріалом та низька адаптивність штучно створених лісових 

насаджень [8]. 

Перспективи покращення лісовідновлення мають певні аспекти через 

впровадження селекційних методів для отримання стійких до хвороб та змін 

клімату деревних порід та розвиток біотехнологій для покращення 

мікробіологічного середовища ґрунтів та посилення росту рослин. Важливим є 

залучення міжнародного досвіду до розробки стратегій сталого лісовідновлення 

та оптимізація державної політики для збільшення фінансування та підтримки 

екологічних проектів [9, 10].  

Лісовідновлення є важливою складовою сучасного лісового господарства, 

спрямованою на збереження екологічного балансу та стійкість лісових 

екосистем. Аналіз теоретичних основ лісовідновлення дозволяє визначити 

ключові аспекти природного та штучного поновлення, методи регенерації 

лісових насаджень та вплив антропогенних і кліматичних факторів на 

ефективність цих процесів. 

Отже, основні виклики, пов’язані з лісовідновленням, включають зміну 

клімату, деградацію ґрунтів, антропогенний вплив та недостатнє фінансування 

заходів з лісового господарства. Важливими напрямами вдосконалення 

лісовідновлення є адаптація до змін клімату, покращення якості посадкового 

матеріалу та впровадження інноваційних технологій у лісівництво. 
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У Дніпропетровській області зростають чотири види в'язів: в'яз польовий 

(U. minor Mill.), в'яз гладкий (U. laevis Pall.), в'яз низький (U. pumila L.) і в'яз 

шорсткий (U. glabra). Види Ulmus стійкі до посушливого клімату, холоду та 

солоно-лужних умов, що дозволяє їм рости на сухих, безплідних дюнах і 

каштанових ґрунтах. Крім того, в'язи здатні до прискорення циклів азоту та 

фосфору в екосистемах (Thomas et al. 2018). Масове ураження в'язових 

насаджень голландською хворобою (збудник Ophiostoma ulmi, пізніше – 

Ophiostoma novo-ulmi) обмежило інтерес до вирощування в'язів. Водночас, 

погіршення стану багатьох деревних порід у зв'язку з глобальним потеплінням і 

підвищенням антропогенного навантаження (Gagen et al. 2019) підвищило 

інтерес до досліджень особливостей поширення і розвитку шкідників і хвороб, 

що пошкоджують види роду Ulmus.  

Внутрішньовидовий пошук індивідів з підвищеною толерантністю до 

абіотичного та біотичного стресів виправданий як у природних популяцій, так і 

в штучних насадженнях, оскільки виживання рослин визначається їх 

індивідуальними особливостями.  

Серед видів роду Ulmus, що зростають в Україні, U. pumila (в’яз 

приземкуватий) є інтродукованим азійським видом, який добре натуралізувався 

і зараз вважається інвазивним у майже всіх регіонах країни (Baranovsky et al.,, 

2016). Природно цей вид зростає в Китаї, Монголії, Казахстані, Західному 

Сибіру, Тибеті, Індії і Кореї, а також культивується у Південній Європі, 

Аргентині і Північній Америці і на більшій частині Сполучених Штатів. Це 
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останній вид дерев, який зустрічається в напівпустельних регіонах Центральної 

Азії. U. pumila невимогливий до родючості і вологості ґрунту, виносить слабку 

засоленість ґрунту. Швидко росте, світлолюбний і морозостійкий вид. 

Користується певною популярністю завдяки своєму швидкому росту та 

створенню тіні. Всі ці екологічні фактори роблять його перспективним з точки 

зору більш широкого впровадження в зелені насадження населених місць 

України, Південь і Схід якої сильно потерпає від глобального потепління.  

Останніми роками популяції U. pumila L. стали вразливішими до 

серйозних пошкоджень, спричинених фітопатогенним грибом Thyrostroma 

ulmicola (Senwanna et al. 2019). Види Thyrostroma (T. ulmicola, T. celtidis, T. 

robiniae, T. tiliae та інші ) є патогенами, які спричиняють рак, відмирання та 

плямистість листя на широкому колі рослин-господарів (Shiryaev et al., 2023; ). 

Вперше в Україні T. ulmicola  була досліджена на матеріалі з ландшафтного 

парку «Донецький кряж» на відмерлих гілках U. minor Булгаковим (19.05.2017, 

Т.С.Bulgakov, ДНК074 (МФЛУ 17-2496). На основі молекулярних досліджень у 

2019 році виявлено інший господар T. ulmicola U. pumila (Senwanna et al., 2019).  

Розвиток цього патогену часто виявляється згубним для уражених дерев, 

що призводить до загибелі більшості гілок і створює характерний патологічний 

вигляд крони, включаючи ракові пухлини біля основи мертвих гілок і численні 

нові пагони зі сплячих бруньок, які в основному відмирають наступного року 

внаслідок ураження T. ulmicola.  

У м. Дніпро масові реєстрації тиростромозу зафіксовані у в'яза низького в 

2021 році у насадженні 50-60-річного віку, а згодом і у більш молодих дерев, 

що підтвердилося дослідженням листя методом флуоресцентного зображення 

під бінокулярним мікроскопом. 
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Лісові ресурси мають важливе значення в житті людини, оскільки вони 

мають значний вплив на біосферу, її стан та зміни, що відбуваються в ній. 

Лісові зони надають чимало переваг. По-перше, вони можуть зменшувати 

потужність вітру. По-друге, якщо поле розташоване біля лісу, то його території 

рівномірно покриваються снігом, що запобігає промерзанню земної поверхні. 

Лісові екосистеми також захищають ґрунт від ерозії та попереджають 

замулення водних ресурсів. Більш того, ліс – це легені Землі, а знеліснення стає 

причиною низки негативних змін у навколишньому середовищі, що з часом 

може перетворитися на катастрофу, якщо люди не будуть працювати над 

розв’язанням цієї проблеми. 

Людина має значний вплив на навколишнє середовище. Розвиток 

промисловості та збільшення виробництва  впливають на природу, зокрема 

лісові зони. Вирубка лісів, що здійснюється задля отримання територій для 

ведення промислової діяльності, землеробства, тваринництва, будівництва 

транспортної інфраструктури (разом із забрудненням поверхні ґрунту та 

повітря, що спричинено діяльністю людини), зумовлюють руйнування та 
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зникнення лісів, а також викликають низку проблем, зокрема соціально-

економічних і екологічних [5]. 

Людство постійно розвивається, однак еволюція має й певні недоліки для 

світу природи, що віддзеркалюється й на людині. Так, до негативних сторін 

цього процесу відноситься збільшення обсягу експлуатації лісових ресурсів не 

просто до високого рівня, а до надмірного, що суперечить всім нормам. Якщо 

проаналізувати річний обсяг вирубаної деревини у світі, то отримаємо дані, які 

є більшими за річний приріст орієнтовно на 20–24%. При цьому, з більшої 

частини площі, на якій здійснюється вирубка дерев, а саме 80 %, добувають 

деревину низької якості, і лише п’ята частина площі лісозаготівель надає 

деревину преміум-класу [5]. 

Іншою причиною зменшення лісових зон є нераціональне розташування 

підприємств, розширення територій для видобутку корисних копалин, 

здійснення житлової забудови [2]. 

Лісові території – популярні серед туристів, але надмірне використання 

цих зон як рекреаційних також шкодить лісу. Окрім того, руйнівний вплив на 

лісову місцевість мають нелегальна вирубка деревини і надмірне споживання 

лісових ресурсів [4]. 

Іншою поширеною проблемою є лісові пожежі. Вони виникають щорічно 

і стають причиною зникнення величезних ділянок лісів. Варто зазначити, що 

обсяг втрачених територій перевищує сумарну кількість території, що 

втрачається через вирубку деревини та аграрні роботи. Причиною виникнення 

лісових пожеж можуть бути різні. Іноді вони можуть бути природніми, однак 

здебільшого вони спричинені людиною [3]. 

Ліс є важливою частиною життя всіх живих організмів, тож його руйнація 

має негативні наслідки чималих масштабів. Перш за все, знеліснення підсилює 

зміни клімату. Це зумовлено тим, що вуглець є важливою складовою дерев, він 

становить 50% їхнього складу. Тож коли руйнують дерево, неважливо це 

здійснюється шляхом вирубки або спалення, це стає причиною викиду 

вуглекислого газу в повітря у великих обсягах. Якщо порівняти його з іншими 
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викидами вуглекислого газу, які виникають унаслідок діяльності людини, то він 

посідає друге місце, становить 12% загальних викидів та поступається лише 

викидам вуглекислого газу, що здійснюються внаслідок спалювання викопного 

палива. Знищення лісів негативно впливає й на кругообіг води, оскільки за 

наявності дерев вода краще просочується в землю, а за їх відсутності земля стає 

сухішою, а процес випаровування – менш активним. Інший негативний вплив 

знеліснення стосується ґрунту. Лісові дерева запобігають ерозії, однак ризик її 

виникнення підвищується після руйнації лісу. Варто зазначити, що лісові 

території є середовищем проживання мільйонів видів. Ліс підтримує 

біорізноманіття та стає домівкою для 70% наземних тварин та рослин нашої 

планети, тож знищення лісу для них – це втрата домівки та навіть загибель [1]. 

Отже, людині необхідно раціонально використовувати природні ресурси 

та здійснювати свою діяльність обґрунтовано. Ліс є важливим для людей та 

планети, однак через необачне використання його ресурсів більшість його 

територій може зникнути. 
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Урбанізація призводить до порушення гідрологічного балансу та 

деградації ґрунтів у містах. Одним із ключових природних інструментів 

стабілізації цих процесів є деревні насадження. Згідно з численними 

дослідженнями (Berland et al., 2017; Livesley et al., 2016), дерева сприяють 

зменшенню поверхневого стоку, підвищенню інфільтрації та поверненню 

вологи в атмосферу через транспірацію. 

Польові дослідження в паркових зонах міста Дніпра (Didur et al., 2024) 

підтвердили, що деревні насадження значно впливають на мікробіологічну 

активність ґрунтів. У прикореневій зоні відзначено зростання чисельності 

амоніфікувальних, педотрофних, оліготрофних мікроорганізмів, що свідчить 

про покращення умов для функціонування ґрунтової мікрофлори. Буферна 

здатність ґрунту під деревами також була вищою, особливо в кислотному 

діапазоні, що дозволяє нейтралізувати антропогенні впливи (Didur et al., 2024). 

Дерева перехоплюють до 30–50% опадів кроною (Asadian & Weiler, 2009; 

Xiao & McPherson, 2002), уповільнюючи поверхневий стік. Їхня коренева 

система покращує структуру ґрунту, сприяючи інфільтрації води (Bartens et al., 

2008; Zadeh & Sepaskhah, 2016). Вони також знижують температуру повітря на 

1–3 °C та підвищують відносну вологість до 15% (Souch & Souch, 1993; Rahman 

et al., 2020; Feng et al., 2023), створюючи локальний мікрокліматичний ефект. 

Видовий склад дерев має значення: деякі породи, як-от липа дрібнолиста, 

мають вищу транспірацію, але меншу посухостійкість, ніж робінія (Gillner et al., 

2015; Rötzer et al., 2021). Ізольовані дерева транспірують більше води, ніж ті, 

що зростають у групах (Ponte et al., 2021). У середньому одне дерево здатне 
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повернути до 100–150 літрів води на добу в атмосферу (Pataki et al., 2011; 

McCarthy & Pataki, 2010). 

Таким чином, деревні рослини не лише регулюють водний обіг, а й 

відіграють ключову роль у підтриманні біологічної активності ґрунту. Буферна 

здатність та мікробіологічні показники можуть слугувати ефективними 

біоіндикаторами стану урбогрунтів. Висадка дерев і підтримка їх 

життєздатності має розглядатися як елемент інтегрованої системи екологічного 

менеджменту міських територій. 
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РОЗДІЛ 2. АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ ПРИКЛАДНОЇ ЕКОЛОГІЇ 

 

УДК:502.3/.7:581.5:622.12 

ПРОЦЕСИ САМОЗАРОСТАННЯ СКЛАДІВ ПУСТИХ ПОРІД 

ПРОХОДКИ ЗАЛІЗОРУДНИХ ШАХТ 

Антонік І. П., кандидат біологічних наук, доцент, 

Криворізький державний педагогічний університет 

 

Проведена  робота з  дослідження  процесів самозаростання поверхні 

складу пустих порід проходки, розташованого у густо населеному 

Покровському районі  Кривого Рогу (відвал № 9 шахти Покровська). Вказаний 

відвал має вік більше 60 років (початок утворення 1958 р.), хоча остаточно 

відсипаний лише у 2012 р. Його площа по нижньому контуру становить  4,3га,  

висота насипу 18 – 22,5 м, кути укосів в середньому 31,3о. Станом на 2024 р. 

поверхня відвалу штучно не була рекультивована але достатньо інтенсивно 

покрита рослинністю (бур’янами, деревами та кущами). 

Поверхня відвалу сформована пустими породами проходки, які за 

мінералогічним складом представлені кварцитами (до 51 %) з домішками 

глини (до 10 %) джеспілітів (14%), гранітів (9%), сланців (8%), амфіболітів 

(7%) та (1%) інших макрокомпонентів. За гранулометричним складом 

перебільшують фракції  великих шматків і гравію (59,5 %),  дрібні фракції 

щебеню, піску та пилу складають разом до 32%, що створює певні передумови  

для росту рослин  безпосередньо у відвальному ґрунті. За  хімічним складом 

пусті породи переважно містять кремнезьом, розчинне залізо, окисли металів 

та доступні для рослин калій і фосфор.  

Проведене дослідження ступеню самозаростання відвалу свідчить, що 

покриття рослинністю в середньому складає від 65% (по укосах) до 95-98% 

(вздовж основи відвалу та на верхньому майданчику).  

Огляд східного борту  відвалу свідчить, що субстратом укосів є 

переважно шматки породи середньої величини (діаметр від 5 до 20 см), дрібна 

фракція складає до 20%. Породи вивітрені, гумусовий шар з решток відмерлих 



67 

 

у попередні роки трав’янистих рослин становить 2,3- 3,1 см. Ступінь 

заростання укосів східного борту становить 50 - 65%. Видовий склад  рослин 

представлений рудеральними травами,основні з яких: різак звичайний (Falcaria 

vulgaris), щириця біла (Amaranthus albus L.), синяк звичайний (Echium vulgaie), 

блекота біла (Hyoscyamus albus L.), будяк звичайний (Carduus acanthoides), 

костриця лучна (Lolium pratense). Також присутні чагарники: шипшина собача 

(Rosa canina L.), глід колючий (Crataegus oxyacantha), скумпія звичайна 

(Cotinus coggygria Scop), свидина кривавочервона (Swida sanguinea (L.), а також 

дерева: акація біла (Robinia pseudoacacia (L.), тополя чорна (Populus nigra), 

тополя пірамідальна (Populus pyramidalis), клен ясенелистий (Ácer negúndo), 

в’яз дрібнолистий (Ulmus parviflora), клен польовий (Acer campestre), абрикос 

звичайний (Prúnus armeníaca), маслинка або лох дрібнолистий (Elaeagnus 

angustifolia). 

На рівні підошви східної частини відвалу рослинність значно загущена, 

превалюють дерева акації білої (Robinia pseudoacacia (L.), в’язу дрібнолистого 

(Ulmus parviflora) та клену ясенелистого (Ácer negúndo). Середній і нижній 

яруси східного укосу представлені молодою поросллю відповідних видів дерев, 

створеною, мабуть, насінням дорослих дерев або прикореневими пагонами. 

Південній схил складу пустих порід  № 9 має ступінь заростання до 55%. 

Склад трав’яних рослин, чагарників та дерев має ті ж види, що і на 

східному борті  цього відвалу. Найбільша густина заросту має місце на рівні 

підошви   (80-95% площі)  і зменшується в напрямку до верхнього плато, 

місцями до 5-10%. Субстратом укосів південного борту є шматки породи  

діаметром від 5 до 20 см, дрібна фракція займає до 30%. Породи частково 

вивітрені, гумусовий шар становить до 3,5 см.  

Субстратом укосів західного борту по верхньому ярусу є переважно 

достатньо вивітрені породи середньої величини (5-20см) з відсотком дрібної 

фракції до 50%, та гумусовим шаром від 3  до 5,5 см.  Заростання  борту 

складає 85 – 90 %. По всій площі, за винятком окремих невеликих ділянок 

травостою, спостерігається щільне покриття поверхні чагарниками та деревами. 
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До північного  схилу  складу пустих порід № 9 безпосередньо примикає 

діючий склад некондиційних форм рудних матеріалів, тому крім поодиноких 

кущиків трави,  в деяких місцях цього борту, тут нічого не росте. 

Верхнє  плато відвалу № 9 складається з добре вивітреного дрібного (1-3 

см) субстрату, але зустрічаються фракції середнього (діаметр від 5 до 20 см) і   

великого розміру (до 40 см). Гумусовий шар покриває до 80% площі 

потужністю до 3,7 см.  В результаті уся площа плато відвалу покрита 

рослинністю на 95%, окрім незначної кількості майданчиків у місцях 

розташування порід  великої фракції. Травостій має той самий видовий склад, 

що і на укосах східного і південного бортів з вкрапленням сукулентів. До 

різноманіття чагарників додається дерен білий (Córnus álba) , калина звичайна 

(Viburnum opulus), та калина гордовина (Viburnum lantana). Стан дозрілих дерев 

акації білої (Robinia pseudoacacia (L.), клена гостролистого (Acer platanoides), 

клена польового (Acer campestre), клена ясенелистого (Ácer negúndo), ясеня 

звичайного (Fraxinus excelsior L.), в’яза дрібнолистого (Ulmus parviflora), тополі 

чорної (Populus nigra), тополі сіріючої (Populus×canescens), абрикоса 

звичайного (Prúnus armeníaca), горобини звичайної (Sorbus aucuparia) 

задовільний, висота від 5 до 9 м. Спостерігається інтенсивний молодий підріст 

кленів, ясенів та акації, а також розмноження  цих дерев живцями від  коренів.  

Виявлений в результаті досліджень видовий склад рослин групи 

самозаростання на території відвалу шахти «Покровська» характерний для 

всього Криворізького регіону. Досліджений та описаний стан наявного 

рослинного покриву відвалу, дозволяє скласти ретроспективну характеристику 

порушеного біоценозу та встановити особливості формування місцевого 

техногенного біотопу. Визначені види дерев, чагарників та трав’янистих рослин 

на практиці проявили достатню стійкість до несприятливих умов зростання  на 

породах відвалу. Отримана інформація може бути використана  при 

обґрунтуванні видового складу рослин  для застосування в процесі проведення 

біологічної рекультивації складів пустих порід на шахтах Кривого Рогу. 
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Альохіна Т.М., кандидат біологічних наук, доцент кафедри біології та екології 

Артюхова Ю.Є. здобувач вищої освіти, гр. ЕКО-22 

Криворізький державний педагогічний університет 

 

Значний розвиток промисловості у Кривому Розі зумовлює високий 

рівень забруднення всіх компонентів навколишнього середовища даного 

регіону: геологічного середовища, гідросфери, атмосфери тощо. 

Систематичний та всебічний моніторинг стану атмосферного повітря м. Кривий 

Ріг, особливо селітебних територій є критично важливим для отримання 

об'єктивної інформації про рівні забруднення, виявлення основних джерел та 

тенденцій їхньої динаміки, розробки дієвих стратегій для мінімізації 

негативного впливу промисловості на атмосферне повітря та оцінки 

ефективності природоохоронних заходів.  

Метою представленої роботи була оцінка стану атмосферного повітря 

міста Кривий Ріг шляхом моніторингу рівнів пило-газового забруднення, 

аналізу їхнього просторово-часового розподілу з урахуванням метеофакторів. 

Дослідження базувалося на ретроспективному аналізі даних (1992-2002 рр.) 

вмісту пило-газових забруднювачів та аналізі даних моніторингу атмосферного 

повітря (за 2021-2022 рр.) стаціонарними постами спостереження «AirLy» [1]. 

Для спостережень нами були обрані пости, що розташовувалися в селітебній 

зоні міста, а саме: пост на вул. Степана Тільги 20; на вул. Шиферна 35; пост на 

вул. Волонтерів 103; пост на вул. Дмитра Войчишена 17.  

Ретроспективний аналіз даних вмісту забруднюючих речовин в 

атмосферному повітрі Кривбасу виявив, що забруднення відбувалося 

нерівномірно як у просторі, так і у часі, тобто рівень хімічного навантаження 

коливався в залежності від району міста, а також продовж року. Промислові 

підприємства у м. Кривий Ріг розташовано по свій його території, а не 

концентруються в окремому районі, цей факт, а також суттєві переміщення 

потоків повітря зумовлені метеорологічними факторами усереднюють 
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показники забруднення атмосферного повітря у різних районах міста. Так, 

результати спостережень 1992-2002 рр. свідчать [2], що усереднений вміст пилу 

в атмосферному повітрі Кривбасу становив 22,6 мг/м3, що перевищує ГДК для 

атмосферного повітря населених місць більш ніж у 4 рази. Усереднена 

концентрація діоксиду азоту (NO2) вимірювалася на рівні  0,097 мг/м3, що в 

середньому в 2,42 рази перевищувало відповідну ГДКа.п.; значення діоксиду 

сульфуру (SO2) визначалося в середньому 0,069 мг/м3 (1,38 ГДКа.п.); 

концентрація фенолу становила 0,0115 мг/м3, що дорівнювало 3,85 ГДКа.п.  За 

даними В.О. Гапона [2] встановлено, що питома вага проб повітря в яких вміст 

пилу, діоксиду сульфуру, діоксиду азоту та фенолу перебільшував показники 

ГДКа.п. була вищою в осіннє-зимовий період і  коливалася у різні роки у межах 

37- 42%, в той час як в літній період цей показник був у межах 23-27%. Аналіз 

даних моніторингу атмосферного повітря за 2021-2022 роки на різних 

стаціонарних постах в селітебній зоні міста Кривий Ріг свідчить про наявність 

певних спільних тенденцій та відмінностей між локаціями. В обох роках на всіх 

постах спостерігається сезонність у концентраціях пилових часток PM10 та 

PM2.5, з тенденцією до їх зростання в осінньо-зимовий період, що може бути 

пов'язано як із метеорологічними факторами, так і зі збільшенням викидів 

продуктів згорання під час опалювального сезону. У 2022 році на більшості 

постів спостерігалося певне зниження пікових концентрацій PM10 та PM2.5 

порівняно з 2021 роком. Так, діапазон коливань пилових часток РМ10 в 2021 

році становив від 16,5 мг/м3 в червні до 45,3 мг/м3 в січні; тоді як в 2022 році 

коливання визначалися від 9,2 мг/м3 в травні до 37,8 мг/м3 в лютому.  

Рівні діоксиду азоту (NO2) демонстрували більш мінливу динаміку, яка 

значно відрізнялася в залежності від розташування посту спостереження, 

ймовірно, через різну інтенсивність транспортного руху та наявність інших 

джерел викидів поблизу. Отже, загалом, хоча спостерігалася певна циклічність 

у забрудненні повітря пилом, динаміка діоксиду азоту є більш специфічною для 

кожної локації. Так, рівень діоксиду азоту (NO2) у 2021 році був найвищим у 

червні (84,3 мг/м³), тоді як найнижчі значення спостерігалися у вересні (4,7 
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мг/м³), що свідчить про значну мінливість протягом року. Рівень NO2 у 2022 

році демонстрував меншу амплітуду коливань, з найвищим значенням у липні 

(49,0 мг/м³) та найнижчим у вересні (20,1 мг/м³). Метеорологічні фактори 

відіграють визначальну роль у процесах розсіювання, перенесення та 

трансформації забруднюючих речовин в атмосферному повітрі. Характерний 

для осіннє-зимового періоду сильний вітер переважно південного напрямку 

сприяє розсіюванню забруднюючих речовин та зменшенню їх концентрації в 

приземному шарі, тоді як слабкий вітер або штиль можуть призводити до 

накопичення забруднювачів у місцях їх викиду. Температурні інверсії 

перешкоджають вертикальному перемішуванню повітря та сприяють 

затримуванню забруднюючих речовин біля земної поверхні, що може 

призводити до смогів. Опади, особливо дощ та сніг, сприяють вимиванню 

забруднювачів з атмосфери. Призупинення або скорочення роботи багатьох 

підприємств гірничо-металургійного комплексу у 2022 році, зумовлене 

повномасштабною військовою агресією, спричинило помітне зниження викидів 

пило-газових забруднювачів та пилу в атмосферу. Подальший моніторинг та 

аналіз цих даних у довгостроковій перспективі є важливим для виявлення 

стійких тенденцій та розробки ефективних заходів щодо покращення якості 

атмосферного повітря в Кривому Розі. 
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Під дією стрес-факторів зростає активність антиоксидантних систем 

захисту: ферментативних і неферментативних, серед яких значну роль відіграє 
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аскорбінова кислота. Ферментативна антиоксидантна система не забезпечує 

100% захисту клітин рослин під час стресу. Під впливом стресорів на рослини 

спостерігається швидка інактивація конститутивного пулу антиоксидантних 

ферментів Тому низькомолекулярні антиоксиданти в багатьох випадках здатні 

більш ефективно здійснювати захист метаболізму від активних форм кисню 

(АФК) (Foyer et al. 2017; Noctor et al. 2018). Антиоксидантні метаболіти 

відіграють важливу роль в адаптації рослин до гіпертермії та інших факторів, 

що призводять до генерації надлишкової кількості АФК (Лобачевська та ін., 

2022; Zhang et al. 2017). Аскорбат є потужним антиоксидантом, регулятором 

окисно-відновних процесів та задіяний в клітинній сигналізації (Артюшенко 

2021; Zhang et al. 2017). Участь аскорбату в антиоксидантному захисті, 

головним чином, зводиться до його ролі в циклі Фойєр−Холлівела−Асади, 

відомого як аскорбат-глутатіоновий цикл, під час якого проходить детоксикація 

Н2О2 у всіх компартментах клітин. Функціонування аскорбінової кислоти в 

рослинних клітинах пов’язане з глутатіоном, основна функція якого 

підтримання пулу відновленої форми аскорбату. Обидва ці низькомолекулярні 

антиоксиданти реагують на порушення гомеостазу шляхом зміни їх 

накопичення. У зв’язку з цим метою роботи було оцінити роль аскорбінової 

кислоти в адаптації моху Ptychostomum imbricatulum (Müll. Hal.) Holyoak & 

N. Pedersen. до гіпертермії та інсоляції й встановити особливості виходу рослин 

з окиснювального стресу. 

Об’єктом досліджень був мох P. imbricatulum, зібраний на дослідних 

ділянках відвалу видобутку сірки (основа, північний схил, плато та північна 

вершина) Новояворівського державного гірничо-хімічного підприємства 

(ДГХП) «Сірка» (Львівська обл.). Дослідження проводились влітку за 

температури t = + 35.0 oC – + 38.0 oC та інтенсивності освітлення 100-110 тис. 

лк та восени за температури t = +10 оC – +15 оC, інсоляції ≈ 80 тис. лк. 

Інтенсивність освітлення на дослідних ділянках вимірювали люксметром Ю-

116. Вміст аскорбінової кислоти визначали у свіжозібраному рослинному 
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матеріалі та розраховували за різницею поглинання при 520 нм на 

спектрофотометрі Specord 210 Plus і виражали у мкг/г сухої речовини. 

Досліджено вплив високих температур та інтенсивності освітлення на 

вміст аскорбінової кислоти у зразках моху P. imbricatulum. Встановлено, що в 

літній період за температури 30−38оС та освітлення 110 тис. лк вміст 

аскорбінової кислоти зменшувався від основи до вершини. Отже, вміст 

аскорбату визначався не лише впливом гіпертермії та інсоляції, а й умовами 

місцевиростання моху. Так, вміст аскорбінової кислоти у зразках моху з основи 

відвалу влітку становив 0,41±0,02 мг/г с.м., а з вершини – 0,28±0,02 мг/г с.м., 

тобто в 1,5 рази менше. Таке зниження вмісту аскорбінової кислоти за 

екстремальних умов, ймовірно, можна пояснити тим, що її резерв 

використовується на запобігання деструктивним процесам в клітинах моху. 

Восени за оптимальних для моху умов (t = + 14-18oC, інтенсивність освітлення 

~ 80 тис. лк) вміст аскорбінової кислоти зростав від основи до вершини, 

порівняно з літнім періодом, у 1,8–3,1 рази. Так, в основі відвалу він становив 

0,75±0,02 мг/г с.м., а на вершині – 0,88±0,03 мг/г с.м. Підвищення вмісту 

аскорбінової кислоти у P. imbricatulum в осінній період, порівняно з літнім, є 

свідченням того, що відбувається реакція рослинного організму на дію 

несприятливих факторів середовища. Аскорбінова кислота у значній кількості 

міститься в клітинах, зокрема, це головний метаболіт у хлоропластах, здатний 

до елімінації АФК та регенерації λ–токоферолу. У хлоропластах відбувається 

генерація пулу аскорбату за участю аскорбатпероксидази. Високий вміст 

низькомолекулярних антиоксидантів свідчить про необхідність захисту 

фотосинтетичного апарату від деструктивної дії АФК. Таким чином, зміна 

вмісту аскорбінової кислоти під час абіотичного стресу є ефективною системою 

захисту рослин, яка попереджає окисну деструкцію й забезпечує структурну та 

функціональну стабільність мембран. 

Встановлено, що для моху P. іmbricatulum властивий значний 

антиоксидантний потенціал, який зумовлений низькомолекулярними 

антиоксидантами, зокрема аскорбатом, що є важливою адаптивною реакцією 
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моху до виживання в несприятливих умовах середовища. Отже, на підставі 

результатів досліджень можна вважати, що існування P. imbricatulum на 

посттехногенних територіях ініціює адаптогенез та призводить до формування 

механізмів стійкості моху до дії стресових факторів, в основі яких є 

неспецифічні захисні реакції, які забезпечують адаптацію рослинного організму 

до мінливих умов середовища. 
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Вступ. Ліси є важливим елементом екологічної системи, відіграючи 

важливу роль у забезпеченні природної рівноваги, збереженні біорізноманіття 

та підтримці водного циклу. Вони виконують різноманітні функції, серед яких 

природоохоронні, рекреаційні, захисні та експлуатаційні [3]. Класифікація лісів 

за функціональним призначенням та їхня площа є важливими показниками 
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стану лісових ресурсів [1, 4], що дозволяє визначати пріоритети для їхнього 

управління та охорони.  

Для проведення аналізу лісових категорій у західному регіоні України 

були використані матеріали лісовпорядкування ВО «Укрдержліспроект» та дані 

Державного лісового кадастру [2]. До цього регіону входять такі області: 

Волинська, Закарпатська, Івано-Франківська, Львівська, Рівненська, 

Тернопільська, Хмельницька та Чернівецька. 

Результати дослідження. Розподіл площ лісів на заході України 

демонструє чітку структурну організацію лісових ресурсів. Площа лісів 

природоохоронного, наукового, історико-культурного призначення становить 

747,9 тис. га, що складає 18 % від загальної площі лісового фонду регіону. Ці 

ліси виконують важливі функції збереження біорізноманіття, охорони 

природних комплексів та наукових досліджень. Рекреаційно-оздоровчі лісові 

площі займають лише 475,3 тис. га (11,4 %), що вказує на недостатній розвиток 

цієї категорії для потреб відпочинку і туризму. Захисні лісові площі (642,3 тис. 

га або 15,4 %) мають критичне значення для стабілізації ґрунтового покриву, 

захисту водних ресурсів і запобігання ерозійним процесам. Найбільшу частку 

складають експлуатаційні лісові площі, які займають 2297,0 тис. га (55,2 %) і 

забезпечують лісозаготівлю, деревину та інші лісові ресурси для промислових 

потреб. Загальна площа лісів регіону становить 4162,6 тис. га, що є значним 

ресурсом для лісового господарства та екологічної стабільності (табл. 1). 

Ліси природо-охоронного, наукового, історико-культурного призначення 

є важливим елементом збереження біорізноманіття та стабільності екосистем. 

Вони виконують роль захисту природних територій, збереження рідкісних 

видів флори та фауни. Чернівецька область має найбільшу частку 

природоохоронних лісів – 32,8 %, що зумовлено наявністю Карпатських гір. 

Івано-Франківська область має 22,5 % таких лісів, що свідчить про значення 

регіону для екологічної рівноваги. Тернопільська область з 20,9 % також 

важлива для збереження природних ландшафтів. В інших областях, таких як 

Рівненська (9,8 %) та Волинська (17,1 %), частка таких лісів менша, що 



76 

 

відображає інтенсивне використання лісових ресурсів для господарських 

потреб 

Рекреаційно-оздоровчі ліси є важливими для покращення здоров'я 

населення та розвитку туризму. Вони забезпечують умови для фізичного і 

психічного відновлення людей. Львівська область має 19,1 % рекреаційних 

лісів, що сприяє розвитку екологічного туризму. Тернопільська область також 

має значну частку – 14,9 %. У Рівненській (8,4 %) та Хмельницькій (6,1 %) 

областях частка таких лісів є меншою, що вказує на потребу в розвитку 

інфраструктури для відпочинку.  

Захисні ліси важливі для збереження природних процесів, таких як захист 

від ерозії та збереження водних ресурсів. Закарпатська область має 26,0 % 

таких лісів, що підкреслює їхню роль у забезпеченні екологічної стабільності. 

Івано-Франківська область з 25,6 % таких лісів також є важливою для 

збереження природних ландшафтів. Хмельницька область має 23,5 % захисних 

лісів. Рівненська та Волинська області мають найменшу частку (6,7-6,8 %), що 

вказує на необхідність збільшення площ захисних лісів для запобігання 

екологічним катастрофам. 

Експлуатаційні ліси забезпечують заготівлю деревини і інших лісових 

продуктів. У Рівненській області частка таких лісів становить 75,1%, що 

свідчить про високу інтенсивність використання лісів. Волинська область має 

68,3%, що також показує активне використання лісів для виробничих цілей. 

Закарпатська та Львівська області мають 41,7% і 55,5 % експлуатаційних лісів, 

що забезпечує баланс між економічним використанням і збереженням лісів. 

Однак високий рівень експлуатації вимагає впровадження сталого 

лісокористування для збереження екосистем. 

У результаті дослідження розподілу площ лісів на заході України, 

виявлено, що експлуатаційні лісові площі складають найбільшу частку – 2297,0 

тис. га (55,2 %), що свідчить про високу інтенсивність лісозаготівлі. 

Природоохоронні лісові площі займають 747,9 тис. га (18 %), підкреслюючи 

важливість збереження біорізноманіття, особливо в Карпатському регіоні. 
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Рекреаційно-оздоровчі лісові площі становлять лише 475,3 тис. га (11,4 %), що 

вказує на потребу в розширенні таких лісів для розвитку туризму та 

покращення здоров'я населення. Захисні лісові площі складають 642,3 тис. га 

(15,4 %) і виконують важливу роль у збереженні природних процесів, таких як 

захист від ерозії та збереження водних ресурсів.  
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ПРОМИСЛОВОГО РЕГІОНУ: ДОСВІД КРИВБАСУ 

Васильєва С.А., викладач хімії, біології та екології  

ДПТНЗ Криворізький професійний гірничо-електромеханічний ліцей 

 

Прикладна екологія є тією сферою науки, що формує міст між 

теоретичними знаннями та практичними діями у сфері захисту довкілля. 

Особливо це стосується індустріальних регіонів, таких як Кривбас — центр 

гірничо-металургійної промисловості України. Суть прикладної екології. 

Основне завдання прикладної екології — забезпечити раціональне 

природокористування та сталий розвиток.  

Прикладна екологія є також основою для створення національних та 

регіональних програм екологічного розвитку. У контексті промислових регіонів 

вона виступає інструментом контролю та зменшення шкідливого впливу 

підприємств.  
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1. Екологічні проблеми Кривбасу як приклад 

Кривий Ріг — один із найбільших промислових центрів не лише України, 

а й Східної Європи. Основу його економіки становить гірничо-металургійний 

комплекс, який включає численні кар’єри, збагачувальні фабрики, металургійні 

підприємства. Проте така інтенсивна індустріалізація має зворотній бік — 

глибоку екологічну деградацію довкілля. 

Однією з найгостріших проблем є забруднення атмосферного повітря. У 

місті фіксується регулярне перевищення гранично допустимих концентрацій за 

основними показниками: пил, діоксид сірки, оксиди азоту, формальдегіди, 

важкі метали. Рівень запиленості у повітрі в деяких районах перевищує норму у 

3–5 разів.  Водні ресурси також потерпають від інтенсивного техногенного 

навантаження. Як наслідок — погіршується якість водопостачання, знижується 

біорізноманіття. 

Не менш критичною є ситуація із ґрунтами. Великі площі порушених 

земель — відвали, хвостосховища, кар’єри — не лише втрачають родючість, а й 

стають джерелами вторинного забруднення пилом та хімічними елементами. 

Окремої уваги заслуговує вплив екологічної ситуації на здоров’я 

населення. Рівень захворюваності в Кривому Розі значно вищий за 

середньоукраїнські показники. Найбільш поширені проблеми — хронічні 

бронхіти, астма, серцево-судинні захворювання, онкологія. Особливо 

вразливими є діти та люди похилого віку. 

Таким чином, Кривий Ріг є яскравим прикладом регіону, де необхідна 

системна реалізація принципів прикладної екології — з чітким моніторингом, 

практичними діями та контролем. 

2. Інструменти прикладної екології 

Прикладна екологія пропонує широкий спектр інструментів для 

діагностики, управління та поліпшення екологічного стану. У Кривому Розі вже 

реалізуються окремі заходи, які можна класифікувати за напрямами. 

- Моніторинг довкілля. Місто має як державні, так і громадські 

ініціативи щодо контролю якості повітря. Наприклад, активісти встановлюють 
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міні-станції моніторингу (зокрема, проєкт EcoCity), які фіксують рівні пилу 

PM2.5 та PM10 у реальному часі. 

- Очищення викидів та вод. На низці підприємств Кривбасу 

реалізуються програми зі зменшення викидів — встановлення фільтрів, 

модернізація печей, повторне використання технологічної води.  

- Рекультивація порушених земель. Проводяться проєкти із 

засадження відвалів, зміцнення схилів, локального озеленення.  

- Управління відходами. Хоча система сортування відходів у місті 

розвивається повільно, є позитивні приклади на рівні ОСББ, шкіл та 

громадських ініціатив.  

- Екологічний аудит. Загалом, ефективне впровадження інструментів 

прикладної екології можливе лише за умов тісної взаємодії науки, бізнесу, 

влади та громадськості. 

3.  Роль освіти в прикладній екології 

У навчальних закладах Кривого Рогу, таких як ДПТНЗ Криворізький 

професійний гірничо-електромеханічний ліцей, викладачі біології та екології 

здійснюють надзвичайно важливу роботу з формування у здобувачів освіти 

практичних еконавичок. 

- Проєктна діяльність. Учні беруть участь у дослідженнях 

забрудненості повітря, води, ґрунтів, створюють карти екологічної напруги у 

межах району або навчального закладу.  

- Практичні заняття на місцевості. Екскурсії до кар’єрів, водойм, 

підприємств дають змогу учням побачити реальні масштаби проблем і 

можливості для змін. 

4. Перспективи і рекомендації 

Успішне вирішення екологічних проблем Кривого Рогу, неможливе без 

стратегічного бачення, постійного вдосконалення інструментів прикладної 

екології. Ось ключові напрями, які можуть забезпечити якісні зміни: 

- Інтеграція екологічної політики на регіональному рівні. 

- Осучаснення технічної бази моніторингу. 
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- Екомодернізація промисловості. 

- Розвиток екологічної освіти та культури. 

- Міжгалузеве партнерство. 

Висновки. Прикладна екологія — це галузь, що поєднує науку, 

технології, практику та освіту в єдину систему дії на благо довкілля. Її значення 

особливо зростає у контексті промислових регіонів, таких як Кривий Ріг, де 

екологічна ситуація є складною, але не безнадійною. 

Отже, прикладна екологія — це не лише професійний напрям, а спосіб 

життя громади, інструмент зміни світогляду та ключ до сталого розвитку. І 

саме у руках освітян є сила, що здатна перетворити екологічну кризу на шанс 

для екологічного відродження. 
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перспективним є інтеграція не тільки до ЄС, але й інших країн світу щодо 

зацікавленості у прискоренні розбудови вимог «зеленої» економіки. Для 

запровадження «зеленого» інвестування запропоновано активне дослідження 

проєктів ЄС щодо дослідницького простору  [1].  

Мета. Оцінити стан і зацікавленість у залученні зелених інвестицій для 

відновлення України. 

Методи – застосувати пошуковий он-лайн ресурс Google Trends для 

оцінки активності користувачів щодо їх зацікавленості  екологічними темами 

для відновлення України.  

Результати дослідження і аналіз. За даними дослідження ролі і значення 

зеленого інвестування щодо відбудови України відзначено, що країна  має 

певну унікальність, пов’язану з переходом до зеленої  економіки, що 

складається з двох важливих для навколишнього середовища компонентів: 

кліматичних дій і збереження біорізноманіття [2]. 

Стимулювання зелених інвестицій важливо для відновлення України. 

Необхідно не лише знижувати екологічні ризики, а й розробити стратегію 

зеленого відновлення. Успіх залежить від використання комплексного, 

міжсекторального та міжміністерського підходу. Закладаючи основу для 

«зелених» інвестицій, необхідно враховувати фінансову чутливість компаній до 

екологічних ризиків, орієнтованих на отримання прибутку. 

Переваги зеленої відбудови України відбуваються завдяки комплексному 

підходу до оцінювання екологічних, соціальних та економічних ризиків та 

інструментам управління ризиками, така структура сприятиме прийняттю 

обґрунтованих інвестиційних рішень і знижуватиме невизначеність [2]. 

Одним з ризиків зелених інвестицій є застосування грінвошингу як 

маркетингового прийому, який може надавати бренду більш привабливий 

екологічний характер, збільшуючи прибуток  [3]. 

Ідентифікацію грінвошингу та його впливу на інвестиційну 

привабливість проведено  науковцями для українських компаній – лідерів за 

обсягом земельного банку на основі двоетапного PLS-SEM моделювання. 
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Здійснено пошук ідентифікованих факторів, що визначають вплив грінвошингу 

на інвестиційну привабливість лідируючих аграрних компаній України, надано 

рекомендації щодо мінімізації його ознак та підвищення такої привабливості 

для інвесторів у контексті повоєнного відновлення агросектору на засадах 

сталого розвитку для забезпечення євроінтеграційного «зеленого» переходу. 

Зазначені рекомендації передусім спрямовано на зростання обсягів залучення 

«зелених» інвестицій у стратегічний для України агросектор та підвищення 

рівня довіри «зелених» інвесторів до національного зеленого бренда та 

соціально-відповідального бізнесу [3]. 

Для визначення ризиків щодо використання грінвошингу автором 

здійснено з використанням Google Trends [4] оцінку пошукової активності 

користувачів в Україні з 2004 року, за весь термін спостережень. Враховуючи 

дуже низький рівень попиту,  здійснено порівняння пошуку теми грінвошинг і 

зелений камуфляж українською мовою щодо визначення зацікавленості з 2004 

року, що показала наявність статистично значимих даних з піком 2014 року і 

концентрацію тільки у Києві та Київській області.  

Додавання визначення пошукової активності тематики відновлення 

України відзначається більш високе значення на середньому рівні 18 балів. 

Зростання попиту почалось після введення воєнного стану. Між тим 

регіонами  лідерами щодо цієї теми є Київ, Вінницька та Чернівецька області, 

що потребує додаткового дослідження. Щодо теми екології пошукова 

активність є на середньому рівня 15 балів за 100 бальною шкалою, але 

тенденція повністю протилежна, затухання зацікавленості почалась ще з 2010 

року і тим майже зійшла нанівець під час воєнного стану, що є негативним.  

Висновки і перспективи подальших розробок. Проведене оцінювання 

активності користувачів щодо їх зацікавленості  екологічними темами для 

відновлення України показало, що воно є статистично значимим, але низьким. 

Те, що увага до екології під час воєнного стану суттєво знизилась свідчить про 

проблеми у сприйнятті важливості екологічної політики на тлі  світового 

тренду до сталого розвитку.  
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Щодо подальших досліджень бажано здійснити оцінку зацікавленості 

іншими екологічними темами для пошуку напрямів зеленого відновлення 

України.  
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теперішній час він являє собою штучно відкриту водойму (морську затоку), яка 

сполучена з Чорним морем каналом довжиною 3 км та глибиною 16-18 м. 

Мікрофітобентос (від грец. mikros – малий; phyton – рослина; benthos – 

глибина) – сукупність вільноживучих або прикріплених фотосинтетичних 

мікроорганізмів, що мешкає на пухких або твердих субстратах у воді. Це 

екологічне угруповання водоростей має важливе значення, оскільки створює 

органічну речовину, кисень, утилізує вуглекислий газ, мінеральні добрива, 

пестициди, нафтопродукти, радіонукліди, солі важких металів та є основою 

їстівної піраміди для багатьох гідробіонтів від інфузорій до риб.  

Мікрофітобентосу Григорівського лиману були присвячені наукові 

роботи деяких дослідників (Погрібняк, 1960; Гусляков, Закордонець, 

Герасимюк, 1992; Північно-західна., 2006; Gerasimiuk, 2018). 

Метою роботи було вивчення сучасного стану мікрофітобентосу Малого 

Аджалицького (Григорівського) лиману. 

Матеріалами для дослідження слугували проби, які були зібрані за 

допомогою бакпечатки та мікробентометра в період з червня 2013 по травень 

2025 року в околицях населених пунктів Григорівка, Нові Біляри та біля порту 

Південний. Мікроскопічні водорості вивчали на таких субстратах, як 

макрофіти, каміння, мул та пісок. Усього було зібрано та оброблено 52 проби. 

Матеріал досліджували в живому та фіксованому стані на тимчасових та 

постійних препаратах під світловим мікроскопом XSP – 104. За основу в роботі 

була прийнята класифікація водоростей, яка викладена у міжнародній 

електронній базі водоростей (Guiry, Guiry, 2025). 

У результаті проведених досліджень було виявлено 55 видів 

мікроскопічних водоростей, які належали до 41 роду, 28 родин, 18 порядків, 7 

класів, 4 відділів, 3 царств та 2 доменів. Серед видового складу представники 

домену еукаріотів (52 види) переважали над прокаріотами (3), царства 

хромістів (42) над рослинами (10) та бактеріями (3). За кількістю видів перше 

місце займають представники відділу гетероконтофітових (41 вид), інші відділи 
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були представлені значно бідніше (зелені – 10, ціанобактерії – 3, динофлагеляти 

– 1 вид).  

Роди Navicula Bory (6 видів), Amphora Ehrenb. ex Kütz. (3), Cocconeis 

Ehrenb. (3), Pleurosigma W. Sm. (3), Desmodesmus (F. Chodat) An, Friedl et E. 

Hedew. (2), Oscillatoria Vaucher ex Gomont (2), Scenedesmus Meyen (2) та 

Tabularia (Kütz.) D.M. Williams et Round (2) склали основу видового складу 

бентосу лиману. Для акваторії Григорівського лиману також були наведені нові 

види водоростей: Entomoneis alata (Ehrenb.) Ehrenb., Ankyra ancora (G.M. Smith) 

Fott та Desmodesmus armatus (Chodat) E. Hedew. 

За рівнем організації більшість мікроскопічних водоростей є 

одноклітинними (29 видів) та колоніальними (24). Багатоклітинні склали 2 

види. За відношенням до місця зростання види розділилися на планктонні (17 

видів) та бентосні (38). До складу бентосних належать донні (20) і форми, що 

входять до обростань різних субстратів (18). За формою диференціації тіла 

мікроскопічні водорості мають кокоїдну (50 видів), нитчасту (2), монадну (2) та 

пальмелоїдну (1) структуру. 

Екологічні особливості водоростей були проаналізовані у зв'язку з 

солоністю, рН та сапробністю води. За відношенням до солоності в 

Григорівському лимані переважали морські (полігалобні) види – 20 видів 

(36,4%) від загального числа виявлених таксонів. До групи прісноводних 

(олігогалобних) організмів входили 23 види. Ця група своєю черго поділяється 

на 2 підгрупи: галофіли – 7 та індиференти – 16 видів. За ставленням до рН 

води групою, що переважає, виступали алкаліфіли (25 видів або 64%).  

За відношенням до сапробності води серед виявлених водоростей 31 вид є 

індикаторами сапробності. На частку β-мезосапробів припадає 19 видів (34,6%), 

α-мезосапробів – 8 (14,6%), β-α-мезосапробів – 1 (1,8%), оліго-β-мезосапробів – 

1 (1,8%) та олігосапробів знайдено 2 види (3,6 %). Індекс сапробності склав 

2,13, що вказує на β-мезосапробний (помірний) рівень органічного забруднення 

води лиману. 

У фітогеографічному аспекті переважають космополіти (43 види або 
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78,2%). Їм поступається група з 10 бореальних видів (18,2%). Групи аркто-

бореальних та бореально-тропічних мають відповідно по 1 виду. 
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РЕЗУЛЬТАТИ ДЕНДРОЕКОЛОГІЧНОГО МОНІТОРИНГУ 

М.ДНІПРО З ВИКОРИСТАННЯМ СУПУТНИКОВИХ ЗНІМКІВ 

LANDSAT 

Довганенко Д.О., кандидат географічних наук, доцент кафедри математичної, 

природничої та технологічної освіти, КЗВО «ДАНО» ДОР», м. Дніпро 

Сердюк С. М., кандидат біологічних наук, доцент кафедри географії Дніпровський 

національний університет ім. Олеся Гончара 

 

Вступ. Лісопаркові насадження є невід’ємною складовою урбоекосистем, 

формуючи комфортні умови життя, зменшуючи рівень забруднення повітря та 

сприяючи покращенню ментального здоров’я населення. Особливої 

актуальності проблема збереження зелених зон набуває в урбанізованих містах 

із високим рівнем промислового навантаження, таких як м. Дніпро. Суттєвим 

викликом при оцінці стану зелених насаджень є їхня просторово-

фрагментована структура, що ускладнює наземний моніторинг. З огляду на це, 

у дослідженні застосовано комплексний підхід, що поєднує натурні методи з 

дистанційним зондуванням Землі із використанням індексу NDVI (Normalized 

Difference Vegetation Index). 

https://DOI:10.1615/InterJAlgae.v20.i2.10
http://www.algaebase.org/
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Об’єкти і методи дослідження. Метою дослідження стало виявлення 

залежності між життєвим станом дерев та показниками вегетаційної активності, 

розрахованими за супутниковими знімками Landsat 8 і 9. Робота включала три 

етапи: (1) створення просторово-статистичної бази даних лісопаркових зон 

міста, їх картографування та вибір еталонних ділянок; (2) польові обстеження 

стану дерев за морфометричними показниками та класифікація за ступенем 

ушкодження; (3) співставлення індексу життєвого стану Ln із супутниковим 

індексом NDVI. Для обробки супутникових зображень застосовувався модуль 

SCP у середовищі QGIS, а результат кореляційного аналізу дозволив 

побудувати регресійну модель, що описує взаємозв’язок між NDVI та Ln. 

Результати дослідження та їх аналіз. У дослідження були включені 12 

лісопаркових масивів, загалом оцінено 720 дерев. Результати натурних 

спостережень 2015–2021 рр. показали, що 45% насаджень перебувають у стані 

ослаблення, 22% – у доброму стані, 24% – сильно ослаблені, 9% – відмирають 

або сухостій. Основними видами ушкоджень виявилися ураження листя (43%), 

сухі гілки у верхній частині крони (33%) та ушкодження стовбура (10%). 

Найбільш ушкодженими виявилися каштан кінський, клен гостролистий та 

тополя чорна; найстійкішими – робінія псевдоакація, липа серцевидна, дуб 

звичайний. 

Показник Ln у межах міста коливався від 10% до 95,3%, середнє значення 

– 65,6%. Аналіз просторового розподілу показав, що найгірший стан зелених 

насаджень спостерігається в Індустріальному районі, найкращий – у 

Новокодацькому. Спостерігається стійка позитивна тенденція покращення 

стану фітомаси (ΔLn = 1,47%/рік). Показники NDVI підтверджують ці дані: 

модальні значення за шість років переважно зростали, максимальні сягали 0,88. 

Загальна кореляція між NDVI та Ln становила r = 0,7 (p < 0,05), що дозволяє 

використовувати супутникові знімки для оцінки життєвого стану насаджень. 

Висновки і перспективи подальших розробок. За результатами 

дослідження було підтверджено можливість використання нормалізованого 

вегетаційного індексу в якості універсального критерію оцінки життєвого стану 
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лісопаркових насаджень. Позитивною стороною такого підходу є: безумовно, 

одночасне охоплення значних територій; достатньо високий рівень 

оперативності та ретроспекції. До недоліків методу можна віднести 

неоднозначність ототожнення результатів оцінки життєвого стану дерев із 

показниками вегетаційної активності, що розраховуються за супутниковими 

знімками. Виявлено заниження змодельованої оцінки життєвого стану для 

хвойних порід дерев та значно розріджених лісових масивів. Пропонується 

визначати життєвий стан хвойних порід в два етапи: попереднє виявлення 

хвойних лісових масивів за допомогою супутникових знімків за зимовий сезон; 

розрахунок оцінки життєвого стану із застосуванням супутникових знімків, 

зроблених в останню декаду червня-першу декаду липня, тобто під час 

завершення наростання свіжої хвої. Валідність результатів розрахунку 

знаходиться на рівні 62%, що є задовільним. Подальші удосконалення 

регресійної моделі потребують узагальнення сукупності індивідуальних 

факторів середовища, в якому перебувають ті чи інші лісові масиви. 

 

УДК 502/504 

ДИНАМІКА ПОШИРЕННЯ ЕКОЛОГІЧНО-ЗУМОВЛЕНИХ 

ХВОРОБ У ЧЕРКАСЬКІЙ ОБЛАСТІ 

Драченко І. В., магістрантка 1 курсу, групи 1Емз спеціальності 101 Екологія 

Волошина Н. О., професор, д. б. н., завідувачка кафедри екології та туризму 

Український державний університет імені Михайла Драгоманова 

 

Людське здоров'я можна вважати основним екологічним критерієм для 

визначення якості природного середовища. ХХІ століття характеризується 

такою екологічною ситуацією планети, що ускладнюється дедалі інтенсивніше 

та стає гострою через виникнення проблеми шкідливого впливу порушеного 

забрудненням довкілля, а як наслідок - проблем зі здоров'ям людей у 

суспільстві. Екологічні чинники, такі як кліматичні, едафічні, геоморфологічні 

та біотичні, мають здатність до несприятливого впливу на всі живі організми у 

природному середовищі.  
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За даними Всесвітньої організації охорони здоров'я 20% патологій у 

людей пов’язані із несприятливими екологічними умовами навколишнього 

середовища. Вплив забрудненого навколишнього середовища відбувається 

різними способами і має здатність здійснюватись через всі сфери 

контактування живого організму з природою [1]. Мета дослідження полягає у 

виявленні динаміки та причин виникнення ендемічних хвороб протягом 2020-

2024 років серед населення Черкаської області, яка виступить у ролі об’єкту 

дослідження в даній статті. За результатами статистичних даних щодо динаміки 

показників антропогенного та техногенного навантаження на навколишнє 

природне середовище, екологічна ситуація Черкаської області характеризується 

як порушена, адже цей регіон – один з екологічно забруднених в Україні [2].  

На Черкащині функціонує приблизно 400 промислових підприємств 

великих та середніх розмірів. Область лідирує у виробництві мінеральних 

добрив, фармацевтичної продукції, тканин та автобусів. За останні роки значно 

зросли обсяги виробництва на підприємствах в галузі харчової промисловості, 

збільшились об’єми енерго- та газопостачальної діяльності, видобувної 

промисловості і розроблення кар’єрів, машинобудування, металургії та 

виробництва готових металевих виробів, крім машин і устаткування, виробів з 

деревини, тканини, паперу та поліграфічної діяльності [3]. 

Серед промислових підприємств області найбільшу частку в обсягах 

реалізації промислової продукції мають: ПрАТ «Азот», ТОВ «Юрія-ФАРМ», 

ПрАТ «Черкаський шовковий комбінат», ТОВ «ММ Пекеджінг Україна», ПАТ 

«Черкаський автобус», ТОВ «Укравіт сайенс парк», ТОВ «Ергопак». Не важко 

здогадатись, що усі ці підприємства так чи інакше чинять шкідливий вплив на 

довкілля, викидаючи у повітря, воду, грунт відходи власного виробництва.  

Однією з головних екологічних проблем регіону залишається 

забруднення повітря, водойм і земель. У 2021 році в області була створена 

мережа станцій для контролю якості повітря, на якій встановили 41 станцію 

моніторингу, 19 з яких вже працюють. Загалом упродовж 2024 року якість 

повітря в регіоні залишалася в межах норми, але у серпні в м. Черкаси 
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зафіксували рекордні позначки формальдегіду, що міститься в повітрі. 

Концентрація небезпечного газу в десятки разів перевищила гранично 

допустиму норму. Заступниця генерального директора з дослідження 

біологічних факторів ДУ «Черкаський ОЦКПХ МОЗ України»  Ольга Мізінова 

на брифінгу в медіацентрі Черкаської ОВА зауважила, що забруднення повітря 

стає причиною респіраторних, інфекційних і серцевих захворювань, інсульту, 

раку легенів і ускладнень під час вагітності у жінок. На Черкащині зросла 

кількість захворювань інфекційними хворобами. За останній рік в регіоні були 

зареєстровані спалахи сальмонельозньої інфекції, туберкульозу органів 

дихання, кашлюку, вірусних гепатитів, інфекційного мононуклеозу, ГРВІ та 

грипу [4].  

Ендемічні та екологічно зумовлені хвороби можуть бути пов’язані зі 

стійкими природними осередками інфекційних хвороб (лаймборреліоз, 

кліщовий енцефаліт), або мати неінфекційне походження. Від уповноважених 

осіб Черкаського регіону надійшла інформація щодо поточної ситуації в області 

із захворюваністю на хворобу Лайма. За результатами епідрозслідування 

встановлено, що переважна більшість хворих отримали укуси кліщами під час 

перебування на дачах і присадибних ділянках, а також у паркових зонах та при 

відвідування лісів [4]. Неінфекційні ендемічні захворювання залежать від 

геохімічних особливостей середовища – різкої нестачі або надлишкового вмісту 

хімічних елементів й сполук у навколишньому природному середовищі. З-

поміж усіх виявлених екологічно-зумовлених хвороб Черкащини, найбільш 

фіксованими серед населення є ендемічний карієс зубів, сечокам’яна хвороба, 

водно-нітратна метгемоглобінемія (у грудні 2024 року в Звенигородському 

районі Черкаської області зафіксований 1 летальний випадок із 4-місячним 

немовлям внаслідок даного стану), залізодефіцитна анемія та онкологічні 

захворювання, кожне з яких залежить від вмісту мікроелементів у компонентах 

природнього середовища, від екологічної ситуації населеного пункту та 

характеризується певними клінічними ознаками. 
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За даними обласного інформаційно-аналітичного центру медичної 

статистики, структура загальної захворюваності всього населення з 2020 року 

не змінюється й донині: перше рангове місце стало займають хвороби системи 

кровообігу, друге – хвороби органів дихання, третє – хвороби органів 

травлення. Менш поширеними є хвороби кістково-м’язової та сечостатевої 

систем. Рівень захворюваності на злоякісні новоутворення в Черкаській області 

має тенденцію щорічного зростання, останні кілька років не стали винятком [2].  

Аналіз отриманих даних щодо поширеності у Черкаській області 

екологічно-зумовлених хвороб, дає можливість зробити висновки стосовно 

залежності стану здоров’я населення регіону від екологічних умов довкілля та 

стану водного, земельного та повітряного середовища, а як наслідок – і якості 

продуктів харчування та питної води, що потрапляє у організм людини. 

Черкаська область має усі шанси залишатися безпечною для здоров’я та 

проживання суспільства, якщо буде провадити промислову діяльність у рамках 

природохоронного законодавства, адже екологічного врегулювання у регіоні 

потребує сфера хімічної промисловості, що має значний обсяг шкідливих 

викидів у повітря, водойми та грунтовий покрив. Стимулювання виробничих 

підприємств до запровадження екологічно чистих технологій, модернізація 

старого і неефективного обладнання/устаткування, інвестиції у технології 

контролю забруднення, екологічна освіта [5] персоналу і населення вцілому 

мають допомогти вирішити низку проблем зі станом навколишнього 

середовища Черкаської області, тим самим запобігаючи розвитку та 

поширенню екологічно-зумовлених хвороб.  
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Ріпак озимий за показниками потенційної насіннєвої продуктивності 

посідає провідне місце серед олійних с.-г. рослин. За розробки стратегії 

розвитку галузі ріпаківництва особливу увагу потрібно приділити створенню 

регіональних зон концентрованого розведення культури. Що дозволить значно 

поліпшити всі етапи технології, а також подальшу доробку насіннєвого 

матеріалу, процесів сушіння, зберігання та переробки в межах окремого регіону 

[1, 2]. 

Насьогодні все більшої популяризації набуває ведення екологічного, або 

так званого органічного землеробства. Товаровиробники надають все більшу 

перевагу використанню біологічних засобів захисту, які, на відміну від 

«хімічних», є абсолютно безпечними для людей та навколишнього середовища, 

а також представників дикого тваринного світу, комах-запилювачів та ін. 

Компоненти, що входять до складу біологічних препаратів не накопичуються в 

тканинах рослин та впливають на кількісні та якісні показники майбутнього 

врожаю (колір, смак, користь та ін.) [3–5]. 

Біопрепарати призначені головним чином для ефективного захисту 

посівів с.-г. культур від різних збудників хвороб, гризунів, комах та інших 

шкідників. Поряд з цим призначенням деяких біопрепаратів є підвищення 
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родючості ґрунту для забезпечення покращеного росту та розвитку рослин 

задля збільшення насіннєвої продуктивності с.-г. культур [6–7]. 

Застосування пестицидів, що збільшується, призводить до забруднення 

довкілля, а накопичення їх у продукції рослинництва, появи стійких штамів і 

популяцій шкідливих організмів тощо. Одним зі шляхів усунення проблеми 

екологічно безпечного ведення господарства науковець Poliovyk V. M. вважає 

застосування в сільськогосподарській практиці біологічних засобів захисту 

рослин, що проявляють фітозахисні, імуностимуляційні та рістрегуляційні 

властивості. Науковий і практичний інтерес до цих препаратів викликаний тим, 

що біологічні агенти здатні активізувати захисні механізми рослинного 

організму, відновлювати процеси саморегуляції фітоценозів і пригнічувати ріст 

фітопатогенних мікроорганізмів синтезом антибіотичних речовин. На думку 

науковців біопрепарати здатні суттєво зменшувати або усувати біотичний 

стрес, якого зазнають сільськогосподарські культури за впливу шкідників, 

хвороб і бур’янів, а також підвищувати толерантність до абіотичного стресу, 

такого як посуха та екстремальні температури [8].  

Незважаючи на те, що ринок біологічних засобів боротьби зі шкідливими 

організмами безперервно зростає, вчені зазначають, що дотепер біологічний 

контроль та біологічні препарати охоплюють дуже мале місце в системах 

захисту рослин, особливо в польових умовах. В зв’язку зі зміною клімату та 

інтенсифікацією технологій вирощування сільськогосподарських культур, а 

також створенням нових біологічно активних препаратів необхідним є 

встановлення оптимальних, економічно доцільних строків їх внесення в 

зрошуваних і неполивних умовах та дослідження впливу цих факторів на 

формування насіннєвої продуктивності ріпаку озимого. Тому дослідження в 

цьому напрямку потребують подальшого вивчення та завжди будуть 

актуальними. Проводимо дослідження, направлені на вирішення агротехнічних 

питань землеробства, що включає стабілізацію та підвищення продуктивності 

олійних культур на фоні кліматичних змін. Розробка інтенсивної технології 

вирощування ріпаку озимого за використання сучасних біологічно активних 
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препаратів сприятиме підвищенню ефективності агропідприємств в сфері 

економічної діяльності та збільшенню рівня експортної спроможності 

виробників с.-г. продукції України.  
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Природно-кліматичні особливості степу відіграють певну роль у 

формуванні деревних екосистем Криворіжжя завдяки загальному значенню 
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надходження абіотичних та біотичних факторів. Такі фактори, як температура, 

гідрологічні, харчові, геологічні вимоги, враховуються при дослідженні росту 

деревних рослин у Криворіжжі та будуть розглянуті більш детально [1, 2, 3]. 

Вплив забруднюючих речовин на асиміляційний апарат може служити 

окремою ознакою адаптації рослин до навколишнього середовища. У 

динамічній регуляції вмісту пігментів під час адаптації до зовнішніх умов бере 

участь низка ферментів, зокрема хлорофілаза (Хлаза, хлорофіл – хлорофілід – 

гідролаза 3.1.1.14), функція якої полягає в каталізації початкової стадії 

деградації Chl0 з Ar0 [4]. Незважаючи на те, що гідролітичні властивості Хлази 

широко вивчалися in vitro, її роль та активність in vivo залишаються 

незрозумілими. 

Мета роботи: дослідити адаптивні процеси домінантних видів дерев 

степової зони в техногенних екотопах було проведено пігментний аналіз 

листових пластинок дерев для використання в посушливих умовах 

внутрішньоконтинентального клімату урбанізованих екосистем. 

Для проведення аналізу були вибрані деревні рослини, що домінують в 

екотопах, найбільш характерних для урбанізованих екосистем степового 

Придніпров’я в арідних степових кліматичних умовах. Серед домінуючих порід 

були визначені такі види: Quercus robur L., Acer negundo L., Acer tataricum L., 

Ulmus minor Mill. Рослинний матеріал збирався переважно у червні – липні, під 

час цвітіння видів, що досліджувалися. Було зібрано 50 проб представників 

деревних рослин урбанізованих територій. Листя середнього ярусу було 

відібрано з 10–15 рослин одного виду, що перебували у фазі бутонізації–

цвітіння. Вимірювання проводили за допомогою двопроменевого 

спектрофотометра з монохроматором, що вимірює ширину щілини 1,4 нм, 

подвійного термостабілізованого CDD-детектора Analytik Jena Specord-200 

(Німеччина), а розрахунки їх концентрацій проводили за загальноприйнятими 

рівняннями. Площу листя та питому поверхневу щільність листя, або суху масу 

на одиницю площі листя, вимірювали шляхом фотографування свіжого листя, 

комп'ютерного аналізу зображень та зважування сухого листя. Об'ємну 
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щільність листя (суха маса на одиницю об'єму листя, D) розраховували як 

відношення площі листя до товщини листя. Тип структури мезофілу визначали 

на основі загальноприйнятої класифікації [4, 5, 6, 7]. 

Дослідження проводили у 3-4-кратній повторності, результати обробляли 

статистично, стандартні відхилення не перевищували 5 %. Статистичну 

обробку даних проводили за допомогою Microsoft Office Excel та Statistica 6.0. 

Пігменти з листя екстрагували ацетоном з додаванням CaO3 та розділяли 

паперовою хроматографією, використовуючи суміш гексану та етанолу (16:1 за 

об'ємом). Пігментні смуги (лютеїн, віолаксантин, неоксантин) виділяли з 

хроматограм 100% етанолом, β-каротин та хлорофіли – 100 % ацетоном. 

Загальний вміст хлорофілу (Chl) та каротиноїдів (Car) визначали в ацетоновому 

екстракті листя на спектрофотометрі SF-46, як описано раніше [4, 5, 6, 7], 

використовуючи коефіцієнти екстинкції, наведені в Lichtenthaler (1987). Вміст 

пігменту виражали на одиницю сухої маси. 

На основі даних, отриманих у результаті дослідження, було розраховано 

відносний життєвий стан насаджень видів Q. robur, A. negundo, A. tataricum, U. 

minor в урбанізованих дендроценозах степової зони України, які за 

показниками життєздатності дерев відповідають відносно здоровим, що 

дозволяє екосистемам підтримувати самовідновлення деревних рослин. 

Виходячи з цього, актуальним є вивчення життєвого стану деревних рослин 

паркових дендроценозів за сучасних умов існування в урбано-техногенному 

середовищі з метою оптимізації використання паркоутворюючих видів 

деревних рослин. 

Отже, індекси розмірів листя домінантних деревних видів були найбільш 

мінливими серед A. negundo, A. tataricum, що відобразилося на показниках 

адаптивності цих видів до умов навколишнього середовища. Екологічні групи 

деревних видів у межах дендроекосистеми суттєво перетиналися та 

демонстрували суттєві відмінності. Лише останні групи в екологічному ряду 

відрізнялися товщиною листя. 
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УДК 581.6 
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У лісовому та садівничому секторі Дніпропетровської області, успішне 

вивчення механізмів адаптації штучно інтродукованих видів деревних рослин, 

на його основі розробляються агротехнічні та селекційні методи з урахуванням 

абіотичних та біотичних особливостей мезо- та мікрорельєфу певної території 

для покращення виконання рекомендацій.  
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Багато видів деревних рослин у природних екосистемах 

Придніпровського степу перебувають під загрозою зникнення, що, у свою 

чергу, може призвести до зменшення біорізноманіття. Важливу роль у 

вирішенні цієї проблеми відіграють ботанічні сади Дніпропетровського 

національного університету імені Олеся Гончара, Криворізького державного 

педагогічного університету та Криворізького ботанічного саду Національної 

академії наук України, а також штучні лісові екосистеми в Дніпропетровській 

області, які є унікальним біологічним ресурсом генофонду рослин [1, 2, 3, 4, 5].  

Метою досліджень було розглянути стан деревних насаджень у 

природних умовах росту зонального клімату степової зони як одного з 

ключових чинників імплементації стійкості.  

Деревні екосистеми добиралися за походженням і включали: 

дендрофітоценози штучного походження; дендрофітоценози з ознаками 

самозростання; дендрофітоценози штучного походження полезахисного 

призначення; дендрофітоценози природного походження або заплавні ліси. 

Ключові ділянки деревних насаджень с. Гурівки мають час закладання 

1850-1851 рр.. Координати ділянки: 480 07’ 43’’ N 330 05’ 25’’ E. Лісовий масив 

характеризується приволодільно-балочним типом ландшафту; за 

геоморфологічною характеристикою - заплавний ліс. За геохімічною оцінкою 

насадження мають транссупераквальні позиції. Тип грунту: лучночерноземний. 

Гранулометричний склад: суглинисті грунти, не засолені. За трофністю 

охарактеризується грудкуватою структурою. За рівнем зволоженості можна 

віднеси до вологих. Абсолютний вік насадження: 175 р., відносний вік - стиглі, 

за походженням: природні та штучні. Наявність аеропилового забруднення 

незначна. Наявність антропо-рекреаційного навантаження часткова. Наявність 

зоогенного навантаження незначна. На території було закладено 3 ключові 

дослідні ділянки розміром 10×20 м. Площі ключових ділянок становлять 600 м2 

м2. На території було закладено 3 дослідні ділянки. Загальна вертикальна 

структура ключових ділянок: AI+AII+AIII+FR+H+. Формула деревостану на 

ключових ділянках: ділянка № 1 ДзвВзглЯсзвКлясКлтр – штучного 
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походження; ділянка; № 2 КлплДзвЯсзв – змішаного походження із ознаками 

самозаростання у зволожених умовах; ділянка № 3 КлплДзвАкбГрлс – 

природного походження. Світлова структура ключових ділянок –  напівтіньова, 

тіньова, напівосвітленна. Природні лісові екосистеми Гурівського лісу 

знаходяться в природніх умовах і відносно екологічно чистій зоні без 

атмосферного запилення. Ці деревні фітоценози мають частково природне 

походження. У флористичному складі, домінуючими видами є Quercus robur L., 

Acer platanoides L., Fraxinus excelsior L. Pinus sylvestris L., Picea abies 

(L.) H.Karst.,Quercus rubra L., Fagus sylvatica L., Carpinus betulus L., Robinia 

pseudoacacia L., Populus tremula L., Populus nigra L., Alnus glutinosa (L.) Gaerth., 

Tília cordáta Mill.. 

Ключові ділянки лісових насаджень у природних умовах, що розташовані 

біля с. Тарасівка Софіївського р-ну Дніпропетровської обл. характеризуються 

таким чином. Рік закладання – 1965–1967. Координати ділянок: 48002’56’’N 

34002’23’’E. Тип ландшафту: привододільно-балковий. Геоморфологічна 

характеристика: заплавний ліс. За геохімічними характеристиками: ландшафт  

транссупераквальний. Тип ґрунту: лучночорноземний. За рівнем вологості: 

відносно сухі, відносно вологі. Абсолютний вік насадження становить 65 років, 

відносний вік оцінюється як – стиглі. На території було закладено 5 дослідні 

ділянки. Загальна вертикальна структура ключових ділянок: 

AI+AII+AIII+FR+H+. Формула деревостану на ключових ділянках: ділянка № 1 

ділянка ДзвКлглКлясАкбТптрЯбдм – штучного походження; ділянка № 2 

АкбДзвКлясТптрКлгс – самозростання з ознаками штучного походження; 

ділянка № 3 АкбКлясШкчрЖспр – штучного походження полезахисного 

призначення; ділянки № 4 ТптрАкбЯсзвВзглГрлс та № 5 ВзглАкбКлгсЯсзвКляс 

– природного походження заплавні ліси. Світлова структура напівтіньова, 

тіньова. Наявність аеропилового забруднення відсутня. Наявність антропо-

рекреаційного навантаження часткова. Наявність зоогенного навантаження 

незначна. На території було закладено 5 ключових дослідних ділянки розміром 

10×20 м. Площі ключових ділянок становлять 1000 м2. У флористичному складі 
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домінуючими деревними видами є Quercus robur L., Acer platanoides L., 

Fraxinus excelsior L., Acer negundo L., Robinia pseudoacacia L., Sambucus 

nigra L., Populus tremula L., Rosa canina L., Acer campestre L., Ulmus laevis L. 

Вивчення локальних особливостей адаптації деревно-чагарникової 

рослинності до навколишнього середовища дозволить досягти значного 

економічного ефекту за рахунок створення нових способів інтродукції видів та 

форм деревних порід різного призначення - для отримання в короткі терміни 

великорозмірної деревини, смоли, деревини для отримання целюлози, деревини 

певних текстурних якостей, енергетичних плантацій, плантацій танідних 

рослин, ягідних, медоносних лікарських культур в оновленій лісостеповій зоні 

України.  
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Інститут екології Карпат НАН України 

 

Ефективним показником, який свідчить про адаптацію бріофітів до 

мінливих умов навколишнього середовища є антиоксидантна активність у 

клітинах, яка зумовлена неензиматичними антиоксидантами, зокрема, 

фенольними сполуками (флавоноїдами, терпенами). Деякі з цих вторинних 

метаболітів, отриманих із екстрактів лісових видів мохів, продемонстрували 

значну антибактеріальну дію in vitro та високий антиоксидантний потенціал, 

співставний з природними антиоксидантами (аскорбатом та α-токоферолом) 

(Smolińska-Kondla et al., 2022). Тому досліджували антиоксидантну активність 

та вміст флавоноїдів у пагонах мохів лісових екосистем Українського Розточчя 

із локалітетів, що відрізнялися за екологічними умовами. 

Об’єктами досліджень були лісові домінантні види мохів Polytrichum 

formosum Hedw., Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. та рудеральний мох 

Ceratodon purpureus (Hedw.) Вrid. Дослідні ділянки було закладено у 

старовіковому буковому лісі із найбільш сприятливими екологічними умовами 

та у зоні рекреації й вирубки із несприятливим водним режимом. 

Антиоксидантну активність оцінювали за методом В. Бранд-Вільямса і 

визначали концентрацію рослинного екстракту, котра спричиняла 50 % 

інгібування забарвлення вільного радикалу 1,1-дифеніл-2-пікрилгідразилу 

(EК50). Вміст флавоноїдів та спектри їх поглинання визначали у реакції з AlCl3 

(Pékal, Pyrzynska, 2014). 

У зразках мохів антиоксидантна активність (АА), була в діапазоні 0,25–

1,38 мг/мл, що свідчило про високу антирадикальну активність у клітинах (для 

порівняння: EК50 аскорбату становила 0,06 мг/мл). Для зразків P. formosum і 

C. purpureus зафіксовано підвищення АА в 1,2–1,5 разів у зоні рекреації та 

вирубки. У 3,5–4,0 рази вищу антирадикальну активність визначено у пагонах 

http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-35179314
http://www.theplantlist.org/tpl/record/tro-35157219
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A. undulatum (0,25–0,29 мг/мл). Дослідження вмісту флавоноїдів у пагонах 

мохів також показало, що несприятливий водний і температурний режими та 

висока інсоляція у зоні рекреації та на території вирубки ініціювали 

підвищення вмісту флавоноїдів у зразках мохів більше, ніж у 1,5 рази. Вищі 

показники вмісту цих метаболітів визначено у гаметофорах A. undulatum. Щоби 

встановити, які флавоноїди задіяні в захисних реакціях мохів, проаналізовано 

спектри поглинання екстрактів флавоноїдів у комплексі з хлоридом алюмінію. 

У зразках C. purpureus і P. formosum виявлено 2 максимуми поглинання в 

ділянці спектра 425–460 нм та пік у довгохвильовій області (675 нм). Із 

врахуванням того, що взаємодія флавоноїдів з хлоридом алюмінію призводить 

до батохромного зміщення максимумів поглинання вихідних реагентів на 66–67 

нм, перший максимум може відповідати флавонолам рутину або кверцетину, 

що є найбільш ефективними відновниками супероксидного радикалу серед 

флавоноїдів (Pékal, Pyrzynska, 2014). Пік у довгохвильовій області може 

відповідати антоціанам. У зразках Atrichum undulatum спектри поглинання 

більше зміщені в УФ ділянку спектру, оскільки зафіксовано максимуми 

поглинання комплексів флавоноїдів з AlCl3 в області 375–390 нм, що може 

відповідати флавонам. Також виявлено максимум, що вказує на антоціани. 

Отже, встановлено високу антиоксидантну активність у пагонах мохів, 

яка значною мірою зумовлена флавоноїдами. У гаметофорах Atrichum 

undulatum визначено стабільніші та в 3,5–4,0 рази вищі показники 

антирадикальної активності, що вказує на високий антиоксидантний потенціал 

цього виду і перспективність його подальших досліджень. 
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УДК 581.4 

СУЧАСНИЙ СТАН ТРАВОСТОЮ В ЗОНІ ВПЛИВУ 

АВТОТРАНСПОРТУ НА ПРИКЛАДІ ЛІВОГО БЕРЕГА КИЄВА 

Клименко А. В., мнс., ботанічний сад імені М.М. Гришка НАН України  

 

Згідно одного з розділів сучасної 5-тирічної теми відділу ландшафтного 

будівництва НБС імені М.М. Гришка нами проводяться моніторингові 

дослідження травостою в зоні впливу автотранспорту маршрутним методом на 

пробних площах в Києві. 

В цій статті нами проведено аналіз впливу різних факторів на стан та 

склад травостою навколо автотранспортних систем в районах Лівого берега 

Києва. Шкідливі викиди вихлопних газів та збільшення антропогенного 

навантаження згубно впливають на різноманіття асортименту рослин вздовж 

автотранспортних систем міста. Останнім часом помітно зменшується кількість 

видів аборигенної рослинності та їх площ, навпаки, помітне збільшення площ 

адвентивної рослинності при малій чисельності їх видового складу. Це вказує 

на нестійкість рослинних угрупувань на лівому березі столиці, де переважають 

бідні на поживні речовини піщані ґрунти. Бідні ґрунти та відсутність достатньої 

вологи влітку важко позначаються на розвитку та відновлюванні рослинних 

угрупувань, що веде до швидких темпів деградації травостою, зміни його 

видового складу. Кількість аборигенних та адвентивних бур’янів зросла, вони 

витісняють злакові та декоративні трави. В фітоценозах закріплюються 

бур’яни, які не бояться спеки та посухи, спроможні виділяти в ґрунти навколо 

себе шкідливі речовини, які допомагають витісняти корисні рослини. Швидкий 

розвиток бур’янів припадає на спекотні літні місяці, коли іншим травам не 

вистачає вологи. За короткий термін вони розвиваються і нарощують велику 

біомасу, дають багато насіння та розповсюджуються містом. На обстежених 

територіях спостерігається збільшення площі адвентивних видів, особливо їх 

інвазійної фракції, і, як наслідок, зниження декоративності та стійкості 

травостою. Нами було виявлено 12 видів трав’янистих рослин з інвазійними 
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властивостями, які псують якість травостою – це Amaranthus retroflexus L., 

Ambrosia artemisiifolia L., Erigeron annuus (L.) Desf., Galinsoga parviflora Cav., 

Avena fatua L., Portulaca oleracea L., Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray, 

Conyza canadensis (L.) Cronquist, Cenchrus longispinus (Hack.) Fernald, Elytrigia 

repens (L.) Nevski, Convolvulus arvensis L., Cyclachaena xanthiifolia (Nutt.) Fresen. 

У зв’язку з потеплінням клімату з’явилися нові для Києва низькорослі 

теплолюбні види рослин: Cynodon dactylon (L.) Pers., Eruca vesicaria (L.) Cav. та 

рослини з колючими плодами: Tribulus terrestris L., Salsola tragus L. [1,2]. Але 

кількість їх поки ще мала. З аборигенних бур’янів, які утворюють стійкі 

популяції вздовж транспортних шляхів, зустрічаються: Capsella bursa - pastoris 

(L.) Medis., Chenopodium album L., Artemisia vulgaris L., Cirsium arvense (L.) 

Scop., Taraxacum officinale F.H.Wigg., Rumex confertus Willd., Sonchus arvensis 

L., Urtica dioica L., Lamium amplexicaule L.[1,2] Найбільші площі займають: 

лобода біла, кульбаба лікарська, грицики звичайні, пирій повзучий. Широко 

розповсюдилися містом та на територіях впливу транспорту: Poa bulbosa L. та 

Hordeum murinum L. Останнім часом вони виконують роль безкоштовного 

газонного покриття в 1-й половині літа на заміну дорогих газонних сумішей. 

Вони добре відновлюються без додаткових витрат навесні, коли в ґрунтах 

багато вологи, та зупиняють розвиток бур’янів. Але їх вегетаційний період 

короткий і закінчується з початком спеки. Тому встає питання, якими видами 

трав слід замінити в другу половину літа площі, що звільняються від тонконогу 

бульбастого та ячменю мишачого, раніше, ніж їх займуть інвазійні бур’яни. 

В травостої біля транспортних систем повинні переважати стійкі невисокі 

декоративні рослини, що добре поєднуються зі злаковими травами та разом 

можуть створити яскраві зелені смуги без поливу. Важливо правильно 

підібрати асортимент рослин, які можуть рости в таких умовах. Вони повинні 

затримувати пил та очищувати повітря від шкідливих домішок, вбираючи в 

себе їх дрібні частинки, які містять велику кількість шкідливих речовин. Трави 

спроможні накопичувати в собі важкі метали (ртуть, свинець, кадмій і хром) та 

інші небезпечні отруйні речовини. Очищаючи брудне повітря, рослини 
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затримують потрапляння токсинів в організм людини: в легені та кровотік. 

Тому важлива щільність та різноманіття рослинного покриття. Посухостійкі 

злаки, що утворюють щільну дернину і набувають конкурентної здатності з 

2-3-го року життя та можуть витісняти бур’яни з травостою, – це Agropyron 

cristatum (L.) Gaertn., A. pectinatum (Birb.) Beauv., Festuca amethystina L., F. 

gautieri (Hack). K. Richt., F. punctoria Sm., F. rubra L., F. glauca Lam., F. ovina 

L., F. valesiaca Gaud. subsp sulcata (Hack.) Schinz et R. Keller. [1,2]. Більшість 

костриць виявляють стійкість до високих концентрацій хлору, оксидів азоту, 

окислу вуглецю. Добре ростуть в суміші зі злаками угрупування рослин: 

Anchusa officinalis L., Artemisia austriaca Jacq., Achillea millefolium L., Berteroa 

incana (L.) DC., Centaurea jacea L., Cichorium intybus L., Cota tinctoria (L.) J. 

Gay, Crepis tectorum L., Dianthus deltoides L., Daucus carota L., Erodium 

cicutarium (L.) L’Hеr, Echium vulgare L., Eryngium planum L., Euphorbia virgata 

Waldst. Et Kit., Knautia arvensis (L.) Coult, Leucanthemum vulgare Lam., Linaria 

vulgaris Mill., Lotus corniculatus L., Polygonum aviculare L., Poterium polygamum 

Waldst.et Kit., Potentilla argentea L., Rumex thyrsiflorus Fingerh, Silene vulgaris 

(Moench) Garcke, Sedum acre L., Salvia pratensis L., Tanacetum vulgare L., 

Trifolium arvense L.,  Ajuga genevensis L., A. reptans L., Galium verum L., G. album 

Mill., Medicago sativa L., M. falcata L., Scabiosa lucida Vill., Sc. ochroleuca L., 

Thymus marschallianus Willd., Th. vulgaris L., Vicia cracca L.[1,2]. 

Висновки: 1) в зоні впливу автотранспорту угрупування аборигенних і 

адвентивних рослин напряму залежать від родючості та вологості ґрунту, 

інсоляції, антропогенного впливу, росту шкідливих викидів, професійного 

догляду за рослинами. 2) моніторинг складу та стану рослин вказує на швидке 

розповсюдження містом адвентивних видів з інвазійними властивостями, які 

найбільш стійкі до посухи та антропогенного навантаження. 
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УДК 631.61 

МОЖЛИВОСТІ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ЗЕМЕЛЬ, ПОШКОДЖЕННИХ 

ШАХТНИМИ ВІДВАЛАМИ, ШЛЯХОМ ВИСАДЖУВАННЯ ОБЛІПИХИ 

КРУШИНОВИДНОЇ. 

Коровін І.І., магістр 

Масюк О.М., кандидат біологічних наук 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара,  

 

Рекультивація деградованих техногенних ландшафтів, зокрема територій, 

порушених відвалами кам’яновугільних шахт, залишається одним із ключових 

завдань сучасної агроекології та біотехнічного відновлення земель. Відвали 

характеризуються порушенням структурно-функціональних зв’язків у 

ґрунтовому профілі й нестачею родючого субстрату, що обмежує природне 

відновлення рослинного покриву. У зв’язку з цим актуальним є застосування 

видів з глибокою кореневою системою, здатних експлуатувати різні горизонти 

штучно створеного едафотопу й водночас значно збагачувати середовище 

органічними сполуками. Обліпиха крушиновидна відомa своєю стійкістю до 

абіотичного стресу, здатністю фіксувати азот і значним приростом біомаси, що 

робить її перспективним компонентом лісової рекультивації порушених земель 

[1]. Метою цього дослідження було комплексне оцінювання впливу потужності 

штучного едафотопу на ріст, розвиток та продуктивність 21-річних насаджень 

обліпихи, а також визначення оптимальних параметрів едафотопної конструкції 

для найбільш ефективного відновлення ландшафтів. 

Об’єктом досліджень були закладені в Західному Донбасі пробні ділянки 

лісової рекультивації на поверхні фітотоксичних відвалів Павлоградського 

району Дніпропетровської області. На цих ділянках було споруджено штучний 

едафотоп із різною загальною потужністю та складом субстратів: у першому 

варіанті – поєднання 25 см чорнозему і 55 см супісків древньої алювіальної 

відсипки, у другому – 30 см супісків, у третьому – 80 см супісків, у четвертому 

– 140 см супісків. Для оцінки ростових параметрів закладали таксаційні пробні 

площі, де вимірювали середню висоту й діаметр стовбурів, а також проводили 
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деревно-таксаційний облік. Виокремлення біогеогоризонтів (БГГ-1, БГГ-2, 

БГГ-3) та кількісна оцінка біомаси стовбурів, живих і сухих гілок 

здійснювалися за методиками Молчановa та Смірнова (1967) [2] і загальною 

програмою біогеоценологічних досліджень (1974) [3]. 

У насадженнях із поєднанням чорнозему та супісків (25 см + 55 см) 

сформувалися найбільш потужні посадки: середня висота дерев становила 4,9 

м, середній діаметр стовбура – 8,5 см, а продуктивність за абсолютною сухою 

масою досягла 43,36 т/га. При цьому фітотрансляція біомаси в біогеогоризонти 

виявилася нерівномірною, причому верхній горизонт (БГГ-3) акумулював 70 % 

загальної продуктивності. Такий розподіл свідчить про інтенсивний приріст у 

деревній масі за рахунок оптимальних умов зволоження та аерації в глибших 

шарах едафотопу [4]. У варіанті з 30 см супісків насадження були суттєво 

ослаблені: середня висота становила 3,5 м, діаметр не перевищував 4 см, а 

продуктивність опустилася до 11,84 т/га. Значний відсоток сухих гілок (42 %) 

та загибель органів засвідчили високу фітотоксичність нижчих шарів та 

обмежене кореневе середовище. При збільшенні потужності супісків до 80 см 

ріст і розвиток рослин покращувалися: середня висота досягла 5,6 м, діаметр – 

9,1 см, продуктивність – 33,77 т/га, причому питома вага стовбура в загальній 

біомасі збільшилась, а частка сухих гілок зменшилася до 33 %. Максимальні ж 

показники росту й продуктивності було отримано при потужності едафотопу 

140 см: висота 7,8 м, діаметр 11,2 см і продуктивність 55,41 т/га, причому 

майже половина всієї біомаси припадала на стовбурну фракцію [5]. 

Порівняльний аналіз засвідчив, що з кожними додатковими 10 см супісків 

приріст фітотонни збільшується в середньому на 4,2 т/га, а внесення 25 см 

чорнозему додає приблизно 1,2 т/га продуктивності насаджень [1]. 

Отримані результати підтвердили, що ключовим фактором успішної 

лісової рекультивації шахтних відвалів є достатня потужність штучного 

едафотопу. Едафотопні конструкції завтовшки не менше ніж 1,4 м супісків 

забезпечують максимальну біопродуктивність та стійкість насаджень обліпихи. 

Використання родючих шарів чорнозему сприяє зменшенню відмираючих 
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органів і підвищенню загальної життєздатності культури. Водночас тонкі 

едафотопи (≤ 0,3 м) можуть бути застосовані лише для тимчасового 

закріплення схилів, оскільки не забезпечують довготривалої стабільності 

біоценозу. У перспективі доцільно поглибити дослідження мікробіологічних 

процесів у шарах штучно створеного едафотопу з метою підвищення родючості 

субстратів за допомогою біотехнологічних прийомів. Окрему увагу слід 

приділити вивченню змішаних фітоценозів, до складу яких, крім обліпихи, 

входять лікарські та протиерозійні культури, а також проведенню економіко-

екологічного аналізу запропонованих методик із залученням місцевих 

матеріалів і трудових ресурсів. 
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КПІ ім. Ігоря Сікорського  

 

Дослідження потенціалів національної економіки логічно починати з 

природно-ресурсного потенціалу, оскільки природні ресурси становлять базу 

для розвитку інших економічних сфер. Об'єктом дослідження є природно-

ресурсний потенціал як складова національного багатства та фактор сталого 

економічного розвитку. Методом дослідження є системний підхід для 
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комплексної оцінки природно-ресурсного потенціалу як частини економіко-

екологічної системи країни. 

Природні ресурси забезпечують основні фактори виробництва, такі як 

сировина для промисловості, енергетичні ресурси для енергетичних потреб та 

родючі землі для сільського господарства. Без оцінки природно-ресурсного 

потенціалу неможливо правильно зрозуміти можливості для розвитку інших 

складових економіки, таких як трудовий, виробничий чи науково-технічний 

потенціал. 

Вагоме значення має обсяг і якість наявних ресурсів, які формують 

ресурсну базу країни. Україна займає 0,4% земного суходолу і, за оцінкою 

фахівців, володіє 5% світових покладів корисних копалин (залізні руди – 14% 

світових запасів, марганцеві руди – 43%). Крім того, Україна має унікальний 

масив чорноземів (20% від світового масиву). «За новітніми даними 

Національного інституту стратегічних досліджень, мінерально-сировинна база 

України включає близько 20 010 родовищ і проявів 113 корисних копалин, із 

яких 7829 родовищ 97 видів мінеральної сировини мають промислове значення. 

У вартісному вираженні розвідані протягом 2-ї пол. XX ст. запаси родовищ 

корисних копалин оцінюються в 7-7,5 трлн $. Нині до промислового освоєння 

залучено 40-75% розвіданих запасів основних видів корисних копалин» [1]. 

У структурі національної економіки природно-ресурсний потенціал 

відіграє багатогранну роль, що відображається в наступних видах впливу:  

1. Матеріальна основа виробництва (природні ресурси забезпечують 

сировину, енергію, воду, землю та біологічні ресурси для розвитку ключових 

галузей економіки, таких як сільське господарство, промисловість, енергетика. 

Це важливе джерело матеріальної вартості, яка формує національне багатство). 

2. Економічний розвиток (рівень економічного розвитку прямо 

залежить від ефективного використання природних ресурсів, адже вони 

визначають можливості для створення нових виробничих потужностей і 

технологічних процесів).  



110 

 

3. Конкурентоспроможність країни (наявність стратегічно важливих 

природних ресурсів надає можливість країні зміцнювати свої позиції на 

глобальних ринках шляхом експорту, що підвищує її конкурентоспроможність). 

4. Раціональне використання ресурсів (сталий розвиток можливий 

лише за умови оптимального використання природного капіталу з урахуванням 

інтересів майбутніх поколінь. Це сприяє збереженню та нарощуванню 

національного багатства). 

5. Екологічні наслідки (виснаження або погіршення стану природних 

ресурсів може мати негативні економічні наслідки. Нераціональне 

використання веде до деградації ресурсів і зменшення національного 

багатства). 

Основні принципи раціонального природокористування:  екологічна 

збалансованість (збереження біорізноманіття, екосистем та природних процесів 

у межах допустимого антропогенного навантаження); ефективне використання 

ресурсів (мінімізація втрат природних матеріалів і впровадження 

ресурсозберігаючих технологій); відновлюваність і збереження (забезпечення 

раціонального використання відновлюваних ресурсів та економне споживання 

невідновлюваних); просторова оптимізація (врахування особливостей 

географічного положення, кліматичних умов і рельєфу для ефективного 

розміщення виробництва та господарської діяльності); запобігання 

забрудненню (зниження шкідливих викидів, очищення відходів, екологічний 

моніторинг та контроль якості довкілля); економічна мотивація (впровадження 

механізмів екологічного оподаткування, квотування, екологічних сертифікацій 

для стимулювання підприємств до сталого використання ресурсів. 

Управління відходами та впровадження циркулярної економіки є 

важливими складовими раціонального використання природно-ресурсного 

потенціалу. Перехід від лінійної моделі "взяти – використати – викинути" до 

циклічної передбачає зменшення утворення відходів, повторне використання, 

переробку та залучення вторинної сировини у виробничі процеси. Це 

забезпечує збереження ресурсів, зниження екологічного навантаження, 
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створення доданої вартості та формування ресурсоефективної, екологічно 

відповідальної національної економіки [2; 3]. 

Таким чином, природно-ресурсний потенціал є базовим елементом 

національної економіки, що впливає на її виробничу основу, економічне 

зростання, конкурентоспроможність та екологічну стабільність. Раціональне 

використання ресурсів, впровадження принципів сталого розвитку та 

циркулярної економіки сприяють збереженню національного багатства та 

підвищують ефективність господарської діяльності в довгостроковій 

перспективі.   
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переробку руд [1]. Наразі існують принципово різні підходи до оптимізації 

постмайнінгових геосистем: найвідоміші з них – рекультиваційний і 

ревіталізаційний. Перший із них передбачає проведення гірничотехнічних, 

фітомеліоративних та інших капітальних робіт. Другий підхід полягає у 

використанні потенціалу їх природного самовідновлення. Обсяги робіт і затрат 

за цими варіантами відрізняються в декілька разів [2]. 

Об’єктом досліджень є рослинний покрив понад 30 залізорудних відвалів 

та 5 хвостосховищ Кривбасу. Польове обстеження як рекультивованих ділянок, 

так і тест-полігонів зі спонтанно сформованим рослинним покривом проводили 

у 2010–2024 рр., використовуючи загальноприйняті методи – маршрутний, 

закладання постійних пробних площ, виконання геоботанічних описів у 

природних межах фітоценозів [5].  

Рекультиваційні заходи, незважаючи на їх високу собівартість, є 

доцільними при необхідності термінових заходів щодо мінімізації негативного 

впливу техногенних об’єктів на довкілля, зокрема, задля пригнічення пиління 

сухих пляжів хвостосховищ. Так, науковцями Криворізького ботанічного саду 

Національної академії наук України при проведенні рекультивації на об’єктах 

хвостових господарств ПРАТ «ЦГЗК» та «ПІВНГЗК» випробувано ряд нових 

технологічних рішень із використанням дикорослих та культурних рослин 

родини злакових (очерету, жита, тритикале). Вже на другий рік після висадки 

очерету формуються зарості, здатні протистояти пиловим бурям. При висіві 

жита або тритикале (250 кг/га зерна та внесенні 75–90 кг/га нітроамофоски) 

злаки проходять повний цикл розвитку й формують насіння. Характерно, що на 

другий рік після відмирання однорічної культури в рядках розвивається велика 

кількість рослин віниччя та кураю. У подальшому сукцесія протікає за моделлю 

сприяння.  

Хоча лісова рекультивація на Криворіжжі є найпоширенішою і 

вважається найефективнішою, в останні роки почали виявлятися її серйозні 

недоліки. Оскільки регіон знаходиться в степовій зоні, лісові насадження тут 
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потрапляють в умови географічної та екологічної невідповідності. Після 50 

років існування розпочинається процес деградації деревостанів. 

Наразі постає питання щодо пошуку альтернативних рішень для 

стабілізації відвальних ландшафтів. Пріоритетними стають ті технологічні 

рішення, які сприяють наділенню техноекосистем біосферними функціями [3]. 

Сучасна концепція «м’якого» або коригуючого управління природними 

процесами самозаростання полягає у локальному втручанні в сукцесійні зміни 

рослинності задля перебігу їх у бажаному напрямі. Так, доведено, що 

привнесення навіть невеликої кількості діаспор ресурсно-цінних або рідкісних 

«червонокнижних» рослин через кілька років призводить до формування 

стійких прогресуючих популяцій чисельністю в сотні особин. 

Хоча спонтанне заростання відвалів гірничорудних підприємств у 

степовій зоні України вважається уповільненим у часі й просторі, цей процес є 

природним та оптимальним з точки зору використання рослинами потенціалу 

середовища. Вважається недоцільним впровадження інтенсивних методів 

рекультивації при щільності спонтанно сформованого деревостану 20 

генеративних рослин на 1 га, або 30–50 екземплярів підросту [4]. У відвальних 

ландшафтах нами зафіксовано 348 видів трав’яних рослин та понад 80 – 

деревних. За показниками фіторізноманіття терени старовікових відвалів, які 

заростали природним шляхом, набувають аналогії з малопорушеними 

природними екосистемами. 

В останні роки дедалі популярнішими стають наукові роботи, присвячені 

ревіталізації гірничопромислових ландшафтних систем. Одним із завдань 

ревіталізації є соціалізація простору, розробка елементів інфраструктури, що 

упорядковують рекреацію і туризм. 

Таким чином, альтернативний щодо рекультивації підхід до відновлення 

техногенних ландшафтів передбачає мінімальне втручання в природні процеси. 

Список використаних джерел 

1. Геологічна будова та сучасні геолого-економічні й екологічні умови 

видобутку і переробки залізних руд Криворізько-Кременчуцької зони / 



114 

 

С.О Довгий, М.М. Коржнев (ред.), О.М. Трофимчук та ін. К.: Ніка-Центр, 2017. 

208 с. 

2. Ковальчук І. П., Іванов Є. А., Андрейчук Ю. М. Актуальні проблеми 

оптимізації постмайнінгових геосистем. Землеустрій, кадастр та охорона земель 

в Україні: сучасний стан, європейські перспективи: матеріали  Міжнародної  

конференції, присвяченої 20-річчю створення факультету землевпорядкування. 

Київ: МПБП «Гордон», 2016. С. 202–206. 

3. Міхєєв О.В. Стосовно використання природного ефекту 

самозаростання в технологіях рекультивації гірничих відвалів: збірник 

наукових праць за результатами роботи VІ Міжнародної науково-технічної 

конференції (Кривий Ріг, 22 листопада 2019 р.). Кривий Ріг : Вид. Р. А. Козлов, 

2019. С. 179–180. 

4. Сметана О.М., Мазур А.Ю. До теорії оптимізації порушених гірничими 

роботами земель. Проблеми збереження біорізноманіття в природних та 

техногенно порушених екосистемах: мат. наукової конф. молодих вчених. 

Кривий Ріг : Видавничий дім, 2008. С. 8−14. 

5. Якубенко Б. Є., Попович С. Ю., Устименко П. М., Дубина Д. В., 

Чурілов А. М. Геоботаніка: методичні аспекти досліджень. Навчальний 

посібник. Київ: Ліра, 2018. 316 с. 

 

УДК 595.773(477.63) + 574 

ПОПЕРЕДНІ ДАНІ ЩОДО ВИВЧЕННЯ ПОВИСЮХОВИХ МУХ 

(DIPTERA, SYRPHIDAE) НА ТЕРИТОРІЇ КРИВОРІЖЖЯ 

1Лапін Є.Є., здобувач освіти, гр..БХ-24 
2Головатюк А.І., ентомолог 

1Криворізький державний педагогічний університет 
2ВСП "Криворізький районний відділ державної установи "Дніпропетровський 

обласний центр контролю та профілактики хвороб МОЗ України" 

 

Повисюхові мухи, або сирфіди є величезною родиною в ряді двокрилі, що 

налічує близько 6 000 видів у світі, серед яких 420 зареєстровано на території 

Україні [1]. Майже всі види сирфід на стадії імаго  відвідують квіти 

харчуючись пилком та нектаром. На личинковій стадії сирфіди демонструють 

різноманітні способи живлення зі складними морфологічними та 

поведінковими адаптаціями, такими як хижацтво, фітофагія, мікофагія та 

сапрофагія. Завдяки своїй чисельності та широкому спектру життєвих форм, 

повисюхові мухи являються агентами біоконтролю шкідників рослин, 

переробниками рослинних і тваринних решток, запилювачами, а також 

шкідниками деяких сільськогосподарських та декоративних рослин. Вони є 
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біоіндикаторами, які чутливо реагують на зміни у навколишньому середовищі, 

у тому числі демонструючи антропогенний вплив на запилювачів. 

В Україні сирфіди є досить вивченою групою двокрилих, хоча, навіть в 

останній час періодично трапляються нові знахідки представників цієї родини 

[3]. На Дніпропетровщині встановлено більше 100 видів повисюхових мух [2], 

але на території Криворіжжя ця група двокрилих маловивчена, тому отримані 

дані допоможуть нам більш детально вивчити фауну регіону та екологію 

повисюхових мух в умовах антропогенного та техногенного пресингу на 

навколишнє середовище. 

Наші дослідження проводилися протягом 2024-2025 років в 

Саксаганському, Покровському та Тернівському районах м. Кривий Ріг, а також 

на околицях вказаних районів. Використовували метод косіння сачком, а також 

метод спостереження. Деяких комах фотографували. Визначали за допомогою 

лупи, а також деяких зібраних комах злегка приморювали ефіром (щоб вони не 

могли літати) і визначали під мікроскопом МБС-9 з визначником [4]. Далі 

комах відпускали. Також, для визначення використовували національну мережу 

інформації з біорізноманіття UkrBIN, куди завантажували і власні деякі фото 

[5]. Зверталися за консультаціями до завідуючого відділом ентомології 

Інституту зоології ім. І. І. Шмальгаузена НАН України, доктора біологічних 

наук Валерія Корнєєва та кандидата біологічних наук Григорія Попова.  

На сьогодні відмічено на стадії імаго 253 представників сирфід, які 

відносяться до 28 видів з 18 родів. Більшість з них відносяться до роду 

Chrysotoxum (4 види), Eristalis та Volucella включають в себе по три види, а такі 

роди як Epistrophe та Syrphus – по два види. Інші роди представлені одним 

видом.  

Найчастіше зустрічаються Eristalis tenax (Linnaeus, 1758) (115 

екземплярів), Sphaerophoria scripta (Linnaeus, 1758) (58 екземплярів), Syritta 

pipiens (Linnaeus, 1758) (41 екземпляр), Episyrphus balteatus (DeGeer, 1776) (36 

екземплярів), а також Volucella zonaria (Poda von Neuhaus, 1761) (29),  

Chrysotoxum festivum (Linnaeus, 1758)  та  Syrphus vitripennis (Meigen, 1822) (по 
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9 екземплярів). Представники більшості видів відмічені в межах 7 – 2 

екземплярів. Такі види як Mallota fuciformis (Fabricius, 1794), V. bombylans 

(Linnaeus, 1758) та Brachyopa bicolor (Fallén, 1817) відмічені лише в одному 

екземплярі. 

Комахи активні з ранньої весни по осінь, зранку до вечора, переважно в 

сонячні дні. Поширені в різноманітних біотопах, але віддають перевагу полям, 

лукам, перелогам, агроценозам, що періодично зрошуються (переважно в 

приватних секторах міста), галявинам парків та узліссям лісосмуг з великою 

кількістю квітів. В степових біотопах зустрічаються рідше, навесні та до 

початку посухи, поки квітують степові рослини.  

Також ми склали перелік деяких кормових рослин (більше 80 видів), 

квіти яких відвідували дорослі комахи. Нами було відмічено, що повисюхові 

мухи віддають перевагу представникам родини складноцвіті, як дикорослим 

так і декоративним (будяки, волошки, деревій, козельці, жовтозілля, кульбаба, 

адоніс, соняхи, осоти, пижмо та ін.). Часто зустрічалися сирфіди і на чистотілі, 

лаванді, м’яті, березці польовій, мальві, дикій моркві, на жовтецях їдкому та 

повзучому, рястці, кропі, на представниках розоцвітих (вишні, черешні, яблуні, 

груші, айві, абрикосі, сливі, аличі, аронії, шипшині, терені, глоді, суницях, 

садових трояндах тощо), губоцвітих, бобових, хрестоцвітих, на таких деревах і 

кущах під час цвітіння як липа, акація, каштан, малина, черемха, виноград, 

рідше – на клені звичайному, бузок, бірючина, смородина та багато інших. 

Залюбки комахи відвідували й городні культури, особливо гарбузові (кабачки, 

огірки, кавуни), а також томати, кукурудзу та ін. 

Слід зазначити, що ми часто зустрічали личинок деяких видів сирфід на 

листі слив та молодих пагонах айви і черешні де вони полювали на попелиць.  

Поточні дані є попередніми та не повними. В подальшому ми плануємо 

продовжувати досліджувати видовий склад та екологічні особливості  

представників повисюхових мух з метою встановлення їх харчової спеціалізації 

в умовах Криворіжжя, як одних із основних запилювачів квіткових рослин. 
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Прикладна екологія - це практичне використання досягнень теоретичної 

екології для зменшення проявів негативних результатів, які сформувалися в 

біосфері через нераціональні дії людини, всього суспільства.  

Прикладна екологія - наука, яка на практиці застосовує теоретичні 

досягнення екології. Вона вивчає проблеми взаємостосунків природи та 

суспільства, проблеми збереження біорізноманіття [3]. 

Прикладна екологія в Україні - це напрямок екології, який застосовує 

екологічні знання для вирішення проблем, пов'язаних зі взаємодією людини з 

навколишнім середовищем, зокрема, забруднення повітря, води та ґрунту, а 

також для розробки раціонального використання природних ресурсів.  

https://www.ukrbin.com/index.php?id=357534
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Метою прикладної екології є вивчення загальних закономірностей впливу 

антропогенної діяльності на навколишнє природне середовище. Основним 

завданням прикладної екології є пізнання законів і закономірностей взаємодії 

людського суспільства з біосферою з метою запобігання порушенню 

екорівноваги внаслідок антропогенної дії на навколишнє природне середовище 

і на основі цього розробка заходів для забезпечення екологічної та техногенної 

безпеки біосфери.  

Сучасна прикладна екологія охоплює два основних аспекти — охорону 

довкілля та раціональне природокористування — з метою забезпечення 

стабільного функціонування як окремих екосистем, так і біосфери загалом. 

Україна, як і багато інших країн, стикається з серйозними екологічними 

проблемами, які впливають на здоров’я людей та стан навколишнього 

середовища. На сьогодні в Україні існують різні екологічні проблеми, серед 

яких можна виділити наступні: 

 Забруднення повітря: забруднення відбувається в результаті роботи 

промислових підприємств та автотранспорту, які спричиняють викиди 

шкідливих речовин у повітря, що негативно впливає на здоров’я населення та 

стан навколишнього середовища; 

 Забруднення водойм: викиди стічних вод та недоліки у системі 

водопостачання призводять до забруднення водойм, що загрожує водним 

ресурсам та екосистемам; 

 Проблеми з відходами: недостатній рівень утилізації та переробки 

відходів призводить до накопичення сміття, що негативно впливає на довкілля 

та здоров’я людей; 

 Втрата біорізноманіття: масове вирубування дерев та забудова 

природних територій призводять до втрати біорізноманіття та загрози 

зникнення деяких видів рослин та тварин; 

 Проблема війни: воєнні дії чинять негативний вплив на екологію, 

спричиняють забруднення ґрунтів, водойм та повітря внаслідок вибухів, 

пожеж, викидів від військової техніки та інших факторів. 
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Для подолання цих проблем необхідно вжити невідкладних заходів: 

 Впроваджувати строгі екологічні стандарти для підприємств, що 

дозволить зменшити викиди шкідливих речовин у атмосферу грунти та 

водойми; 

 Сприяти використанню відновлювальних джерел енергії, що допоможе 

зменшити залежність від вугілля та інших шкідливих джерел енергії; 

 Підтримувати проєкти з відновлення та охорони природи, збереження 

біорізноманіття та лісів: 

 Підвищувати екологічну свідомість серед населення, сприяти 

впровадженню екологічно чистих технологій та підтримувати ініціативи з 

екологічного будівництва та розвитку екотуризму. 

Тільки спільними зусиллями керуючих структур держави, бізнесу та 

громадськості можна досягти значного покращення екологічної ситуації в 

Україні та забезпечити здорове майбутнє для наступних поколінь [2]. 

Екологічна сфера зазнала суттєвого негативного впливу, що має не лише 

локальні, а й глобальні наслідки. Викиди шкідливих речовин зі зруйнованих 

російськими військами підприємств, необережне поводження із радіаційно 

загрозливими об’єктами на окупованих територіях, спричинення масштабних 

пожеж в лісах, винищення під час воєнних дій флори та фауни різних регіонів 

країни, акваторії Чорного та Азовського морів – це лише окремі приклади 

екологічних злочинів окупантів в Україні [1]. 
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Зі зростанням кількості сонячних електростанцій в Україні актуалізується 

проблема поводження з новим видом відходів — відпрацьованими або 

пошкодженими фотоелектричними модулями. Існуючі технології їх утилізації 

виявляються малоефективними у плані вилучення матеріалів і водночас 

спричиняють додатковий тиск на навколишнє середовище [1]. Вважаємо за 

доцільне ініціювати діалог про необхідність міжгалузевої співпраці для 

створення дієвих механізмів утилізації відпрацьованих сонячних панелей. На 

нашу думку, важливо не обмежуватись захороненням відходів, а і розвивати 

саме утилізаційні механізми, які дозволяють зменшити шкоду для природи та 

забезпечити повторне використання цінних компонентів. 

Міжгалузева кооперація у сфері переробки фотоелектричних модулів в 

Україні може стати ключовим елементом переходу до циркулярної економіки й 

сталого розвитку. Ефективне розв’язання цієї проблеми вимагає взаємодії 

енергетичного сектору, екологічної галузі, промисловості та науково-

дослідного середовища. Співпраця між державними органами, підприємствами, 

місцевими громадами та науковцями сприятиме формуванню цілісної системи 

поводження з відпрацьованими сонячними панелями. 

Вважаємо, що одним з головних кроків у цьому напрямку має стати чітке 

законодавче визначення обов’язків кожного учасника життєвого циклу 

фотоелектричних систем - від виробника до кінцевого споживача та компаній, 

що здійснюють утилізацію. Впевнені, що створення науково-технічних 

кластерів, які поєднають екологів, інженерів, хіміків, економістів та ІТ-

фахівців, відкриє можливості для розробки новітніх технологій переробки 
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сонячних панелей. Така синергія дозволить не лише підвищити ефективність 

утилізації, а й створити додаткову вартість у вигляді вторинних ресурсів, 

робочих місць та інноваційного виробництва. Реалізація таких підходів 

можлива через запуск тестових проектів у конкретних регіонах, що дозволить 

адаптувати міжнародний досвід до українських реалій. Важливим є і залучення 

громадськості та органів місцевого самоврядування до поширення інформації 

та участі в організації логістичних процесів зі збору відпрацьованих панелей. 

До основних компонентів сонячних панелей, придатних для утилізації, 

належать: скло, алюмінієві рами, кремнієві пластини, метали (зокрема мідь, 

срібло, свинець), полімерні й композитні матеріали. В Україні вже діють 

підприємства з переробки скла й металів, тож їх доцільно залучити до процесу. 

Водночас переробка кремнію та полімерів поки що залишається на 

початковому етапі. Крім того, що кремній не є основною складовою добрив, він 

здатен покращувати стан рослин у стресових умовах. Наукові дослідження 

засвідчили, що він може підвищувати врожайність, а також зменшувати вплив 

токсичних елементів (як-от кадмію чи миш’яку) у ґрунтах. Це особливо 

важливо для сільськогосподарських земель, схильних до забруднення.  

Таким чином, кремній із відходу може стати цінним елементом для 

рекультивації ґрунтів. Кремній в біодоступній формі може підвищувати 

ефективність фотосинтезу завдяки більш ефективному регулюванню водного 

балансу та зниженню температурного стресу [2]. Отже, до механізму утилізації 

варто включити й аграрний сектор, що підвищить загальну економічну 

доцільність процесу. Пропонуємо активізувати співпрацю між міністерствами 

та відомствами для створення нормативної бази щодо обов’язкової утилізації 

сонячних панелей, запровадження принципу розширеної відповідальності 

виробника та розробки державної програми співфінансування переробки й 

подальшого використання отриманих матеріалів. Важливо також стимулювати 

створення індустріальних об’єднань виробників, користувачів та імпортерів для 

збору статистичних даних і фінансування утилізаційної інфраструктури. 

Переробні компанії повинні мати доступ до пільгового фінансування для 
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впровадження сучасних та ефективних технологій. До процесу варто залучити 

вітчизняні університети та наукові інститути, в тому числі і установи НАН 

України, для розробки екологічно безпечних методів вилучення кремнію, скла, 

металів, а також створення цифрових рішень для моніторингу життєвого циклу 

фотоелектричних систем (наприклад, електронні паспорти панелей). Місцеві 

органи влади та громади мають відігравати важливу роль у створенні 

інфраструктури для збору панелей від населення та малих сонячних 

електростанцій, а також у проведенні просвітницьких заходів. 

Можна з упевненістю стверджувати, що міжгалузевий підхід до утилізації 

фотоелектричних модулів не лише забезпечить високий рівень екологічної 

безпеки, а й відкриє можливості для залучення міжнародної допомоги - грантів 

і технічної підтримки з боку європейських та світових організацій. 
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Мохоподібні мають особливі властивості, відмінні від судинних рослин, 

тому їхні морфо–функціональні ознаки мають особливе значення для виявлення 
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їх зв’язків із компонентами навколишнього середовища та рослинними 

угрупованнями. Лісові види мохоподібних є рослинними індикаторами 

насамперед старовікових лісів із збереженою суцільністю. Такі ліси, як 

правило, мають особливі властивості, що сприяють біорізноманіттю, і однією з 

них є наявність різних субстратів. Відмінності у фізіологічній толерантності 

відіграють набагато більшу роль у формуванні схеми розподілу видів 

мохоподібних з різними репродуктивними системами, ніж вважалося раніше.

 Мета досліджень – вивчити морфологічні, фізіолого-біохімічні адаптивні 

реакції та репродуктивну стратегію бріофітів залежно від дії природних і 

антропогенних чинників (рекреаційного навантаження, вирубування, пожеж 

тощо) та визначити діагностичний потенціал маркерів морфо-функціональної 

адаптації мохоподібних як індикаторів оцінки стану лісових екосистем. 

Об’єктами досліджень були домінантні види бріофітів з дослідних 

ділянок лісових екосистем, що відрізнялися за водним, температурним 

режимами та інтенсивністю освітлення. Для оцінки екологічного режиму 

місцевиростань бріофітів визначали мікрокліматичні та едафічні показники 

(вологість і температура субстрату, вміст органічного вуглецю й азоту) лісових 

екосистем. Було визначено співвідношення видового багатства груп видів з 

різною активністю, життєвими формами і способами розмноження, здійснено 

підрахунок співвідношення кількості видів, які часто утворюють спорогони, до 

кількості видів з поодинокими коробочками або без. Значення коефіцієнта 

менше 1 є характерним для старовікових лісів, коефіцієнти більше 1,5 – для 

лісів з високою інтенсивністю природних порушень. Рівень антропогенного 

впливу визначався за площами, зайнятими стежками, та витоптаних ділянок; 

зміною повноти деревостану; проективним покриттям ґрунту мохами. Було 

здійснено аналіз екологічної обумовленості статевих типів і репродуктивних 

стратегій мохоподібних. Висока активність вегетативного розмноження у 

бріофітів свідчила про стабільність умов у лісових екосистемах, коли 

відбувається ефективне клонування рослин добре пристосованих до конкретних 

умов середовища. Аналіз фізіолого-біохімічних реакцій фотосинтетичної 
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системи, вуглеводневого обміну, функцій сигнальних молекул 

неферментативних і ферментативних комплексів антиоксидантної системи 

захисту проводився за загальноприйнятими методиками. 

 Встановлено, що видовий склад мохоподібних є чутливим до змін 

умов місцевиростань, спричинених як природними чинниками (порушення 

повноти деревостану, вітровали), так і антропогенними (витоптування, 

випалювання). Індикаторами найменш порушених природних ценозів 

широколистяних лісів є типові і рідкісні бореальні та неморальні види 

мохоподібних. У антропогенно порушених ценозах індикаційна роль 

мохоподібних полягає у збільшенні кількості ксероморфних космополітних і 

рудеральних видів у складі лісових мезоморфних угруповань та інтенсифікації 

їх репродуктивної стратегії, масового утворення коробочок зі спорами, так і 

виводкових органів.  

 Життєві форми мохоподібних традиційно вважаються тісно 

пов’язаними як з середовищем існування, так і з кліматичними умовами. 

Адаптивні морфо-функціональні реакції мохів з лісових територій проявляли в 

основному адаптивні зміни висоти, форми та щільності дернин, морфології 

пагонів, співвідношення фертильних і стерильних рослин, їх функціональних 

ознак, а також ендогідричності та механізмів водоутримування в зовнішньому 

капілярному просторі для зниження використання води.  

 Встановлено, що концентрація пігментів фотосинтезу та їх 

співвідношення у гаметофіті, які свідчать про порушення в функціонуванні 

світлозбиральних комплексів та реакційних центрів фотосистем, є чутливою 

ознакою для оцінки едафокліматичних змін умов існування бріофітів у лісових 

екосистемах. Адаптація мохових рослин до мінливих умов середовища значною 

мірою залежить від їх здатності підтримувати стабільність водного балансу 

організму, що має важливе значення для їх життєзабезпечення: як субстрат для 

фотосинтезу, метаболічних і синтетичних процесів, продуктивності. На основі 

результатів аналізу динаміки втрати вологи пагонами визначено, що найбільші 

її показники (у % маси абсолютно сухої речовини) виявлено в зразках мохів зі 
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зовнішньою провідністю води з порушених територій, а найменшу кількість 

вологи втрачали рослини екзогідричних та ендогідричних мохів зі 

старовікового лісу. Значна швидкість втрати води є показником нестабільності 

водного балансу та порушення гомеостазу клітин, що дає змогу прогнозувати 

негативну реакцію мохів на вплив недостатнього зволоження і високих 

температур в антропогенно порушених лісових екосистемах. 

 У несприятливих умовах водозабезпечення відзначено комплекс 

захисних фізіологічних реакцій: підвищення загальної антиоксидантної 

активності, посилення гідролізу крохмалю та накопичення розчинних 

вуглеводів, що забезпечувало внутрішньоклітинну осморегуляцію і захист від 

окиснювальних ушкоджень. В умовах низької інтенсивності освітлення та 

достатньої вологості місцевиростань в заповідних старовікових лісах у стійких 

видів мохів зафіксовано найбільший вміст водорозчинних фенольних сполук та 

найменші показники активності поліфенолоксидази. 

 Результати досліджень свідчать про те, що підвищена чутливість 

мохів до зміни клімату пов’язана з вузькою фізіологічною толерантністю, 

низькою конкурентоспроможністю і адаптаційною здатністю внаслідок низької 

здатності до розсіювання спор та слабкого мікроеволюційного потенціалу. 

 

УДК 504.05:355.1 

ЗМІНА ЕКОЛОГІЧНОГО БАЛАНСУ ЗОНИ КАХОВСЬКОГО 

ВОДОСХОВИЩА ПІСЛЯ ЙОГО ЗАТОПЛЕННЯ:  

НАСЛІДКИ ДЛЯ ДОВКІЛЛЯ 

Носова Н. І., провідний інженер 

ДУ «Інститут ринку і економіко-екологічних 

досліджень Національної академії наук України» 

 

Вступ. Сьогодні людство переживає складний період змін клімату, який 

відбувається на тлі незворотних процесів глобального потепління, які 

призводять до знищення рослинного та тваринного світу та завдають шкоди 

людській діяльності, зокрема, сільському господарству. 
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Живі організми надзвичайно чутливі до змін навколишнього середовища і 

реагують на нього здебільшого скороченням чисельності, межі поширення, 

зміною поведінки, а часто взагалі зникають з традиційних територій оселищ [1]. 

Об’єкти і методи. Об’єктом досліджень є територія Каховської ГЕС, яка 

постраждала внаслідок її затоплення. Дослідження проводилось методом 

аналітичного спостереження. 

Результати досліджень та їх аналіз. В результаті дослідження виявлено, 

що руйнування дамби Каховської ГЕС у червні 2023 р. стало однією з 

масштабніших техногенно-екологічних катастроф в історії сучасної України, 

внаслідок чого постраждав цілий спектр екосистем − від річкових до 

прибережно-морських − що матиме довготривалий соціально-економічний та 

біосферний вплив. Це не лише техногенна катастрофа, але й масштабний 

виклик екологічній безпеці України, внаслідок чого було знищено місцеве 

біорізноманіття, нерестилища риб, місця гніздування водоплавних птахів та 

інших тварин, що жили у тій місцевості. До того ж відбулось забруднення 

водного середовища, великий потік води досяг Чорного моря, несучи із собою 

хімікати й пестициди з сільсьгоспугідь, нафтопродукти, важкі метали, 

промислові відходи, побутові стоки та багато іншого. Це призвело до цвітіння 

води й розмноження численних бактерій, зниження концентрації кисню у воді й 

загибелі водних організмів. Була втрачена зрошувальна інфраструктура, 

внаслідок чого зрошувальне землеробство на півдні України залишилось без 

водопостачання й деякі регіони із зони помірного землеробства змушені були 

переходити до ризикованого землеробства із розведенням посухостійких 

культур або відмовитись від аграрного виробництва без штучного зрошування. 

При цьому у деяких регіонах впав рівень підземних вод, в інших регіонах 

відбулось заболочування і погіршився санітарно-гігієнічний стан територій. 

Екологічні виклики у сучасному світі набувають все більшої актуальності 

і тому «…біотехнології, що охоплюють різноманітні методи і технології 

використання живих організмів для створення продукції, відновлення 
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екосистем та підвищення продуктивності сільського господарства, набувають 

особливої значимості» [2]. 

Попри воєнні дії, світ потерпає від численних катаклізмів та катастроф.  

В світі у 2023 році спостерігався новий рекорд із 142 природних катастроф, 

глобальні страхові збитки від яких перевищили 100 млрд. дол. четвертий рік 

поспіль, причому землетрус у Туреччині та Сирії був найдорожчою катастрофою 

(збитки становили 6,2 млрд. дол.) [3]. 

Сьогодні у світі стрімко відбуваються «… глобальні зміни природного 

середовища: змінюється клімат, внаслідок чого підвищується сейсмічна 

активність земної кори, а активне втручання людини у природні процеси 

підсилює ризики глобальних природних, екологічних і техногенних катастроф. 

Здавалося б, що вивчаючи природу цих явищ, причини їх виникнення, а також 

дію антропогенних факторів та наслідки воєнних дій, багатьох загроз можна 

було б уникнути, але дані спостережень свідчать про зростання кількості 

постраждалих від наслідків катастроф природного та техногенного 

характеру» [4].  

Висновки і перспективи подальших розробок. У повсякденному житті 

людство переживає примхи природи, коли зима стає все теплішою, а літо більш 

спекотнішим. Тому необхідно вжити першочергових заходів щодо адаптації до 

змін клімату та переходити на нові технології землекористування, ощадливе 

використання природних ресурсів та збереження потенціалу планети для 

нинішнього й прийдешніх поколінь. 

Перш за все, погодні умови мають безпосередній вплив на сільське 

господарство. При таких стрімких змінах клімату необхідно розробляти й 

запроваджувати нові підходи й технології у рослинництві й тваринництві для 

адаптації цих секторів агропродовольчого комплексу до нових умов існування 

аби забезпечити продуктами харчування населення планети для запобігання 

загрози голоду та вирішення питань продовольчої безпеки. 
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УДК 581.1: 581.5: 581.9 

ПОШИРЕННЯ ІНВАЗІЙНИХ ВИДІВ PОДУ HERACLEUM L. НА 

ТЕРИТОРІЇ ДЕЯКИХ ОТГ ВІННИЦЬКОЇ ОБЛАСТІ 

Машталер О.В. кандидатка біологічних наук, доцентка 

Віннічук Д.М. здобувачка вищої освіти 

Донецький національний університет імені Василя Стуса, м.Вінниця 

 

У контексті сучасних глобальних екологічних змін проблема поширення 

інвазійних видів рослин викликає серйозне занепокоєння наукової спільноти, 

природоохоронних організацій і широкої громадськості. Особливу загрозу 

серед інвазійних рослин становлять представники роду Heracleum L., які 

активно проникають у природні екосистеми, витісняючи місцеві види флори, 

порушуючи екологічну рівновагу та негативно впливаючи на стан 

біорізноманіття. Крім того, ці рослини становлять пряму небезпеку для 

здоров’я людини, а також ускладнюють діяльність у сільському господарстві, 

ускладнюючи обробку земельних угідь. Швидке розповсюдження борщівників 

пояснюється їхньою високою екологічною пластичністю, надзвичайно 

ефективним насіннєвим розмноженням, а також відсутністю належного 

моніторингу та заходів контролю на ранніх етапах вторгнення. Така ситуація 

https://surl.lu/dmdhyq
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потребує комплексного підходу до вивчення, профілактики та боротьби з 

поширенням цих видів [1, 2]. 

Метою даної роботи є дослідження особливостей поширення інвазійних 

видів роду Heracleum L. на території трьох територіальних громад Вінницької 

області. 

Методи дослідження: польові спостереження (оцінка чисельності та 

густоти популяцій, фіксація місць зростання, визначення екологічних умов, 

вивчення поведінки рослини в різних екосистемах); екологічне 

картографування з використанням ГІС-технологій, та створення карт 

поширення борщівників.  

Основним об'єктом дослідження є рослини роду Heracleum L. (Apiaceae). 

Цей рід налічує більше 60 видів, багато з яких є інвазійними і створюють значні 

екологічні та економічні проблеми. До найбільш поширених видів належать: 

1. Heracleum mantegazzianum L. – один із найбільш відомих та небезпечних 

видів борщівників, що викликає серйозні шкірні опіки через наявність 

фототоксичних фурокумаринів. 

2. Heracleum sibiricum L. – інший вид, що завдяки своїй високій 

плодовитості може ставати інвазійним. 

3. Heracleum sosnowskyi L. – один з найбільш агресивних видів, який 

поширюється в багатьох країнах Європи та Північній Америці. 

4. Heracleum sphondylium L. – цей вид є меншим за розмірами, але також 

може становити загрозу в певних умовах. 

Було досліджено території трьох об'єднаних територіальних громад 

(ОТГ). 

На території Вінницької ОТГ, де переважає міська забудова, 

спостерігається активне поширення видів роду Heracleum, що становить значну 

екологічну та соціально-економічну проблему. Проведений аналіз виявив 

домінуючу присутність H. sosnowskyi, який відзначається високою інвазійною 

здатністю та агресивним характером розповсюдження. Лише в поодинокому 
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випадку зафіксовано зростання H. sibiricum, що є менш агресивним видом, 

характерним для більш вологих та затінених місцезростань. 

На території Агрономічної ОТГ, де переважає приватна житлова забудова 

та значні площі займають господарські угіддя, поширення видів роду 

Heracleum має свої характерні особливості, відмінні від територій з іншою 

структурою землекористування. Аналіз виявив присутність H. sosnowskyi, H. 

sphondylium L. та H. sibiricum L., кожен з яких демонструє певну приуроченість 

до місцевих умов. У результаті обстеження восьми локацій на території 

Агрономічної ОТГ було виявлено три види борщівника: H. sosnowskyi, H. 

sibiricum та H. sphondylium. Найбільшу загрозу становить H. sosnowskyi, який 

утворює щільні зарості — так звані «поля» з великою кількістю особин. H. 

sibiricum і H. sphondylium трапляються значно рідше, по два та три екземпляри 

відповідно, причому всі вони зростають поодиноко. 

У межах Лука-Мелешківської ОТГ основна маса борщівників 

зосереджена поблизу річки Південний Буг, що створює сприятливі умови для їх 

зростання. У ході обстеження виявлено три екземпляри H. sphondylium та шість 

H. sosnowskyi. Представники H. sphondylium траплялися на відкритіших 

ділянках, тоді як H. sosnowskyi переважно зростав у затінку, утворюючи густіші 

зарості. Така локалізація свідчить про здатність борщівника Сосновського 

ефективно адаптуватися до менш освітлених умов, що ускладнює його 

контроль. 

Проведене дослідження показало, що інвазійні види роду Heracleum L., 

зокрема H. sosnowskyi, становлять серйозну екологічну загрозу для природних 

та антропогенних екосистем Вінницької області. Найвищу інвазійну активність 

продемонстрував саме H. sosnowskyi, який формує щільні, стійкі зарості, 

активно розмножується насінням, легко пристосовується до різноманітних умов 

довкілля, включаючи затінок і підвищену вологість. У той час як 

H. Sphondylium L. і H. sibiricum L. трапляються рідше та мають обмежену 

здатність до поширення, наявність навіть поодиноких екземплярів цих видів 

вказує на потенційну можливість їхнього подальшого закріплення у флорі 
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регіону за умов відсутності контролю. Найбільшу загрозу борщівники 

становлять для сільськогосподарських угідь, узбіч доріг, берегів річок та 

міських територій, де вони витісняють місцеву флору, знижують 

біорізноманіття, погіршують якість ґрунтів і створюють ризики для здоров’я 

людей. 

Отже, необхідним є впровадження комплексної стратегії моніторингу, 

контролю та обмеження інвазій на рівні громад, що має включати регулярні 

польові обстеження, знищення молодих рослин, інформування населення та 

міжвідомчу співпрацю. 
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УДК 574.4 (581.5:631.4) 

МОРФОЛОГІЧНА ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ ГРУНТОВОГО ПОКРИВУ 

РЕКРЕАЦІЙНОГО КОМПОНЕНТУ КРИВОРІЗЬКОЇ 

УРБОЕКОСИСТЕМИ 

Марченко С.О., учитель біології першої категорії КЗО «Криворізький ліцей 

«КОЛІЯ» ДОР»  

 

Міська урбоекосистема Кривого Рогу приурочена до Криворізького 

залізорудного басейну. Особливістю якої є дифузний характер забудови, який з 

часом перетворився у зімкнену міську агломерацію, яка має площу 430 км2.  

Едафотопи міста характеризуються строкатістю та неоднорідністю умов 

і являють собою штучно, цілеспрямовано створені ґрунтоподібні тіла, що 

складаються із серії шарів різного гранулометричного складу та походження, а 

також насипного гумусованого шару. Рекреаційні ландшафти утворюються як 

наслідок антропогенного перетворення ґрунтового покриву під час створення 

міських екосистем з неоднорідними едафічними умовами, які впливають на 

формування спонтанного компоненту рослинного покриву рекреаційних 
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ділянок, а відповідно і на диференціацію рослинності. Рослинний покрив цих 

територій зазнає впливу різноманітних чинників, одним з основних є 

витоптування. 

Метою даної роботи є виявлення основних характеристик морфологічної 

диференціації ґрунтового покриву рекреаційного компоненту Криворізької 

урбоекосистеми, як одного з чинників диференціації рослинних угруповань. 

Дослідження проводилось на 8 пробних ділянках. Для цього були 

закладені розрізи які приурочені до контурів геоботанічних досліджень в межах 

8 парків в південній, центральній та північній частині міста Кривого Рогу, а 

також в районах міста з різним екологічним станом. Дослідження проводилося 

за загально прийнятими методиками [1 - 2]. 

На півдні міста дослідження проводилось в парку мікрорайону Інгулець, 

який знаходиться у заплаві річки Інгулець. В центральній частині закладені 

розрізи в парку «ім. Федора Мершавцева», який розташований в заплаві річки 

Саксагань та парку «ім. Б.Хмельницького» на вододілі. У північній частині 

міста досліджені вододільний парк «Північний» та заплавний «Веселі Терни». 

Місто характеризується різним рівнем забруднення, тому порівнювались парки 

у відносно “чистій” частині – заплавний парк «Шахтарський», та “забрудненій” 

– вододільні парки дендропарк «Долгінцево» та парк «Залізничників». 

Розріз 1. Парк «ім. Федора Мершавцева». Деревний ярус представлений 

Ulmus laevis Pall., Acer platanoides L., Acer negundo L., зімкнутість крон 0,6. 

Трав’яний ярус представлений Taraxacum оfficinale Wigg., Festuсa pratensis, 

Geum urbanum L., Glechoma hederaceae L., Dactylis glomerata L. тощо. На 

поверхні ґрунту фрагментарна підстилка, детрит не виражений. Всі горизонти 

суглинисті. Чорнозем звичайний, коротко профільний, староеродований. 

Розріз 2. Парк «ім. Богдана Хмельницького», привододіл. Деревний ярус 

представлений Fraxinus excelsior L., Асеr platanoides L., зімкнутість крон 0,5. 

Травянистий ярус представлений переважно Festuсa pratensis. Чорнозем 

вторинносолонцюватий, суглинистий. 
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Розріз 3. Парк «Веселі Терни». Деревний ярус представлений Betula 

pendula Roth, зімкнутість крон 0,6. Трав’яний ярус представлений Lolium 

perenne L., Ambrosia artemisifolia L., Hordeum leporium Link., Achillea 

submellifolium Klokov et Krejtzka, Cichorium intybus L. тощо. Лугово-солонцюваті 

суглинисті ґрунти. 

Розріз 4. Парк «Північний». Деревний ярус представлений Acer 

platanoides  L., Aesculus hippocastanum L., зімкнутість крон 0,7. Трав’яний ярус 

представлений Dactylis glomerata L., Medicago lupulina L., Trifolium pratense L., 

Elytrigia repens (L.) Nevski тощо. Чорнозем звичайний середньо потужний 

суглинистий. 

Розріз 5. Парк «Шахтарський». Рослинний покрив: деревний ярус 

представлений Robinia pseudoacacia L., Асеr platanoides L., Fraxinus excelsior L. 

зімкнутість крон 0,5-0,7. Трав’янистий покрив має загальне проективне 

покриття 60-70%, види -., Elytrigia repens (L.) Nevski), Dactylis glomerata L., 

Taraxacum оfficinale Wigg., Geum urbanum L., тощо. Чорнозем звичайний, 

коротко профільний, промитий, глибоко вскипаючий. 

Розріз 6. Розташований в старому парку мікрорайону Інгулець. 

Рослинний покрив: деревний ярус представлений Robinia pseudoacacia L., 

Styphnolobium japonicum (L.) Schott, Tilia cordata Mill. віком  40-45 р. 

Зімкненість 0,6-0,7. Трав’янистий покрив має загальне проективне покриття 65-

80%, види - Festuсa pratensis Huds. Dactylis glomerata L., Plantago lanceolata L., 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik, Convolvulus arvensis L., Lolium perenne, 

Trifolium pratense L., Plantago major L., Poligonum aviculare L. тощо. Чорнозем 

південний еродований, карбонатноміцелярний. 

Розріз 7. Парк «Залізничників». Рослинний покрив: деревний ярус 

представлений Robinia pseudoacacia L., Aesculus hippocastanum L., Fraxinus 

excelsior L.. Зімкненість 0,5-0,6. Трав’янистий покрив має загальне проективне 

покриття 60-80%, види - Elytrigia repens (L.) Nevski), Taraxacum оfficinale Wigg., 

Lapsana communis L.. Ристозем з реліктовими чорноземними горизонтами. 
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Розріз 8. Дендропарк «Долгінцево». Рослинний покрив: деревний ярус 

представлений Betula pendula Roth Трав’янистий покрив має загальне 

проективне покриття 60-80%, види - Taraxacum оfficinale Wigg., Plantago 

lanceolata L., Ambrosia artemisifolia L., Poa compressa L., Daucus carota L., Picris 

hieracioides L.. Чорнозем звичайний, малопотужній, староорний.  

Отже, ґрунтовий покрив на рекреаційних ділянках утворений 

ристоземами з різним ступенем диференціації горизонтів і, зокрема, вираженим 

горизонту urbic, які утворені на скальпованих зональних ґрунтах. Рослинні 

угруповання сформовані на ристоземах утворених з різним ступенем 

диференціації горизонтів. 

Список використаних джерел: 

1. Медведєва О.В. Досвід класифікації міських ґрунтів степової зони 

України. Ґрунтознавство, 2004. Т. 5, № 1-2. С. 34-39. 

2. Назаренко І.І., Польчина С.М., Нікорич В.А. Ґрунтознавство. 

Чернівці: Книги-ХХІ, 2004. 400 с. 

 

УДК 621.548.001.1/8 

ПЕРСПЕКТИВИ ЗАСТОСУВАННЯ ВЕРТИКАЛЬНО-ОСЬОВИХ 

УСТАНОВОК НА ТЕХНОГЕННО ПОРУШЕНИХ ЗЕМЛЯХ 

Медведєва О.О. т.в.о. зав. відділу екології освоєння  

природних ресурсів, доктор  технічний наук 

Гальченко З.С. провідний інженер, аспірантка 

Інститут геотехнічної механіки ім. М.С. Полякова НАН України, м. Дніпро 

 

Одна з перспективних та ефективних галузей енергетики є 

вітроенергетика, швидке зростання потужностей якої спостерігається в Китаї і 

США, також значних результатів досягли Індія, Бразилія, Румунія та інші. В 

Україні до 2022 року теж спостерігалося значне зростання застосування 

вітроенергетичних установок (ВЕУ). До початку війни потужність 

вітроелектростанцій (ВЕС) в нашій країні складала 1,9 ГВт, але сьогодні 1,3 

ГВт знаходяться на окупованих територіях в Донецькій, Луганській, 

Херсонській та Запорізькій областях [1].  

Війна вплинула на розвиток вітроенергетики, однак водночас відкрила 

нові перспективи для використання ВЕУ. Техногенно порушені землі є 
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перспективними для встановлення ВЕУ малої потужності. До них відносять 

вертикально-осьові установки. Початкова швидкість роботи таких 

вітрогенераторів становить 0,5 м/с, і вже при швидкості вітру 3 м/с вони здатні 

досягати номінальної потужності. З точки зору впливу на навколишнє 

середовище вертикально-осьові ВЕУ мають наступні переваги [2]: 

 здатні обертатися незалежно від напрямку вітру, надійно функціонують 

навіть в екстремальних умовах: різкі температурні коливання, сильні вітрові 

навантаження; 

 система запускається при мінімальній швидкості вітру; 

 рівень шуму не перевищує 20 дБ, відсутні магнітне поле та вібрація; 

  система не вимагає додаткових механізмів для запуску;  

 не потребує санітарно-захисної зони, може бути встановлена поряд із 

житловими чи промисловими об’єктами 

 безпечна для птахів, комах і навколишньої природи; 

 встановлюється без негативного впливу на природний ландшафт. 

Нами були розглянуті перспективи встановлення вітрогенераторів для 

умов Кривбасу. Для цього був зроблений розрахунок вітроенергетичного 

потенціалу м. Кривий Ріг. Для розрахунку брався архів погоди за добу, період 

30 хвилин, враховані коефіцієнти зростання середньої швидкості вітру з 

висотою. Зроблено порівняння використання горизонтально-осьових і 

вертикально-осьових ВЕУ, з урахуванням встановлення на земній поверхні 

(відносна висота 0 м) і на відвалі порід розкриття (відносна висота +100 м). 

Встановлено, що для умов Кривого Рогу більш доцільним є використання 

вертикально-осьових ВЕУ, оскільки їх ефективність значно підвищується з 

висотою, а вироблення електроенергії розпочинається вже за нижчих 

швидкостей вітру. Розташування горизонтально-осьових ВЕУ на поверхні 

високого відвалу висотою 100 м збільшує кількість виробленої електроенергії з 

5255 кВтднів до 17370 кВтднів, тобто в 3,3 рази. Вертикально-осьова ВЕУ при 

аналогічних умовах розташування збільшує кількість виробленої енергії з 
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38210 до 68275 кВтднів, тобто в 1,8 рази. Порівнюючи показники 

вертикальних та горизонтальних установок при їх розташуванні на відвалах 

(68275:17370 кВтднів) визначено, що ефективність вертикальних ВЕУ зростає 

в 4 рази [3].  

Таким чином слідує, що техногенно порушені землі є перспективними 

для використання. Зокрема для встановлення ВЕУ. Пріоритетними ВЕУ є 

вертикально-осьові, які можуть працювати в умовах низьких швидкостей вітру.  
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Зниження біорізноманіття – це одна з найгостріших проблем сьогодення, 

причиною якої є інвазійні види рослин та неконтрольоване їх розповсюдження 

в природному середовищі [1, 2]. Інвазійні види не лише конкурують з 

місцевими видами, а й суттєво змінюють середовище існування, впливаючи на 

ґрунт, водний режим та інші екологічні умови. Саме тому, дослідження 

інвазійних видів та їх впливу на довкілля сьогодні є надзвичайно 

актуальним [3]. 

http://uwea.com.ua/
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Метою дослідження було визначити видовий склад інвазійних видів 

рослин на території парку ім. О.І. Ющенка. Об'єкт дослідження – інвазійні види 

парку, предмет дослідження – поширення інвазійних рослин на досліджуваній 

території. У процесі виконання дослідження використовували польовий метод, 

ідентифікацію видів та метод картування з використанням QGIS. Усі виявлені 

інвазійні види рослин на території парку ім. О.І. Ющенка були зареєстровані та 

позначені на платформі iNaturalist. Це дозволило нам зафіксувати координати 

знаходження кожного виду, додати фотоматеріали та дані до відкритої 

міжнародної бази спостережень. 

У результаті проведених досліджень, до найбільш розповсюджених 

кенофітів на території парку імені О.І. Ющенка можна віднести: Acer negundo 

L., Solidago canadensis L., Impatiens glandulifera Royle, Impatiens parviflora DC., 

Quercus rubra L., Fraxinus pennsylvanica Marschal., Heracleum sosnowskyi 

Manden), Rhus typhina L., Robinia pseudoacacia L. Всі інвазійні види 

представлені 6 родинами, серед яких Aceraceae, Asteraceae, Balsaminaceae, 

Fagaceae, Apiaceae, Oleaceae, Anacardiaceae та Fabaceae. 

У складі адвентивної флори встановлено переважання фанерофітів, до 

яких належать Q. rubra, A. negundo, F. pennsylvanica, R. typhina, R. pseudoacacia. 

Серед визначених видів на досліджуваній території також виявлені 

гемікриптофіти – H. sosnowskyi, S. canadensis та терофіти – I. glandulifera, 

I. parviflora. 

Результати дослідження інвазійних чужорідних видів рослин свідчать про 

домінування видів північноамериканського походження, зокрема A. negundo, 

Q. rubra, S. сanadensis, F. pennsylvanica, R. typhina, R. pseudoacacia. 

Центральноазійське походження мають види I. glandulifera та I. рarviflora, а 

H. sosnowskyi має кавказьке походження. 

Серед виявлених інвазійних видів майже всі занесені до Чорного списку 

інвазійних рослин, а саме A. negundo, H. sosnowskyi , S. сanadensis, I. рarviflora, 

R. pseudoacacia, Q. rubra, I. glandulifera, F. pennsylvanica, які становлять 

серйозну загрозу для фіторізноманіття України. Лише R. typhina включений до 

https://www.inaturalist.org/observations/268032558
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BB_%D0%9B%D1%96%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%BB_%D0%9B%D1%96%D0%BD%D0%BD%D0%B5%D0%B9
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переліку інвазійних рослин, які є потенційно небезпечними видами, що 

потребують контролю. 

Загалом, на території парку ім. О.І. Ющенка більшість виявлених видів є 

фанерофітами, в меншій кількості представлені гемікриптофіти та терофіти. 

Більша частина видів занесені до Чорного списку інвазійних рослин України, 

що підтверджує їх високу екологічну небезпеку та необхідність контролю 

їхнього поширення. За походженням більша частка видів є кенофітами 

північноамериканського походження. 
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Сучасний етап розвитку людства характеризується стрімкою 

урбанізацією, що супроводжується значним антропогенним навантаженням на 

навколишнє природне середовище. Міські території концентрують у собі 

основні виробничі, транспортні, соціальні та адміністративні функції, що 

призводить до формування складного комплексу екологічних ризиків. З огляду 

на глобальні виклики, пов’язані зі зміною клімату, забрудненням довкілля, 

виснаженням природних ресурсів, зростає актуальність питання ефективного 

управління екологічними ризиками в урбанізованих середовищах. 
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Поняття «екологічний ризик» трактується як ймовірність настання 

негативних змін у стані довкілля внаслідок природних або антропогенних 

впливів. У контексті урбанізованих територій екологічні ризики мають 

складний характер і виникають через взаємодію техногенних, соціальних, 

економічних і природних чинників. Управління екологічними ризиками 

включає кілька ключових етапів: ідентифікація ризику, його кількісна і якісна 

оцінка, моделювання сценаріїв розвитку подій, розробка та впровадження 

заходів з попередження чи мінімізації негативного впливу. Теоретичною базою 

виступають концепції сталого розвитку, екосистемного підходу та 

інтегрованого планування. Значну увагу приділяють системам адаптивного 

управління, які враховують непередбачуваність екологічних процесів у містах, 

а також участі зацікавлених сторін (stakeholders) у прийнятті рішень. 

Міське середовище формується під впливом різноманітних джерел 

екологічної загрози. Найбільш поширеними є забруднення атмосферного 

повітря, водних ресурсів, ґрунтів, фізичні чинники та ін. Всі ці фактори 

погіршують якість життя населення та підвищують ризик виникнення 

надзвичайних ситуацій екологічного характеру. 

Ефективне управління екологічними ризиками в урбанізованих 

територіях неможливе без своєчасної та комплексної оцінки їх рівня, 

просторової локалізації та динаміки. Саме тому моніторинг та аналітичне 

оцінювання екологічних загроз є ключовими інструментами для прийняття 

обґрунтованих управлінських рішень на муніципальному та державному 

рівнях. Оцінка екологічних ризиків включає як кількісні, так і якісні методи, що 

дозволяють аналізувати можливі наслідки впливу на довкілля з урахуванням 

інтенсивності, тривалості та просторового охоплення антропогенних 

навантажень.  

Серед сучасних методологій, що застосовуються для оцінки ризиків у 

містах, можна виокремити: геоінформаційні системи (GIS), дистанційне 

зондування Землі (ДЗЗ), індекси екологічної небезпеки (наприклад, індекс 

забруднення повітря ІЗА, індекс екологічної якості води тощо), методи 
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екологічного аудиту та експертизи, моделювання ризиків (зокрема математичне 

та статистичне, що використовується для прогнозування можливих наслідків 

надзвичайних ситуацій, виявлення критичних меж перевантаження міської 

екосистеми). Особливе значення набувають інформаційні екосистеми 

моніторингу, що базуються на відкритих даних, сенсорних мережах та онлайн-

платформах, які дають змогу забезпечити прозорість і доступ громадськості до 

екологічної інформації. Крім технічних аспектів, оцінка ризиків повинна 

враховувати соціально-демографічні характеристики територій: щільність 

населення, вік, стан здоров’я мешканців, рівень соціальної вразливості, що 

дозволяє ідентифікувати критичні точки як з точки зору впливу, так і з позиції 

сприйняття ризиків населенням. 

Таким чином, сучасні методи оцінки та моніторингу екологічних ризиків 

є не лише технічними інструментами, а й основою для формування адаптивної 

та превентивної екологічної політики в урбанізованих регіонах. Їх ефективне 

застосування сприяє підвищенню рівня екологічної безпеки, зниженню 

вразливості міських територій до негативних впливів та підготовці до 

реагування в умовах надзвичайних екологічних ситуацій. 

На основі проведеного аналізу доцільно запропонувати такі напрями 

вдосконалення: 

1. Створення національної цифрової платформи управління ризиками з 

інтеграцією місцевих даних. 

2. Вдосконалення методик оцінки ризиків із врахуванням регіональних 

особливостей. 

3. Активізація освітніх кампаній серед мешканців міст щодо поведінки в 

умовах екологічних загроз. 

4. Введення екологічних паспортів міст. 

5. Розширення державно-приватного партнерства в реалізації екологічних 

проєктів. 

6. Інтеграція управління ризиками до містобудівного планування та 

архітектурного дизайну. 
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Управління екологічними ризиками в урбанізованих територіях є 

складною, багаторівневою задачею, що потребує науково обґрунтованого, 

системного та міждисциплінарного підходу. Ефективне реагування на 

екологічні виклики передбачає поєднання сучасних технологій моніторингу, 

продуманої стратегії планування, активної участі громадян і узгодженості дій 

усіх учасників процесу. Запровадження інноваційних інструментів і 

міжнародного досвіду дозволить зменшити ризики та підвищити якість життя в 

містах. 
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Продуктивність агроекосистеми є вагомою складовою екологічної 

безпеки та сталого розвитку країни. Особливої актуальності питання 

екологізації й забезпечення стабільного розвитку агроекосистем набуває у 

сучасних умовах суттєвих кліматичних змін. Сезонні коливання показників 

абіотичних факторів у межах, не характерних для екосистем агросектору 

певних природних зон, сприяє зниженню стійкості сільськогосподарських 

рослинних культур до збудників захворювань, особливо бактеріальної та 

https://doi.org/10.32782/2524-0072/2024-69-44
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грибної етіології. Постає нагальна потреба у розробці екологічно безпечних 

агротехнічних, агрохімічних заходів щодо підвищення стійкості та врожайності 

культур у рослинницькій галузі [1]. Пріоритетним є напрям біологізації 

підходів щодо розробки препаратів захисту рослин. Перспективним є 

застосування біотехнологічних препаратів у сільському господарстві. 

Переважну більшість біопрепаратів отримають на основі штамів бактерій, 

мікроміцетів. У роботі запропоновано наряду з мікроміцетами роду 

Trichoderma в якості біоагентів при виробництві біопрепаратів захисту рослин 

застосовувати культуру синьо-зелених водоростей Microcystis  aeruginosa. 

Об’єктом дослідження у роботі було визначення патогенного впливу 

первинних та вторинних метаболітів біоагентів біотехнологічного біопрепарату 

на збудників хвороб рослин. Патогенна дія мікроміцетів роду Trichoderma на 

збудників родів Pythium, Fusarium і Botrytis обумовлена антагоністичною дією 

їх ферментів та антибіотичних сполук. Можливість використання Microcystis  

aeruginosa у біопрепараті для підвищення стійкості рослин до хвороб 

забезпечується здатністю водорості до синтезу мікроцистину, який чинить 

токсичну дію на мікроорганізми [2]. У роботі досліджено вплив альготоксинів 

на збудника фітофторозу Phytophthora infestans з використанням в якості 

модельних рослинних організмів у польових умовах Solanum lycopersicum, 

Solanum melongena, Solanum tuberosum.  Дослідження проводились за 

стандартними методиками. У лабораторних умовах для виділення ізолятів 

патогена використали поживне середовище агар ТОВ «Фармактив» ТУ У 24.4–

37219230–001:2011. Фотометричне спостереження зафіксувало зменшення 

кількості колоній Ph. infestans унаслідок фітофторостатичного ефекту 

мікроцистину водорості. Інгібуючий ефект щодо розвитку фітофторозу з 

подальшим зникненням симптомів хвороби у рослин виявлено в умовах in vivo. 

Пригнічуючий вплив  на колонії  Phytophthora infestans виявився на рівні Dзаг.= 

35%. За порівняльним аналізом способів обробки рослин найефективнішим 

виявився метод обприскування (75% ефективності).  
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Сумісне використання двох біоагентів – представників родів Trichoderma 

та Microcystis при виробництві біопрепаратів захисту рослин сприятиме 

розширенню кола збудників хвороб, до яких рослини набуватимуть стійкість, 

розширить асортимент біотехнологічної продукції захисту рослин, яка є 

екологічно доцільною альтернативою хімічним синтетичним засобам. 
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Військові дії спричиняють значне забруднення ґрунтів, підземних і 

поверхневих вод, біосфери вибуховими речовинами та їх залишками. 

Основними забруднювачами є тринітротолуол (TNT), гексоген (RDX), октоген 

(HMX), нітрогліцерин (NG), перхлорати, поліхлоровані біфеніли, 

дибензофурани, дибензодіоксини та інші токсиканти. Ці ксенобіотики 

потрапляють у довкілля внаслідок виробництва та знищення боєприпасів, 

проведення військових навчань, а також через низькоенергетичні вибухи та 

накопичення органічних токсикантів на місцях вибухів. Ці полютанти стійко 

зберігаються в навколишньому середовищі протягом десятиліть, створюючи 

значну загрозу для здоров'я людей і негативно впливають на стан тварин і 

рослин. 
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Дослідження показали, що у багатьох військових зонах концентрації 

вибухових речовин сягають високих значень: наприклад, TNT – до 143 000 

мг/кг, RDX – до 323 мг/кг, HMX – до 59 мг/кг. Ці речовини здатні переходити у 

ґрунтові води та поширюватися на великі відстані. У ґрунті та воді виявляються 

також побічні продукти трансформації, наприклад 2,4-DNT, 2,6-DNT, аміно-

динітротолуоли, що мають низьку летючість, але здатні ковалентно 

зв'язуватися із компонентами ґрунту. Дослідженнми в Канаді та США 

виявилено високі концентрації залишків вибухових речовин на полігонах і 

зонах навчань. Наприклад, у Канаді зафіксовано TNT 42 200 мг/кг у ґрунті 

(військовий полігон армії Канади New Brunswick), HMX 3 700 мг/кг 

(Wainwright), NG 6 560 мг/кг (CFB Gagetown). У США спостерігали 

концентрації TNT 143 000 мг/кг (Fort Hood, TX), RDX 1 600 мг/кг (Tooele Army 

Depot, UT). 

За даннимі Pennington et al. (2005) у місцях вибухів на території 

військової бази Camp Edwards в штаті Массачусетс, США підвищується вміст 

окремих хімічних елементів (миш'як (4,3 мг/кг, ПДК – 2,0 мг/кг), хром (14,3 

мг/кг, ПДК – 6,0 мг/кг), мідь (37,4 мг/кг, ПДК – 3 мг/кг), залізо (12934,2 мг/кг), 

нікель (7,08 мг/кг, ПДК – 4 мг/кг), талій (0,85 мг/кг) сильно залежить від набору 

певних сплавів, використаних при виготовленні ракет і дорнів 

Але найбільш небезпечне на місцях вибухів забруднення стійкими 

органічними забрудненнями (СОЗ), які десятки і сотні років зберігаються в 

навколишньому середовищі, мігруючи з одного організму в інший і вбиваючи 

їх на своєму шляху. Із речовин, регламентованих Міжнародною конвенцією про 

стійкі органічні забруднювачі, на місцях вибухів виявлені такі речовини: 

– поліхлоровані біфеніли: 2,2',3,3',4-пентахлорбіфеніл (ПХБ-1254) (34,0 

мкг/кг); 

– поліхлоровані дибензофурани: тетрахлоровані дибензофурани (загалом) 

(22,9 пг/г), 2,3,7,8-тетрахлордибензофуран (0,72 пг/г), пентахлоровані 

дибензофурани (загалом) (13,9 пг/г), 2,3,4,7,8-пентахлордибензофуран (0,83 

пг/г), гексахлоровані дибензофурани (загалом) (6,83 пг/г), 2,3,4,6,7,8-
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гексахлордибензофуран (0,59 пг/г), гептахлоровані дибензофурани (загалом) 

(9,88 пг/г), 1,2,3,4,6,7,8-гептахлордибензофуран (5,82 пг/г), 

октахлордибензофуран (7,71 пг/г); 

– поліхлоровані дибензодіоксини: тетрахлоровані дибензо-p-діоксини 

(всього) (0,72 пг/г), гексахлоровані дибензо-p-діоксини (всього) (3,63 пг/г), 

гептахлоровані дибензо-p-діоксини (всього) (39,1 пг/г), октахлордибензо-p-

діоксин (2168,7). пг/г), пентахлоровані дибензо-p-діоксини (загалом) (0,72 пг/г). 

Поліхлоровані біфеніли, поліхлоровані дибензофурани та поліхлоровані 

дибензодіоксини надзвичайно токсичні для всього живого. Десятилітіями ці 

речовини будуть знищувати всі живі організми на забруднених територіях. Ці 

речовини є вірогідним канцерогеном, але неракові ефекти (вплив на статеву 

систему та розвиток імунної системи) представляють найбільшу загрозу для 

здоров'я людини. Діоксини викликають хлоракне, підвищують ризик розвитку 

пухлин усіх локалізацій, аномалії розвитку емалі зубів у дітей, патологію 

центральної та периферичної нервової системи, захворювання щитовидної 

залози, ендометріоз, діабет. 

Крім цих речовин, регламентованих Міжнародною конвенцією про СОЗ, 

на місцях вибухів виявлено багато поліконденсованих бензолів: пірен (740,0 

мкг/кг), бенз(а)пірен (85,2 мкг/кг), бенз(g,h,i)перен (77,3 мкг/кг), індено(1,2,3-

c,d)пірен (73,0 мкг/кг), антрацен (34,2 мкг/кг), бензо(а)антрацен (101,2 мкг/кг), 

дибенз(a,h)антрацен (62,3 мкг/кг), флуорантен (104,2 мкг/кг), 

бензо(b)флуорантен (137,6 мкг/кг), бензо(к)флуорантен (118,7 мкг/кг), хризен 

(102,1 мкг/кг), флуорен (27,0 мкг/кг), фенантрен (66,0 мкг/кг). Ці речовини 

десятки років у незмінному вигляді будуть міститися в ґрунтах і рослинах, 

викликаючи утворення пухлин під час потрапляння в організми тварин і 

людини. Їх токсичність трохи нижча, ніж у стійких органічних загрязнювачів. 

Особливу небезпеку також представляють стійкі в навколишньому 

середовищі поліхлоровані нафталіни (PCN): монохлоровані нафталіни (579,0 

мкг/кг), дихлоровані нафталіни (4325,0 мкг/кг), трихлоровані нафталіни 

(41365,1 мкг/кг), тетрахлоровані нафталіни (45821,5 мкг/кг), пентахлоровані 
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нафталіни (7840,4 мкг/кг), гексахлоровані нафталіни (1138,7 мкг/кг), 

гептахлоровані нафталіни (76,5 мкг/кг), октахлоровані нафталіни (34,5 мкг/кг). 

Іх зміст на місцях вибухів надзвичайно високий, а екологічна токсичність 

слабко вивчена. У робочих, за дії поліхлорованих похідних нафталіну, 

розвинулися хлоракне, сильне подразнення шкіри та захворювання печінки, які 

призвели їх до смерті. Обґрунтовується включення поліхлорованих похідних 

нафталіну до списку речовин, регламентованих Стокгольмською конвенцією 

про СОЗ. 

Також на місцях вибухів накопичуються вибухові речовини в незмінній 

формі: октагідро-1,3,5,7-тетранітро-1,3,5,7-тетразоцин (3415,9 мкг/кг) (октоген), 

нітрогліцерин (706,3 мкг/кг), 2,4,6-тринітротолуол (119879,9 мкг/кг, тротил), 

тетрил (31,0 мкг/кг). Найвищий вміст на місцях вибухів у тротила, який у 

людей, як правило, викликає анемію та порушення роботи печінки, впливає на 

функції крові та імунну систему, знижує чоловічу фертильність; 

тринітротолуол також вказано як можливий канцероген для людини. 

Продукти окиснення або неповного розкладання вибухових речовин не 

менш небезпечні для людини, ніж самі вибухові речовини: 2,4-динітротолуол 

(3142,4 мкг/кг), 2,6-динітротолуол (20,8 мкг/кг), 1,3,5-тринітробензол (120,0 

мкг/кг), 2-нітротолуол (71,0 мкг/кг), 3-нітротолуол (58,0 мкг/кг), 4-нітротолуол 

(13,0 мкг/кг), 2-аміно-4,6-динітротолуол (409,3 мкг/кг), 4-аміно-2,6-

динітротолуол (284,4 мкг/кг), толуол (1,8 мкг/кг), нітробензол (84,0 мкг/кг), 

фенол (23,7 мкг/кг). Фталати – речовини, що впливають на ендокринну систему 

людини, що володіють канцерогенною активністю та знищують безхребетних 

тварин, а також накопичуються на місцях вибуху: бутилфталат (305,5 мкг/кг), 

біс(2-етилгексил) фталат (767,8 мкг/кг), ді-N-бутилфталат (197,4 мкг/кг), ді-N-

октилфталат (67,0 мкг/кг). Багато інших груп токсичних речовин також 

накопичуються на місцях вибухів, однак їх активність і вплив на рослини та 

тварин досліджено слабше: 1,3-діетил-1,3-дифенілсечовина (349,3 мкг/кг), 2-

метилнафталін (23,0 мкг/кг), нафталін (55,75 мкг/кг), аценафтилен (31,0 мкг/кг), 

ацетон (159,3 мкг/кг), бензойна кислота (264,7 мкг/кг), бромметан (3,0 мкг/кг), 
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карбазол (19,0 мкг/кг), хлороформ (2,5 мкг/кг), ціанід (2,14 мг/кг), ДДЕ (1,1-

біс(хлорфеніл)-2,2-дихлоретилен (7,24 мкг/кг), гексагідро-1,3,5-тринітро-1,3,5-

тріазин (1121,1 мкг/кг), метилетилкетон (9,7 мкг/кг), N-нітрозодифеніламін 

(69,8 мкг/кг), пентахлорфенол (79,0 мкг/кг), перхлорат (8,3 мкг/кг). 

Таким чином данні з території військової бази Camp Edwards в штаті 

Массачусетс, США свідчать про надзвичайну небезпеку для здоров’я людини, 

що буде зберігатися впродовж десятиліть (Pennington et al., 2005). Військові 

навчання із застосуванням гранат, мін, артилерійських снарядів та іншої зброї 

спричиняють потрапляння великої кількості залишків вибухових речовин у 

довкілля, особливо у зонах низькоенергетичних вибухів. Це створює точкові 

джерела забруднення, де концентрації можуть відрізнятися на декілька 

порядків на відстані 10 метрів один від одного. Основні залишки включають 

TNT, RDX, HMX та NG. У ґрунтах та воді навколо зон вибухів виявляють 

також поліхлоровані біфеніли, дибензофурани та дибензодіоксини, які є 

стійкими органічними забруднювачами. 

Таким чином, військові дії спричиняють значне антропогенного 

навантаження на навколишнє середовище, зокрема через залишки вибухових 

речовин і пов'язані з ними токсиканти. Необхідно продовжувати дослідження 

впливу цих речовин на ґрунти, ґрунтові води, біологічне різноманіття та 

здоров’я людини, а також розробляти ефективні стратегії очищення та 

реабілітації забруднених територій. 

 

УДК 577.344 

ОЦІНКА ФОТОСИНТЕТИЧНОЇ АКТИВНОСТІ ГОРОБИНИ ЗА 

ДОПОМОГОЮ МУЛЬТИСПЕКТРАЛЬНИХ ЗОБРАЖЕНЬ 

Сабанський А.М, аспірант 

Голобородько К.К., доктор біологічних наук, професор 

Дніпровський національний університет імені Олеся Гончара 

 

Моніторинг фізіологічного стану дерев у степовій зоні України є 

ключовим для екологічного збереження міських насаджень. Традиційні наземні 
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методи трудомісткі, тоді як дистанційне зондування забезпечує ширше 

охоплення. Дослідження, заплановане на червень–жовтень 2025 року, 

використовує мультиспектральні зображення зі стаціонарної щогли (4,5 м) для 

оцінки вмісту хлорофілу в листі та кроні (LCC, CCC) та індексу листової 

поверхні (LAI) горобини (Sorbus) на 2-гектарній ділянці в м.Дніпро. Пілотні 

вимірювання (травень 2025) оптимізували дизайн експерименту, інтегруючи 

біохімічний аналіз, флуориметрію FloraTest (3-е покоління) та оцінку LAI за 

допомогою об’єктива риб’ячого ока. Експеримент включає 15 кампаній із 

вибіркою 8 дерев на кампанію, ротацією серед 25 дерев, досягаючи 

статистичної потужності 0.82–0.86 (розмір ефекту = 0,5, α = 0,05). Моделі зі 

змішаними ефектами враховують внутрішньокластерну кореляцію (ICC = 0,2–

0,35), досягаючи для спектральних індексів CVI-LCC ( R^2 ) ~ 0,77–0,79 та 

CIgreen-LCC ( R^2 ) ~0,75–0,77. Ця методологія має призначенням підвищення 

точністі моніторингу міських насаджень помірного поясу, підтримуючи 

моделювання вуглецевого циклу та оцінку біорізноманіття. 

Експеримент проводиться на 2-гектарній міській плантації в Дніпрі 

(степова зона, піщано-суглинисті ґрунти, ~500 мм опадів, літні температури 20–

30°C), із напівзрілими деревами горобини (Sorbus, крони 1–1.5 м). Пілотні 

вимірювання (травень 2025) оптимізували дизайн, враховуючи густу крону та 

чутливість до посухи. Заплановано 15 кампаній (червень–жовтень 2025), із 

вибіркою 8 дерев на кампанію, ротацією серед 25 дерев для мінімізації стресу 

рослин та забезпечення просторової репрезентативності. Дизайн націлений на 

потужність >0.80, (α = 0.05), розмір ефекту = 0.5, із ≥80 вимірюваннями на 

параметр (LCC, LAI). 

Статистична валідність дизайну оцінена для всіх параметрів замірів та 

лабораторного аналізу: Біохімічний аналіз: 192 зразки, кількість дерев m = 7.68, 

ICC = 0.3, та зразків у вибірці n = 80.7, потужність 0.84–0.85, R^2 ~ 0.77–0.79, 

RMSE ~11–12%. Флуориметрія: 224 вимірювання, кількість дерев m = 8.96 ), 

ICC = 0.3, та зразків у вибірці n = 82.7, потужність 0.85–0.86, R^2 ~ 0.77–0.79, 

RMSE ~11–12%. Флуориметрія доповнює біохімічні дані в якості можливості 
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використання на наступних етапах дослідження, як не деструктивний 

інструмент. LAI: 90 вимірювань, кількість дерев m = 3.6, ICC = 0.2, та зразків у 

вибірці n = 73.8, потужність 0.82–0.83, R^2 ~ 0.83–0.84, RMSE ~11–12%. 

Спектрометрія (CVI, CIgreen, WDVI): 192 вимірювання, кількість дерев m = 

7.68, ICC = 0.3, та зразків у вибірці n = 80.7, потужність 0.84–0.85, R^2  ~ 0.75–

0.77, RMSE ~11–12%. Дизайн забезпечує високу валідність завдяки ротації 25 

дерев, що підвищує узагальненість для 2 га. Потужність 0.82–0.86 перевищує 

ціль 0.80, а моделі зі змішаними ефектами компенсують ICC. Точність 

калібрування (CVI-LCC, CIgreen-LCC, WDVI-LAI) стійка в міських умовах.  

Емпіричне калібрування — регресійні моделі зі змішаними ефектами 

пов’язують наземні вимірювання з індексами: LCC корелює з CVI та CIgreen, 

валідується флуориметрією. LAI калібрується за WDVI. ICC: 0.3 (біохімія, 

флуориметрія, спектрометрія), 0.2 (LAI).  Пілотні дослідження підтвердили 

зв’язки індексів з показниками відбиття світла від крони горобини в умовах 

міського освітлення. 

Статистичний аналіз — потужність розраховується для двостороннього t-

тесту (розмір ефекту = 0,5, α = 0,05), націлюючись на ефективну кількість 

зразків у вибірці n ~ 68–70. Ефективний розмір вибірки коригується за ICC. 

Точність калібрування оцінюється через ( R^2 ) та RMSE. Запобігання ризикам 

— виконується моніторинг кліматичних показників та стану дерев. Чутливість 

до посухи враховується моніторингом вологості грунту. Дрібніші листочки 

адаптуються налаштуваннями FloraTest, а спектральна зйомка зі щогли 

коригуються значеннями вбудованого сонячного сенсору спектральної камери. 

Стратифікована вибірка сприяє зниженню ICC. 

Методологія, вдосконалена пілотними вимірюваннями, пропонує 

ефективний підхід для моніторингу горобини в міських насадженнях помірного 

поясу. Ротація 25 дерев забезпечує високу узагальненість, а потужність 0.82–

0.86 і точність R^2 ~ 0.75–0.84 підтверджують статистичну валідність для 

результатів для обраної методології та дизайну експерименту. Обмеження 
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включають чутливість до посухи в степовій зоні, що потребує багатомісцевих 

досліджень для ширшої узагальненості.  
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Дніпропетровщина – це один із найбільш розвинутих промислових 

регіонів України, де функціонування промислових підприємств 

супроводжується викидами в навколишнє середовище значної кількості 

полютантів. Ситуація посилюється викидами автотранспорту, кількість яких 

постійно збільшується. З огляду на те, що у великих містах потенційний ареал 

рідкісних та зникаючих видів рослин часто може бути значно меншим, ніж у 

природних екосистемах, питання актуальності дослідження адаптації рідких та 

зникаючих видів рослин в лісопарках міста Дніпро є невід’ємною частиною 

роботи з фізіології та акліматизації даної категорії рослин з урахуванням їх 

еколого-біологічної характеристики. Згідно із законом України «Червона книга 

України» від 7 лютого 2002 року, ці види знаходяться під загрозою зникнення. 

У Дніпропетровській області їх налічується 66 видів. Вплив забруднюючих 

речовин відображається на стані штучних паркових екосистем міста, що 

https://doi.org/10.1007/s11119-008-9075-z
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призводить до зростання рівня адаптованості фітоценозів, який досягає 

критичної межі екологічної стійкості та потребує уваги дослідників для 

регулювання цієї взаємодії між живими організмами та навколишнім 

середовищем. У таких випадках особливе занепокоєння викликають стан 

рідкісних та зникаючих видів в урбанізованому та приміському середовищі, а 

також на території скверів та ботанічних парків.  

У зв'язку з вищезазначеними матеріалами, метою представленого 

дослідження є виявлення та створення інвентаризаційного списку рідкісних та 

зникаючих видів рослин, що ростуть у лісопарку Дружби народів (м. Дніпро). 

Парк розташований у північній частині міста Дніпро і його площа складає 

98 га і представляє собою ділянку у формі трапеції на рівнинній місцевості з 

невеликим постійним уклоном з південної сторони у напрямку півночі. Він 

обмежений на заході Слобожанським проспектом, на півдні вул. 

Магдалинівською, на півночі водовідвідним каналом іригаційної системи, що 

впадає у озеро площею близько 200 м2 на північно-східній частині парку, де 

утворюються верхове болото, а на сході – продовженням каналу навпроти вул. 

Криничної та приватної забудови. Деревна рослинність парку попередньо 

висаджена поквартально. Дослідження проводилися з використанням 

стандартних геоботанічних методик [2, 4].   

У другій половині травня нами було обстежено болотяну частину 

лісопарку. На території у 10 га мозаїчно розташовані декілька угруповань 

рослин з типових луків, що відповідають наступним зональним біотопам. У 

південній та південно-західній частині вона представлена мезофітними луками 

пасовищного використання (Cynosurion cristati) на збіднених легких піщаних 

відкладах, що переходять у вологі луки пасовищного використання (Potentillo-

polygonetalia avicularis) в центрі ділянки, а на північній межі біля лісового 

біотопу у евтрофні та мезотрофні вологі сінокісні луки (Deschampsion 

cestiposae), між ними знаходяться у пониззі рельєфу площею близько 200 м2 

сінокісні луки (Arrenatherion elatioris ) на багатих дерново-глейових ґрунтах [1]. 
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У ході огляду центральної частини парку, що представлена 

угрупованнями ксерофітних злаково-різнотравних степів (Salvio nemorosae-

Festucetum; Festuca valesiaca. F. rupicola) [1, 3, 4] нами були виявлені численні 

куртини представників родини Жовтецевих Ranunculaceae - сону лучного 

Pulsatilla pratensis (L.) Mill. s.l.), який внесений до Червоної книги України і 

має природоохоронний статус «неоціненний».  

Це трав’яниста багаторічна рослина заввишки від 10 до 40 см, що має 

тричі-перисторозсічені листки, які з’являються до або одночасно зі цвітінням. 

Поодинокі темно-фіолетові квітки діаметром від 2 до 4 см є пониклими та 

мають вузьку дзвоникоподібну форму з 6 листочками оцвітини опушеними 

ззовні, яйцеподібної чи обернено-яйцеподібної форми. 

Занепокоєння стосовно найбільших ареалів популяцій плодоріжки 

болотної та сну лучного стосується їх подальшого зростання на території парку, 

адже популяції цих рослин знаходяться у місцях активного відпочинку 

(кемпінгу) відвідувачів лісопарку біля основних доріжок з використанням 

відкритого вогню, як в середині парку, так і на торф’яних луках біля болота та 

водойми меліоративного каналу. Це може викликати пошкодження росли, 

також цьогоріч було зафіксовано кілька пожеж, одна з яких відбулася неподалік 

основної популяції сну лучного і охоплювала щонайменше 1 га території, яка 

попередньо виникла через непогашене вогнище, що теж несе вже пряму загрозу 

червонокнижним рослинам, але варто зауважити, що актів свідомого 

вандалізму з підпалу підстилки з сухих рештків рослин збоку відвідувачів 

лісопарку не зареєстровано.  

Отже, керуючись діючими положеннями згідно законодавства України, 

ми рекомендуємо надати даному парку відповідний охоронний статус, який би 

унеможливлював будь-яку активну господарську діяльність або дозвілля, що 

може нашкодити у ареалах місцезростань виявлених рідкісних рослин. 
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Балка Сербінова. Правобережна притока р. Саксагань. Впадає в ріку на 

південній околиці житлового масиву РУ ім. Леніна. Довжина - 2,9 км. Верхня 

частина похила та задернована. В 1,4 км від верхів'я, русло балки круто 

обривається у відвісних стінках, які мають висоту 7 м (поблизу проїзду на 

старий РУ ім. Леніна. Відслонюється палевий суглинок, нижче схили балки 

стають більш похилими. Балка з добре вираженим водотоком. Крутизна схилів 

коливається від 15 до 20°. Зараз добре виражена лише в середній і нижній 

частинах. Створені ставки, лісонасадження, нижня частина затоплена водами 

Кресівського водосховища[1]. На території балки Сербінової зростає близько 

200  дерев Quercus robur L., з них близько 100 у віці 250-300 років. Дослідження 

вікових дерев проводилися за загальноприйнятними методиками під час 

маршрутних обстежень у березні-травні 2025 року. Нами виявлено і обстежено 

134 дубів  віком понад 100 років. Більшість дерев мають задовільний життєвий 

стан, частина дерев мають пошкоджені крони і стовбури. Південна частина 

парку «Бурулька» засмічена і має ознаки низової пожежі, чимало старих дубів 

були пошкоджені вогнем. Дерева, які ростуть на території двох профілакторіїв, 

мають обпиляні крони і гілки. Найбільшу історичну і наукову цінність мають 
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дуби із значним обхватом стовбура від 94-112 см до 285-313 см. Зокрема, дуби 

біля магазина по вулиці С.Колачевського мають обхват стовбура 243 см та 

271см і діаметр крони 26 м. Аналіз картографічних джерел цієї території – від 

карт ПГМ до карт РККА – свідчать про те, що на цій території в період ХIIV-

XX ст.ст. не було населених місць біля яких могли бути створені штучні лісові 

або паркові насадження.  

Заселення цієї території почалося в 1950-х роках, коли були побудовані 

перші житлові будинки і профілакторії рудника Леніна та шахти Орджонікідзе.  

Отже, ці вікові дерева можна цілком вважати залишками  природного 

байрачного лісу, про що свідчать усні спогади старожилів цього району. Під 

час Другої світової війни в цьому районі проходила лінія оборони, де стояли 

радянські війська – дубовий ліс був природною схованкою для військових, 

тому його й не вирубали на господарчі потреби. Завдяки цьому вікові дерева 

збереглися і до сьогодні. Частину вікових дубів знищили під час будівництва 

базару і автозаправки на 17 кварталі. Решта дубів зазнають значного 

антропогенного тиску. Тож вікові дерева, які ще залишилися до сьогодні в 

межах такого великого промислового міста, потребують догляду і збереження в 

якості ботанічної пам’ятки природи місцевого значння. 

Список використаних джерел 
1. Фізична географія, економічна і соціальна географія, геоекологія, 

історична географія, інформаційна географія, туризм, викладання географії : 

Матеріали кафедральних науково-дослідних тем. - Вип. 4.  Кривий Ріг : Видавничий 

дім, 2009.  С.12-19.  

 

УДК 582.572.8(477.63) 

ЗНАХІДКА БІЛОКВІТКОВОЇ ФОРМИ  TULIPA  QUERCETORUM 

KLOKOV ET  ZOZ. НА КРИВОРІЖЖІ 

1Тротнер В. В., старший викладач, вчитель біології і географі 

2Тротнер М. В., учениця 9-А класу 
1Криворізький професійний гірничо-металургійний ліцей, 2Криворізька гімназія 

№120. 

Тюльпан дібровний (Tulipa quercetorum Klokov et Zoz). Рідкісна 

багаторічна рослина родини лілійних, ендемік України, занесений до Червоної 
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книги України у статусі «Вразливий». Поширений у лісостеповій і степовій 

зонах від басейну Пд. Бугу до пониззя Дону та у Передкавказзі. В Україні — 

Правобережний та Лівобережний Лісостеп і Степ (крім пд. регіонів). Популяції 

локальні з дифузною або груповою просторовою структурою, чисельні, або 

представлені невеликими групами особин. Віковий спектр лівосторонній, 

повночленний, популяції інвазійні. 

Причини зміни чисельності: Порушення природних екотопів внаслідок 

господарського освоєння територій, зведення лісів, випасання худоби, 

витоптування у місцях рекреації, збирання на букети. 

Умови місцезростання: Заплавні діброви, байрачні ліси, чагарники. 

Типовий вид угруповань класу QuercoFagetea. Мезофіт. 

Загальна біоморфологічна характеристика: Геофіт. Ефемероїд. 

Багаторічна трав’яна рослина 25–40 см заввишки. Цибулини з світло-бурими 

зовнішніми оболонками, з пучками щетинок навколо денця. Листки лінійні, з 

тупуватою верхівкою, направлені косо вгору, 8–23 см завдовжки, 0,3–2,2 см 

завширшки. Квітки поодинокі, 25–35 мм завдовжки, яскраво-жовті, рідко 

рожевуваті або білі. Зовнішні листочки оцвітини за шириною у 1,5–2 рази 

вужчі за широкояйцеподібні внутрішні. Плід видовжена коробочка до 25 мм 

завдовжки. Цвіте у квітні–травні, плодоносить у червні. Розмножується 

насінням та вегетативно (цибулинами)[4]. 

Tulipa quercetorum в фітоценозах Дніпропетровської області 

представлений типовими формами з жовтими квітами. Білоквіткова ж 

популяція відома з Римського лісу в Верхньодніпровському районі та 

Приорілля. Римський ліс - досить велике для степів монолітне лісове урочище 

(63 га), розташоване у пониззі р. Самоткань, правої притоки Дніпра. Вперше цю 

форму тюльпана тут знайшов і зафіксував у  2005 році місцевий біолог 

Володимир Колісник[2]. Така форма тюльпану дібровного називається 

триколірною, бо квітка, замість традиційного жовтого кольору має забарвлення 

біло-рожеве з жовтою серединкою. У Флорі УРСР це зазначається так: 

«Описана характерна кольорова різновидність — var. tricolor Klok. et Zoz,(Т. 
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silvestris var. Niphontiana Czern.), з листочками оцвітини на зовнішньому боці 

бузковими, а на внутрішньому — триколірними зверху ліловими, в середній 

частині білими і лише при основі жовтими. Помічений зв'язок цієї форми з 

засоленням ґрунту. Вид має певне декоративне значення і заслуговує на 

впровафдження у культуру» [3].  Але, найперше потребує збереження в 

природі! 

Під час власних польових досліджень балки Федорівки на околиці 

м.Кривого Рогу 24.04.21р., 06.05.22р.,08.04.23р.,16.05.26 та 20.05.25р. ми 

виявили і описали популяцію білоквіткової форми  Tulipa  quercetorum[1]. 

Рослина поширена на правому березі струмка в середній частині балки, в 

лучних угрупованнях з домінуванням Elymus repens. Площа локалітету складає 

приблизно 30 м2. Максимальна щільність 87 особин на 1 м2. Середня щільність 

30-60 ос/м. В різні роки, залежно від кількості опадів і наявності водотоку по 

днищу балки, цвітіння тюльпанів настає в різні терміни, переважно з кінця 

квітня по кінець травня. Найбільші квіти в 2025 році мали пелюстки довжиною 

до 5 см! Цікавим є також той факт, що на протилежному березі цього струмка в 

двох невеликих улоговинах зустрічається тюльпан дібровний з типовими 

жовтими квітами, а ось білоквіткових локалітетів тут більше ніде немає. 

Білоквітеова форма тюльпану дібровного дуже рідкісна і декоративна, тож 

потребує подальшого дослідження і збереження в природі та поширення в 

культурі. На даний момент цьому локалітету не загрожує знищення через випас 

худоби, викошування чи розорювання ділянки, небезпеку представляють лише 

весняні пали сухої трави. 
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УДК 582.091(477.65)  

ПОПЕРЕДНЯ ІНВЕНТАРИЗАЦІЯ ВІКОВИХ ДЕРЕВ 

ДЕНДРОПАРКУ «ВЕСЕЛІ БОКОВЕНЬКИ» (КІРОВОГРАДСЬКА ОБЛ.) 

1Тротнер В. В., старший викладач, вчитель біології і географі 

2Тротнер М. В., учениця 9-А класу 
1Криворізький професійний гірничо-металургійний ліцей,  

2Криворізька гімназія №120. 

 

Дендропарк «Веселі Боковеньки» - дендрологічний парк 

загальнодержавного значення, розташований в Долинському районі 

Кіровоградської області. Площа 109 га (з селекційно-дендрологічною 

станцією — 543 га).  Парк закладено  1893 року М. Л. Давидовим за проєктом 

українського художника-пейзажиста І. В. Владиславського-Падалки. У 

будівництві парку брав участь відомий паркознавець А. Е. Регель, 

консультував роботи дендролог Є. Л. Вольф. Лісові посадки проводились під 

керівництвом губернського лісничого А. А. Яцкевича. Власник парку 

М. Л. Давидов працював над його створенням протягом 30 років. Парк 

облаштований у ландшафтному стилі, було посаджено близько 250 різних 

видів і форм деревно-чагарникових порід на берегах річки Весела 

Боковенька на площі 109,3 гектара. На території парку створено також 

мальовничий став з острівком. Поруч з парком розташований ботанічний 

заказник «Боковеньківська балка»[1]. З лютого 2007 року установа отримала 

назву Дослідно-селекційний дендрологічний лісовий центр «Веселі 

Боковеньки». 

Дендропарк розбито в пейзажному стилі, що копіює природу з усіма її 

принадами й краєвидами. Парк було утворено у невкритій лісом місцевості, 

навколо місця перетину двох балок, річки Боковеньки та балки Скотоватої з 

різноманітними грунтовими умовами, характерними схилами, виразливим 

рельєфом. Лісопаркові масиви формуються головним чином з дубових та 

соснових насаджень, в яких переважають деревостани з горизонтальною 

зімкнутістю крон та рідким підліском з кущів бузини, бирючини, жимолості. 

Ландшафтні групи, що розташовані головним чином у центральній частині 



158 

 

парку, мають площу 7,540 га і складаються, як з однорідних груп, так і 

складних композицій з ялини, ялиці, сосни, дубу, та інших декоративних 

хвойних та листяних рослин. На час обстеження стан ландшафтних груп 

визначений як незадовільний. Вік дерев у групах становить понад 100 років, 

має місце випадіння зі складу багатьох дерев. Алейні посадки на території 

парку мають незначну площу і представлені головним чином дворядною 

посадкою сосни звичайної у північній частині парку. Алея має незадовільний 

стан, випало понад 80% дерев, і потребує суцільної реконструкції. Більшість 

галявин є видовими просіками на паркові пейзажі та композиційними 

центрами парку. Окремі дерева на галявинах потребують індивідуального 

догляду[2]. 

В установі накопичено великий матеріал з захисного лісорозведення та 

селекції деревних та чагарникових порід, а також і з інтродукції цих порід. 

Згідно даних інвентаризації насаджень 2004року дендрологічна колекція 

дендропарку «Веселі Боковенькн» складала 182 таксони, з них 17% (31 таксон) 

голонасінні рослини і 83% (151 таксон) покритонасінні рослини[2]. 

За даними М. Л. Давидова, станом на 1927 рік у дендропарку росли 210 

листяних і 40 хвойних видів дерев і чагарників. У 1925 році - 177 листяних і 39 

хвойних видів.  

Покритонасінні або листяні рослини за даними інвентаризації 2000 року 

представлені в парку 151 видами і формами. Порівняно з даними М.Л.Давидова 

колекція листяних зменшилась майже на третину. Аналіз переліку показав, що 

зникли головним чином рідкі в культурі декоративні види (ясен білий, 

рододендрон понтійській, липа срібляста, тамарикс французький, церцис, 

горобина арія, груша маслинколиста, справжня айва, дуб великопиляковий. 

маклюра і т.д.), садові форми (білі плакучі верби, 3 форми берези повислої, 

пірамідальний дуб, без колючкова форма гледичії, клен явір Леопольда, 

формові в’язи) і декотрі чагарники (бузок перський, гіркокаштан 

дрібноцвітний, дейція, 3 види рози, лапчатка чагарникова, 4 види таволги та 

інші). В цілому стан листяних набагато краще ніж стан хвойних. 
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За офіційними даними в дендропарку росте 12 дерев-памяток природи[2]: 

Кипарисовик нутканський  – вік 130 років, висота - 12 м, діаметр на висоті 1,3 м 

- 44 см. Санітарний стан – задовільний. Ялина звичайна ф. повисла-

130/18/85/задов. Сосна чорна – 130/13,5/ 56/задов. Ялина колюча ф. Костера – 

130/15,5/ 44/задов. Ялиця одноколірна – 130/27/59/добрий. Дуб гірський – 

130/14/45/задов. Сосна чорна – 130/13,5/56/задов. Дуб великоплодий – 130/28/74.  

Платан західний -  з 1910-1915 р.р., залишилось 2 екземпляри.110/18/48/задов.  

Таксодій дворядний або болотний кипарис - з 1926 року 1 жіночий екземпляр, 

не плодоносить.100 років/14/49/добрий. Тюльпанове дерево –

110/14/45/загинуло. Ялина східна або кавказька –110/22/38/плодоносить.  

За даними наших власних польових досліджень, проведених в квітні-

травні 2025 року, було виявлено і описано 92 вікових дерева 13 видів, із 

зазначеннями GPS-координат. Надамо лише обхвати стовбура цих дерев на 

висоті 1,3 м. Ялиця одноколірна 190 см. Клен польовий 167 см. Тополя 

срібляста 170, 178 см. Псевдотсуга 212 см. Кипарисовик болотяний 188 см. 

Ялина східна 142 см. Берест 362 см. В’яз шорсткий 183, 206 см. Ясен 162, 202, 

205, 253 см. Софора японська 207,215, 236, 246, 303, 309 см. Ялина європейська 

181, 208, 218, 220, 268, 284 см. Сосна чорна 124, 128, 132, 133, 142, 152, 153, 

159, 160, 162, 170, 170, 180, 187, 187, 193, 208, 213 см. Найбільше вікових 

дубів(46) з діапазоном 150-386 см. Переважна більшість цих дерев мають 

задовільний санітарний стан. Серед вікових чагарників варто відзначити 

ксантоцерас горобинолистий або чекалкін горіх -  віком І00 років, зростає у 

формі великих кущів, які рясно квітують [3]. 

Заходи по догляду: зрошення та підживлення, ліквідація підросту,обрізка 

сухих гілок, лікування гнилі, лікування дупел. 

В історії садово-паркового мистецтва України парк «Веселі Боковеньки» 

вважається найкращім пейзажним парком, перлиною степу, одним із провідних 

центрів натуралізації рослин і ландшафтного садівництва. Отже, дослідження і 

збереження вікових дерев цього дендропарку є вкрай актуальним. 
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Річка Саксагань, що протікає територією південно-східної частини 

Придніпровської височини, є важливим гідрологічним об’єктом, який формує 

унікальні прибережні екосистеми. Флора прибережної зони р.Саксагань 

відіграє ключову роль у підтриманні біорізноманіття, стабілізації берегової 

лінії, фільтрації вод та адаптації до антропогенних впливів. Майже по всій 

довжині річка знаходиться під сильним антропогенним пресингом, проте 

найсильніше він відчувається в районі міста Кривий Ріг, де сконцентрована 

велика кількість промислових підприємств. Інтенсивна багаторічна розробка 

залізорудних родовищ Кривбасу, великі обсяги гідротехнічного, промислового 

та міського будівництва – все це призвело до збіднення різноманіття природних 

рослинних угруповань вздовж берегів річки Саксагань. Зміни структури 

фітоценозів є також результатом трансформації природного річища Саксагані. 

Так, нижня ділянка р. Саксагань була відрізана від природного русла 

залізорудним кар’єром та засипана його відвалами, а води річки спрямовані в 

дериваційний канал, з якого вони впадають в р. Інгулець за 2 км нижче від 

природного гирла [1].  

https://www.youtube.com/watch?v=DUVbGnRd9d8
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В контексті сучасних екологічних викликів, таких як зміна клімату, 

забруднення водних ресурсів і трансформація природних ландшафтів, вивчення 

рослинного покриву річкових екосистем стає особливо актуальним.  

Метою нашого дослідження стало визначення прибережної рослинності 

річки Саксагань в межах м. Кривий Ріг, що має як теоретичне, так і практичне 

значення, оскільки дозволяє оцінити сучасний стан фітоценозів, визначити 

ступінь їх трансфомації та розробити заходи щодо їх збереження. Для вивчення 

флори узбережної рослинності використовували загальноприйнятий метод 

маршрутного флористичного обстеження та аналіз літературних даних. 

Згідно з флористичним районуванням України, територія, якою протікає 

річка Саксагань (в межах м. Кривий Ріг) розташована на межах двох 

флористичних областей: Європейської та Паннонсько-Причорноморсько-

Прикаспійської. У формуванні прибережного екофітону бере участь понад 120 

видів судинних рослин, які належать до 76 родів та 35 родин, що становить 

понад 10% від кількості видів урбанофлори загалом. До провідних родин 

належать Cyperaceae, Poaceae, Asteraceae, Lamiaceae, Salicaceae Polygonaceae, 

Juncaceae, Onagraceae.  У 3-х перших родинах сконцентровано третину (35,4%) 

всіх видів рослин, що зустрічаються в прибережних фітоценозах [2]. Осокові 

представлені переважно ситнягом однолусковим (Eleocharis uniglumis 

(Linc.)Schult.), який демонструє значну пластичність залежно від гідрологічних 

умов. У маловодні роки він утворює щільні дернини, тоді як у періоди 

підтоплення його стебла видовжуються. Серед злакових переважають 

тонконоги (Poa angustifolia L., P. Palustris L., P. Trivialis L.), які утворють 

основу лучних угруповань. Також поширені мітлиця біла (Agrostis alba L.) та 

мітлиця повзуча (Agrostis stolonifera L.), які добре пристосовані до сезонного 

перезволоження [3]. 

У біоморфологічному спектрі домінують трав’янисті рослини – 93,7%, 

деревні рослини становлять 6,3%, це переважно представники родів Salix L., 

Populus L., Amorpha L. [2]. Екологічний спектр прибережної рослинності р. 

Саксагань демонструє значну варіативність, що обумовлюється наявністю як 
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природних так і трансформованих екотопів. Так, домінуючими групами є: 

гігрофіти – понад 30% видів, гідрогігрофіти – 20,5% видів, мезогідрофіти – 

16,5% видів. На прибережних територіях р.Саксагань наявний високий відсоток 

ксерофітних рослин – 15% видів, здебільшого це види, які займають вільні 

екологічні ніши внаслідок порушеності екотопів. Серед них багато рудерантів:  

Bromus sterilis L., Ambrosia artemisiifolia L., Atriplex sagittata Borkh., Echinochloa 

crusgalli (L.) P. Beauv, Erigeron canadensis L.,  Sisymbrium loeselii L., Xanthium 

albinum (Widder) H. Scholz, X. spinosum L.– типових представників лучного та 

солончаково-лучного екоценофітонів. Склад рослинності річки Саксагань 

зазнає сезонних змін. Наприклад, на початку травня переважають злаки та 

ранньоцвітуче різнотрав’я, тоді як гідрофіти ще слабо розвинені. В цілому, у 

прибережній флорі переважають літньозелені рослини [4]. В еколого-

ценотичній структурі більшість становлять палюданти (40,2%) та пратанти 

(26,8%), проте, внаслідок значного антропогенного впливу, прибережний 

екофітон є досить синантропізованим, на що вказує високий відсоток видів-

синантропофантів – 15,7% [2].   

Таким чином, представлене дослідження підкреслює високу екологічну 

значущість прибережної рослинності річки Саксагань. Подальші дослідження 

мають бути спрямовані на вивчення довгострокових змін у рослинних 

угрупованнях під впливом кліматичних змін та антропогенного фактору. 
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Бджоли ˗ один із головних біоіндикаторів стану довкілля. Їхня 

чисельність і здоров’я залежать від якості навколишнього середовища. Вулик 

можна розглядати як самодостатню екосистему, у якій бджоли функціонують 

узгоджено, ніби єдиний організм. Усі мешканці мають свої обов’язки: матка 

займається розмноженням, робочі бджоли здійснюють догляд за потомством, 

збирають корм, будують стільники та охороняють житло. В середині вулика 

підтримуються стабільні умови життя, відбувається обмін речовин і 

комунікація завдяки феромонам між усіма мешканцями. Цей мікросвіт тісно 

взаємодіє з природою ˗ бджоли запилюють рослини, підтримуючи екологічну 

рівновагу, а вулик є середовищем, яке реагує на зміни в навколишньому 

середовищі.  

Вивчення бджолиних вуликів передбачає аналіз їхнього стану, 

функціонування та спостереження за діяльністю бджолиної сім’ї. Основні 

методи дослідження охоплюють візуальну оцінку, прослуховування звукової 

активності, контроль температури й вологості, а також перевірку запасів корму. 

Додатково застосовуються сучасні технології, такі як використання датчиків 

для моніторингу ваги вулика, аналіз хімічного складу меду та пилку, 

застосування тепловізорів для виявлення теплових аномалій у вулику, а також 

дрони для спостереження за поведінкою бджіл поза вуликом. Ці методи 

дозволяють отримати детальнішу інформацію про здоров’я бджолиної сім’ї та 

ефективність її роботи [9]. 

Історичний розвиток вуликів в Україні відображає глибокий зв’язок між 

людиною та природою. Першим у світі розбірним рамковим вуликом був 
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рамковий вулик, створений у 1814 році українським бджолярем Петром 

Івановичем Прокоповичем [1]. Його винахід став революційним у 

бджільництві, оскільки дозволив отримувати мед без знищення бджолиних 

сімей, що було звичною практикою до того часу. Це стало основою для 

наукового бджільництва й української традиції бджільництва, яке втілює 

принципи сталого використання біоресурсів. Вивчення цього процесу дозволяє 

краще зрозуміти взаємодію запилювачів з екосистемами та їхню роль у 

підтримці біорізноманіття.  

Відомо, що першими вуликами були дуплянки та борти (до XIX ст.) 

Це найдавніші форми утримання бджіл [7, 8]. Дуплянки – видовбані колоди або 

природні дупла дерев, де мешкали бджоли. Борти ˗ вирубані у деревах вулики, 

в яких утримувалися бджоли. Однак, використовуючи їх у момент збору меду 

гинуло багато бджіл ˗ дістати мед з дуплянки чи з борти було дуже складно і 

простіше було вирізати та вичавити мед нехтуючи будовою гнізда та бджолами. 

Слід зазначити, що у Карпатах деінде досі збереглися традиції бортництва. 

Отже, значним проривом у методах бджільництва став Вулик 

Прокоповича (поч. XIX ст.). Петро Прокопович створив перший у світі 

рамковий вулик із розділенням гнізда на секції, що дозволило збирати мед без 

знищення бджолиної сім’ї. Вулик мав великі рамки, був просторий і 

призначений для продуктивного пасічництва. Так почалася історія вулика з 

рамкою.  

Другим значним вкладом у розвиток бджільництва та вулика було 

створення «вулика Дадана-Блатта» (кінець XIX – поч. XX ст.). Француз Шарль 

Дадан і німець Блатт розробили конструкцію, яка швидко поширилася в Європі 

та згодом і в Україні. Українські пасічники адаптували цей вулик під свої 

умови, створивши варіації на 10˗12 рамок. Ця конструкція залишилася базовою 

для більшості українських пасік [5]. 

Широке впровадження рамкових вуликів стало можливим завдяки 

американському пасічнику Лангстроту, який, врахувавши біологічні 

особливості бджіл, визначив оптимальні параметри вулика. У 1851 році він 
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створив інноваційну конструкцію вулика з відкидним дахом і рамками, що 

легко виймалися вгору, і що значно полегшувало догляд за бджолами [3]. У 

своїх працях він зазначав, що нова система рамок має великий потенціал для 

розвитку бджільництва, полегшуючи утримання бджіл і підвищуючи його 

рентабельність. 

Розробка Лангстрота стала справжнім проривом у галузі. Згодом цей 

вулик був модернізований виробником пасічницького обладнання Рутом. 

Модифікована версія отримала назву «вулик Лангстрота-Рута», а в США вона 

більше відома як «вулик Рута» [3]. 

Початкова модель Лангстрота вміщувала вісім рамок розміром 441×232 

мм. Рут збільшив кількість рамок до десяти, а довжину рамки – до 447 мм. Він 

також запровадив багатокорпусну конструкцію вулика, де рамки в надставках 

та гнізді мали однакові розміри, що стало його значною перевагою. Ранні 

моделі Лангстрота мали багато декоративних елементів, таких як бокові щитки, 

фігурні галереї та інші прикраси, які лише збільшували вартість. Рут, навпаки, 

прибрав усе зайве, зробивши конструкцію максимально функціональною. 

Замість магазину він застосував такий самий корпус, як і в гнізді, що дозволило 

збільшити його об’єм. Вулик Рута також відрізняється знімним дном із 

прилітною дошкою, наявністю постійних роздільників Гофмана в рамках, 

льотком на всю ширину передньої стінки з регулюванням, а також 

одношаровим дахом, вкритим металом [3]. 

Багатокорпусні вулики (XX ст.). З метою покращення вентиляції, доступу 

до бджіл та підвищення медозбору почали використовувати багатокорпусні 

вулики. Такі конструкції дають змогу краще управляти бджолиними сім’ями, 

здійснювати розповсюдження й збирання меду без зайвого втручання у гніздо. 

Спочатку багатокорпусні вулики робили з дерева, після було багато 

експериментів: одні комбінували очерет на бокову стінку в якості більш 

теплого та легкого матеріалу ніж дерево, інші робили вулики з пінопласту, 

посилюючи кути направляючими з дерева чи алюмінію [3] А з розвитком 

матеріалів та поширення використання поліуретану з’явились вулики ППУ 
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(пінополіуретановий) вулик ˗ це сучасні конструкції, які є чудовою 

альтернативою традиційним дерев'яним вуликам [6]. Вони використовуються 

для організації зручних та легких бджолиних будиночків. Такі вулики 

створюються методом лиття в спеціальні прес-форми із синтетичного 

матеріалу, що складається з інертних газів приблизно на 90 %. Завдяки своїм 

перевагам перед іншими видами конструкцій вони широко поширені по всій 

Європі, і такі вулики на сьогодні мають великий попит в Україні [3]. 

Вулик ППУ можна придбати з різною кількістю рамок ˗ 4, 6, 8 або 10. 

Крім того, рамки можуть бути різних розмірів ˗ 145, 230 та 300 мм (напіврамка, 

Дадан та Рута). В Україні багато бджолярів, і кожен використовує той тип 

рамки, який більше йому до вподоби, оскільки чіткого правила використання 

конкретного вулика чи типу рамки не існує. Комплектація вулика також 

відрізняється. Є конструкції, наприклад, обладнані рамками Дадан і доповнені 

напіврамками, а також багато інших варіацій. 

На сьогодні, вулик багатокорпусний з поліуретану є дуже цікавим і 

використання такого типу матеріалу для вуликів стає все більш поширеним 

серед бджолярів. 

Акцентуємо увагу на загальній конструкції багатокорпусного вулика: в 

багатокорпусному вулику передбачається наявність дна, одного або декількох 

корпусів та даху, які легко кріпляться за допомогою шурупів. На кожній із 

чотирьох сторін вуликів розташовані зручні широкі ручки, завдяки яким 

конструкцію комфортніше переносити. 

Переваги вулика з ППУ. Поліуретанові конструкції мають ряд переваг, 

які не здатні забезпечити альтернативні види вуликів. Вони характеризуються: 

1). Високими теплоізоляційними показниками. Вони оптимальні для 

будь-якого клімату та погодних умов, оскільки в спекотну пору року матеріал 

сильно не нагрівається, а в холодну пору відмінно утримує тепло. Крім того, ці 

вулики чудово захищають від перепадів температур. Комфортні умови не 

тільки зберігають здоров'я бджіл, а й дозволяють економити їхню енергію, 
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зменшуючи стрес та знижувати витрати на корм. У таких вуликах відбувається 

швидший розвиток сім’ї навесні. 

2). Легкістю. У порівнянні з дерев'яними конструкціями, вулики з ППУ 

відрізняються досить легкою вагою, що дозволяє працювати з ними без 

сторонньої допомоги. Наприклад, вага трьох корпусів складає лише близько 

17 кг. Всі елементи конструкції настільки легкі, що підходять бджолярам 

різного віку. Вулики легкі, міцні та зручні в транспортуванні. 

3). Безпекою. Це сертифіковані вулики, виконані з екологічного 

матеріалу, який не має «хімічних» запахів. Поліуретан створюється з поліолу та 

поліізоціанату, які при змішуванні утворюють нову речовину, нейтральну по 

відношенню до здоров'я живих організмів та зберігання харчових продуктів. 

Такі конструкції є безпечними як для бджіл, так і для людини. 

4). Стійкістю до хімічного впливу. За рахунок властивостей матеріалу 

такі вулики інертні до хімічної дії, тому їх можна без побоювань фарбувати 

зовні, а також мити і дезінфікувати. 

5). Довговічністю. Поліуретан має рівну та тверду поверхню, завдяки 

чому його не можуть шкодити комахи чи гризуни, і такі вулики можна 

використовувати до 25 років. 

6). Високими показниками звукоізоляції. У період зимівлі для бджіл дуже 

важливий спокій, який гарантовано забезпечує поліуретановий вулик. 

Конструкції таких вуликів універсальні. Елементи в них взаємозамінні, 

що дозволяє додавати або прибирати частини вулика за потреби. 

Конструкція зазвичай модульна, що полегшує догляд за бджолами і 

розширення гнізда. Такі вулики добре витримують механічні навантаження та 

несприятливі погодні умови. Бджоляреві легше піднімати такі вулики, 

переставляти та змінювати корпуси, різниця лежаку та корпусу дуже суттєва: 

лежак частіше стоїть на одному місці, має 24 рамки та в середньому важить до 

100 кг; щодо багатокорпусних вуликів ˗ до 10 кг один корпус, який можна 

ставити на точках біля квіткового поля для якісного медозбору поруч. Маючи 

корпус чи два корпуси з бджолами можливо поставити третій корпус з рамками 
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145 мм та отримати локально в короткій термін збір нектару з малої площі 

квітів. Наприклад, у наших дослідженнях (2024˗2025 рр.) на пасіці, ми змогли 

отримати взяток меду в корпус 145 мм рамки в короткий термін цвітіння глоду, 

що показує значну перевагу багатокорпусного вулика, коли потрібний взяток у 

короткий термін цвітіння рослини. 

Головне, що мають багатокорпусні вулики, це ˗ форма, яка більше 

нагадує колоду, бджоли сприймають її як природню й краще розвиваються в 

таких вуликах. Також, у багатокорпусному вулику бджоли взимку мають знизу 

холод і рухаються по рамці вгору, утворюючи клуб (гніздо) і зберігаючи тепло 

краще ніж у вулику-лежаку.  

Зокрема, головною проблемою вулика типу лежак є відсутність 

вентиляції, через що частіше з’являєтеся зайва волога та як наслідок ˗ пліснява. 

Вулики з ППУ є безпечними для бджолиних сімей, вони не схильні до гниття 

чи зараження грибками, що створює здорове середовище для розвитку 

розплоду. Крім того, гладкі внутрішні стінки запобігають накопиченню вологи 

та шкідників. Таким чином, з даним типом вуликів здійснюється більш 

екологічне бджільництво. 

Вулик ˗ це по-перше будинок для бджіл, в якому все повинно працювати 

на зростання бджолиної сім’ї. Якість розплоду залежить від кількості яєць, які 

відкладає матка, тож температура у вулику ППУ значно вища ніж температура 

у дерев’яному вулику. Це доведено у дослідженні Alburak M. & Corona M., 

опублікованому в Journal of Apicultural Research, де встановлено, що ППУ-

вулики підтримували середню температуру 10,20 ± 0,04 °C, тоді як дерев’яні 

˗9,73 ± 0,05 °C при зовнішній температурі близько 0 °C. У цьому ж дослідженні 

виявлено, що ППУ-вулики мали менші добові коливання температури, 

порівняно з дерев’яними, що сприяє стабільності мікроклімату всередині 

вулика [4]. Отже, завдяки кращій теплоізоляції, бджоли в ППУ-вуликах 

витрачають менше енергії на обігрів гнізда, що зменшує споживання корму під 

час зимівлі та надає можливість матці раніше починати кладку яєць навесні. 
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У сучасному бджільництві досить повільно відбуваються зміни, однак все 

досконаліше бджолярі вивчають процеси бджільництва, змінюють розміри 

рамок, експериментують з породами бджіл, частіше заміняють маток, додають 

у весняні корми кожен свої інгредієнти. Але все це кожен з них робить лише 

для одного ˗ для скорішого нарощування кількості бджіл у вулику, що дасть 

навесні можливість продажу бджоло-пакетів (дерев’яний ящик з 4-х рамок 

розплоду та здорової плодової матки, що сприяє формуванню здорової та 

повноцінної бджолиної сім’ї), дасть змогу підсилити сім’ї до головного взятку 

травневого меду, і головне при цьому ˗ зберігати та нарощувати кількість бджіл 

у вуликах.  

Зазначимо, що потепління на початку 2025 року в м. Дніпро та 

Дніпропетровській області призвело до раннього обльоту бджіл. Зима в даних 

кліматичних умовах, вже не така люта та холодна, тож у 2025 році в період з 

07.01.2025 р. по 11.01.2025 р. температура була +8…+11 °C і в цей період 

багато бджолярів Дніпра та області мали змогу зробити спостереження за 

обльотом бджіл, що дало можливість бджолам позбутися накопичених 

продуктів обміну (екскрементів), яке запобігає захворюванням, зокрема 

нозематозу. Легкий та ранній обліт стимулює фізіологічні процеси бджіл, 

активує обслуговуючих молодих бджіл і матку, стимулює сім’ї до якісного 

весняного розвитку. Пасічнику, у свою чергу, при цьому легше оцінити стан 

бджолиної сім’ї, визначити кількість живих бджіл і загиблих, виявити потреби 

вулика у його допомозі. Отже, з такими коливаннями в природі потрібно 

пильнувати бджолярам, задля збереження та збільшення чисельності бджіл.  

Наразі молодь більше цікавиться освітою, використовують сучасні 

технології та методи бджільництва, що дає можливість збереження бджіл, які є 

критично важливим для існування екосистем, сільського господарства та 

біорізноманіття в цілому. 

Бджоли ˗ не лише виробники меду, а й ключові захисники природи. Їхня 

роль у запиленні прямо впливає на продовольчу безпеку, природну рівновагу і 

життя людини. 
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Таким чином, в цих тезах представлена історія та опис вулика та деякі 

переваги сучасних вуликів ППУ. Історичний розвиток вуликів ˗ від 

примітивних дуплянок, колод до інноваційних багатокорпусних конструкцій із 

пінополіуретану ˗ свідчить про глибоку еволюцію підходів у бджільництві. 

Кожен етап вдосконалення вулика був спрямований на збереження бджолиної 

сім’ї, оптимізацію умов її існування та підвищення ефективності запилення. 

Сучасні ППУ-вулики, як кульмінація технічного прогресу, не лише 

забезпечують високий рівень теплоізоляції, екологічної безпеки й мобільності, 

а й створюють умови, максимально наближені до природних. Це сприяє 

сталому розвитку бджільництва в умовах кліматичних змін і підвищує роль 

бджіл як ключових біоіндикаторів та охоронців екосистем. 
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УДК 662.271.4+581.5 

МОРФО-ФІЗІОЛОГІЧНІ ПРИСТОСУВАННЯ ДОМІНАНТНИХ 

ВИДІВ МОХІВ ДО ЗМІН МІКРОКЛІМАТИЧНИХ УМОВ 

МІСЦЕЗРОСТАНЬ ЛІСОВИХ ЕКОСИСТЕМ 

Щербаченко О.І., к.б.н.,  

Соханьчак Р.Р., к.б.н. 

Інститут екології Карпат НАН України 

 

Одним із шляхів вивчення стратегії виживання рослин в несприятливих 

умовах є вивчення морфо-фізіологічних реакцій на стрес. Мохоподібні є 

важливими компонентами лісових екосистем, беруть участь у регуляції 

ґрунтового мікроклімату, насамперед температурного та водного режиму, 

колообігу поживних речовин. Відомо, що найчутливішою системою рослин до 

змін умов існування є пігментний комплекс апарату фотосинтезу (Glime, 2017). 

Фізіологічні параметри мохів відзначають як важливу діагностичну ознаку 

ступеня зволоження у лісових угрупованнях та рівня антропогенного впливу 

(Glime, 2017). Тому метою роботи було дослідити зміни морфо-фізіологічних 

пристосувань домінантних епігейних мохів залежно від мікрокліматичних умов 

і ступеня антропогенних змін лісових екосистем Українського Розточчя. 

Об’єктами досліджень були епігейні види мохоподібних з дослідних 

ділянок на території Природного заповідника «Розточчя», які відрізнялися за 

водно-температурним режимом та інтенсивністю освітлення (зона повного 

заповідання старовікових букових лісів Верещицького природоохоронного 

науково-дослідного відділення, зона стаціонарної рекреації «Верещиця» 

Яворівського Національного природного парку та зона вирубки 40-річного віку 

Страдчівського навчально-виробничого лісокомбінату). 

Проаналізовано залежність приросту біомаси домінантних видів мохів від 

мікрокліматичних умов місцезростань лісових екосистем та оцінено мінливість 

показників вологості у мохових дернинах і субстраті під ними. Так, 

http://www.tehnopol-gl.ro/
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мікрокліматичні умови на дослідних ділянках у зоні повного заповідання на 

території природного заповідника “Розточчя” ділянка старовікових букових 

лісів Верещицького лісництва (інтенсивність освітлення 3-4 тис. лк, вологість 

повітря 30-45%, t субстрату 20 °С, t повітря 24°С), були відмінними, ніж на 

території вирубки (інтенсивність освітлення 4,8-5.0 тис. лк, вологість повітря 

20-24%, t субстрату + 23-25 °С, t повітря 26-28°С) і в рекреаційній зоні 

(інтенсивність освітлення 4,0-4,5 тис. лк, вологість повітря 35-40%, t субстрату 

+ 19 °С, t повітря 26°С). Встановлено, що вміст вологи у верхніх шарах ґрунту 

на дослідних ділянках у старовікових букових лісах був вищим в 1,2 і 1,3 рази, 

порівняно з вологозабезпеченістю на ділянках вирубки (насадження сосни) та в 

рекреаційній зоні. 

Найбільші показники біомаси визначено для домінантних видів Atrichum 

undulatum і Polytrichum formosum у Верещицькому лісництві. Дещо менші 

показники біомаси визначено для видів Plagiomnium аffine і P. cuspidatum. На 

відкритих дослідних ділянках букових і соснових насаджень (вирубка) та у зоні 

стаціонарної рекреації біомаса дернин P. formosum і A. undulatum 

зменшувалася, порівняно з ділянками старовікових букових лісів. Відзначено 

зменшення морфометричних параметрів і збільшення щільності пагонів, що 

сприяло збереженню вологи всередині дернин мохів.  

Визначено, що вологість мохового покриву P. formosum, A. undulatum і P. 

affine на досліджуваних ділянках в старовікових букових лісах була більшою в 

1,54-1,78 рази, ніж у верхньому шарі ґрунту. В рекреаційній зоні вологість 

мохового покриву P. formosum і A. undulatum перевищувала в 1,3 рази вологість 

верхнього шару ґрунту. Загалом найнижчі показники вологості визначено в 

зразках мохових рослин на антропогенно змінених територіях.  

 Встановлено, що влітку серед досліджуваних епігейних домінантних 

листкостеблових мохів у дослідних лісових екосистемах найбільший сумарний 

вміст хлорофілів а та b зафіксовано у P. affine, який становив 11-15 мг/г маси 

сухої речовини. Нижчий сумарний вміст пластидних пігментів встановлено у P. 

formosum та A. undulatum – 7-8 та 6-8 мг/г маси сухої речовини відповідно. На 
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основі результатів порівняння вмісту пігментів фотосинтезу у гаметофіті мохів 

із різних дослідних ділянок протягом літньо-осіннього сезону встановлено, що 

влітку вміст хлорофілів (Хл), насамперед Хл b, був вищим у P. affine та P. 

formosum. Відтак варіювання показників співвідношення Хл а/b (1,55-2,13) було 

незначним, тоді як співвідношення хлорофілів до каротиноїдів змінювалося 

істотно від 5 до 9. В осінні місяці відзначено істотне збільшення вмісту як 

хлорофілів, так і каротиноїдів у A. undulatum, причому їх підвищення 

корелювало із збільшенням інсоляції та змінами температурних умов. Разом з 

тим встановлена значна мінливість показників співвідношення Хл а/b (2,35-

4,25) та дещо менша варіабельність показників співвідношення хлорофілів до 

каротиноїдів (4,28-5,08). Характерною ознакою мохів, що ростуть при нестачі 

світла у старовікових букових лісах, є підвищений вміст Хл b і, відповідно, 

знижене співвідношення Хл a/b. 

Отже, значні межі варіювання вмісту і співвідношення хлорофілів до 

каротиноїдів слугують показником здатності мохів пристосовуватися до 

широкого діапазону змін умов існування. Стабільніші мікрокліматичні умови 

верхнього шару ґрунту у старовікових лісах, порівняно з ділянками з території 

стаціонарної рекреації та соснових насаджень, сприяли збільшенню 

проективного покриття і біомаси бріофітного покриву. Встановлено пряму 

залежність показників біомаси домінантних епігейних видів мохів від рівня 

оводненості їх дернин на дослідних ділянках лісових екосистем. Мох Atrichum 

undulatum, що росте переважно на незатінених ділянках, проявляє вищу 

здатність до адаптації при зростанні інтенсивності світла, зміни температурного 

і водного режиму, порівняно з Polytrichum formosum, який поширений 

здебільшого в умовах затінення. 
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Woody plantations play an important role in creating comfortable living 

conditions for the population stabilize the microclimate and neutralize industrial 

emissions. Acer platanoides L. is widely used in ornamental landscaping throughout 

the steppe zone of Ukraine and in Uzbekistan with a temperate continental climate. 

Due to its striking dark purple foliage, it creates a striking contrast in gardens, parks 

and urban green spaces. As a shade tree, it provides aesthetic appeal and excellent 

canopy cover, where it affects cooling, regulating the microclimate, making it a 

popular choice for streets, residential yards and public spaces. Its resistance to 

pollution, compacted soil and urban conditions makes it particularly suitable for 

urban environments, where it is often along roads and in public parks [1-3]. 

The established indicators of A. platanoides leaves at present time in different 

climatic conditions have not been studied sufficiently (Todorov et al., 2003; 

Sytykiewicz et al., 2013). To date, the dependence of Chlazy activity on plant 

lighting conditions remains poorly studied. The results of pigment analysis of A. 

platanoides leaf blades in conditions of industrial pollution of the steppe zone. Based 

on this, it is relevant to study the vital state of woody plants of park dendrocenoses 

under modern conditions of existence in an urban-technogenic environment in order 

to optimize the use of park-forming species of woody plants. 

Purpose of the work. To improve understanding of the adaptation processes of 

the Acer platanoides species in technogenic ecotopes of the steppe zone. A pigment 
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analysis of leaf blades of representatives of the species was carried out for use in 

studies of microclonal propagation of the ornamental species Acer platanoides f. 

Crimson King in the arid conditions of the continental climate of the city of Tashkent. 

Microclonal propagation of the ornamental species Acer platanoides f. Crimson 

King was achieved through indirect organogenesis and microcutting. Indirect 

organogenesis was induced on leaf petioles using DKW medium with 2.4D (0.5 mg/l) 

+ Kin (0.5 mg/l) or 2.4D (0.5 mg/l) + BAP (0.5 mg/l), followed by subculturing onto 

BAP-supplemented medium (0.01–1.0 mg/l). Microcutting was performed on 

hormone-free WPM medium with 20 % sucrose, then subcultured onto BAP (0.01–

1.0 mg/l) before transferring to a medium containing NAA (2 mg/l) + BAP (0.5 mg/l) 

+ TDZ (0.5 mg/l) [4-7].  

A separate sign of the impact of pollutants on the assimilation apparatus is a 

decrease in the area of the leaf blade. Due to the peculiarities of the pigment 

apparatus, leaves adapted to intense lighting usually have a higher photosynthetic 

potential, are able to dissipate most of the light energy and are resistant to 

photoinhibition (Murchie et al., 1997; Meir et al., 2002; Lichtenthaler et al., 2007). 

This is ensured by the operation of the xanthophyll cycle, localized in the light-

harvesting complex (SHC) of photosystem II (PS II). 

This research was conducted within the framework of the state program of the 

Biotechnology Laboratory of the Tashkent Botanical Garden, Institute of Botany, 

Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan: "Development of Scientific 

Foundations for the Sustainable Propagation of Valuable Specimens of the Botanical 

Garden in in Vitro Culture" (2023–2024). Additionally, it was carried out within the 

framework of the state program "Establishment and Digital Documentation of the in 

Vitro Collection of the Tashkent Botanical Garden Using Innovative Biotechnology 

Methods", scheduled for implementation from 2025 to 2029. 

Based on this, it is relevant to study the vital state of woody plants of park 

dendrocenoses under modern conditions of existence in an urban-technogenic 

environment in order to optimize the use of park-forming species of woody plants. 
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Founded in 1950, the Tashkent Botanical Garden originally covered 80 hectares 

and now occupies 66 hectares in the north-east of the city. It houses a large ex situ 

collection of approximately 6,000 species, forms and varieties of plants. This 
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includes over 2,000 species of trees, shrubs and subshrubs, over 900 species of herbs, 

over 2,100 ornamental species and over 900 tropical and subtropical species. In 

recent years, the collection has expanded significantly from approximately 4,500 

species in 2013. The garden's 40-hectare arboretum presents dendroflora from East 

Asia, North America, Central Asia, the Far East, Europe, the Caucasus.  

Since no country in the world can technically and economically afford to keep 

the entire existing world assortment of ornamental crops in a preserved or vegetative 

state, and all this material is very scattered across the botanical gardens of different 

countries. The problem of concentrating and systematizing data from existing funds 

and bringing them into publicly accessible formats is acute at the international level. 

Much attention is paid to the issue of unification of plant documentation systems, 

which is one of the guarantees of biodiversity conservation and the creation of an 

international information base of collection funds of botanical institutions of the 

world [1]. Ungernia oligostroma Popov & Vved. ex Popov & Androssov was 

identified in the territory of the Kyiv Botanical Garden named after Hryshko [2].  

The genus Ungernia (Amaryllidaceae) includes six species native to Central 

Asia, four of which grow in Uzbekistan. Ungernia sewertzowii (US), endemic to the 

Western Tien Shan, is found in the Parkent region at elevations of 600–2800 m, 

thriving on rocky and steppe slopes [3]. US contains biologically active alkaloids, 

with alkaloid content varying by region. Leaves contain 0.29–0.81%, bulbs 0.25–

1.86%, and roots 1.44–2.15%. Lycorine, a key compound (0.04–0.46% in leaves, 

0.15–0.38% in bulbs), is used for bronchitis treatment and exhibits antiviral, 

antifungal, and anti-inflammatory properties. Other alkaloids include galanthamine, 

pancratine, and ungerine. lycorine hydrochloride, extracted from dried US leaves, is 

used medicinally and in anticancer research [4]. Leaves need to harvest in April, to 

dry within 4–5 days, and use as raw material. Traditionally, baked bulbs treat wounds 

and boils [4, 5, 6]. Despite the species' ability to reproduce by seeds and bulbs, wild 

populations face threats due to overharvesting for economic gain. Protocols for 

lycorine extraction, developed at Uzbekistan’s Institute of Plants’ Chemical 
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Substances, aim to support pharmaceutical needs while reducing reliance on natural 

populations. 

According to the Ukrainian customs legislation, Ungernia Victor, u. Severtseva; 

leaves, corms Ungernia victoris Vved. Ex Artjuschenko, u. sewerzowii, contain 

substances, and seeds: galantamine, lycorine, pancratin, tazcetin and others (in much 

smaller quantities), which are included in the list of the necessity of referral for 

laboratory research, regarding the presence of alkaloids in plant raw materials used in 

the manufacture of medicines [5, 6]. 

Therefore, experience in microclonal cultivation is necessary for the 

implementation of technologies for the preservation of valuable medicinal plants. In 

Ukraine, technologies for microclonal breeding of Victor's Ungernia were first 

developed both by direct regeneration from fragments of bulb scales and by inducing 

regeneration from callus tissues that were grown in vitro for a long time, as described 

in the works of V. A. Kunakh, and O. M. Bublyk [7]. 
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In the context of global climate policy, Ukraine has committed to achieving 

carbon neutrality by 2060, which is in line with the goals of the Paris Agreement. 

One of the key tools for achieving this goal is the implementation of the greenhouse 

gas emissions trading system (ETS), which is based on the “polluter pays” principle 

and allows economic agents to buy and sell emission permits within the established 

limit. 

The implementation of the ETS in Ukraine is carried out in accordance with 

the following key regulatory acts: Law of Ukraine No. 377-IX (dated 12.12.2019) 

[1], which establishes the basis for the creation of the MRV (Monitoring, Reporting, 

Verification) system; Law No. 4187-IX (dated 08.01.2025) [2], which provided for 

the restoration of the mandatory MRV during martial law and preparation for the full 

launch of the ETS; and Resolution of the Cabinet of Ministers of Ukraine No. 960 

(dated 14.10.2022) [3], according to which the procedure for the functioning of the 

Unified Register of Installations Subject to Monitoring, Reporting and Verification 

(MRV) was approved. These regulatory acts are harmonized with European 

directives, in particular Directive 2003/87/EC, which regulates the functioning of the 

European Emissions Trading System (EU ETS). 

According to the GHG Protocol [4] (a generally accepted greenhouse gas 

accounting standard published by the World Resources Institute (WRI) and the World 

Business Council for Sustainable Development (WBCSD), emissions are divided into 

three categories: Scope 1 – direct emissions related to the company's activities (fuel 

use, production processes); Scope 2 – indirect emissions resulting from the 

consumption of electricity, heat or steam generated by third-party organizations; 

Scope 3 – all other indirect emissions (from transportation, suppliers, product use, 
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etc.). As part of the creation of the MRV system in Ukraine, Scope 1 and Scope 2 are 

currently subject to mandatory accounting, which allows identifying key sources of 

emissions at the enterprise and implementing measures to reduce them. 

The greenhouse gas monitoring, reporting and verification system in Ukraine 

requires enterprise operators to follow a number of procedures that not only ensure 

transparency, but also prepare Ukrainian enterprises for participation in international 

quota trading, especially after introduction of the EU CBAM (Carbon Border 

Adjustment Mechanism) in 2026. Among the main advantages of implementing the 

greenhouse gas emissions trading system, it is worth noting the creation of a carbon 

market that stimulates investments in energy-efficient and environmentally friendly 

technologies; attracting international assistance through climate financial instruments; 

harmonization with EU policy, which is critically important in the process of 

Ukraine’s European integration [5]. 

Ukraine is at the stage of creating a pilot ETS. The launch of the first phase is 

planned after the end or lifting of martial law. It is expected that the system will cover 

about 1,000 installations that generate the largest volumes of emissions, in particular 

in the energy, metallurgy and cement production sectors [6], [7].  

Thus, the implementation of the ETS in Ukraine is an important step towards 

achieving climate goals. The active use of the Scope 1 and Scope 2 categories in the 

MRV system allows identifying the main sources of emissions and developing 

effective strategies for their reduction. Compliance with the GHG Protocol standards 

will ensure Ukraine’s integration into European climate space and will contribute to 

reducing the risks associated with the introduction of CBAM. 

Today, we can cite examples of several Ukrainian enterprises that have already 

implemented the ETS: 

1. PJSC "Zaporizhstal" (metallurgy), is actively working to reduce direct Scope 

1 emissions by modernizing blast furnaces and switching to electric arc technologies. 

And to control indirect Scope 2 emissions, the company has implemented energy 

management and purchases electricity from sources with a smaller carbon footprint 

[8]. 
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2. "DTEK Energy" (energy). This company is implementing decarbonization 

strategies, including the closure of coal-fired units. Direct Scope 1 emissions are 

reduced by introducing filtration equipment and optimizing fuel combustion. Scope 2 

is controlled through the integration of its own "green" generation. 

3. "Kernel" (agro-industrial complex), the company has developed a 

greenhouse gas emissions monitoring system, with with a special focus on Scope 1 

(biomass combustion) and Scope 2 (electricity consumption at grain elevators and 

factories). Kernel publishes reports according to the GHG Protocol standards, 

preparing for potential CBAM requirements. 

List of sources used 

1.Закон України № 377-IX від 12.12.2019. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/377-IX 

2.Закон України № 4187-IX від 08.01.2025. 

https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4187-IX 

3.Постанова КМУ № 960 від 14.10.2022. https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-

2022-п 

4.GHG Protocol. https://ghgprotocol.org 

5.ICAP – Ukraine ETS Profile. https://icapcarbonaction.com/en/ets/ukraine 

6.Ecopolitic.com.ua: https://ecopolitic.com.ua/en/news/how-and-when-the-ministry-

of-environment-plans-to-launch-the-ukrainian-ets/ 

7.Lexology: https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=b059e218-a082-40bf-

9654-3c6587eafdab 

8.Річний звіт Метінвест за 2023 рік. 

https://metinvestholding.com/ua/ar2023/pdf/ua/Metinvest%20Annual%20Report%202023_

UA.pdf 
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EVALUATION OF THE PROSPECTS FOR USING THE SYSTEM 

MONITORING AND BLOCKING FREON LEAKS OF LOW-

TEMPERATURE VOLUMES IN SUPERMARKETS IN 24/7 MODE ON THE 

EUROPEAN MARKET. 

Vlastopulo V. I. Doctor of mechanical engineering. SEO, director of Research and 

Production LCC Harvard Marine.Erokhin A. U., researcher, Lukashenko A. V., researcher 

Ostapenko O. I., researcher, Ostapenko A. I., researcher, Tsaprika E. S., junior researcher,  

Research and Production LCC Harvard Marine  

 

Until now, there is no system for monitoring and blocking freon leaks in low-

temperature complexes of up to 24 units in supermarkets in 24/7 mode. We have 

https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=b059e218-a082-40bf-9654-3c6587eafdab
https://www.lexology.com/library/detail.aspx?g=b059e218-a082-40bf-9654-3c6587eafdab
https://metinvestholding.com/ua/ar2023/pdf/ua/Metinvest%20Annual%20Report%202023_UA.pdf
https://metinvestholding.com/ua/ar2023/pdf/ua/Metinvest%20Annual%20Report%202023_UA.pdf
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developed such a system, submitted an application for a utility model in Ukraine, 

tested it and are producing it [1]. The system is built on Vlastopulo’s  article for  

system of nonlinear equations of thermodynamics of a nonequilibrium system [2]. 

Ukraine is an associated member of Europe and is obliged to implement all the 

Environmental Directives of the European Commission and implement the Ukrainian 

Environmental Legislation with Standardization and Certification in the Ukrainian 

Institute of Intellectual Property. This work relates to integrated systems for 

monitoring low-temperature volumes, occupy their marketing niche and are not 

currently produced in the European Union. Research and production company 

Harvard Marine, Odessa is able to produce for the European market. Especially 

relevant for European countries, where there are European Commission Directives on 

leaks and overconsumption of fluorocarbons, penalties for violators. In addition, the 

European Union has a whole Decarbonization program with a gradual reduction and 

cessation of the use of fluorocarbons by 2050. REGULATION F-GASES BY 

EUROCOMISSION [3].  Fluorinated gases [4] 

Objects and methods of research. The system operates automatically 24/7, 

under each chamber there is a polymer tube that periodically sucks in air and freon 

content determines. The freon monitoring system consists of a suction system of 

micropumps that periodically suck in air under each of the chambers. Because freon 

is heavier than air, it seems to fall to the floor and is in no hurry to spread. If the freon 

content exceeds 10 ppm for 3 cycles, the system blocks the flow of freon into the 

chamber. The air suction cycle under the chambers of a complex of 16 chambers is 

about 5-6 minutes. The problem for the management of the supermarket and 

servicing refrigeration enterprises is the untimely (several days) arrival of 

refrigeration workers. During this time, if the complex of chambers has a centralized 

filling with freon, all chambers lose freon. In addition to environmental damage, the 

supermarket suffers losses from defrosting products and losing their quality, work on 

transferring to other chambers, if any.  

Research results and their analysis. System for monitoring and blocking freon 

leaks in low-temperature refrigeration complexes in supermarkets in 24/7 mode is 
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directly related to the activities of Harvard Marine LCC Odessa, Research and 

Production Company and refers to The system is designed for use in complexes up to 

24 volumes with a central supply of freon. In most cases, when one chamber leaks, 

all 200 kg of freon leaks, which is 200 x  500 UAN = 10 000 UAH in Ukraine. In 

Ukraine, use a Chine freons! The cost price of the system up to 16 volumes in 

Ukraine and the European Union with 5-10 units is 250 euros, 10-50 complexes - 225 

euros. For orders up to 1000 units, it is proposed to place production in Vietnam at a 

cost price of 100 euros per unit, and 200 x 50 EUR = 10 000 EUR in the European 

Union. In Europe, no use a Chine freons! The cost price of the system up to 16 

volumes in Ukraine and the European Union with 5-10 units is 250 euros, 10-50 

complexes - 225 euros. For orders up to 1000 units, it is proposed to place production 

in Vietnam at a cost price of 100 euros per unit. It is almost impossible to save the 

system from leakage. Freon is a heavy, odorless gas, and it seems to fall to the floor. 

The arrival of refrigeration service company technicians is always late. Periodic 

maintenance, for example, once every 2 weeks, may also give nothing, because on 

this day under the volumes it may be within 5 ppm, and tomorrow under the chamber 

itself 12 ppm, and the day after tomorrow it may be up to 100 ppm and the freon 

completely flows out of the system. In addition, the service company may not be in 

this city, and its arrival may be, for example, the next day. Time is lost, the products 

are defrosted and begin to spoil. They are urgently transferred to other chambers or 

thrown away. On average, every 2, 3 complex of low-temperature volumes loses 

freon once a year. In Ukraine, there are up to 150 such complexes with a central feed 

with an independent one and another 250. In this case, less than 20 kg of freon is lost. 

In total, in Ukraine, this is 1 250 000  UAH  of loss of per year; or 31 250 Euro The 

cost price of the system up to 16 volumes in Ukraine and the European Union with 5-

10 units is 250 euros, 10-50 complexes - 225 euros. For orders up to 1000 units, it is 

proposed to place production in Vietnam at a cost price of 100 euros per unit. In the 

European Union, with an average number of low-temperature volume complexes of 

10,000, with a central supply of up to 3,500 units and with an independent supply of 

6,500 complexes, it is EUR per year. In the European Union, 10 000 Euro x 1200 
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complexes = 12 000 000 Euro per year. 20 kg x 50 Euro x 5 000 low-temperature 

volumes = 5 000 000 Euro per year.  With independent freon supply     Total: 17 000 

000 Euro per year.  Net savings 17,000,000 - 1,000,000 = 16,000,000 Euro per 1 

year. AND 17 000 000 Euro per year in subsequent years. The European freon leak 

monitoring systems market is showing steady growth, driven by stringent 

environmental regulations, especially the EU F-gas Regulation. The market is 

expected to grow at a CAGR of around 3.4% between 2025 and 2035, with some 

segments such as benchtop detectors seeing growth rates as high as 7%. Smart 

solutions including wireless sensors, remote monitoring and predictive analytics are 

rapidly gaining popularity: Current share: ~15% of the market by value (2023-2024), 

but less than 10% by number of installations due to high price. Forecast: by 2030, the 

share by value will reach 30-40% due to the implementation of EU environmental 

standards and energy efficiency requirements. Target markets according to the 

European Commission directive will not change in the short and medium term.  

Conclusion and prospects for further research 

1. A system for monitoring and blocking freon leaks in low-temperature 

volumes in supermarkets in 24/7 mode has been developed, created and is being 

manufactured. 2. The system for monitoring and blocking freon leaks is a competitive 

product on the EU market and covers the market of medium and small freezers. 

3. Prospects for further research include the creation of a system for monitoring 

the quality of frozen products in chambers using multi-gas analyzers from the outside 

of the chamber in 24/7 mode in supermarkets. 
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This study examines total water consumption and water loss in the Karabakh 

economic region from 2020 to 2023, with a particular focus on the Tartar region, a 

key agricultural area within the region. The objective is to evaluate the current state 

of water management, identify inefficiencies, and offer scientifically grounded 

recommendations for sustainable practices. 

The analysis shows a steady increase in water consumption over the years, 

accompanied by persistently high  water losses. While data from the Tartar region 

suggest that some optimization measures have been implemented recently, overall 

water management efficiency in the region remains insufficient and requires 

significant improvement. These findings underscore the critical need for 

technological and managerial innovations to enhance water use efficiency in 

agriculture and safeguard valuable land resources [2]. 

The Karabakh economic region, located in southwestern Azerbaijan, is 

strategically important due to its favorable climate, fertile soils, and abundant water 

resources that support agriculture. The region’s soil cover primarily comprises gray-

brown, mountain-meadow, brown mountain-forest, and alluvial-forest soils, all 

characterized by high agrochemical productivity potential. Following extensive 

restoration and infrastructure development in the liberated territories after the Second 

Karabakh War, agricultural activity has rapidly resumed, leading to a significant 

increase in demand for water resources [1-3]. 

Data and Methodology. This study is based on official statistical data on water 

consumption and water loss from 2020 to 2023. The data were primarily sourced 
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from the annual reports of the State Statistical Committee of the Republic of 

Azerbaijan, statements from regional water management departments, and 

publications by relevant government agencies. These indicators form the foundation 

for assessing the current state of water use and management, as well as identifying 

potential future risks related to water resources in the region [3]. 

Methodological Approach. The study evaluated the effectiveness of the water 

management system in the region using descriptive statistical analysis, time series 

analysis, and ratio indicators. Additionally, a comparative analysis was performed to 

identify similarities and differences between the Karabakh economic region and the 

Tartar region. This methodological approach not only provides a systematic 

foundation for scientific analysis but also aims to support evidence-based decision-

making for the rational management of water resources in the future [2]. Dynamics of 

Water Loss. Water loss in the Karabakh economic region represents a significant 

environmental and economic challenge for the efficient use and management of water 

resources. The trends in water loss observed between 2020 and 2023 highlight issues 

at the stages of transportation, storage, and utilization of water. Such a high level of 

loss underscores critical inefficiencies in irrigation and water transportation systems 

[3]. 

Conclusion. Although the study reveals an increase in water consumption in 

the Karabakh economic region, including the Tartar region, the persistently high 

volume of water loss remains a serious strategic challenge for the region’s agrarian 

development and efficient water resource management. Issues related to irrigation 

and water management, particularly in agricultural zones, have become increasingly 

critical. Excessive water loss and inefficient usage not only lead to the wastage of 

valuable water resources but also adversely impact the long-term productivity of the 

soil. Therefore, improving the efficiency of water resource management is essential – 

not only for addressing current needs but also for ensuring sustainable agriculture in 

the future [3]. 
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Pesticides are chemical substances used to control insects, rodents, fungi, and 

unwanted plants (weeds). Globally, over 1,000 different pesticides are employed. In 

public health, they are used to eliminate disease-carrying vectors such as mosquitoes, 

while in agriculture, they help protect crops by targeting harmful pests. The effects of 

a pesticide can vary depending on its amount and concentration. Additionally, the 

route of exposure – whether through ingestion, skin contact, or inhalation—can 

significantly influence its impact on human health [1]. "Pesticide residues in food 

were determined using acetonitrile extraction and partitioning with magnesium 

sulfate [2]. This article presents the results of a qualitative analysis of several 

fungicides in two grape varieties using gas chromatography–mass spectrometry (GC-

MS), as well as the assessment of grape quality indicators following the application 

of these fungicides. 

A qualitative analysis of difenoconazole – was conducted on the grape varieties 

Merlo and Madrasa. This   compound is nitrogen-containing organic pesticide. 

Difenoconazole [CIS, TRANS-3-chloro-4-(4-methyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-

ylmethyl)-1,3-dioxolan-2-yl) phenyl-4-chlorophenyl ether] is a systemic fungicide 

and seed protectant belonging to the class of triazole derivatives. It is widely used in 

agriculture to control a broad spectrum of phytopathogens, including those affecting 

grapevines. Difenoconazole has a beneficial impact on plants, contributing to the 

formation of buds for the following year’s crop. When applied as a spray, the 

https://www.azstat.gov.az/webmap/index.php?geolevel=iqtisadi&v=off&year=2023&indicator=undefined&section=undefined&colorFrom=edf8fb&colorTo=810f7c&cc=5&ms=method_Q
https://www.azstat.gov.az/webmap/index.php?geolevel=iqtisadi&v=off&year=2023&indicator=undefined&section=undefined&colorFrom=edf8fb&colorTo=810f7c&cc=5&ms=method_Q
https://www.azstat.gov.az/webmap/index.php?geolevel=iqtisadi&v=off&year=2023&indicator=undefined&section=undefined&colorFrom=edf8fb&colorTo=810f7c&cc=5&ms=method_Q
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compound is absorbed by the leaves, offering both protective and curative effects. Its 

heterocyclic structure contains both nitrogen and chlorine atoms, which contribute to 

its biological activity. 

The qualitative determination of tebuconazole and difenoconazole was carried 

out using liquid chromatography coupled with tandem mass spectrometry (LC-

MS/MS 8045) [2]. The research objects were two grape varieties – Madrasa and 

Merlo – grown in the Gazakh region. Following the identification of these fungicides, 

several quality indicators were assessed in the grape samples, including titratable 

acidity, ethyl alcohol content, and pH. 

The physicochemical composition of the must and wine materials derived from 

the grape samples was also studied. Specifically, ethyl alcohol, titratable acidity, and 

pH were determined in accordance with standards GOST 13192 and GOST R 51621. 

Chemical analyses of the grape samples were performed using a Wine Scan analyzer. 

As shown in the table, the levels of titratable acids, ethyl alcohol, and pH are 

within average ranges, possibly as a result of excessive use of nitrogen-containing 

pesticides. 
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Запоріжжя, 

 

Сучасне суспільство   потребує екологічно свідомих громадян задля 

збереження природного середовища та примноження природних багатств. 

Зазначеному передує насамперед екологічна криза, військові дії, застосування 

хімічної зброї,  а також низка суспільно-політичних та глобальних проблем,  

спричинених людством.    Відповідно, виховання зрілого, здібного до 

бережливого ставлення до природи, високоморального майбутнього покоління 

– є актуальним питанням сьогодення. Сучасна освіта в початковій школі має 

цілі, спрямовані на розвиток позитивного ставлення до природи, виховування 

умінь та навичок щодо збереження довкілля  формування у дітей культури та 

екологічної свідомості. Залучаючи дітей до активних екологічних дій, 

створюючи інтерактивні заняття, моделюючі наслідки екологічних катастроф, 

екологічна освіта поєднує практичні знання з теоретичними. 

Молодший шкільний вік – найцінніший етап у розвитку екологічної 

культури особистості, екологічного мислення, цілісного світогляду, системи 

переконань і засвоєння екологічних знань. Із прийняттям Державного стандарту 

початкової освіти змінено пріоритети природничої галузі та визначено 

екологічну компетентність як ключову, що виявляється у здатності учнів 

розв’язувати доступні особистісно і соціально значущі практичні проблеми, 

пов’язані з екологічними об’єктами довкілля та суспільного життя. 

Одним з найефективніших засобів формування екологічної 

компетентності молодшого школяра є створення екологічної стежини завдяки  
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використанню  засобів самої природи. Організація роботи природної  стежини 

дає змогу розв’язати майже всі завдання екологічної освіти дітей молодшого 

шкільного віку. Екологічна стежина – це завчасно визначений маршрут на 

певній природній місцевості, на якому розташовані унікальні й типові для даної 

місцевості обʼєкти: різні групи рослинності (ліс, гай, луки, чагарники), 

водойми, воднi джерела, памʼятки природи, xapaктерні форми рельєфу тощо.[3] 

Головною метою екологічної стежки є виховання екологічно грамотної 

поведінки дитини в навколишньому природному середовищі, поширення знань 

про природу і людину як невід’ємну частину довкілля, критичне мислення. 

Екологічні стежки виконують пізнавальну, розвивальну, виховну, естетичну й 

оздоровчу функції. Використовуються для проведення навчальних екскурсій, 

прогулянок, масових заходів екологічно-натуралістичного спрямування, 

пропагандистської роботи з охорони природи. 

Природну  стежку я зі своїми учнями створювала  на власній території 

ліцею, де мають місце певні насадження: квітники, сад,  навчально-дослідна 

ділянка та інші рукотворні або природні об’єкти.  Залежно від пори року ми 

здійснювали різні спостереження. На яких деревах, кущах листя змінює колір і 

в який саме? Яка причина зміни кольору листя?  Коли розпочинається листопад 

у дерев і кущів? Який вигляд взимку мають листяні, хвойні дерева? Коли 

розпускаються бруньки у дерев і кущів? Коли біля годівниць зʼявляються 

птахи? Коли повертаються в рідні краї  лелеки, шпаки, ластівки? Маршрут 

стежки може пролягати й через такі об’єкти ландшафту, які завдають шкоди 

довкіллю (звалища сміття, металобрухту, непередбачені стоянки 

автотранспорту тощо),  як негативний приклад природокористування.  

Структура стежки налічує шість презентаційних ділянок: 1. «Парк», 2. 

«Пеньок», 3. «Первоцвіти», 4. «Галявина», 5. «Річка», 6. «Дорога до школи»[2].  

На певних безпечних ділянках доцільно влаштовувати толоки, адже робота на 

екологічній стежці посилює контакт учнів із природою. У процесі пізнання 

природи формуються і розвиваються естетичні почуття та смаки. Багатство 

навколишньої природи викликає у молодших школярів почуття радісного 
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здивування. Естетичний вплив природи на дитину значною мірою пояснюється 

тим, що прекрасне сприймається в доступній і привабливій формі. Помітивши 

на території школи маршрут екологічної стежки, потрібно обов’язково 

розмістити необхідні об’єкти відповідно до завдання. На стежці  активно 

використовую ігрові технології. Адже,  ігри та завдання дають дитині змогу 

відчути себе частиною природи, реагувати на екологічні проблеми, викликають 

бажання допомогти природі, захистити її від небезпеки. Наприклад, ігри:   «Хто 

де живе?», «Що де росте?», «Хто як рухається?», «Сорони горизонту»,  «Що 

змінилось?» спрямовані на розвиток здатності молодших школярів розрізняти 

зовнішні ознаки і властивості природних об’єктів і явищ, розвивають 

спостережливість, розширюють коло естетично цінних об’єктів природи, 

сприяють формуванню у дітей потреби спілкування з природою [1]. 

Завдяки природній стежині мені вдається успішно  формувати знання про 

стан екології  своєї місцевості; ознайомити молодших школярів  з різними 

обʼєктами живої й неживої природи та показати взаємозвʼязки природи з 

навколишнім світом; розвивати  спостережливість, критичне мислення,  

пізнавальну та творчу активності шляхом проведення ігор, досліджень, 

спостережень та інших видів діяльності; виховання любові до навколишнього 

середовища та бажання займатися природоохоронною діяльністю; сприяння 

спілкуванню дітей з оточуючим природним середовищем. Екологічна освіта  з 

використанням активних методів навчання, як екологічна стежина, надає дітям 

уміння і навички, які вони можуть застосовувати  у своєму щоденному житті. 
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СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТА ЕФЕКТИВНІ МЕТОДИ НАВЧАННЯ В 
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асистентка кафедри біології та екології 

Криворізького державного педагогічного університету 

Сучасний світ стикається з низкою серйозних екологічних викликів, 

серед яких – техногенне   забруднення довкілля, зміна клімату, втрата 

біорізноманіття та руйнівні наслідки збройних конфліктів. Негативні екологічні 

процеси набувають загрозливих масштабів і потребують термінового 

реагування на рівні держав, громад і кожної особистості. Водночас недостатній 

рівень екологічної грамотності здобувачів освіти, складність екологічного 

законодавства та обмеженість природного ресурсу планети ускладнюють 

ефективне вирішення екологічних проблем. Особливо гостро стоїть питання 

екологічної освіти як одного з головних чинників формування екологічної 

свідомості, культури поведінки і відповідальності людини за стан 

навколишнього середовища. У контексті сучасних викликів важливим є 

впровадження сучасних технологій і ефективних методів навчання, які 

дозволяють не лише підвищити якість екологічної освіти, а й мотивувати 

молодь до практичної природоохоронної діяльності та сталого способу життя.  

Об’єкт нашого дослідження – педагогічні умови формування екологічної 

свідомості здобувачів освіти. Методи дослідження є аналіз науково-методичної 

літератури  для вивчення теоретичних засад екологічної освіти та підходів до її 

організації та порівняльний аналіз педагогічного досвіду – для визначення 

ефективності різних форм і методів навчання в екологічній освіті. 

Сучасна екологічна освіта потребує оновлення методичного арсеналу та 

впровадження ефективних підходів, які не лише передають знання, а й 

формують у молоді екологічну культуру, свідомість та практичні навички 

природоохоронної діяльності. Одним із провідних напрямів цього процесу є 

використання інтерактивних, практичних і дослідницьких методів навчання. 
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Особливе місце у системі екологічної освіти посідають інтерактивні методи. 

Вони передбачають активне залучення здобувачів до освітнього процесу 

шляхом участі в проектній діяльності, дискусіях, форумах, практичних 

польових досліджень, Європейського зеленого курсу. Такі форми роботи 

сприяють розвитку критичного мислення, уміння аналізувати екологічні 

ситуації та приймати обґрунтовані рішення в умовах невизначеності. 

Важливим напрямом є проєктна діяльність, під час якої здобувачі освіти 

самостійно або в групах розробляють власні екологічні проєкти, спрямовані на 

вирішення конкретних природоохоронних проблем. Це дає змогу не лише 

поглибити теоретичні знання, а й сформувати практичні вміння з організації 

природоохоронних заходів, досліджень та екологічного моніторингу. 

Необхідним компонентом екологічного навчання є практичні польові 

заняття та екологічні стежки, що забезпечують безпосередній контакт з 

природою. Спостереження, екскурсії та польові дослідження дозволяють 

здобувачам освіти безпосередньо взаємодіяти з природними об’єктами, 

конкретизувати та систематизувати теоретичні знання, а також формувати 

екологічну емпатію. Значна увага приділяється спостереженням та 

дослідницькій діяльності, які забезпечують розвиток практичних умінь і 

навичок ведення екологічного моніторингу, опрацювання даних та оцінки стану 

природного середовища. Такі заняття сприяють вихованню уважності і точності 

у роботі з природними об’єктами. 

В умовах цифровізації освіти дедалі більшої популярності набувають 

цифрові інтерактивні платформи та екологічні онлайн-квести, які дозволяють 

здобувачам освіти інтерактивно засвоювати екологічні знання. Використання 

віртуальних екскурсій, візуалізацій екосистем, цифрових симуляторів 

екологічних ситуацій, інтерактивних тестів і мобільних застосунків із 

природоохоронною тематикою не лише підвищує зацікавленість у здобувачів 

освіти, а й формує сучасне бачення екологічних проблем. Такі методи 

дозволяють гнучко поєднувати навчання з елементами гри та змагання, що 
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стимулює активну участь здобувачів освіти у вивченні та вирішенні актуальних 

екологічних питань. 

Серед сучасних освітніх технологій також активно використовуються 

тренінги та проблемне навчання, які дозволяють відпрацьовувати моделі 

екологічно відповідальної поведінки, приймати колективні рішення у складних 

екологічних ситуаціях, розвивати комунікативні та організаційні навички.  

Особливе місце посідають методи екологічної рефлексії та емпатії, що 

орієнтовані на формування особистісного ставлення до природи. Такі заняття 

допомагають осмислити власну роль у природокористуванні, відчути 

відповідальність за стан довкілля, усвідомити наслідки людської діяльності для 

природного середовища. 

Отже, сучасні екологічні виклики потребують активного залучення 

здобувачів освіти  до вирішення проблем довкілля, що можливо лише за умови 

якісної екологічної освіти. Аналіз методів та форм навчання показав, що 

ефективними є інтерактивні, практичні та дослідницькі підходи, які поєднують 

теоретичні знання з практичними діями, стимулюють екологічне мислення та 

формують відповідальне ставлення до навколишнього середовища. Зокрема, 

використання інтерактивних методів, проєктної діяльності, польових 

досліджень, екологічних тренінгів, онлайн-квестів та цифрових екоплатформ 

сприяє підвищенню мотивації здобувачів освіти та засвоєнню знань у 

доступній, сучасній формі. Комплексне застосування таких підходів дозволяє 

не лише передавати знання про природу та екологічні проблеми, а й виховувати 

екологічну культуру, формувати навички природоохоронної діяльності та 

особисту відповідальність за стан довкілля. 

Подальші дослідження та практичні розробки у сфері екологічної освіти 

доцільно спрямувати на створення та впровадження інтерактивних онлайн-

курсів і віртуальних екскурсій природоохоронного спрямування, розробку 

цифрових симуляторів і застосунків для моделювання екологічних ситуацій та 

прийняття рішень у віртуальному середовищі, інтеграцію екологічної тематики 

в міждисциплінарні освітні проєкти та STEAM-освіту.  
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Криворізький природничо-науковий ліцей Криворізької міської ради 
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У межах сучасної освіти надзвичайно важливо переосмислити не лише 

зміст навчальних програм, а й ціннісні орієнтири, які ми передаємо учням. 

Сьогодні акцентуємо увагу на формуванні еколобіоетичної культури — 

складного, міждисциплінарного феномену, що поєднує екологічну свідомість, 

біоетичне мислення та гуманістичні цінності. 

Глобальні виклики — кліматичні зміни, втрата біорізноманіття, 

екологічна деградація — потребують не лише технологічних рішень, а й 

етично зрілих особистостей, здатних приймати відповідальні рішення щодо 

взаємодії з живою природою. 

Ліцей сьогодні — це не просто заклад передачі знань, а простір 

формування культури відповідальності. Біологія як предмет дає унікальну 

можливість інтегрувати знання з етикою: ми можемо і повинні говорити з 

учнями про моральні аспекти використання тварин у дослідженнях, про 

біоетичні аспекти медичних технологій, про права природи та етичні 

обмеження людини. 

Формування еколобіоетичної культури має здійснюватися як через зміст 

навчання, так і через активні форми роботи: проєкти, дослідницьку діяльність, 

екологічні ініціативи, волонтерство, дискусії, міжпредметні інтеграції. 

Ключовим є не лише формування знань, а розвиток емоційного інтелекту, 

емпатії, моральної рефлексії.  

Питання розширення форм екобіоетичного виховання та екобіоетичної 

освіти є важливим у формуванні загальнолюдської екоетичної свідомості і 

творчо мислячого покоління людей, котрим у майбутньому вирішувати 

завдання виживання людства в умовах глобальної кризи. 
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Сучасна екологічна освіта дітей та молоді покликана надавати 

здобувачам освіти не лише теоретичні знання, але і можливість навчити 

використовувати набуті знання в реальному житті, вони повинні бути 

орієнтовані на прикладне застосування. Розвиток екологічної культури 

учнівської молоді, робота в рамках основних екологічних проблем, 

проведених конкретних практичних природоохоронних заходів по 

збереженню, оздоровленню та відновленню довкілля є пріоритетним 

напрямом роботи закладів позашкільної освіти. 

Важливу роль у системі екологічної освіти в Україні відіграє 

Всеукраїнська дитяча спілка «Дитячий екологічний парламент» (далі – ДЕП), 

забезпечуючи практичний та активний вимір у формуванні екологічної 

свідомості та відповідальності серед дітей та молоді. ДЕП об’єднує 

ініціативну та активну молодь яким не байдуже до екологічних проблем і які 

готові до практичних дій в цьому напрямі. 
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Всеукраїнська дитяча спілка «Дитячий екологічний парламент» 

розпочала роботу у 2012 році, має свій статут, наглядову та координаційну 

раду, виборного президента. Положення про ДЕП зареєстроване в 

Міністерстві юстиції в Україні 21 квітня 2016 року № 444. 

Метою діяльності ДЕП є соціально-громадянське виховання 

підростаючого покоління, формування у нього національної свідомості, 

інтересу до поглибленого вивчення природи, науково-дослідної та 

експериментальної роботи. 

Серед основних завдань що стоять перед Дитячим екологічним 

парламентом є: формування у дітей та молоді екологічної культури та 

екологічного мислення; обмін досвідом щодо провадження 

природоохоронної діяльності; пошук нових форм і методів екологічного 

виховання дітей та молоді; створення умов для розвитку та самореалізації 

особистісного потенціалу дітей та молоді; формування навичок 

самоврядування та соціальної активності; координація діяльності дитячих 

громадських екологічних об'єднань України, залучення здобувачів освіти до 

участі у практичних природоохоронних заходах. 

Для реалізації мети та основних завдань ДЕП має право: координувати 

діяльність регіональних осередків; організовувати та проводити 

просвітницьку роботу серед населення з питань захисту та збереження 

довкілля; організовувати природоохоронні акції, залучати до їх проведення 

дітей та молодь; розробляти нові форми та методи організації еколого-

просвітницької роботи з дітьми та молоддю; залучати здобувачів освіти до 

розробки проектів еколого-просвітницького спрямування; співпрацювати з 

дитячими громадськими екологічними організаціями інших держав. 

Роль Всеукраїнської дитячої спілки «Дитячий екологічний парламент» 

в екологічній освіті це в першу чергу практичне застосування знань. ДЕП 

надає дітям та молоді можливість застосовувати теоретичні знання, отримані 

в рамках екологічної освіти, на практиці. Участь у проєктах, акціях та 
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дослідженнях, ініційованих парламентом, допомагає глибше зрозуміти 

екологічні проблеми та шляхи їх вирішення. 

Також ДЕП сприяє формуванню активної громадянської позиції. Через 

участь у роботі парламенту учні вчаться висловлювати свою думку, 

приймати рішення, співпрацювати в команді та адвокатувати екологічні 

ініціативи. Це сприяє розвитку їхньої соціальної активності та 

відповідальності за стан довкілля. 

Учасники Дитячого екологічного парламенту зумовлюють поширення 

екологічної культури. ДЕП стає платформою для обміну досвідом та ідеями 

між юними екологами з різних регіонів України. Спільні заходи та проєкти 

сприяють поширенню екологічних знань, цінностей та практик серед 

однолітків та в їхніх громадах. 

Завдяки співпраці дитячої спілки з школами, позашкільними 

навчальними закладами та екологічними громадськими організаціями, 

забезпечується інтеграція екологічної освіти, збагачується навчальний 

процес та розширюються можливості для екологічної діяльності. 

Участь у дитячому екологічному парламенті може стати першим 

кроком до залучення молоді до обговорення та прийняття рішень, що 

стосуються екологічної політики на місцевому та національному рівнях. Це 

сприяє формуванню екологічно свідомого майбутнього покоління лідерів. 

Таким чином, Дитячий екологічний парламент є важливим 

інструментом для поглиблення та активізації екологічної освіти в Україні, 

сприяючи формуванню екологічно відповідальних громадян, здатних до 

практичних дій для збереження довкілля. 
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СУЧАСНІ МЕТОДИ ФОРМУВАННЯ У ДІТЕЙ УЯВЛЕНЬ ПРО 

ПРИРОДУ В ЗАКЛАДАХ ДОШКІЛЬНОЇ ОСВІТИ УКРАЇНИ 

Герасименко Ю. Ю. здобувачка третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти 

Харківський національний педагогічний університет імені Г. С. Сковороди 

 

Сьогодні дошкільна освіта України стоїть на порозі нової епохи – епохи 

інноваційного прориву, де традиційні методики поступаються місцем 

креативним освітнім рішенням, технологічним новаціям і гнучким моделям 

навчання. Інновації перестають бути «додатком» до традиційного освітнього 

процесу. Стаючи його серцем, інновації змінюють зміст дошкільної освіти, 

генерують нові освітні програми і, відповідно, формують нову динамічну 

екосистему взаємодії з різними учасниками освітнього процесу.  

Такі зміни трансформують погляди, мислення, культуру людей, будуючи 

простір де кожна дитина має шанс зростати в умовах, що відповідають її 

унікальному потенціалу та потребам XXI століття [4. c. 17]. Разом з цим, перед 

педагогікою постає непросте, але надзвичайно важливе завдання: визначити 

кордони того світу, який здатна пізнати, відчути й осмислити дитина 

дошкільного віку, бо саме в цьому віці закладається первинне уявлення про 

взаємозв’язки у природі, відповідальність перед довкіллям і цінність життя у 

всіх його проявах [1. с. 13]. Відповідно, актуальності набуває природничо-

екологічна освіта, стаючи не просто трендом, а окремим напрямом діяльності, 

який має на меті сформувати в дітей не тільки елементарні знання про природу 

та її процеси, а й сприяє її глибокому емоційно-ціннісному сприйняттю, 

формуючи усвідомлене ставлення та закладаючи підґрунтя для подальшого 

набуття природничо-екологічної компетентності у школі. 

Наукові дослідження (Г. Бєлєнька, Т. Науменко, О. Половіна, В. Розгон) 

засвідчують, що інноваційна модель природничо-екологічної освіти закладів 

дошкільної освіти, за ідеями якої мислення, мовлення, художнє сприйняття, 

емоції та дія перебувають у безпосередній взаємодії, забезпечуючи глибоку 

внутрішню включеність дитини в екологічний контекст і формуючи основи 
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природничо-екологічної компетентності, реалізується за допомогою таких 

методів, як: метод формування мислеобразів, метод екологічної лабіалізації, 

метод екологічних асоціацій, метод художньої репрезентації природних 

об’єктів, метод екологічної емпатії, метод екологічної рефлексії, ігровий метод 

[1. c.39-40; 3. с. 97]. Ці методи охоплюють когнітивну, емоційну та художньо-

ціннісну сфери розвитку дитини та забезпечують системність природничо-

екологічної освіти. 

Так, метод формування мислеобразів сприяє розвитку наочно-образного 

мислення [2. с. 78], спонукаючи дитину до уявного моделювання природних 

об’єктів, явищ у вигляді цілісних образів. На основі цих уявлень активізується 

метод екологічної лабіалізації та метод екологічної рефлексії, які формують 

первинні навички самоаналізу та логічного (абстрактного) мислення, 

спонукаючи тим самим перші прояви словесно-логічного мислення [2. с. 78] та 

інтегруючи мовленнєву активність дитини у процес формування перших 

умовиводів щодо наслідків діяльності людини на природу і формуючи 

екологічну свідомість. 

Метод екологічних асоціацій, розвиваючи образно-асоціативне мислення 

дитини, допомагає зі встановлення зв’язків між живою та неживою природою, 

її об’єктами та явищами, а в поєднанні з методом художньої репрезентації 

природних об’єктів, який сприяє залученню дітей до мистецтва через 

малювання, аплікації, пластичне моделювання, та методом екологічної емпатії 

може позитивно впливає на наочне та емоційне мислення [2. с. 79], 

стимулюючи розвиток уяви та емоційного інтелекту дитини. 

Оскільки провідною діяльністю дітей дошкільного віку є ігрова, Усі ці 

методи реалізуються в контексті ігрового методу [1. c. 39-40]. У процесі гри, 

дослідження, щирого здивування та співпереживання діти не просто пізнають 

довкілля — вони починають його відчувати як частину себе, що й формує 

підґрунтя для формування природничо-екологічної етики особистості в 

подальшому житті. 
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Отже, методи природничо-екологічної освіти в закладах дошкільної 

освіти забезпечують цілісний розвиток дитини шляхом поєднання пізнавальної, 

емоційної, мовленнєвої та художньо-творчої активності, і завдяки інтеграції 

таких сучасних методів, як методи формування мислеобразів, екологічної 

лабіалізації, асоціацій, емпатії, художньої репрезентації та рефлексії в контексті 

ігрової діяльності, вони залишаються актуальними і сьогодні. 
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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ЕКОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ СТУДЕНТСЬКОЇ 

МОЛОДІ ЧЕРЕЗ ЕКОЛОГІЧНІ ЗАХОДИ В ТУРИСТИЧНИХ КЛУБАХ 

НЕСПЕЦІАЛІЗОВАНИХ ЗАКЛАДІВ ОСВІТИ  

Гищук Р.М., кандидат географічних наук, доцент,  

Чернівецький торговельно-економічний інститут ДТЕУ 

 

Загроза глобального потепління та щорічне погіршення екологічної 

обстановки спонукала Європейський Союз серйозно взятися за справу та 

визначити чіткі цілі у рамках ініціативи «20-20-20 до 2020 року. Наразі нові 

учасники зобов'язалися зменшити викиди вуглекислого газу щонайменше на 

30% до 2030 року та запровадити комплексний підхід для вирішення проблем, 

пов'язаних зі пом'якшенням впливу змін клімату та адаптацією до них. З огляду 
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на надзвичайну важливість розв'язання цього виклику, Чернівецька міська 

територіальна громада долучилася до Угоди мерів – ініціативи Європейської 

Комісії, метою якої є згуртування європейських місцевих органів влади у 

добровільне об'єднання для спільної протидії глобальному потеплінню. 

Підписавши цю угоду, Чернівецька МТГ встановила за ціль зменшити власні 

викиди СО2 щонайменше на 30% до 2030 року, підтримуючи, таким чином, 

розвиток екологічно-спрямованої економіки та поліпшення якості життя. 

Одним із завдань, окреслених в межах підписаної «Угоди мерів» та задля 

досягнення заявлених цілей, розробляється відповідний стратегічний документ 

«План дій сталого енергетичного розвитку та клімату Чернівецької МТГ на 

період до 2030 р.», який буде орієнтиром для планування енергетичної політики 

громади та служитиме настановою для визначення пріоритетів і заходів, 

спрямованих на процеси енергозбереження. Загалом, «План дій сталого 

енергетичного розвитку та клімату Чернівецької МТГ на період до 2030 р.» 

ілюструє, як саме можуть бути досягнуті цілі щодо скорочення викидів СО2 [1]. 

 Задля ефективного досягнення визначених цілей Чернівецької МТГ 

Департаментом соціально-економічного розвитку та стратегічного планування 

Чернівецької міської ради було здійснено низку заходів. 31 липня 2014 року  

рішенням 53 сесії VI скликання Чернівецької міської ради, місто Чернівці 

долучилося до кола підписантів «Угоди мерів». 31 липня 2015 року  рішенням 

66 сесії VI скликання Чернівецької міської ради схвалено План дій сталого 

енергетичного розвитку м. Чернівці на 2015-2020 роки. У цьому контексті 

також працювали й науковці Чернівецького торговельно-економічного інститут 

та університету ім. Ю. Федьковича []. 7 жовтня 2021 року рішенням 10 сесії 

VIІІ скликання Чернівецької міської ради Чернівецька міська громада 

приєдналась, шляхом підписання Угоди, до нової Європейської ініціативи 

«Угода мерів по клімату та енергії». 27 квітня 2023 року рішенням 32 сесії VIІІ 

скликання Чернівецької міської ради затверджено План дій сталого 

енергетичного розвитку та клімату Чернівецької міської територіальної 

громади до 2030 року.  
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Разом із цим Департаментом соціально-економічного розвитку та 

стратегічного планування Чернівецької міської ради було започатковано та 

запропоновано долучитися до поширення основних засад «Плану дій сталого 

енергетичного розвитку та клімату Чернівецької МТГ на період до 2030 р.» та 

виховання екологічної свідомості в молоді навчальним закладам усіх освітніх 

програм громади. Вагомою та водночас непростою місією в цьому контексті 

стали неспеціалізовані навчальні заклади, де екологічні аспекти в освітній 

компоненті відображаються опосередковано.  

Зокрема, начальник відділу енергоефективності та кліматичної політики 

департаменту соціально-економічного розвитку та стратегічного планування 

Чернівецької міської ради Марина Драніченко з метою популяризації питань 

енергоефективності, підвищення обізнаності про сталу енергетику, протидії 

змінам клімату, збереження довкілля запропонувала провести загальноміський 

захід «Дні сталої енергії», до якої долучився також Чернівецький торговельно-

економічний інститут ДТЕУ. Враховуючи загалом спрямованість навчального 

закладу на підготовку фахівців сфери послуг, цю місію вирішили організувати 

та пропагувати через діяльність туристичного клубу «Плай», який об’єднує 

студентів та викладачів усіх спеціальностей ще з часів його створення в 2014 

році. Саме завдяки основній місії його створення та значним його досягненням 

у минулому вдалося ефективно реалізувати й природоохоронні екологічні 

нинішні завдання як частини «Днів сталої енергії» [3]. 

Вже сьогодні студенти за сприяння туристичного клубу заслухали лекцію 

«Зелене відновлення – рівні можливості для кожного». За час заходу студенти 

ознайомилися з формами та видами зеленого відновлення, що сприяють 

забезпеченню рівних можливостей для всіх громадян у процесі сталого 

розвитку. Окрему вагому частину зустрічі лекторка зосередила на реалізованих 

проєктах сталого розвитку Чернівецької громади у формі обговорення, дискусій 

та проблемного навчання через «мозковий штурм». Зокрема обґрунтувала 

техніко-економічні показники пріоритетних проєктів, економічні вигоди та 

екологічні переваги про встановлення сонячних електростанцій для об’єктів КП 
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«Чернівціводоканал», будівництва сонячних електрогенеруючих станцій 

(резервного джерела живлення) на території КНП «Центральна міська клінічна 

лікарня», будівництво енергетично-екологічного комплексу на очисних 

спорудах каналізації «Магала» в Чернівецькій МТГ. 

У травні 2025 року керівник туристичного клубу «Плай», старший 

викладач кафедри харчових технологій, готельно-ресторанного і туристичного 

сервісу Олександр Крецький і доцент цієї ж кафедри Роман Гищук провели для 

студентів всіх спеціальностей інституту еко-екскурсію з елементами 

екологічної лекції «Екосистеми Чернівецької височини: вплив на формування 

екології міста та особливості їх збереження і охорони» на г. Цецино. В ході 

екскурсії студенти ознайомилися з видовим складом лісів на височині, типовою 

фауною в рекреаційно-відпочинковій локації «Панорама-СV». Екскурсантам 

було роз’яснено чинники формування локального мікроклімату, 

продемонстровані інші рекреаційні осередки, пункти, центри, які входять до 

цілісної природно-антропогенної системи міста, та їхній потенціал і вплив на 

особливості сталого розвитку громади та Чернівців зокрема. Силами учасників 

туристичного клубу було здійснено прибирання прилеглої території та 

проведено майстер-клас керівниками клубу із сортування сміття біля корпусу 

інституту.  

Інший захід було реалізовано на території Національного природного 

парку «Синьогора» на тему «Вплив гірських екосистем долин основних річок 

на сталий розвиток територіальних громад у басейні Дністра». В ході екскурсії 

студенти ознайомилися із формуванням екологічних умов та чинників долин 

основних річок, які впливають на сталий розвиток та екологічну безпеку й 

зміну клімату громад міст і містечок у басейні Дністра.  

Зокрема, на території еколого-освітньої стежки «Мандруємо парком» 

НПП «Синьогора» екскурсанти відвідали заповідну зону, регульованої та 

стаціонарної рекреації, де оглянули природоохоронні об’єкти науково-

дослідного розсадника, оздоровчо-лікувальний комплекс, вольєри з типовою 

фауною екосистем Центральних Ґорґан. Окремою особливою точкою на 
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маршруті була станція «Водойми та їхні жителі», де екскурсантам було 

продемонстровано методику визначення якості води за наявними 

біорізноманіттям, яка застосовується в Україні на основі стандартів країн ЄС. 

Також студенти також мали можливість відвідати інтерактивний парк-музей 

історії Землі «UNDERHILL» в с. Підгір’я Богородчанської селищної громади. 

Тут вони ознайомилися з типовою фауною усього Передкарпаття епохи 

дольодовикового зледеніння й причини зміни під його впливом в нашому краї 

клімату та екосистем сьогодення. 

На найближчу перспективу ще заплановані силами туристичного клубу 

«Плай» еко-екскурсії «Вплив гірських екосистем долин основних річок на 

сталий розвиток територіальних громад Чернівецької, Івано-Франківської та 

Закарпатської областей» і «Еко-стежки Карпатського Національного 

природного парку як чинники екологічного виховання та формування 

екологічної свідомості студентської молоді». 
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змін клімату до виснаження природних ресурсів – усі ці проблеми диктують 

нагальну потребу в екологізації сучасної освіти на всіх її рівнях. Наприклад, 

дослідники [1, 3, 4] та інші звертають увагу на екологічну складову підготовки 

майбутніх фахівців у вищій школі, оскільки вони «несуть в сучасному 

українському суспільстві та в світі в цілому важливу соціокультурну місію, 

адже від їх подальшої діяльності залежатимуть долі громад, регіонів, міст, 

територій тощо» [1, с. 149]. Формування екологічної свідомості та культури, а 

також здатності до відповідальної поведінки у природному та соціальному 

середовищі є однією з найважливіших місій закладів освіти сьогодні. У цьому 

контексті, з нашого погляду, особливого значення набуває роль історичної та 

громадянської освіти, яка, на перший погляд, може здаватися далекою від 

екологічної проблематики. Проте, саме ця освітня галузь сучасної школи має 

унікальний потенціал для розвитку екологічної компетентності учнів через 

призму минулого досвіду людства та розуміння механізмів функціонування 

сучасного суспільства. Вивчення історичних наслідків нераціонального 

природокористування та громадянська відповідальність за збереження довкілля 

є ключовими для виховання відповідальних громадян, здатних до сталого 

розвитку.  

Таким чином, актуальним об’єктом дослідження стає розвиток 

екологічної компетентності учнів у закладах загальної середньої освіти 

засобами історичної та громадянської освіти. Для підготовки даного 

повідомлення нами використано комплекс взаємодоповнюючих методів 

дослідження: теоретичні методи (аналіз, синтез, узагальнення, систематизація) 

під час аналізу наукової літератури; емпіричні методи: вивчення досвіду 

вчителів та педагогічне спостереження за навчально-виховним процесом на 

уроках історії, громадянської освіти з метою виявлення існуючих практик 

розвитку екологічної компетентності; з՚ясування ставлення учнів до 

екологічних проблем; аналіз продуктів навчальної діяльності учнів (реферати, 

проєкти, есе, доповіді на екологічну тематику) для оцінки рівня сформованості 

екологічної компетентності тощо.  
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Дослідження показує, що розвиток екологічної компетентності учнів на 

уроках історії та громадянської освіти відбувається не шляхом прямого викладу 

екологічних знань, а через інтеграцію екологічних аспектів у традиційний  

тематичний зміст. Це передбачає «усвідомлення екологічних основ 

природокористування, необхідності охорони природи, дотримання правил 

поведінки на природі, ощадливого використання природних ресурсів, 

розуміння контексту і взаємозв’язку господарської діяльності і важливості 

збереження природи для забезпечення сталого розвитку суспільства» [2].  

Розглянемо деякі шляхи реалізації цього підходу на основі аналізу 

нормативно-правової інформації [2], сучасних підручників, шкільної практики 

та педагогічного досвіду вчителів історії та громадянської освіти, а також 

огляду праць дослідників (Л. Большак [1], І. Коренєва [3], Т. Саєнко [4] та 

інших джерел. На уроках історії екологічна компетентність може розвиватись 

через: аналіз історичних прикладів взаємодії суспільства та природи 

(наприклад, як різні цивілізації та народи використовували природні ресурси, 

які наслідки це мало для довкілля та самого суспільства – виснаження ґрунтів в 

античні часи, вирубка лісів у Середньовіччі, вплив промислової революції на 

забруднення повітря та води); дослідження екологічних катастроф минулого 

(катастрофа на Чорнобильській АЕС тощо);  вивчення ролі видатних 

особистостей та рухів у захисті природи і т.п. На уроках громадянської освіти 

вважаємо, що увагу потрібно спрямувати на сучасні виклики та роль 

громадянина у їх подоланні: обговорення глобальних екологічних проблем; 

вивчення законодавства України у сфері охорони довкілля; проведення 

дискусій та дебатів на екологічну тематику; організація проєктної діяльності. 

Таким чином, інтеграція екологічних аспектів у викладання історії та 

громадянської освіти не лише збагачує зміст цих дисциплін, а й сприяє 

формуванню у школярів системного погляду на взаємозв՚язок суспільства та 

природи, виховує активну громадянську позицію та формує готовність до 

відповідального екологічного вибору у повсякденному житті. У подальших 
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дослідженнях варто проаналізувати шкільну практику реалізації зазначених 

підходів, а також долучити до їх використанння сучасні цифрові інструменти.  
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Екологічні хаби та простори сталого розвитку за останнє десятиліття 

стали ключовими елементами трансформації екологічної свідомості 

українського суспільства. Вони слугували платформами для неформальної 

освіти, активізму, інновацій та міжсекторальної взаємодії. До початку 

повномасштабного вторгнення росії в Україну в лютому 2022 року ці хаби 
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популяризації цілей сталого розвитку, екологічного мислення та залученню 

молоді до екологічної діяльності. 

Однак війна суттєво змінила екосистему громадського сектору. 

Частина екопросторів була зруйнована або втратила ресурси для діяльності, а 

інша – трансформувалась і адаптувалась до нових викликів, зокрема до 

гуманітарної місії, екопросвіти в умовах криз, відновлення екологічної 

інфраструктури тощо. У цьому контексті важливо проаналізувати зміни у 

функціонуванні екологічних хабів та їхню освітню функцію до і після 

вторгнення. 

Об'єктом дослідження є: Екологічні хаби, простори сталого розвитку та 

екоініціативи в Україні, зокрема у містах Київ, Львів, Харків, Дніпро, Одеса, 

а також у громадах, які прийняли внутрішньо переміщених осіб. 

Предметом дослідження є освітня функція екологічних хабів 

(проведення тренінгів, лекцій, воркшопів, інтерактивних заходів, шкільних 

програм, ініціатив з екопросвіти). 

Методами дослідження є:  

1. Контент-аналіз інформаційних джерел (звіти громадських 

організацій, сайтів, соціальних мереж); 

2. Інтерв'ювання представників екопросторів та їх бенефіціарів; 

3. Порівняльний аналіз діяльності хабів до і після початку 

повномасштабного вторгнення; 

4. Спостереження за активністю хабів онлайн (2020-2024 рр.). 

Результатами дослідження є:  

До повномасштабного вторгнення (до лютого 2022): 

 Активний розвиток екологічних хабів, особливо за підтримки 

міжнародних донорів (USAID, UNDP, GIZ тощо). 

 Створення сталих екопросторів у межах громадських організацій 

або у співпраці з муніципалітетами: наприклад, EcoHub Lviv, Зелена школа 

Київ, Kharkiv Zero Waste. 
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 Проведення масових подій (Екодні, Пластик-Free July, Дні Землі, 

фестивалі), які охоплювали десятки тисяч людей щороку. 

 Освітні програми для школярів, студентів, молоді, підприємців: 

тренінги з сортування, майстер-класи з апсайклінгу, просування свідомого 

споживання. 

Після початку повномасштабної війни (з лютого 2022): 

 Часткова зупинка роботи або евакуація персоналу екопросторів із 

зон бойових дій (Харків, Миколаїв, Маріуполь). 

 Переорієнтація функцій: допомога ВПО, забезпечення базовими 

ресурсами, психологічна підтримка, гуманітарна логістика. 

 Нові освітні напрями: екопросвіта в контексті війни – як впливає 

екологічне забруднення на здоров’я, роль зеленого відновлення, мінна 

безпека, екологічна адаптація громад. 

 Онлайн-заходи, які стали основним інструментом збереження 

аудиторії: вебінари, відеоуроки, інтерактивні платформи, мобільні 

застосунки (наприклад, EcolabUA). 

Попри військові умови, багато екопросторів не припинили існування, а 

змогли трансформувати свою діяльність, інтегрувавши екологічну освіту у 

сферу соціальної підтримки та реабілітації. 

З одного боку, знизився рівень масової присутності громадян у 

фізичних просторах хабів, але з іншого – посилилась гнучкість і цільова 

спрямованість роботи. Теми, які стали ключовими: 

 Екологічна безпека під час війни. 

 Утилізація небезпечних відходів (медичних, відходи війни). 

 Відновлення екологічної грамотності в громадах після руйнувань. 

 Розвиток культури сталого відновлення (реюз, реконтрукція з 

екоматеріалів, зелена енергетика). 

Також варто зазначити, що молодь та внутрішньо переміщені особи 

стали новими основними аудиторіями для екологічних хабів. 
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Отже, можна стверджувати, що екологічні хаби та простори сталого 

розвитку суттєво трансформувалися під впливом війни, однак продовжують 

динамічно адаптуватися до нових умов. Їхнє значення в процесі відбудови 

України на принципах сталого розвитку неухильно зростає, що потребує 

цілеспрямованої та довгострокової підтримки з боку держави й міжнародної 

спільноти. 

Перспективами подальших розробок: 

 Інституціалізація екологічних хабів у системі місцевого 

самоврядування через політики сталого розвитку громад: Подальший 

розвиток екологічної політики на рівні громад вимагає створення 

інституційно закріплених екологічних хабів, що функціонують як центри 

аналітики, громадської участі, впровадження проєктів та освітніх ініціатив. 

Такі хаби можуть діяти на базі центрів надання адміністративних послуг 

(ЦНАПів), бібліотек, молодіжних просторів чи будинків культури. 

У майбутньому можливе формування асоціації екологічних хабів 

України для обміну досвідом, адвокації та координації дій. 

 Створення освітніх модулів з екологічної грамотності для дітей 

та молоді у громадах, що постраждали від війни: Окрему увагу слід 

приділити екопросвітницьким програмам для молоді, особливо у громадах, 

які зазнали воєнної агресії. Освіта в таких громадах має виконувати не лише 

навчальну, а й психосоціальну функцію, сприяти адаптації, реінтеграції, 

формуванню нових моделей мислення. 

 Залучення міжнародних фондів для створення мережі мобільних 

екологічних просторів у віддалених і зруйнованих громадах: Мобільні 

екопростори – це пересувні модулі або намети, що можуть оперативно 

доставлятися у села та малі громади, які залишилися без інфраструктури 

через війну. Їхня мета – забезпечити базовий рівень екоосвіти, 

екомоніторингу, консультацій та комунікації з громадськістю. 

 Дослідження ролі екопросвіти у процесах післявоєнної 

реінтеграції та побудови культури миру через довкілля: Екологічна просвіта 
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може стати інструментом соціального згуртування, формування 

відповідальності та взаємодії в постконфліктних громадах. Збереження 

природи, відновлення лісів, водойм і територій, очищення від сміття та 

небезпечних предметів сприяє об’єднанню людей навколо спільної мети – 

відбудови та зцілення. 

 

УДК 346.3 

ПРИНЦИПИ ЕКОЛОГІЧНОГО ПРАВА: ЯК ВОНИ ВПЛИВАЮТЬ 

НА СУЧАСНІ ЕКОЛОГІЧНІ ПРАКТИКИ В УМОВАХ 

ВОЄННОГО СТАНУ 

Дембицька А. С.  здобувач вищої освіти 

Карпенко Р. В. кандидат юридичних наук, доцент 

Дніпровський державний університет внутрішніх справ 

 

Принципи екологічного права становлять системне ядро правового 

регулювання екологічних відносин. Вони є узагальненими положеннями, що 

відображають основоположні ідеї та цінності, на яких ґрунтується нормативне 

регулювання у сфері охорони навколишнього природного середовища. Ці 

принципи закладені в екологічному законодавстві України, відповідають 

загально-правовим засадам і орієнтовані на реалізацію цілей екологічної 

політики держави. Їх головне призначення — забезпечити баланс між 

інтересами суспільства, економіки та природного середовища шляхом 

впровадження гармонійної правової моделі взаємодії людини і природи. 

Визначальним є принцип гармонійної взаємодії суспільства і природи, 

який передбачає необхідність досягнення екологічної рівноваги в процесі 

соціально-економічного розвитку. Цей принцип лежить в основі формування 

низки інших, зокрема — правового забезпечення раціонального використання 

природних ресурсів, екологічної безпеки, охорони навколишнього середовища 

та збереження біорізноманіття. Він реалізується через систему норм, що 

регламентують використання ресурсів, стимулювання природоохоронної 

діяльності та юридичну відповідальність за шкоду довкіллю [1, c. 97]. 
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До загальноюридичних принципів екологічного права належать: 

– гуманізм, який акцентує на пріоритетності захисту життя, здоров’я та 

гідності людини в екологічних правовідносинах; 

– соціальна справедливість, яка гарантує рівне право кожного на безпечне 

довкілля та захист від дискримінації у доступі до природних ресурсів; 

– інтернаціоналізм, що втілюється в нормах міжнародного екологічного 

співробітництва, експорті/імпорті екологічно небезпечної продукції, 

транскордонному забрудненні; 

– гласність і демократизм, які забезпечують участь громадян в ухваленні 

екологічно значимих рішень; 

– юридична відповідальність та стимули, які передбачають санкції за 

порушення екологічного законодавства, а також заходи заохочення екологічно 

відповідального поводження [2, c. 25]. 

Принцип цільового використання екологічних об’єктів забезпечує 

дотримання встановленого функціонального призначення ресурсів, 

недопущення їх використання всупереч екологічному режиму. Принцип 

оптимального поєднання екологічних та економічних інтересів дозволяє 

гармонізувати розвиток економіки без шкоди довкіллю. Принцип екологічних 

стандартів гарантує уніфіковані вимоги до якості природного середовища та 

визначає межі допустимого впливу. Нарешті, принцип платності 

природокористування слугує засобом економічного впливу, стимулюючи 

раціональне використання ресурсів [3, c. 8]. 

Таким чином, принципи екологічного права виступають правовим 

орієнтиром у формуванні й застосуванні норм, що регулюють екологічні 

відносини. Вони є інструментом досягнення сталого розвитку, забезпечення 

екологічної безпеки та збереження природного середовища для майбутніх 

поколінь. Реалізація цих принципів потребує не лише ефективного правового 

механізму, але й належного рівня екологічної культури, міжгалузевої взаємодії 

та міжнародної співпраці. 
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Висновуючи, слід зазначити, що принципи екологічного права є 

фундаментальними засадами, на яких ґрунтується правове регулювання 

екологічних відносин. Вони забезпечують єдність і системність екологічного 

законодавства, спрямовують розвиток національної екологічної політики та 

визначають механізми досягнення екологічної безпеки. Сукупність загально- та 

спеціально-юридичних принципів, таких як гуманізм, соціальна справедливість, 

пріоритет екологічної безпеки, цільове використання природних об’єктів, 

превентивність та інші, відображає прагнення до гармонійної взаємодії 

суспільства і природи, збереження довкілля та сталого розвитку. Ефективна 

реалізація цих принципів потребує належного нормативного закріплення, 

дієвих інституційних механізмів та екологічної свідомості суспільства. 

Список використаних джерел 

1. Каленський А.А. Принципи розроблення та застосування 

екоорієнтованих педагогічних технологій. Вісник Глухівського національного 

педагогічного університету імені Олександра Довженка. Педагогічні науки. 

2022. С. 233-238. 

2. Краснова М.В. Екологічне право України. Загальна 

частина. 2021. С. 86 

3. Краснова М.В. Реалізація та захист екологічних прав громадян: 

теоретико-правові аспекти. 2021. С. 97  
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ВИВЧЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ ІНТРОДУКЦІЇ МАГНОЛІЙ ЯК 

НАПРЯМОК НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКОЇ РОБОТИ З УЧНЯМИ 

Календарь О.С., учитель Криворудського ліцею Семенівської селищної ради 

Кременчуцького району Полтавської області 

 

Люди зацікавилися магноліями кілька століть тому. Увагу привертали 

великі квіти рожевого, білого, пурпурового кольорів, незвичне листя та яскраво 

забарвлені плоди. Магнолії із природніх умов  висаджували біля храмів, в 

імператорських та ботанічних садах. 

До 1962 року вважалося неможливим вирощувати ці рослини у природній 

зоні Полтавщини. Перша магнолія, що вирощена у Криворудському 

дендропарку, відкрила початок посадок цих красунь у Полтавській області. На 
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сучасному етапі дендрологи мають велику різноманітність гібридів, форм, 

сортів магнолій, що робить їх досить популярними в озелененні. Великі рожеві 

квіти, раннє квітування, красивий габітус привертають увагу відвідувачів 

Криворудського дендропарку. Цей рік Криворудському дендропарку – 65 років 

від заснування. Наша Magnolia Kobus – ровесниця першим насадженням, свідок 

закладання алей, композицій, створення колекцій. 

Інтродукція магнолій все ще залишається складним кропітким процесом. 

Необхідно враховувати якість посадкового матеріалу, правильний полив, 

кислотність ґрунту, притінення, збереження від примерзання, захист від 

шкідників, вчасне підживлення. Тому, вивчення інтродукції магнолій є вдалим 

засобом долучити учнівство до науково-дослідницької роботи. 

Шкільне товариство ТО «Друзі природи» це різновікова група дітей, що 

активно допомагає доглядати за рослинами парку та проводить дослідження.  

Учениця Криворудського ліцею Демешко  Єлизавета більше 5 років працює у 

ТО «Друзі природи». Зацікавлено вивчала рослинний світ дендропарку, тому 

ми актуалізували  проблему із вирощуванням магнолій щоб визначити 

особливості їх вирощування.   

Робота виконувалася поетапно: вивчено історію спроб посадок магнолій, 

проаналізовано природні умови території парку, підібрано перелік магнолій, що 

мають походження із територій зі схожими кліматичними умовами. Також, 

продовжено та уточнено моніторинг життєздатності цих рослин. Проведено 

лабораторні дослідження ґрунту під магноліями. Визначено доцільні 

агротехнічні заходи, що покращили виживання саджанців. Практична цінність 

роботи полягала в тому, що ученицею не тільки вивчено проблему теоретично а 

й перевірено практично: рослини пересаджено, налагоджено полив, регулярним 

мульчуванням підкислюється ґрунт, забезпечується захист на зиму. Після 

проведених «правильних» агрозаходів колекція магнолій збільшилася, стан 

рослин покращав, прирости пагонів є щорічно. 

Демешко Єлизавета з результатами роботи виступала на Всеукраїнській 

учнівській екологічній конференції «Вивчати, щоб зберегти», присвячена 
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дослідженням у галузі природничих наук, яка проходила 30 листопада 2023 

року у КЗ «Чернігівський обласний науковий ліцей» та Всеукраїнська науково-

практична конференція «Теоретичні та прикладні аспекти вивчення, 

збереження та збагачення фіторізноманіття у науково-дослідних установах та 

навчальних закладах України» (присвячена 10-річчю Хорольського ботанічного 

саду від дати офіційного відкриття), яка відбулася 12 жовтня 2023 р. У 2023 -

2024 н. році представлено роботу на олімпіаді з екології (2 місце на ІІ етапі) та, 

у 2025 році наукове дослідження захищено на конкурсі МАН Полтавщини (ІІ 

місце). 

Чим цінна така дослідницька робота з педагогічної точки зору? Це 

широкий спектр розвитку в учнів екологічної компетентності та компетентності 

у галузі природничих наук, це навики розв’язувати проблеми, оцінювати 

ризики, приймати рішення, виявляти ініціативність, проводити спостереження, 

вимірювання, проводити експеримент, тощо.  

За час дослідження інтродукції магнолій, учнівство долучилося до 

наукової та практичної роботи. Ми навчилися визначати приріст рослин, 

відповідність розвитку рослин фенологічним фазам, оцінювати враження 

магнолій шкідниками та хворобами, визначати кислотність та якість ґрунту, 

вираховувати індекс інтродукції рослин за шкалою Сіднєвої – Лапіна та інші 

методи, що використовуються у дослідженнях. Учасники ТО «Друзі природи» 

навчалися саджати деревні рослини,  мульчувати, проводити відповідний 

полив, вкривати на зиму, боротися з шкідниками та хворобами. Також, 

важливо, що така робота виховує у дітей відчуття спорідненості з природою, 

розуміння процесів життя у довкіллі, естетичну насолоду від краси світу, 

уміння берегти «де стоїш, де живеш». 

Дослідження інтродукції магнолій у Криворудському дендропарку не є 

єдиним чи останнім дослідженням. Ми продовжуємо доглядати екзотичні 

рослини парку. Вирощуємо саджанці, збираємо насіння для лісових 

господарств, визначаємо видовий склад комах, птахів, мохів, грибів. Роботи 

багато, та це лише вдала нагода розвиватися та навчатися. 
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УДК 349.6:341.31 

ПРОБЛЕМАТИКА РЕАЛІЗАЦІЇ ПРАВА ЛЮДИНИ І 

ГРОМАДЯНИНА НА БЕЗПЕЧНЕ ДЛЯ ЖИТТЯ І ЗДОРОВ’Я ДОВКІЛЛЯ 

В УМОВАХ ВОЄННОГО СТАНУ 

Карпенко Р. В. кандидат юридичних наук, доцент 

Дніпровський державний  університет внутрішніх справ 

 

Одним із ключових елементів правового регулювання у сфері охорони 

навколишнього природного середовища є закріплення конституційного права 

громадян на безпечне для життя і здоров’я довкілля. Це право визначене 

статтею 50 Конституції України та деталізується у спеціальному законодавстві. 

Воно гарантує можливість проживати у такому природному середовищі, яке не 

створює ризиків для здоров’я людини, забезпечує задоволення її життєвих 

потреб та зобов’язує державу і суб’єктів господарювання дотримуватись норм 

екологічної безпеки. Сутність цього права полягає у низці юридичних 

можливостей: право на проживання у середовищі, що відповідає вимогам 

екологічної безпеки; право звернення до органів державної влади та місцевого 

самоврядування з вимогою усунення порушень екологічного законодавства; 

право вимагати дотримання екологічних норм іншими особами; а також право 

на судовий захист у разі порушення. 

Важливою складовою реалізації цього права є інститут відшкодування 

шкоди, заподіяної внаслідок порушення екологічного законодавства. Така 

шкода може стосуватись як здоров’я громадянина, так і його майнових 

інтересів. Відповідно до чинного законодавства України, шкода підлягає 

повному відшкодуванню. Це охоплює компенсацію витрат на лікування, 

відшкодування втраченої працездатності, недоотриманих прибутків, а також 

витрат на відновлення природного середовища до придатного для використання 

стану. Компенсація може здійснюватись через оформлення листка 

непрацездатності, встановлення інвалідності, призначення соціально-

економічних пільг, страхування ризиків та за рішенням суду. Особливу 

відповідальність за заподіяну шкоду несуть власники джерел підвищеної 
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екологічної небезпеки, якщо вони не доведуть, що шкода настала з незалежних 

від них причин [1, c. 86]. 

Окреме значення у сфері екологічної безпеки має правовий режим 

екологічної інформації. Законодавство України визнає за громадянами право на 

вільний доступ до екологічної інформації, яка охоплює широкий спектр 

відомостей про стан довкілля: стан землі, вод, повітря, лісів, флори та фауни, 

рівень забруднення, наявність шкідливих факторів, загрозу надзвичайних 

ситуацій, екологічні прогнози та стратегії, державні програми, витрати на 

охорону природи тощо. Відповідно до статті 25 Закону України «Про охорону 

навколишнього природного середовища», така інформація може надаватись у 

письмовій, аудіовізуальній, електронній чи іншій формі. Джерелами цієї 

інформації виступають державні кадастри, моніторингові системи, бази даних, 

реєстри, звітність уповноважених органів, а також громадські організації [2, c. 

15]. Контроль і нагляд у сфері охорони навколишнього природного середовища 

є інструментами забезпечення реалізації екологічного законодавства. Згідно зі 

статтями 34–35 Закону України «Про охорону навколишнього природного 

середовища», контрольні функції покладено на центральний орган виконавчої 

влади, який реалізує державну політику у цій сфері. Крім того, виконавчі 

органи місцевого самоврядування також здійснюють екологічний контроль. 

Завданням цього контролю є недопущення порушень екологічного 

законодавства усіма суб’єктами — як фізичними, так і юридичними особами, 

незалежно від форм власності та підпорядкування [3, c. 9]. 

Право громадян на безпечне довкілля є важливою складовою системи 

екологічної безпеки України. Його реалізація передбачає як гарантування 

доступу до екологічної інформації, так і можливість захисту прав через суд або 

інші законні механізми. Ефективність такого захисту залежить від взаємодії 

державних органів, органів місцевого самоврядування, громадськості та 

суб’єктів господарювання, що повинні діяти у межах екологічного 

законодавства. Особливого значення набуває доступ громадян до екологічної 

інформації як засобу громадського контролю за станом довкілля та діяльністю 
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суб’єктів господарювання. Відкритість і достовірність екологічної інформації є 

запорукою ефективного реагування на екологічні загрози та основою для 

прийняття зважених управлінських рішень. 

Отже, забезпечення права на безпечне довкілля потребує системного 

підходу, в якому мають взаємодіяти правові, інституційні та інформаційні 

інструменти, а також відповідальність усіх учасників екологічного 

правовідносин. Подальший розвиток законодавства у цій сфері має бути 

спрямований на удосконалення механізмів реалізації права, підвищення 

ефективності контролю та посилення гарантій його судового захисту. 
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НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ ШКОЛЯРІВ ЯК 

ІНСТРУМЕНТ ЕКОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ В УМОВАХ ТЕХНОГЕННОГО 

РЕГІОНУ 

Люльченко О.Г., вчитель біології 

Комунальний заклад освіти «Криворізький ліцей «Джерело» Дніпропетровської 

обласної ради» 

 

Формування  екологічного світогляду є важливою складовою шкільної 

освіти та набуває особливого значення в умовах глобальних змін довкілля. У 

процесі вивчення курсу «Біологія та екологія» у 10–11 класах доцільним є 

застосування дослідницького підходу до пізнання та впровадження 

структурованого наукового методу. Системна реалізація принципів наукового 

мислення в шкільному курсі біології та екології сприяє формуванню 

самостійного, виваженого та критичного погляду на природні явища.  
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У сучасному освітньому просторі важливим завданням є виявлення, 

підтримка та розвиток обдарованих дітей. Однією з ефективних форм такої 

роботи є залучення учнів до науково-дослідної діяльності. Це формує 

екологічну свідомість, оскільки сучасна екологічна освіта передбачає не просто 

передачу знань про природу, а й формування відповідального ставлення до 

довкілля, готовності до практичних дій щодо його збереження.  

Так, у ліцеї «Джерело» протягом 2023–2025 років за тісної співпраці з 

науковцями Криворізького ботанічного саду НАН України підготовлено чотири 

науково-дослідницькі проєкти, які посіли призові місця у ІІ етапі конкурсу-

захисту наукових робіт учнів – членів МАН України. 

Наукова робота Ольги Романенко «Формування трав’яної рослинності на 

старовікових відвалах Криворіжжя: структурний та созологічний аспекти» 

(науковий керівник Красова О.О.) була виконана в 2023 році в ході 

опрацювання матеріалів щодо спонтанного трав’яного заростання чотирьох 

відвалів у Тернівському районі Кривого Рогу. Проведені дослідження 

дозволили зробити висновок про те, що процес формування і подальший 

розвиток рослинного покриву на відвалах Криворіжжя відбувається  переважно  

у  зональному (степовому)  напрямку. Флористичний  склад  трав’яних  

угруповань  чотирьох старовікових залізорудних  відвалів  представлений  113  

видами  вищих  судинних рослин із 88 родів та 29 родин. Абсолютну перевагу у 

спектрі ценоморф мають степанти (61,1 %); досить вагомою є і частка 

петрофантів (12,4 %). Аутфітосозологічний аналіз виявив, що раритетну 

фракцію флори старовікових відвалів складають 10 видів. В ракурсі 

синфітосозологічної цінності 5 ценоструктур відвалів можливо вважати 

аналогами п’яти асоціацій природної рослинності, які включені до «Зеленої 

книги України».  

Продовженням ботанічних досліджень О. Романенко стала написана в 

2024 році робота  «Трав’яні адвентивні види на залізорудних відвалах 

Кривбасу» (науковий керівник Люльченко О.Г.).  Розповсюдження трав’яних 

адвентивних видів вивчалося нею на дев’яти модельних відвалах регіону. 
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З’ясовано, що  група трав’яних адвентів складається із 45 видів, які належать до 

43 родів та 19 родин. за способом занесення переважну більшість становлять 

аколютофіти; за часом занесення майже половину видів (44,5 %) складають 

археофіти. У складі трав’яних адвентів виділена інвазійна фракція, до якої 

віднесено 29 видів. Серед заносних видів є і созологічно цінні – Crambe pontica 

Steven ex Rupr. та Astrodaucus littoralis (M. Bieb.) Drude, включені до «Червоної 

книги України».  

Робота Дмитра Сичова «Динаміка спонтанних деревно-чагарникових 

угруповань на різноякісних субстратах залізорудних відвалів Криворіжжя»  

(науковий керівник Красова О.О.; рік виконання – 2024) є доволі оригінальною 

науковою розробкою, оскільки сукцесіям трав’яної рослинності в техногенних 

екотопах приділялася значна увага дослідників, а питання динаміки деревно-

чагарникових фітоценозів на відвалах Криворіжжя практично не розглядалися.  

Дослідження проводились на тест-полігонах 12-ти відвалів, відсипаних 

кристалічними та карбонатними гірськими породами. Встановлено, що хід 

сукцесії деревно-чагарникової рослинності відповідає типу складних 

автогенних, процес починається з моделі сприяння. Також сформульовано 

прогнозні тренди сукцесійного розвитку деревно-чагарникових угруповань. 

Перший полягає у зменшенні видового різноманіття дерев і збільшення 

різноманітності кущів на часовому градієнті. Другий – у підвищенні участі у 

відвальних деревно-чагарникових угрупованнях сосни кримської. 

Науково-дослідницька робота Яни Марченко «Синантропізація флори 

ландшафтного заказника «Балка Північна Червона» (науковий керівник 

Красова О.О.; рік виконання – 2025) мала на меті виявити особливості 

сучасного стану та специфіку процесів апофітізації і адвентизації флори 

ландшафтного заказника загальнодержавного значення. В ході роботи 

з’ясовано, що одним із головних чинників трансформації рослинного покриву 

об’єкту природно-заповідного фонду є потужне рекреаційне навантаження, 

тому нагальною необхідністю є організація контролю за проведенням тут 

масових туристичних і спортивних заходів. 
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Представлені науково-дослідницькі роботи мають актуальність у 

контексті вивчення можливостей оптимізації техногенних ландшафтів 

Кривбасу та збереження фіторізноманіття регіону. Залучення учнів до наукових 

досліджень на базі місцевих екосистем сприяє усвідомленню власної 

відповідальності за стан довкілля, формує елементи громадянської зрілості та 

екологічної етики. 

Описані наукові роботи є прикладом успішної освітньої практики та 

внеском у дослідження і збереження екологічної рівноваги техногенно 

трансформованих ландшафтів Криворіжжя. Вони підтверджують ефективність 

міжсекторальної взаємодії освіти і науки, а також демонструють значний 

потенціал учнівської молоді як майбутніх активних учасників післявоєнного 

відродження регіону. 

 

УДК 37.033; 37.016:502/504 

УРОКИ ЕМПАТІЇ: ПЕРЕОСМИСЛЕННЯ РОЛЕЙ І ЗНАЧЕНЬ 

Панасюк С.І. учитель хімії та біології, І категорія Комунальний заклад освіти «Криворізький 

ліцей «Джерело» Дніпропетровської обласної ради» 

 

Основна мета уроків екологічного спрямування, не просто надати 

інформацію стосовно основних понять, а створити умови, де дитина зможе 

поспівчувати, проявити емоційну емпатію. Дуже важливо провести все це в 

ігровій формі, з дружньою атмосферою. Це допоможе учням заглибитися у 

питання. Основне завдання уроку - це створити умови для екологічного 

мислення. Дитина має почати думати екологічно під час виконання завдання. 

Об’єктом дослідження є формування екологічного мислення у дітей 

шкільного віку через використання уроків емпатії, зокрема шляхом 

переосмислення ролі так званих «шкідників» у природі. 

Основними методами впровадження є заохочення учнів до рольових ігор, 

які допомагають зрозуміти їхню біологічну роль. Створення дружньої 

атмосфери для вільного висловлення емоцій та різних поглядів. Стимулювання 

самостійного пошуку інформації про користь «шкідників». Застосування 
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артистичної та гумористичної подачі матеріалу для розслаблення та активізації. 

Проведення дискусії, після виступів для закріплення усвідомлення цінності 

життя та важливості екологічного мислення. 

Для формування екологічного мислення в учнів важливо створити умови 

для їхнього зв’язку з довкіллям. Необхідно пояснити, що ми – частина природи, 

і руйнування екосистем негативно впливає на всіх. Це розуміння має стати 

автоматичним для майбутніх поколінь. 

Люди здатні до емпатії, а це сильний механізм впливу. Ми співчуваємо, 

радіємо, сумуємо з оточуючими нас людьми і подіями. Потрібно використати 

саме цей механізм при розмові про довкілля. В стані навколишнього 

середовища багато проблем, потрібно звернути увагу учнів на ці проблеми і 

вивести їх з ними «лоб в лоб». Важливо дати змогу дітям подивитися на 

питання природоохорони під іншим кутом. 

Основним є емоційна розгрузка. Можливість вжитися в роль маленької 

комашки, рослинки чи гриба і не просто якогось, а саме шкідника. Адже, 

зачасту їх знищення можна одразу ж виправдати шкідливістю. Учні часто 

вагаються, коли їх просять назвати користь «шкідників», адже їхні негативні 

сторони зазвичай спадають на думку першими, а позитивні якості згадуються 

значно рідше. Універсальною підказкою для дітей буде те, що шкідники є 

ланкою в харчовому ланцюзі, а це вже є користь для екосистеми. Адже користь 

можна вимірювати не лише користь для людини, а в першу чергу для природи і 

екосистеми в цілому.  

Важливо бути з дітьми «на одній хвилі». Намалювати малюнок разом з 

учнями, хай буде не дуже гарно, але учні це оцінять і не боятимуться показати 

свої малюнки. Тобто, це їх заспокоїть. Також важливо, наводячи приклад, в 

нашому випадку вчитель доповідає від імені жука Сонечка, вимовляти все 

артистично з гумором. Це підвищить дружність обстановки і знизить ризики 

насміхань і цькувань дітей, які теж будуть доповідати.  

Обов’язковим є хвалити дітей за виконану роботу, підказувати, 

допомагати. Але не занадто, необхідно, щоб учні вміли самостійно 
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опрацьовувати інформацію і знаходити лише потрібну. Таке завдання також дає 

змогу розвинути критичне мислення. А говорячи від імені обраного організму, 

учні можуть краще відчути свою причетність до цих істот.  

Після доповіді усіх учнів, необхідно підсумувати все сказане і 

обов'язково звернути їх увагу на цінність життя, незалежно від форми, розміру 

чи вигляду. Наголосити на єдності всього живого. Що одна проблема тягне за 

собою безліч інших. Після цього всього можна почати обговорення, що є 

екологічним мисленням, що в нього входить, для чого це потрібно. І звісно, 

поговорити про міжнародні природоохоронні організації і їх програми. Про 

важливість їх діяльності і наголосити, що всі програми зводяться до людей, які 

мають керуватися екологічним мисленням, за для самих себе. 

На таких уроках завжди лунає добрий сміх, розкривається артистизм 

учнів, їх творча натура. Тим паче, поки вони шукають необхідний матеріал, 

екстренно «пригадують те, що навіть не знали». В таких ситуаціях мозок видає 

давно закладену інформацію, діти згадують матеріал за попередні роки. 

 Після такого «перевтілення» діти розслаблені, веселі і чуйні. Вони 

відкриті до обговорень, вже висловлюються усі, а не тільки кілька активних 

дітей. Обговорення відбувається швидко і на одній хвилі. 

Емпатія та ігрові форми навчання ефективно формують екологічне 

мислення, залучаючи дітей до довкілля. Досвід «шкідників» розширює 

розуміння природних процесів. Ці методи розвивають критичне мислення, 

творчість, артистизм та комунікативні навички. Уроки емпатії усвідомлюють 

єдність з природою та відповідальне ставлення. Постійне використання таких 

підходів інтегрує екологічне мислення в повсякденне життя. 
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Сьогодні, як ніколи раніше, людство стикається з питанням необхідності 

зміни свого ставлення до питань соціальної, продовольчої та екологічної 

безпеки, а також забезпечення належного виховання в освіті нового покоління. 

У сучасному складному, різноманітному, динамічному, сповненому 

суперечностей українському суспільстві проблеми безпеки життєдіяльності та 

безпеки навколишнього середовища набули глобального масштабу. Основою 

розвитку культури безпеки життєдіяльності у молоді має бути узгоджена 

взаємодія людини та навколишнього середовища. Кожен повинен розуміти, що 

лише в безпечному співіснуванні з природним та соціальним середовищем 

можливий подальший розвиток національного суспільства держави. 

Навчально-виховна робота закладу позашкільної освіти в КПНЗ «ДЦЮТ 

«Гармонія» КМР міста Кривий Ріг є базою проведення ознайомчих та 

практичних занять, організації позакласної юннатівської, дослідницької, 

природоохоронної роботи. Дослідницька робота з питань безпеки 

життєдіяльності є традиційним і завжди новим засобом розвитку пошуково-

пізнавальної активності вихованців гуртків різного спрямування, а також 
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поглиблення знань, удосконалення умінь і навичок, розширення кругозору, 

формування екологічного світогляду. 

Дослідництво на базі гуртків закладу позашкільної освіти ЦДЮТ дає 

змогу комбінувати різноманітні операції, підходи, спрямовані на організацію 

пошукової діяльності в напрямку безпечної поведінки вихованців гуртка 

позашкільної освіти, допомагає керівнику гуртка краще пізнати інтереси своїх 

вихованців, розкрити їхню різнобічність уподобань, спрямувати їхню 

професійну орієнтацію. 

Методи дослідження питання були – аналітичний, дослідження сучасних 

фахових джерел з наукових досліджень за визначеною проблемою, проведення 

тестових опитувань вихованців гуртків природничого спрямування м. Кривого 

Рогу, опрацювання навчально-методичних матеріалів закладів позашкільної 

освіти, оцінка досвіду роботи керівників гуртків і вчителів у регіонах 

Дніпропетровської області [1, 2, 3].  

Освітній потенціал проектної технології полягає в можливості набуття 

учнями цілісних знань, у підвищенні мотивації учнів до отримання додаткової 

інформації, в оволодінні найважливішими методами наукового пізнання 

(висунення та обґрунтування ідеї, самостійне формулювання проектних 

завдань, пошук методу аналізу ситуації тощо), у навичках пошукової та 

дослідницької роботи, а також рефлексії та інтерпретації результатів. 

Сьогодні очевидно, що неможливо реалізувати принципи особистісно 

орієнтованого навчання за традиційного підходу до освіти, традиційних методів 

навчання, орієнтованих на аудиторну форму занять. 

Отже, високий рівень розвитку напрямку освіти з безпеки життєдіяльності 

молоді, екологічної безпеки та психологічного захисту здоров'я молоді в освіті 

є невід'ємною частиною моделі компетентного випускника Криворізького 

державного педагогічного університету. Випускник Криворізького державного 

педагогічного університету усвідомлює взаємозалежність соціології, екології та 

економіки, знання груп професій за впливом на навколишнє середовище. 
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Сучасний стан екологічної ситуації в Україні та світі вимагає нових 

підходів до виховання екологічно відповідальної особистості. Забруднення 

навколишнього середовища, зміна клімату, втрата біорізноманіття – це лише 

частина глобальних викликів, які потребують не тільки наукового аналізу, а й 

трансформації ставлення людини до природи. У цьому контексті особливої 

актуальності набуває формування екологічної компетентності здобувачів освіти 

ще з середньої школи як важливої складової природничої освіти. Біологія як 

шкільна дисципліна відіграє ключову роль у формуванні усвідомленого 

ставлення до природи та розумінні взаємозв’язків у живій і неживій природі. 

Метою дослідження є визначення ефективних шляхів формування 

екологічної компетентності в учнів 6–9 класів у процесі вивчення біології, а 

також аналіз доцільності впровадження інтерактивних методів, міжпредметних 

зв’язків та елементів проєктної діяльності.  

Поняття «екологічна компетентність» охоплює не лише знання про 

природу та екологічні явища, а й сформоване ціннісне ставлення до довкілля, 

готовність до екологічно відповідальної поведінки, вміння приймати рішення у 

сфері охорони природи. Вона є невід’ємною складовою ключових 

компетентностей у галузі природничих наук, визначених Державним 

https://www.kmu.gov.ua/npas/pro-zatverdzhennya-planu-osnovnih-z-a1742r
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стандартом базової середньої освіти. У цьому контексті особливо важливим є 

впровадження компетентнісного підходу до організації навчального процесу, 

що передбачає не лише засвоєння знань, а й формування в учнів умінь і 

навичок застосовувати їх у повсякденному житті. Відтак уроки біології мають 

бути спрямовані не лише на передавання знань про живі організми, а й на 

розвиток критичного, екологічного мислення, навичок спостереження, аналізу, 

узагальнення, прогнозування та прийняття відповідальних рішень. 

Компетентнісний підхід передбачає організацію навчального процесу, 

орієнтованого не лише на засвоєння знань, а передусім на формування в учнів 

умінь і навичок застосовувати їх у реальному житті.  Відповідно, уроки біології 

мають сприяти не тільки розумінню будови й функцій живих організмів, а й 

розвитку критичного мислення, екологічної свідомості, умінь спостерігати, 

аналізувати, робити висновки та відповідально діяти задля збереження 

довкілля. Практичні напрями впровадження цього підходу охоплюють такі 

методи та форми роботи, як: 

– Інтерактивні методи: «Мікрофон», рольові ігри з екологічною 

тематикою, дискусії з актуальних проблем довкілля. 

– Проєктна діяльність: розроблення учнями мініпроектів на теми 

«Екологічна проблема моєї місцевості», «Як зменшити свій екологічний слід», 

проведення власних досліджень – наприклад, спостереження за станом водойми 

чи облік видів птахів у парку. 

– Міжпредметні зв’язки: інтеграція з географією (вивчення 

ландшафтів і кліматичних зон), хімією (аналіз забруднення повітря й води), 

інформатикою (створення екологічних презентацій, інфографіки тощо). 

– Елементи STEM-освіти: використання цифрових технологій для 

моделювання екологічних ситуацій, виготовлення моделей із вторинної 

сировини, проведення мініекспериментів.  

Отже, екологічна компетентність учнів формується значно ефективніше 

за умови, коли освітній процес орієнтований не лише на передавання знань, а й 

на формування ціннісного ставлення до природи та готовності активно діяти на 
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її користь. У 6–9 класах доцільно поєднувати традиційний виклад навчального 

матеріалу з інтерактивними методами: дискусіями, рольовими іграми, 

проєктною та дослідницькою діяльністю. Позитивні результати забезпечує 

також впровадження міжпредметних зв’язків, що дозволяє учням комплексно 

сприймати екологічні проблеми та шукати шляхи їх вирішення. 

Саме тому, формування екологічної компетентності учнів 6–9 класів на 

уроках біології можливе лише за умови інтеграції сучасних освітніх підходів: 

активних методів навчання, проєктної, дослідницької діяльності, 

міжпредметної інтеграції. Важливо формувати в учнів не лише знання, а й 

практичні навички та ціннісне ставлення до природи. Учень має стати не 

пасивним спостерігачем, а активним учасником процесу вирішення 

екологічних проблем. Перспективою подальших досліджень є розробка 

тематичних програм факультативів, екологічних гуртків, інтерактивних заходів, 

спрямованих на поглиблення екологічної освіти та формування екологічної 

культури школярів. 
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УДК 378.017:502 

ОСОБЛИВОСТІ СУБ’ЄКТИВНОГО СТАВЛЕННЯ ШКОЛЯРІВ ДО 

ОБ’ЄКТІВ ПРИРОДИ В АСПЕКТІ ЕКОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ 

1Сердюк С. М., кандидат біологічних наук, доцентка кафедри географії,  
2Волков Д. С., кандидат психологічних наук, доцент кафедри філософії та українознавства, 

3Довганенко Д. О., кандидат географічних наук, доцент кафедри математичної, природничої 

та технологічної освіти,  
1Дніпровський національний університет ім. Олеся Гончара,  

 2Український державний університет науки і технологій, м.Дніпро 
 3КЗВО «ДАНО» ДОР», м. Дніпро 

 

Вступ. Цілеспрямований розвиток екологічного мислення, екологічної 

культури, всіх компонентів індивідуальної і суспільної екосвідомості в процесі 

виховання, навчання і самоосвіти – єдиний шлях забезпечення майбутнього 

людства. Саме виховання людини і ті умови, в яких воно відбувається, 

формують істотні риси характеру, стиль поведінки в соціокультурному 

просторі, світосприймання, а також впливають на спрямованість особистості та 

мотивацію її діяльності. Підґрунтям екологічної освіти є гідний 

інтелектуальний і психоемоційний розвиток особистості, сформоване адекватне 

світосприймання, її креативність та навички валеологічної поведінки. 

Одним із критеріїв ефективності екологічного виховання є оцінка ступеня 

сформованості суб’єктивного ставлення особистості до природи та наявних 

екоустановок. Перші спроби типологізації ставлення людини до природи 

здійснені А.Ф. Лазурським, С.Л. Франком, В.Н. Мясіщевим та Б.Ф. Ломовим. В 

наш час найбільш розгорнуте теоретико-методологічне дослідження типу 

суб&apos;єктивного ставлення особистості до об&apos;єктів природи 

проведено С.Д. Дерябо і В.А. Ясвіним. С.П. Алексєєвим, А.А. Вербицьким, 

А.П. Пахомовим, В.І. Пановим, І.В. Папучею, М.Г. Складановською, 

які детально розглядають питання формування екологічної культури 

особистості через розвиток її екологічної свідомості, мислення і відповідного 

гуманного ставлення до природи. В основу нашого психологічного 

дослідження були покладені ідеї позитивної психології, які відображені в 

роботах Д. Майерса, С.Д. Максименко. 
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Мета – дослідити прояв екологічної свідомості особистості школярів та їх 

екологічні установки. Об’єкт – структура особистості. Предметом роботи є 

особливості прояву суб’єктивного ставлення особистості до об’єктів природи.  

Матеріал та методика дослідження. Для проведення достовірних 

репрезентативних досліджень були обрані опитувальник креативності Дж. 

Джонсона в модифікації Є. Тунік; методика вивчення типу екологічної 

установки «ЕЗОП», розроблена В.А. Ясвіним, С.Д. Дерябо. Експериментальна 

група досліджуваних - 70 учнів випускних 11 класів віком від 16 до 17 років. 

Результати дослідження. Отримані дані за опитувальником Дж. 

Джонсона засвідчують, що серед старшокласників до низького рівня прояву 

креативності віднесені результати 7 учнів (10%), до середнього рівня – 43 учнів 

(61,4%) та до високого рівня - 20 учнів (28,6%). Тобто для більшості 

респондентів притаманний середній рівень прояву креативності мислення та 

понад ¼ респондентів виявила здатність до прояву високого рівня креативності.  

Результати оцінки екологічної установки за методикою 

«ЕЗОП».  Умовно виділяється 4 типи екоустановок: особистість сприймає 

природу як об&apos;єкт краси - «естетична установка»; як об&apos;єкт 

вивчення, знань - «когнітивна»; як об&apos;єкт охорони - «етична» і як 

об&apos;єкт користі - «прагматична». Саме характер модальності, що 

формується, по осі “прагматична - непрагматична” визначається характером 

взаємодії у яку включена особистість з природним об&apos;єктом. Модальність 

суб&apos;єктивного ставлення, з одного боку визначає характер 

взаємовідношення між людиною та природою на конкретному етапі, а з іншого, 

є передумовою для виробки концепції подальшої взаємодії. В основі 

суб&apos;єктивного ставлення до природи лежить збережена в певних 

об&apos;єктах і явищах потреба особистості. За параметром «прагматичності 

ставлення особистості до природи» низький рівень встановлено у відповідях 

44,2% учнів, середній рівень – у 34,3%, високий рівень – у 21,5%. За шкалою 

«непрагматичності ставлення особистості до природи» у 18,6% відповідях 

встановлено низький рівень прояву показника, 38,6 % - середній, 42,8% - 
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високий. Також встановлено, що на сформованість суб&apos;єктивного 

ставлення особистості до природи впливає декілька значущих складових (у 

тому числі такі властивості особистості, як відповідальність, усвідомленість, 

емпатія, вміння любити, альтруїзм, доброта, інтелектуальний і творчий 

розвиток). Отже показник сформованості типу суб&apos;єктивного ставлення 

особистості до природи може бути розглянуто як функцію кількох незалежних 

змінних, а внесок кожної з цих змінних у досягнення максимуму функції 

декількох змінних як не однаковий. Дослідженням підтверджується гіпотеза 

про корельованість модальності суб&apos;єктивного ставлення особистості 

старшокласника до об&apos;єктів природи з рівнем розвитку її креативності, 

які взаємно впливають одна на одну. Практичним результатом даного факту є 

можливість модернізації засобів формування суб&apos;єктно-непрагматичного 

ставлення до природи за допомогою прийомів розвитку креативності, що і є 

основною метою екопсихопедагогіки.  

Висновок, перспективи та практичне застосування. В умовах 

використання недієвих, типових підходів глобальної екологізації свідомості 

людства, необхідно вести пошук нестандартних методів, застосування творчого 

мислення та креативності. Результати теоретико-методологічного аналізу 

наукових надбань та емпіричного дослідження підтверджують факт впливу 

креативності мислення на формування модальності суб’єктивного ставлення до 

об’єктів природи. В юнацькому віці цей вплив є прямопорційним. Тобто цей 

віковий проміжок і є найбільш перспективним згідно обраного підходу до 

вивчення особистісних факторів впливу на формування та трансформацію типу 

існуючої екоустановки людини. Це дає змогу у перспективі на базі подальших 

досліджень виробити та апробувати оптимальну психолого-педагогічну 

програму виховання та освіти екологічно культурної людини, впровадити її у 

навчальний процес та виховну роботу у середніх та професійно-технічних 

навчальних закладах.  
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УДК 37.015.31:502 

ПРАКТИЧНО-ОРІЄНТОВАНИЙ ПІДХІД У ШКІЛЬНІЙ ТА 

ПОЗАШКІЛЬНІЙ ЕКОЛОГІЧНІЙ ОСВІТІ 

Станкевич-Волосянчук О. І., кандидат біологічних наук, доц.. каф. зоології,  

Лях Д. М., студентка,  

ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

 

Екологічна освіта є важливою складовою загального освітнього та 

виховного процесу, спрямованого на формування у дітей та молоді екологічної 

свідомості, відповідальності та активної громадянської позиції щодо 

раціонального використання природних ресурсів та збереження природи. 

Екологічна освіта має охоплювати не лише академічну складову, але й 

практичні методи взаємодії з природним середовищем через екологічні акції, 

дослідницьку діяльність та активну участь школярів у природоохоронних 

ініціативах [3]. 

Сучасні тенденції в галузі екологічної освіти сприяють інтеграції новітніх 

технологій та підходів у навчальний процес [5]. Зокрема, використання 

цифрових платформ для екологічних ігор, онлайн-курсів і відео-

документалістики може значно посилити мотивацію учнів до вивчення 

екологічних проблем. Однак практично-орієнтований підхід залишається 

домінуючим та одним з найрезультативніших, здатним зацікавити та залучити 

школярів, які цікавляться природою та її дослідженням. 

Практично-орієнтований підхід інтегрований у STEM освіту та полягає в 

акцентуванні освітніх заходів на безпосередній науково-дослідницькій та 

практичній роботі. Науково-дослідницька діяльність може полягати в 

організації моніторингу якості води у річці, яка протікає неподалік від школи. 

Школярі, за допомогою переносних хімічних лабораторій, можуть вчитись 

правильно робити забір води і визначати її якість, користуючись інструкціями 

до цих лабораторій та порадами вчителя. Як правило, таким чином можна 

відслідковувати показники концентрації нітритів, нітратів, амонію та фосфатів 

у різних точках по усій протяжності річки та визначати її екологічний статус 
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[2]. Сюди ж належать дослідження стану водних екосистем та визначення їх 

екологічного статусу методом біоіндикації [4].  

Також доцільно застосовувати різні тематичні екскурсії у природу. Так 

значний інтерес у школярів викликають орнітологічні екскурсії під час міграції 

птахів або у гніздовий період [1], ботанічні екскурсії у період цвітіння 

рідкісних орхідей або ефемероїдів. Ця робота залучає до науково-дослідницької 

діяльності, як школярів, так і вчителів, а в результаті – всю громаду. Результати 

такого моніторингу можуть обговорюватись з місцевою владою. Наприклад, у 

напрямку дискусій щодо джерел забруднення річки, причини непокою птахів 

чи зникнення локалітетів рідкісних рослин, а також у напрямку спільного 

пошуку вирішення вивченої проблеми. Так до освітньої та природоохоронної 

діяльності залучається широке коло людей, до якого входять різні цільові 

групи.  

Такі роботи можуть використовуватись також для підготовки учнівських 

дослідницьких робіт у Малій академії наук, що також піднімає інтерес 

школярів. Ще одним дуже дієвим методом, який має тривалий ефект, є 

залучення школярів практичної діяльності. Практична діяльність не потребує 

спеціальної підготовки вчителя й учнів і є більш універсальною. Дуже 

поширеним серед громад є акція «Посади дерево». Її проводять майже у 

кожному населеному пункті України весною або восени. Кожна акція може 

мати якесь своє гасло, але одновою метою акції є залучити громаду до посадки 

дерев, створюючи алею чи озеленюючи школу, дитячий садок, якийсь новий 

об’єкт будівництва. До акції, як правило, долучають школярів, міські і сільські 

ради, працівників бюджетних установ. 

Іншим прикладом практичної діяльності є толоки, метою яких є 

благоустрій та прибирання певних територій. Часто ініціаторами таких толок є 

громадські активісти, які залучають до таких акцій школи, молодіжні групи, 

сім’ї, інші еко-спільноти. Найвідомішою та наймасштабнішою еко-толокою в 

Україні є «Еко-пікнік» на Вільшанському водосховищі у межах НПП 

«Синевир». Це місце прозвали «Закарпатським морем» між горами. За кілька 
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років там було проведено 25 еко-пікніків, зібрано 136 тонн відходів, 74 тонни з 

яких віддано на вторинну переробку. Застосування такого підходу є 

ефективним рішенням впроваджувати екологічну освіту у шкільний та 

позашкільний навчальний процес. Цей підхід дає можливість охопити науково-

дослідницькою та природоохоронною діяльністю широке коло школярів, 

молоді та дорослих, сформувати відчуття причетності до еко-спільноти, яка 

робить важливу і велику справу. У школярів така діяльність формує екологічну 

свідомість та лідерські навички, вміння вести діалог та взаємодіяти у команді, 

вміння робити власні висновки. 
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ЕКОЛОГІЧНЕ ВИХОВАННЯ ДІТЕЙ ДОШКІЛЬНОГО ВІКУ:  

СУТНІСТЬ ПОНЯТТЯ 

Староста В. І., доктор пед. наук, професор кафедри загальної педагогіки та педагогіки вищої 

школи, ДВНЗ «Ужгородський національний університет»,  

 

У теперішній час, коли питання збереження навколишнього середовища 

та забезпечення сталого розвитку є ключовими для майбутнього планети, 
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екологізація дошкільного виховання набуває надзвичайної актуальності. Саме 

дошкільний вік є сенситивним періодом для формування первинних уявлень 

про природу, її цінність та місце людини в ній. Отже, важливим об՚єктом 

педагогічного дослідження стає виховання бережливого ставлення до довкілля, 

усвідомлення взаємозв՚язків у природі, розвиток емоційно-ціннісного 

ставлення до живої та неживої природи є фундаментом для формування 

природничо-екологічної компетентності дітей.  

На основі використання комплексу теоретичних методів дослідження 

(контент-аналіз, узагальнення, порівняння тощо) нами встановлено, що 

проблеми екологічного виховання дошкільників представлені в наукових 

працях багатьох учених, серед яких Г. Бєлєнька, Н. Гавриш, Н. Горопаха,  

Н. Лисенко, З. Плохій, Н. Пустовіт та ін. , а сутність екологічного виховання 

розглядається як: безперервний процес навчання, виховання та розвитку 

дитини, спрямований на формування її екологічної культури, що виявляться в 

емоційно-позитивному ставленні до природи, довкілля, відповідальному  

ставленні до свого здоров՚я та стану навколишнього середовища, дотриманні 

певних моральних норм, у системі ціннісних орієнтацій (Н. Кот) [1]; оволодіння 

науково обґрунтованими основами взаємодії людини (суспільства) із природою, 

цілеспрямований процес формування відповідального ставлення до неї, 

конкретизує і поглиблює всі складники всебічного розвитку особистості 

(Н. Лисенко) [3, с. 35]; формування у дитини здатності та бажання діяти 

відповідно до  екологічних  знань,  набутих у процесі навчання (З. Плохій) [5]. 

Екологічна вихованість складається з екологічних уявлень, емоційно-

ціннісного ставлення до природи, екологічно доцільної поведінки та діяльності 

у ній (Н. Кравець) [2, c. 138].  

Згідно В. Розгон [6, c.96], змістом дефініції «екологічна освіта дітей 

дошкільного віку» є свідома та доцільна спланована систематична і поетапна 

діяльність педагога з дітьми задля реалізації завдань екологічної освіти за 

умови їх активної участі у різних видах діяльності. Екологічну освіту дітей 

дошкільного віку слід тлумачити як значно вагоміший порівняно з іншими 
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чинник формування життєвих компетенцій, адже, маючи інтегративний зміст, 

саме він уже змалку формує стиль життя дитини, впливаючи в різний спосіб на 

стиль життя її сім՚ї або ж цілої родини.  

Огляд праць показує, що терміни «екологічна освіта» й «екологічне 

виховання», як правило, використовуються як синоніми, а екологічне 

виховання дітей розглядається як відносно новий напрям дошкільної 

педагогіки, що суттєво відрізняється від традиційного ознайомлення дітей із 

природою. Н. Лисенко, підкреслює взаємозв’язок екологічного виховання та 

екологічної освіти, показує, що для екологічного виховання характерні такі два 

основні етапи – «...засвоєння дітьми екологічних знань та перетворення їх в 

елементи переконань як основне ядро свідомості» [4, с. 23], а дидактичною 

основою екологічного виховання є знання дітей про природу [4, с. 36].  

Отже, екологічне виховання дітей дошкільного віку спрямоване на 

формування екологічної культури особистості і концентрує ключові 

взаємозумовлені складові: пізнавальну (екологічна освіта і екологічна 

свідомість), емоційно-ціннісну (екологічне мислення щодо унікальності життя, 

довкілля, екологічно моральні цінності), практичну 

(природоохоронна/екологічна діяльність, екологічна поведінка). 

Висновок. Аналіз джерел показує багатоаспектність підходів 

(педагогічний, філософський, соціальний, культурологічний тощо) учених 

щодо сутнісних ознак екологічного виховання особистості дошкільника, 

зокрема:  

– засвоєння природничо-екологічних знань – знання про природу, 

свідоме сприйняття довкілля, усвідомлення природної феноменальності 

людини; 

– формування ставлення до природи – культури взаємодії з природою; 

усвідомлення цінності природи і дбайливого ставлення до неї; екологічного 

мислення, екологічної етики, екологічної поведінки та загалом екологічної 

культури;  
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– природоохоронна діяльність – здатність гармонійно співіснувати з 

природою, розумне використання її багатств; особиста моральна 

відповідальність за збереження природних багатств, умови життєдіяльності на 

Землі.  

Подальше дослідження доцільно спрямувати на виявлення підходів щодо 

екологічного виховання дошкільників в умовах партнерської взаємодії сім’ї та 

закладу дошкільної освіти. 
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ПРОЄКТНА ДІЯЛЬНІСТЬ ВИХОВАНЦІВ ПОЗАШКІЛЬНИХ ЗАКЛАДІВ 

ЯК СКЛАДОВА ЕКОЛОГІЧНОГО ВИХОВАННЯ УЧНІВСЬКОЇ МОЛОДІ 
1Харитонова Т.І. заступник директора з науково-методичної роботи, 

2Харитонов В.М., кандидат геологічних наук, доцент,  
1Природничо-науковий ліцей, 

2Криворізький національний університет  

 

В нашій країні позашкільна форма навчання є невід’ємною компонентою 

безперервної системи освіти. Діяльність ЗПО (заклад позашкільної освіти) 

спрямована на розвиток здібностей, обдарувань та інтересів молоді, а також 

формування їх професійного майбутнього. Особливим типом ЗПО є гуртки 

науково-дослідницької діяльності учнів-членів Малої академії наук (МАН) 

України [1]. Незважаючи на складні часи, МАН посилює міжнародне 

https://doi.org/10.31392/NPU-nc.series5.2021.80.2.20
https://doi.org/10.31392/NPU-nc.series5.2021.80.2.20
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співробітництво, яке реалізується у збільшенні чисельності талановитої  

української молоді, що беруть участь у міжнародних конкурсних програмах, 

зокрема конкурсі екологічних проєктів Олімпіада геніїв (ОГ), шт. Нью-Йорк, 

США. 

За мету дослідження автори обрали аналіз досвіду підготовки вихованців 

гуртків МАН впродовж 2022-2025 рр. до конкурсів екологічного спрямування. 

Вихідним матеріалом слугували звіти та супровідні  документи роботи гуртків 

«Геологія, геохімія та мінералогія», «Основи науково-дослідницької 

діяльності» та  «Соціологія» КПНЗ «МАНУМ» ДОР». Об’єкт досліджень 

гурткова робота з обдарованою молоддю; предмет ‒ особливості освітніх і 

розвивальних  технологій для екологічного виховання учнів. 

Робота гуртків, досвід яких було проаналізовано, ґрунтується на 

декількох освітніх і розвивальних технологіях: Вальдорфська педагогіка Р. 

Штайнера, технологія саморозвитку М. Монтессорі, «Школа успіху і радості» 

С. Френе, сугестивна технологія, прагматична педагогіка Дж. Дьюї і технологія 

колективного творчого виховання. Ключовим аспектом більшості з них є 

індивідуалізований підхід  до вихованців, що реалізується в різноманітній 

тематиці науково-дослідницьких проєктів учнів. Цьому сприяють їх 

анкетування, групові та індивідуальні співбесіди. Наприклад, були підготовлені 

і з успіхом захищені роботи на конкурсі МАН в рамках відділення «Екології та 

аграрних наук» за темами: «Енергонезалежність приватного будинку за 

рахунок використання сонячної енергії та власного виробництва біогазу», 2022 

р.; «Варіативність складу ґрунтів у межах Кривого Рогу та їх вплив на 

пророщування квасолі», 2023 р.;  «Оптимізація водозабезпечення для 

пророщування ячменю: вплив типу води та методів поливу на ефективність 

пророщування насіння ячменю», 2025; «Світлове забруднення ‒ негативний 

чинник впливу на довкілля під час воєнного стану», 2025 р. (секція «Охорона 

довкілля та раціональне природокористування); «Прогноз врожайності 

злакових і соняшнику в межах Дніпропетровської області за кліматичними 

показниками» (секція «Агрономія», 2023 р.). 
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Аспект педагогіки Р. Штайнера «розвиток через гармонійне 

співвідношення академічних, художніх, ручних та практичних занять» і підхід 

технології навчання С. Френе «самодіяльність та творчість» з успіхом 

реалізуються при підготовці вихованців до конкурсу ОГ. Його програма  

включає декілька творчих категорій: «Мистецтво», «Музика», «Промова», 

«Короткий фільм». Так, в категорії мистецтво  вихованцями гуртків були 

підготовлені переможні на національному етапі конкурсу проєкти: «5 

(екологічне) правило робототехніки» (постер у змішаній техніці, присвячений 

необхідності додати до 4 відомих 5 правило робототехніки, за яким жоден 

андроїд чи штучний інтелект не повинні заподіювати шкоду навколишньому 

середовищу ‒ срібна медаль, 2023 р.);  «Земля мріє дихати вільно» (постер у 

вигляді блоку поштових марок на екологічну тематику ‒ бронзова медаль, 2023 

р.); «Це ніколи не буде таким» (постер у змішаній техніці присвячений 

зруйнованій греблі Каховської ГЕС ‒ срібна медаль, 2024); «Мед мінних полів» 

(постер, присвячений проблемі замінованих площ та ініціативі використовувати 

їх для вирощування медоносних культур, які засівати за допомогою 

безпілотних апаратів ‒ золота медаль, 2024 р., а також срібна медаль на 

Міжнародному етапі, 2024 р. у США); «Від руїн до відновлення з екоцеглою» 

(постер, присвячений вирішенню екологічних проблем через виготовлення 

цеглин із перероблених матеріалів ‒  срібна медаль, 2025); «Чи потрібна 

соняшнику залізна кіраса?» (фото-постер, присвячений негативному впливу 

залізовмісному пилу на засаджені поля ‒  срібна медаль, 2025); «Їмо 

відповідально!» (постер, присвячений проблемі чисельним харчовим відходам 

‒ золота медаль, 2025 р.). 

Важливим аспектом при роботі з обдарованою молоддю, на нашу думку, 

є використання сугестивної технології в комбінації з позитивною психологією 

С. Френе. Реалізація чого можлива через формування піднесеного емоційного 

стану вихованців. Наприклад, як досвід  інтерв’ю репортерам місцевих 

телевізійних каналів: «Рудана» і «Перший Криворізький».  
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Таким чином, впродовж занять для вихованців ЗПО важливо створювати 

необхідну сугестивну атмосферу. Власним авторитетом та прикладами проєктів 

попередніх років, зміцнювати молодь у їх впевненості у реальності досягнення 

особистого успіху. 

Як перспективу подальшого розвитку висвітленої в тезах теми, автори 

вбачають розширення спектру підкатегорій, в яких будуть брати участь 

вихованці гуртків КПНЗ «МАНУМ»ДОР». А також розробку методичного 

посібника для керівників ЗПО, які готують вихованців до Всеукраїнських та 

Міжнародних конкурсів екологічного спрямування. 
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Упродовж останніх років істотно погіршився стан довкілля. Екологічні 

проблеми сягнули планетарного масштабу. В даний час виріти ці проблеми 

можливо лише за умови підвищення екологічної свідомості населення. На 

екологічну свідомість впливають культура, традиції, особисті потреби і досвід, 

цінності середовища, у якому зростає та перебуває людина.  

В сьогоденні природнє середовище працює на «межі можливого». 

Видобуток корисних копалень, робота промислових об'єктів, використання 

природнього палива, транспорт – все це негативно впливає на навколишнє 

середовище і рівень комфортного життя людства в цілому. Сучасні здобувачі 

освіти, в майбутньому фахівці різних галузей, мають бути обізнані та озброєні 

екологічними знаннями, законами, розумінням екологічних понять та шляхів 

https://man.gov.ua/contests/olympiad/konkurs-zahist-naukovo-doslidnicskih-robit-uchniv-chleniv-man/sections/perelik-sekcij-ta-oriyentovni-naukovi-napryami
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виходу з екологічної кризи. Практичний досвід екологічних вмінь може 

допомогти в майбутньому на шляху до вирішення екологічних проблем на 

локальному та глобальному рівні. 

Як викладачі природничих дисциплін, ми ставимо перед собою завдання – 

озброїти здобувачів освіти екологічними знаннями та законами, прищепити їм 

навички усвідомленої екологічної культури та поведінки.  

Метою даної роботи є усвідомлення нероздільного зв’язку людини з 

природою, що саме від природи залежить її здоров’я і стан екологічної 

рівноваги в цілому. Для досягнення цієї мети можливе лише за умови, коли 

зміст екологічної свідомості буде включати в себе такі поняття, як: екологічна 

культура, екологічне виховання та екологічна освіта.   

Екологічна культура  здобувача освіти – це система наукових знань та 

навиків, спрямованих на пізнання процесів і результатів діяльності людини, 

відповідальності за стан природи та готовність громадянина до 

природоохоронної діяльності. В свою чергу екологічне виховання – це вплив на 

свідомість людини, формування соціально-психологічних установок і активної 

громадської позиції, направленої на збереження природи в цілому [4]. 

Велику увагу здобувачів освіти коледжу потрібно приділити формуванню 

еколого-економічного мислення. Саме краєзнавчий принцип, який полягає у 

поглиблені знань про природу рідного краю, в ознайомлені з екологічними 

проблемами рідного міста, які виникли в результаті недбалого 

природокористування. 

Хоча екологічне виховання багатогранне, проте його розглядають з трьох 

позицій: 

1. Екологічне виховання є частиною загального всебічного виховання 

особистості. 2. Воно є самостійним видом виховання, тому що відрізняється від 

інших видів за цілями, завданнями, а головне, за методами реалізації в 

конкретних варіантах виховної роботи. 3. Екологічне виховання - це 

«системоутворюючий фактор» усієї системи виховання. 
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Така багатогранність свідчить про цілісність, самостійність, системність і 

особистісно-орієнтований характер екологічно-виховного процесу, що визначає 

можливість вибору змісту, засобів і форм впливу на формування стійких 

ціннісних орієнтацій [2]. 

Екологічне виховання повинно базуватися на основному постулаті про те, 

що вихід з екологічної кризи в сучасних умовах можливий. Майже усі згідні з 

тим, що ми зобов'язані зберегти нашу планету населеною, набагато важче 

змусити людей поводитися відповідним чином. Ключі до вирішення глобальної 

екологічної проблеми - в переоцінці світоглядних цінностей; у зміні 

пріоритетів, а також в нормалізації чисельності населення через планування 

сім'ї, у невтомній практичній праці над реалізацією основних напрямів в 

охороні навколишнього природного середовища [2]. Науковці виділили три 

аспекти ставлення особистості до природи: 

- до природного середовища життєдіяльності людини; 

- до особистих природних даних; 

- до діяльності, пов'язаної з вивченням і охороною природного середовища. 

На їхню думку, ставлення зумовлюється потребами і виявляється в 

емоціях - симпатії, прихильності, ворожості тощо. Передумову відповідального 

ставлення учнів до природи вчені вбачають у формуванні екологічної 

свідомості, що сприяє становленню екологічних переконань особистості - 

стрижневого компонента екологічної відповідальності.  

В екологічному вихованні найголовнішу роль вони надають: 

- потребі у спілкуванні з живою природою; - настановам та мотивам діяльності 

особистості з усвідомлення універсальної цінності природи; - переконанням у 

необхідності збереження природи, а також здоров'я власного та суспільного; 

- потребі у діяльності, спрямованій на вивчення й охорону природи та 

екологічне просвітництво. 

Саме конкретні проблеми найбільш гостро розкривають  важливість 

екологічних проблем людства і спонукають до конкретних дій. Екологічне 
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виховання не можливе без здійснення природоохоронних заходів, що 

стосуються кожної людини з вирішення екологічних проблем. 

Окрім екологічної культури та виховання не можна обійтися без 

екологічної освіти. Саме освіта є основною складовою екологічної свідомості. 

Особливе місце в екологічній освіті в коледжі належить дисциплінам 

природничого циклу: хімія, біологія, екологія, географія. Ці дисципліни 

створюють необхідну теоретичну базу для розвитку здобувачів освіти задля 

формування цілісної картини зав’язків між живою та неживою природою. 

Методологічною основою екологічного навчання – є усвідомлення 

нероздільного зв’язку людини з природою, що саме від природи залежить її 

здоров’я і стан екологічної рівноваги в цілому. 

За критерієм носія в екологічній свідомості можна виділити такі форми:  

1) індивідуальна екологічна свідомість, тобто сукупність уявлень, 

відчуттів, знань про особливості взаємодії суспільства та природи, що 

притаманні окремому індивіду, виражають його унікальність та неповторність.  

2) масова екологічна свідомість - відображає притаманні певному 

суспільству чи великій соціальній групі (класу, нації, віковій групі і т.п.) 

уявлення про особливості взаємовідносин у системі «суспільство-природа». 

Масова екологічна свідомість не є середньою арифметичною індивідуальних 

екологічних свідомостей всіх членів суспільства чи соціальної групи, а виражає 

домінуючі, пануючі погляди [1, С. 32-48]. 

Питання про необхідність реформування освіти в цілому та екологічної 

освіти зокрема розглядається сьогодні у багатьох наукових та загальноосвітніх 

джерелах. Інтегративний характер екологічних знань, протиріччя, що мають 

місце в структурі взаємин «людина-природа» зумовлюють необхідність 

підготовки майбутніх фахівців до розв’язання проблемних екологічних 

ситуацій поза залежністю їхнього професійного визначення [3, С.152-154].  

Майбутні покоління не повинні забувати, що природа, вода та чисте    

повітря – це найголовніше, що повинно бути в нашому житті. 
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Знання, які накопичені протягом тисячоліть, передавалися з поколінні в 

покоління і закріплювалися як суспільно-історичний досвід. Екологічні знання 

передавалися в народі через прислів’я, казки та приказки. 

Отже, можна зробити висновок, що лише єдність з природою, 

переконання та єдність дій здобувачів освіти допомагає виховувати в майбутніх 

фахівцях почуття відповідного ставлення до навколишнього середовища. 

Тільки такі фахівці з глибокими екологічними знаннями, високим рівнем 

екологічної культури і виховання можуть побудувати екологічну державу для 

стабільного існування суспільства в майбутньому. 
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Сьогодення чекає від сучасної школи формування у здобувача освіти 

здатності творчо опановувати нові способи діяльності у будь-якій галузі 

людського буття та з їх допомогою змінювати світ. Досягти цього можна 
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завдяки використання сучасного освітнього середовища, яке має стати для 

дитини осередком творчості, досліджень, нових відкриттів та вражаючих 

експериментів. 

Сучасне освітнє середовище дозволяє широко застосовувати на уроках 

біології різні методи навчання (дослідження, експерименти, проекти), залучати 

учнів до практичної діяльності (проведення дослідів, виготовлення моделей), 

створювати ситуації, що стимулюють до критичного мислення та творчого 

підходу, в яких учні зможуть застосовувати свої знання та вміння на практиці.    

Цьому сприятимуть і різноманітні педагогічні технології: проблемного 

навчання, критичного мислення, інтерактивного та проєктного навчання. Вони 

необхідні для життя у суспільстві ХХІ століття та формування  у школярів 

природничо-наукової компетентності шляхом:  

- свідомого ставлення до природи як універсальної, унікальної 

цінності;  

- засвоєння системи інтегрованих знань про закономірності 

функціонування живих систем, їх розвиток і взаємодію, взаємозв’язок із 

довкіллям;  

- застосування знань з біології та екології у повсякденному житті, 

оцінювання їх ролі для сталого розвитку людства, науки та технологій.  

Дослідницький метод навчання при вивченні біології є основою 

компетентнісного підходу, який зараз вважається пріоритетним в освітній 

політиці. За такого підходу діти вчаться самостійно  ставити мету та добирати 

способи її досягнення, обмірковувати ситуації та  приймати оптимальні 

рішення, розв’язувати проблеми та пояснювати явища, їх причини та зв’язки; 

самостійно вчитися й оцінювати отримані результати [1]. 

Для здійснення дослідницької діяльності у вчителів біології є багато 

можливостей, адже об`єкти вивчення знаходяться скрізь і поруч. Теоретичну 

основу формування такої діяльності учнів складають: 

- Державний стандарт базової та повної середньої освіти, де є такі 

вимоги: «Учні опановують науковий стиль мислення, усвідомлюють способи 
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діяльності і ціннісні орієнтації, які дають змогу зрозуміти наукові основи 

сучасного виробництва, техніки і технологій, безпечно жити в сучасному 

високотехнологічному суспільстві і цивілізовано взаємодіяти з природним 

середовищем»; 

- навчальні програми із  запропонованою тематикою лабораторних 

досліджень, лабораторних та практичних робіт, дослідницьких практикумів, 

навчальних  проєктів. 

На думку Патрикєевої та ін.[3], основні ключові компетентності 

Концепції нової української школи гармонійно узгоджуються із системою 

STEM-освіти, створюючи основу для успішної самореалізації особистості і як 

фахівця, і як громадянина і також неможливі без досліджень. 

     Дослідницька  та  проєктна діяльність здобувачів освіти  з біології 

допомагає  знайти  відповіді на свої «Як?» і «Чому?» безпосередньо в довкіллі. 

З цією метою учні долучаються до науково-дослідницької роботи в лавах 

учнівського наукового товариства «Пошук» та Дніпропетровського відділення 

МАН, до роботи учнівського лісництва «Дубочок». 

Шкільні дослідники вивчали зміну клімату під час виконання таких  

робіт, як «Щеплення деградованих ґрунтів та біотестування їх якості», 

«Адаптації газонних трав до складу ґрунтів», «Мінливість іриса карликового у 

локальній популяції околиць Кривого Рогу», «Алелопатичний вплив  опалого 

листя деревних лісових порід на власне насінння». Виконання робіт 

потребувало проведення теоретичного дослідження літератури та підбору 

відповідних методик; збір фактичного матеріалу, його опрацювання за 

постановку експериментів; узагальнення отриманих результатів  і 

формулювання висновків.  

Участь в роботі лісництва – сходинка в пізнанні навколишнього світу, 

набуття додаткових знань про природу, практичних навичок і досвіду про-

ведення природоохоронних заходів [4]. Співпраця з практиками із державного 

підприємства «Криворізьке лісове господарство» підтримується з метою 
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отримання консультацій, можливістю користуватися матеріальною базою, 

практичного опробування результатів досліджень. 

Дослідницька робота «Повернемо ліс природі» переросла у 

природоохоронну акцію. З`ясувавши, скільки паперу використано одним учнем 

упродовж 11 років навчання в школі, юні лісники отримали від лісництва 

саджанці та висадили їх поблизу школи, таким чином віддавши борг природі за 

своє шкільне навчання. Акцію підтримали і випускники наступних років. 

Розроблений членами учнівського лісництва «Дубочок» екскурсійний 

маршрут Карачунівським лісом використовується з виховною та 

пропагандистською метою. Саме під час таких екскурсій діти найтісніше  

знайомляться з лісом. 

Нова українська школа є школою компетентностей для сучасного учня, 

серед яких вагоме місце належить дослідницькій компетентності, що для 

здобувачів освіти означає усвідомлення екологічних основ 

природокористування через  безпосереднє дослідження довкілля,  свідоме 

дотримання правил поведінки в природі, розуміння контексту і взаємозв’язку 

господарської діяльності і важливості збереження природи для забезпечення 

сталого розвитку суспільства. 

Отримання знань здобувачами освіти з практичним відпрацюванням 

екологічних питань,  розвиває грамотність та громадянську позицію здобувачів 

освіти на основі цінностей та принципів збалансованого розвитку. 

Дослідницькі методи навчання орієнтовані на переорієнтацію свідомості 

та ставлення людини до природи на основі набуття і осмислення власного 

екологічного досвіду, самопрезентації свого ставлення до довкілля, осмислення 

взаємодії з природою, рефлексування з приводу екологічних наслідків дій і 

поведінки у життєвих ситуаціях, а практична природоохоронна діяльність  

сприяє появі ініціативності, самостійних суджень,  екологічної 

відповідальності,  планетарного мислення та екоцентричного світогляду. 
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Для формування дослідницької компетентності варто застосовувати  

можливостей сучасного освітнього середовища, поєднуючи навчальну та 

позашкільну діяльність здобувачів освіти. 
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З кожним роком негативний вплив людської діяльності на довкілля стає 

дедалі відчутнішим, спричиняючи загострення низки екологічних проблем, які 

мають не лише локальне, а й глобальне значення.  

Глибина й масштаб екологічної кризи вимагають від суспільства швидкої 

зміни мислення, пріоритетів, підходів і практичних дій. Потрібно змінювати 

взаємини між суспільством і природою, відновлювати екологічну рівновагу та 
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розвивати екологічну свідомість. Лише через системні зміни у сфері освіти, 

медіа, політики, економіки, можна забезпечити формування екологічної 

культури, що буде основою нової моделі співіснування з природою. 

Без глибокого і всебічного підвищення екологічної культури всіх верств 

населення неможливо очікувати суттєвих позитивних змін у стані довкілля – 

навіть за умов значних фінансових вкладень у природоохоронні заходи. 

Екологічна культура, як і культура загалом, формується під впливом 

багатьох чинників: соціальних, освітніх, економічних. Однак одним із 

вирішальних елементів у цьому процесі є екологічна освіта. 

Роль освіти у формуванні екологічної свідомості та культури важко 

переоцінити. Саме через освітні програми, прикладову діяльність і виховні 

ініціативи закладаються основи відповідального ставлення до природи та 

майбутніх поколінь. 

Національний природний парк «Подільські Товтри», протягом багатьох 

років, послідовно й системно розвиває еколого-освітню діяльність, маючи на 

меті не лише інформування громадськості, а й формування глибокої 

екологічної свідомості, любові до природи та усвідомлення її унікальної 

цінності. Саме через екологічну просвіту, активне залучення молоді, 

емоційного зв’язку людини з природою формуються покоління, здатні брати на 

себе відповідальність за збереження довкілля.  

Збереження природно-ресурсного потенціалу є ключовим чинником 

сталого розвитку Національного природного парку «Подільські Товтри» та 

основою його здатності ефективно виконувати природоохоронні функції [1]. 

Національний природний парк «Подільські Товтри» активно співпрацює з 

державними установами та громадськими організаціями, освітніми закладами, 

зокрема з управлінням освіти і науки Кам'янець-Подільської міської ради. Така 

взаємодія дозволяє ефективно реалізовувати еколого-освітні програми, 

залучати молодь до природоохоронної діяльності та зміцнювати зв’язок 

громади з природним середовищем [2]. 

https://osvita-kp.gov.ua/
https://osvita-kp.gov.ua/
https://osvita-kp.gov.ua/
https://osvita-kp.gov.ua/
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Однією з найдієвіших форм спілкування з природою та екологічного 

виховання є організація оздоровчих екотаборів, зокрема, фахівцями 

Національного природного парку «Подільські Товтри» на рекреаційній ділянці 

«Давня Бакота» створено екотабір «Подільський рейнджер». До участі активно 

залучається учнівська та студентська молодь. Це не лише змістовний 

відпочинок, а й практична платформа для формування екологічної свідомості.  

У рамках роботи екотабору «Подільський рейнджер» учасники мають 

змогу вивчати флору та фауну, проводити спостереження за біологічним 

різноманіттям регіону, здобувати знання під час занять на природі – на 

галявинах, у лісі, біля водойм. Такі умови сприяють кращому засвоєнню 

матеріалу, розвитку емоційного зв’язку з довкіллям та задоволенню від 

навчання через досвід. Ефективність цієї форми роботи підтвердилася 

позитивними відгуками учасників та їх батьків, що свідчить про високий 

виховний потенціал і важливість подібних ініціатив у системі екологічної 

освіти [2]. 

Досягнення збалансованих взаємовідносин між людиною, видами, 

популяціями та природними спільнотами можливе лише завдяки комплексним і 

цілеспрямованим заходам. Одним із яких і є формування екологічної свідомості 

через виховання та просвіту зростаючого покоління, яке має усвідомлювати 

цінність збереження природи як базової умови для майбутнього життя. Саме 

такий підхід забезпечить гармонійне співіснування людини з природою [3].  

Екологічне виховання має будуватися за принципом спіралі – з 

послідовним поглибленням знань, узагальненням попереднього досвіду та 

переходом до вищих рівнів екологічного розуміння. Цей процес має починатися 

з раннього дитинства та тривати протягом усього життя, від дошкільної освіти 

до професійної діяльності й громадської активності. 

Фахівці НПП «Подільські Товтри» системно, протягом багатьох років 

працюють над екосвідомістю суспільства, формують цілісне бачення 

взаємозв’язку між людиною та природним середовищем, закладаючи 
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фундамент для екологічно відповідальної поведінки усіх верств населення, що 

має стати для них необхідною нормою сучасного життя.  
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Environmental education today occupies a central place among educational 

priorities, especially in the context of global environmental challenges. Educational 

reforms that have covered all levels of Ukrainian education have provided new 

conditions for the implementation of a unified system of environmental education 

with an orientation towards sustainable development. Changes in the legislative and 

programmatic framework of education in Ukraine have laid the foundation for the 

formation of environmental awareness and a responsible attitude towards the 

environment. 

In preschool educational institutions, changes is begun with the expansion of 

the content of environmental education in programs. Classes that form elementary 

ideas about plants, animals, elements and natural phenomena in children are 

introduced, and it forms the ecological environment in kindergarten. For example, in 

the "Child" program, the integration of the natural component aims to familiarize pre-

schoolers with natural phenomena and it forms a value-based attitude towards the 

https://wownature.in.ua/parky-i-zapovidnyky/natsionalnyy-pryrodnyy-park-podilski-tovtry/
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living world through play, observation, and modelling of natural situations. Educators 

use methods aimed at emotionally involving children in the process of learning about 

nature, activating feelings of empathy and a careful attitude towards the environment. 

In primary school, according to the concept of the New Ukrainian School (NUS), 

environmental issues are integrated into lessons in natural science and other subjects 

through research projects, observations, integrated weeks, and educational activities. 

Primary school programs emphasize the importance of sustainable development, 

which is implemented through the acquisition of environmentally friendly behaviour. 

The educational process is built on active knowledge of the environment and it is 

studied through direct interaction and empirical experience. Lessons often take the 

form of experiments, mini-research, creating of models and ecological maps, which 

contributes to the formation of ideas about cause-and-effect relationships in nature 

[2]. 

In basic and high school, environmental topics are mandatory in the courses of 

geography, biology, chemistry, and civic education. According to the State Standard 

of Basic Secondary Education 2020, one of the key competencies is defined as 

environmental literacy and healthy living. This implies the ability of students to 

analyse environmental challenges, make responsible decisions in everyday life, and 

be involved in preserving the environment. New generation textbooks contain 

sections dedicated to sustainable development, ecological analysis of local and global 

problems. In addition, the school reform has provided wider opportunities for 

students to participate in extracurricular environmental and educational activities, 

such as environmental campaigns, competitions, and scientific projects [1]. 

In higher education, reforms have stimulated the creation of new educational 

programs in sustainable development, climatology, and environmental law, which are 

often interdisciplinary in nature. Partnerships established through Erasmus+, UNEP, 

and other grant programs have helped integrate an eco-style of thinking into higher 

education. Many higher education institutions have launched training courses that 

include modules on global environmental policy, climate change, circular economy, 

and environmental ethics. Master's programs in ecology and environmental protection 
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are significantly updated in accordance with the National Qualifications Framework 

and the Environmental Policy Strategy of Ukraine. 

Key achievements include the emergence of electronic platforms for 

environmental education, such as EcoLearning, the integration of environmental 

topics into online courses, and the introduction of a distance format for environmental 

education in wartime. It is also important to note the active cooperation of 

educational institutions with public organizations and local eco-initiatives, which act 

as partners in the formation of practical skills of students [3]. 

However, despite these positive developments, environmental education in 

Ukraine faces a number of challenges. Among them: the fragmented implementation 

of changes, unequal access to quality resources between urban and rural schools, the 

lack of trained teachers in environmental literacy, as well as insufficient funding for 

eco-oriented educational programs. There is an urgent need to improve the training of 

teachers of the natural science cycle and develop modern textbooks that meet new 

educational standards and principles of sustainable development. Thus, educational 

reforms in Ukraine have provided a powerful impetus for the development of 

environmental education, contributed to its integration into all levels of education, 

and provided conditions for the formation of an environmentally responsible 

generation. The successful implementation of this transformation requires a systemic 

approach, interdisciplinary interaction, and public support. It is through education 

that a culture of caring for nature is formed, which is the basis for the future 

sustainable development of Ukrainian society. 

In the context of post-war reconstruction of Ukraine, environmental education 

will play a strategically important role, since the restoration of affected territories is 

impossible without ecological expertise, competent management of natural resources 

and conscious participation of citizens in environmental protection activities. 

Demining, soil reclamation, cleaning of water sources and restoration of biodiversity 

require not only technical but also educational efforts aimed at involving young 

people in national ecological security [4]. 
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It is expected that in the post-war period, environmental education standards 

will be updated, taking into account the experience of European countries that have 

undergone post-crisis reconstruction. This means that modules on the environmental 

consequences of war, methods of restoring natural ecosystems, as well as 

interdisciplinary approaches to sustainable territorial planning will be included in the 

curricula. Relevant courses should form in students an understanding of the 

connection between peace, environment and development. 

The development of environmental education in communities where the war 

destroyed not only infrastructure but also traditional educational ties will be of great 

importance. Educational initiatives of public organizations, mobile environmental 

education centres and school projects to restore the local environment will be able not 

only to support knowledge, but also to promote the psychological rehabilitation of 

children and youth affected by military actions. The need for specialists in 

environmental engineering, renewable energy, and environmental medicine will 

grow, which will involve updating the content of higher education, expanding the 

possibilities of dual education and partnerships with international eco-oriented 

institutions. Such changes will not only improve the quality of education, but also 

contribute to increasing the resilience of society to future challenges. In general, 

environmental education after the war will become one of the key areas of the state's 

humanitarian policy, because it will help form the environmental responsibility of 

citizens, their willingness to participate in the reconstruction of the country on the 

principles of environmental justice and sustainable development. 

References: 

1. Cabinet of Ministers of Ukraine. (2020). State Standard of Basic Secondary 

Education. Retrieved from https://mon.gov.ua 

2. Ministry of Education and Science of Ukraine. (2017). New Ukrainian School: 

Conceptual principles of secondary school reform. Kyiv: MOESU. 

3. UNESCO. (2021). Education for Sustainable Development: A roadmap. Paris: 

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization. 

4. Zakhlebnyy, A. N. (2020). Environmental education in the context of 

sustainable development. Ukrainian Journal of Educational Studies and Information 

Technology, 8(2), 15–22. https://doi.org/10.32919/uesit.2020.02.02 
 

https://mon.gov.ua/
https://doi.org/10.32919/uesit.2020.02.02


256 

 

 

 

 

 

 

Наукове  видання 

 

 

 

 ПРОБЛЕМИ ФУНДАМЕНТАЛЬНОЇ, ПРИКЛАДНОЇ ЕКОЛОГІЇ  

ТА ЕКОЛОГІЧНОЇ ОСВІТИ 

 

 

 

Матеріали 

Всеукраїнської науково-практичної конференції  

Присвяченої 90-річчю від дня народження 

Володимира Івановича Шанди 

к.б.н., професора кафедри ботаніки та екології  

Криворізького державного педагогічного університету 

м. Кривий Ріг 
 

30 травня 2025 р., м.Кривий Ріг 

 
Редактор: Євтушенко Е.О. 

Технічний редактор: Ахматова Н. О. 

Дизайн обкладинки: Ахматова Н. О. 

 
 

Підготовка до друку: Ахматова Н.О., Альохіна Т.М., Федяніна І.М.  

 



257 

 

 


	Досліджувані екземпляри (130 самців й 95 самиць) оцінили за 14 метричними та 10 неметричними характеристиками. Для оцінювання найважливіших пропорций тіла використано 10 морфометричних індексов, запропонованих І. Х. Шаровою (1981), які були доповнені ...
	УДК 504.75
	СУЧАСНІ АСПЕКТИ ЛІСОВІДНОВЛЕННЯ: ТЕНДЕНЦІЇ ТА ПРОБЛЕМИ ЗА ЗМІН НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНЬОГО СЕРЕДОВИЩА
	Лозінська Т.П., кандидат сільськогосподарських наук
	Білоцерківський національний аграрний університет
	У зв’язку зі значною трансформацією природних ландшафтів, зміною клімату та впливом людської діяльності, питання лісовідновлення в Україні набуло особливої актуальності. Лісовідновлення розглядається як ключовий інструмент збереження екологічної рівно...
	Сучасні тенденції лісовідновлення включають кілька основних аспектів, які варті уваги. По-перше, це перехід до природного поновлення (використання природних механізмів регенерації лісів для зменшення витрат та підвищення адаптивності насаджень; контро...
	Наступним важливим аспектом є впровадження інноваційних технологій (використання мікоризних грибів для покращення росту молодих дерев; застосування дистанційного зондування та GIS-технологій для моніторингу стану лісів; біотехнологічні методи покращен...
	Для успішного лісовідновлення варто вводити змішані та адаптивні лісові культури (використання поліфункціональних лісових культур, які поєднують кілька видів для стійкості до стресових факторів; введення нових видів дерев, адаптованих до змін клімату)...
	Важливим для сьогодення є сталий розвиток лісового господарства (баланс між економічними, екологічними та соціальними аспектами лісокористування; відновлення деградованих земель шляхом створення лісових насаджень; використання захисних лісових смуг дл...
	Перспективи покращення лісовідновлення мають певні аспекти через впровадження селекційних методів для отримання стійких до хвороб та змін клімату деревних порід та розвиток біотехнологій для покращення мікробіологічного середовища ґрунтів та посилення...
	Список використаних джерел
	1. Екологічні проблеми Кривбасу як приклад
	2. Інструменти прикладної екології
	3.  Роль освіти в прикладній екології
	4. Перспективи і рекомендації

	УДК 502/504]-027.22
	СУТНІСТЬ І СУЧАСНІ ВИКЛИКИ ПРИКЛАДНОЇ ЕКОЛОГІЇ
	3. Страхові збитки від природних катастроф в світі перевищили $108 млрд. URL: https://forinsurer.com/news/24/03/27/43606
	Методи дослідження: польові спостереження (оцінка чисельності та густоти популяцій, фіксація місць зростання, визначення екологічних умов, вивчення поведінки рослини в різних екосистемах); екологічне картографування з використанням ГІС-технологій, та ...

	2. Ковальчук С.І., Любінська Л.Г. Національний природний парк «Подільські Товтри», його екологічно-просвітна та екологічно-виховна діяльність. URL : https://www.npptovtry.org.ua/natsionalnyj-pryrodnyj-park-podilski-tovtry-jogo-ekologichno-prosvitna-ta...
	3. Джигирей В.С. Екологія та охорона навколишнього природного середовища: Навч посіб. 4-те вид., випр. і доп. Київ : Т-во «Знання», КОО, 2006. 319 с.

