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НОВІ ПРОГРАМНІ ЗАСОБИ КОМП’ЮТЕРНОЇ МАТЕМАТИКИ 

ТА ЇХ ВИВЧЕННЯ У ПРОФІЛЬНІЙ ШКОЛІ 
 

З поширенням дослідницького підходу у навчанні математики та підкресленням її прикладного 
змісту все більшої актуальності набувають питання ознайомлення учнів з можливостями розв’язування 
задач за допомогою програмних засобів комп’ютерної математики, зокрема систем комп’ютерної 
математики (СКМ) [3]. Використання СКМ дає змогу ефективно будувати та досліджувати математичні 
моделі, проводити навчальні дослідження [2]. 

Невирішеною залишається проблема вибору СКМ як оптимального засобу розв’язування 
математичних задач учнями загальноосвітніх навчальних закладів. Причинами зазначеної проблеми є: 
по-перше, різноманіття існуючих СКМ за функціональністю, інтерфейсом та розміром дискової пам’яті, 
необхідної для розміщення обчислювального ядра системи та її надбудов, по-друге, використання 
комерційних програмних продуктів без порушень умов ліцензійної угоди вимагає витрати значних 
коштів. 

Проблема вибору СКМ може бути розв’язана через застосування мережних надбудов до існуючих 
СКМ – мережних систем комп’ютерної математики або Web-СКМ [1]. Основними характеристиками 
мережних систем комп’ютерної математики є: 

– відсутність необхідності встановлення обчислювального ядра СКМ на клієнтській машині; 
– виконання обчислень – на Web-сервері СКМ; 
– відображення результатів – у Web-браузері; 
– невимогливість до апаратної складової обчислювальної системи; 
– індиферентність до використовуваного браузера; 
– простота адміністрування (зняття проблеми підтримки великої інсталяційної бази та 

ліцензування програмного забезпечення); 
– мобільний доступ до навчальних ресурсів, програм і даних та ін. 
Сьогодні представниками класу мережних СКМ є MathCAD Application Server (MAS), MapleNet, 

Matlab Web Server (MWS), webMathematica, wxMaxima та Sage. Проте, не всі із перелічених Web-СКМ 
можуть бути з легкістю використані для організації навчання комп’ютерної математики в умовах 
загальноосвітніх шкіл. 

Найбільший потенціал щодо організації учнівських досліджень, що включають побудову та оцінку 
математичної моделі, із застосуванням мережних систем комп’ютерної математики відмічено в системі 
Sage. 

У порівнянні з іншими Web-СКМ визначальними характеристиками системи Sage є: 
– відкритість повнофункціонального Web-сервера системи; 
– інтеграція більше 100 математичних пакетів вузької спеціалізації у єдиному середовищі: PARI, 

GAP, GSL, Singular, MWRANK, NetworkX, Maxima, SymPy, GMP, Numpy, matplotlib та ін.; 
– підтримка інтерфейсів до комерційних систем комп’ютерної математики, таких як – Maple, 

Magma, Mathematica і Matlab; 
– виконання на Web-сторінках програм, описаних мовами програмування Python, Lisp, Java та ін.; 
– спрощеність процедури публікації робочих аркушів у мережі Інтернет; 
– наявність режиму спільної роботи (collaborate) з даними певного робочого аркуша; 
– відсутність потреби встановлення спеціального програмного забезпечення для подання 

математичних виразів у звичній математичній нотації (достатньо виконати дозавантаження 
математичних шрифтів); 

– підтримка технологій LaTeX та Wiki. 
Ґрунтовного засвоєння теоретичних знань, практичних умінь та навичок з розв’язування 

математичних задач за допомогою СКМ можна досягти лише за умов їх систематичного та 
цілеспрямованого застосування, що не можна забезпечити на уроках з математики чи інформатики 
безпосередньо через нестачу навчального часу. Тому в умовах профілізації старшої школи доцільним є 
організація вивчення СКМ в рамках курсу за вибором «Комп’ютерна математика» за дистанційною 
моделлю профільного навчання. 
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