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HAYKOBI 3AIMMCKH
KPHUBOPI3bKOI'O HNEP)KABHOI'O IIEHATOI'TYHOTO IHCTUTYTY
7

Bunyex 11

Jlouent BOHb M. /1.

BU3HAYEHHYS HIBUAKOCTI OKHUCJIEHHS HEHACHYEHUX
CHNOJYK COJIsIMU XPOMOBOT KMCJIOTH
B PI3HHX YMOBAX

Pogorn B. B. Tponoa Ta iioro cniBpo6iTHHKIB [1] 10 BUBUEHHIO
nii pidaHUX CKHCJIOBAUiB Ha CHUPTH NMPHBEAU 0 BHCHOBKY, L0 TPH
peaxkiuii 3 XPOMOBHM aHTiAPHAOM Yy CHHPTIB y MHepuly uepry BiJlpH-
BAETbCS BOACHb TiAPOKCHJIBHOI TPYyIH:

O H 0
4 Fa 7
CH,;—CH,0H+Cr=0-CH;—C—0—Cr=0-
7 N L9
O H OH
0 0 0
4 4 7/
+CH;—C+H~tr=0-CH,—C+4-H;04Cr0;.
g L !
I OH H

MapraniboBOKMCIMN KaJsiil y JIyzKHOMY CepeIOBHILi, HaBMNaKH,

Jie Biapasy Ha BYIVIEBOJHEBe KiJblie, 3aMilllyloud HOro BOJeHb Ha
TiIPOKCHJI:

H O O
| 7 %
CHe4C = OH4-2HO—=Ma-+CH, = C4+-H.0 1
| 7 B
H ci ORE 0 H

OK
O
Y,
L2KO—M:u=0.
|
OK

Anpaerii, 1o yTBOPIOETbCS, 3BHUANHO, IUE JICTIIE OKHCHIOETHCS
pani y xnenory. MapranipoBOKHC/IHIE Kauiil y KHCJAOMYy poauini 3
TUIIOM CcRCET Jil OJM3BKHH JO XPOMOBOIO ammpwxy Hledirpagnimi
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PO3YHMH MapraHiibOBOKUCJIOTO Kagilo HaGJHIKAEThCS 10 JIYXKHOTO Map-
PaHLbOBOKHCJIOTO KaJlilo.

b. B. Tponos [2] poOutb npunyuieHHs, 1O IPH OKUCJAEHHI XPOMO-
BUM aHTiPHIOM CIIOYATKy YTBOPIOEThCS edip XPOMOBOi KHCIOTH,
SIKHH 1 PO3KJIANAETbCS 3 YTBOPEHHAM aJibjerily a6o KeToHy.

Taxe MipKyBaHHSI MiATBepIKYETHCS 1€ TAKUMHU (paKTaMu:

1. 3 6e3BOZHHM XPOMOBMM AHTIAPHAOM CHUPTH JiHCHO YTBOPIO-
10Tb edipu [3], Xou TiJIBKH y TPETHHHUX CIHPTIB 1 edipH MOpiBHIHO
CTifiKi: Bizomuil, Hanpukaan, edip

CH; O CH,
l g
CH,—CA4y S0 ;.

I I
CH, QO CH,

JietunoBuit edip, 10 He Ma€ TiJPOKCHILHOTO BOJAHIO, 32 INBHJ-
KicTIO peaklii 3 MapraHubOBOKHCJMM KaJjlieM y HeliTpajbHOMYy afo
JIY)KHOMY PO34HHI MaJIo BiAPI3HAECTHCH Bi/l €THIOBOTO CHHUPTY.

3 CrOs cnupr okucaioBascest y 200 pasis mBumme Bixg edipy 6e3
JoflaBaHHs cipyanoi Kucaotu ta B 2000 pasis mBHaIIEe B PHCYTHOCTI
cipuanoi kucjaotH [4].

Y HeHacHUEHMX CIHPTIB, HANpHKIad, aJiJIoOBOrO, MOMXKEe OKHCJIO-
BaTHca abo nmoABiiHMI 3B’s130K, a00 CMUpPTOBA rpyna. 3 Jy>KHUM pO3-
UHHOM MapraHUbOBOKHCJIOTO KaJiilo yTBOPIOETbCS TJIiLlEPHH:

CHy,=CH-—CH,OH-2KMnO,;+KOH—
—-CH;OH—CHOH—CH;OH+-2K; MnO,.

3 XpOMOBOIO CYMIlIIIIO TOW e anijJioBuil COUPT Jae NepeBazKHO
aKpoJieiH.

Bonbd [5] mosiB, mo mpu ail XpoMOBOI KHCJOTH Ha KOPHIbOBHIi
CIHPT KiHLUEBHM IPOJAYKTOM peaklii € KOpUIbOBa KHCJIOTa, TOOTO
OKHCJIeHHs] HJe 3a paxyHOK CIIHPTOBOI Ipynu.

s BusicHeHHsT MexaHi3My peakuii, Jist BUSICHEHHS TOTO, 3 SKOIO
YACTHHOIO MOJIEKYJIH PEUOBMHH, IO OKHUCJIOETHCS, Ta SIK caMe pea-
° Ty€ JaHuii OKHCJIOBay, Telmep BCe uyacTille NMOYHHAIOTb BHKODHCTOBY-
BaTH BH3HAUEHHS IBMJKOCTI peaxiiii.

Oco6uBHil iHTepec B LUbOMY BiJHOIICHHI Jla€ MOPiBHSIHHSA IIBM/I-
KocTei Aii pisHUX OKHC/AIOBAuiB iHOAI HABITH HA JOCHTH 6JM3BKi O1HA
J10 oxHei cnioviyku., Criocrepirasacst JHyke BeJuKa pisHHLS y BigHoC-
Hill OKHC/JIOBAHOCTI, HANPUKJAM, NMPH OKHUCJACHHI HESKHX IUKJIIYHHX
npioais 3a jponomoroio Pb(OCOCH;), ta HsJOs.

Hac nikaBuso nmopiBHATH MIBWAKICTL OKHCJCHHS HEHACHUYEHHX CIIO-
JIYK MapraHUbOBOKHC/IHM KaJlieM i COMsIMH XPOMOBOI KHCJIOTH.

HenacuueHi cnosyku B po3yMiHHI IIBHAKOCTI IX OKHCJEHHSI BH-
puasucst B. B. TponoBum ta M. T. flnosow [7], B. B. Tpouosuwm,
A. A. Jlyxininum ta 1. I. TlaBainoBum [8].

Hloxo MBHAKOCTI OKHCJEHHS HEHACHUYEHHX CIIOJIYK COJSIMH XPO-
MOBOI KHCJIOTH, TO lle MUTAHHS B JiTepatypi He BHUCBiTVIEHO. 3 METOIO
MOTIOBHEHHS 1ie] NMporajuHu HaMu Oy/10 MPOBeAeHE JOCJiIKeHHS,
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JLas1 locaiKeHHs: HaMi OyJi0o B3TO TaKi PEYOBHHU:
Hewnacurueni XHCAOTH
1) Axouitona CH = C—CH,—CDOH

L7 6% sHnrd
COOH COOH
O

7
2) MekonoBa CH—-C—-C-OH
I I
C—0—C—COOH
|
COOH
3) Copbinona CH,—CH=CH—-CH=CH—COOH
4) Llirpakonona CH,—C—COOH
|
HC—COOH
COOH
|
5) Irakonosa CH,=C—CH,—COOH
6) Maueinona HC—COOH
|
HC—COOH
7) dymaposa CH—COOH
ll
COOH—CH

HenacuueHufl cnupr

Aninosuit CH, = CH — CH,OH | pans nopiBHsHHS HacHYeHi
CIUPTH

[Ipomninosuit CH; — CHy; — CH,OH

Isonporninosuizs CH; — OHOH — CHj

EkxcnepumMeHTaJlbHa YacTHHA

MeroMKa BH3HAUYEHHS IIBUAKOCTI OKHC/IeHHs OyJa TaKa: sIK OKHC-
moBau 6pasu 0,1 H. po3unnis KsCryO7 Ta KoCrO4. OxucsieHHs nposa-
JILIOCH TIpH KiMHaTHI# Temmepartypi(16—20°). Busnauenusi msuakocTi
OKHCJIEHHS TPOBAJIMJIOCH BiATHTPOBYBAHHSIM Uepe3 MEBHI MPOMiKKNH
uyacy axkTHBHOIO KHCHIO, 1[0 3aJHIIHBCS, PO3UHHOM rimocysibdiry n
npucytHocti KJ, H,SO; Ta {H/HKATOPa KPOXMAJIO. Hacaiakn 'rmy-,
BAaHHSI HAHOCHJINCS HA MiJiMeTpoBHil mamip: Mo oci abeiue —— uae, 1o
oci OpAHHAT — Ki/IBKICTh BHTPAUEHOTO aKTHBHOTO KHCHIO B II
JI0 3arajbHOi KiJIbKOCTi B OKHe/ioBaui, mo fioro Gpasoch,
KaHill KpuBiil 3HaxopuaH Ags 2%, 4%, 10% ain.n_ 1t
uacy. TlopiBHSIHHS MIBHAKOCTEH NPOBAAMIOCH B I
B fKi BHTpaualach OJHAKOBA KiJIbKiCTh & 110
HHUIO vacy B JaHifi poGoti Gpasu sy
BOI KHCJIOTH. -




Tabauya 1

OKHCNIeHHS] MEKOHOBOI KHCJIOTH

Oxkucaosana peuosnna | Cepenosuure Ta \ T % BHTPAYEHOTO |
Ta 11 KOHUEHTpaLs HOro Kouuempaum‘ OKHCJIOBaA4Ya
MekoHoBa KHCaOTa H,SO, 4 xs. 3,90
Hacuuenuit posunu 0,IN 10 ' 9,59
' 15 , 10,65
' 30, ; 15,63
40 , | 1740
‘ 1 rox. 20,73
F 2 rog. 05 xB. 24,22
1 o 0B, 27,14
| 20 , 40, 28,57
5 P a0 & 31,42
‘ 1 1 21 rox 32,85
J g TS 32,85
: Ojty. i== 32,85
MeKoHOBa KHCJIOTa H,SO, S 2,00
0,2N Tk 10,62
10 13,17
184 % 16,45
20, 20,15
a1 < 24,45
1 rox. 26,35
i i 80Nxs: 27,90
! 3", — 32,55
1 1 18 ron. 39,53
TRas R 42,60
o, s S 42,60
2DHaR 42,60
MekoHoBa KucioTa H,S0, T 8,95
0,35N 35 13,15



OxucaloBaHa pevyoBUHA

Cepenounie Ta

R

% BUTpaueHoro

Ta ii KOHUeHTpaWin | HOro KOHUEHTpalis Hac OKHCMIOBaYA
6 xs. 17,90
| 10:" . 21,00.
i sy 25,35
i 25, 27,58
' 3%, 30,00
48 32,20
43 36,40
2 rox. 5 xB. 37,40
3 ,. - 38,75
1 1. 22 rox. 45,75
MexoHoBa KHCIOTA H,SO, 1 xs. 9,38
0,5N 3, 16,60
(T 20,00
107", 23,20
I8y 27,91
25 ., 30,23
48 34,00
1,5 ron. 37,80
1,5 rox. 38,90
1 n. 20 rom. 48,83
118, ke 56,52 |
23 b~ 56,52
OKHCIeHHS aliloBOrO CIHUPTY
OkucaoBana peuoBHHA CepenoBuine Ta Yac

Ta il KOHUEHTpauis

HOro KOHUEHTpauis

AninoBuit cnupt
0,01 M.

H,S0,
C0IN




OxuciaioBana pevyoBHHA

Cepenosuiie Ta

% BHTPaYeHOre

88

Ta 11 KOHIEHTpallis HOro KOHIeHTpalis THag ! OKHCJIIOBayva
.
54 2rom | 7,14
v — 1 8,20
L T
165, 28 - , 9,30
By 2 9,30
el e 4,30
25 \ 9,30
H,SO, 1 g.—rog. ; 3,57
0,2N L e | 7,80
JRAT [ 8,63
B2t » i 11,20
Be 2 ‘ 15,70
e 1980
10, — L 2320
1) : 24,80
17028 ., ‘ 25,00
I3 R 1‘ 25,00
300, — 1 25,00
15 rog. ! 3,97
H,SO, I a. | 6,25
0,35N 2 , 15 ron. | 18,00
et | 19,40
3 } 24,60
BRAR, | 28,57
B ot ‘ 32,00
108 = 39,15
P 1 i 2y A 41,75
181, 190, 43,00
17, D3 45,00




Oxncaosana pevosnna | Cepenopuine Ta ol % BHTPaueHOro:
Ta i KOHUEHTpauis fOro KOHUEHTpallis OKHCAIOBAYA

’ i

: 23 n. 18 roa. 46,60

\ v B 46,80

15 roa. 6,25

AninoBuit cnupr H,SO, ! L 1151

0,01 wm. 0,5N 2., 15 ron. 28,57

PRy 28 31,25

| BNl - o 39,00

9L 2 44,85

5, 20 48,41

R 50,00

Tod 5 51,45

11, —- 53,75

12 , — 54,20

T 280 & 57,20

AniaoBuit cnupr H,SO, S 8,40

0,1 m. 0,IN Sl e 20,16

4 , 20 xs. 24,36

6, — 28,57

6 , 20 ron. 31,09

8, — 33,61

10 , — 36,97

/ 22 rox. « 24,36

HLSO) 3 n. 20 ron. | 61,33

} 0,2N 45— 68,91

| R 74,49

' 6., 78,15

} 8, — 82,35

| 10, — 87,39

‘ 19 & W e 10,00

i

8



OxucnoBana pevyoBHHA
Ta il KOHIGHTpALis

Cepenosuue ta
floro KOHIEHTpauis

AninoBuit cnmpt

0,1 M.

OKHCJIEHHS i300PONiJOBOro COHPTY

H,S0,
035N

H,80,
05N

% BUTPAUYECHOTC

Har OKHCJI0Baya
1 rox 0,84
2 5,04
5 S 7,56
. S 10,92
5 RS 13,44
(68 15,96
9 % 25,21
1075, 26,89
160 36,97 -
195 41,17
26, 52,09
L 0,84
9 5,88
375 9,24
4 14,28
D 18,48
6 22,68
9 ., 33,61
10 , 36,97
LhaNs 59,09
19 , 59,65
26 <5 70,59
Tabaruys 3

OKucaioBaHa pevyoBHHA

Cepenosuuie Tta

% BHUTPaY€HOTC

Ta il KOHLEHTpaLis HOro KOHIEHTpaLis Hac OKHCJII0OBaya
I3onponinoBuii cnupr H,SO, I 4 . 2,52
0,IN o 3,36
|10, 4,20
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OkucaioBaHa peyoBHHA Cepenosuuie Ta Yac % 'ENTPAvYEHOro
Ta 11 KOHUEHTpaUis HOTO0 KOHLEHTpaLis OKHCJIOBaua

1. 10,08
11,76

Isonponinosuit cnupr H,SO, 4
5
6, 15,12
6
8

0,2N

» 20 rox. 16,80
— 19,32
10 , — 24,36
22 rog. 7,56

s = 22,68
W= 26,89

1,50, 4
5
6, -- 31,09
6
8

0,35N

> , 20 rox. 34,45
. — 37,81
10 , — 44,53

H,SO0, =20, 15,12
0,5N P o 31,09

A 36,13
Bl 42,01

6L 2 47,05
R~ 51,25
|10, — 57,13

Tabauya 4
OKHMCAEHHS NPOoNijJloBOIO CIHHUPTY

OgkucaioBana pevyoBHHA Cepenosuiie Ta i15a % BUTPAaYECHOTO
Ta 1i KOHUEHTpawis HOro KOHUEHTpauis OKHCIIOBaua

[lponinoBuii cnupr H,80, — 1. 14 ron. 3,57

0,01 0,5N L ig e 4,16
25 s 6,20
2 v 22 B0

ol



#
OKHCIIOBAHA PEUYOBHHE |
Ta {i KOHUeHTpauis

(.epegoBuue Ta
1I0ro  KOHLECHTpaILis

[ponigoeuii cnnpt

0,1 M.

H,SO,
0,IN

HQSO4
0,2N

H,SO,
0,35N

H.SO,

0,5N

<o

~ O O

~

T O e e

e

| 10

Yac

]

18
21
18

20

20

roj.

»

XB.

20 ros.

22

20

ronu.

10J1.

% BHTpaueHOT
OKHCaI0OBAYA

9,82
11,61
12,50
14,28
16,07 :
17,85
20,53
21,84

3,36:
6,72
10,08

18,48
23,52
26,05
30,25
35,29
39,49

10,92
41,17
47,89
56,29
61,33
67,23
73,11

17,64
59,65

68,91




\ i i o I e i

Oxucmosana peuosnna | Cepenosuuie ta | _ '_@{é‘%”*

Ta ii KoHueHTpauisn ifloro KOHUEHTpauis | ,"*‘F‘f‘. i
: ~ S | k
1 6/ — | - 76,47 -
| 6 . 20 roxa. 80,67
‘ 10, — 89,91
| !
8 .
Tpuwmirka. 3 0,IN; 0,2N; 0,35N H,SO, oxucieHHs NPOmiioBOro CHHPTY Bif-
GyBaeThCsl Y€ NOBiIbHO.
Tabauys & g
OKHCIEeHHS! aKOHITOBOT KHCJIOTH »
OxucnioBasa pevyoBlHa Cepenosuute ta qa(; % BMTPau€HOTro
Ta ii KoHueHTpaiis iforo KomuenTpauisa OKHCHIOBaYd
AKOHITOBa KHCJIOTA H,SO, 1 x. 3 ron. 1,78
0,1 0,IN ] s 3,57
Lo B 5,36
7. — 6,25
(ORI 7,14
! 12, — 8,92
30,1 AT, 8,92
33 T 12 8092 ‘. l‘l‘
e
1,50, — 18 ron. 28| TR




OxucaoBaHa peyoBHHaA

Cepenosuuie Ta

Yac

% BHTPaueHO

94

Ta 1i KOHUEHTpauis iioro KOHHeHTpaLis OXHCIIOBAYA

61— . 22,32
» 4 rox. 26,78
s 29,51

12, — 38,39 _1

1 SR 50,19 :
280 20 58,20

30, — | 60,50 |

B | 6806

B4, W3, 68,06 :
H,S0, — 18 ron. 3,57
0,35 N 17 3%, 7,14
Db A8 1 19,64
Sl B 1 21,43
4, — 27,67
6y | 40,17
Tk ma” iy : 47,52
%28 '\, 51,97
12, — 68,08
185l i 82,14
23, - ‘ 91,07

i
0. 4, 99.99
|

_H.S0, — 18 ron. ; 5,36
0,5N B IR 11,61
25018 . 24,11
A 25,89
4, — 33,03
Gas . 40,17




|

Oxkucaiopana pedopnna | Cepenopuuie Ta tac % BHTPAuYeLO: o
Ta ii KOHLEHTpalis Horo xonuempaum‘ OKHCJII0BAYA
6 1. — rox. 45,74
T 53,75
T2 s 59,19
12, — 75,20
18 , — 89,28
23 , — 96,42

IMIpumirtku 1. AxoniroBa kucaora 0,01 M. p-p y cipuaHoKHCIOMY cepeo-

Bumti 0,1;
7K€ IOB1JIbHO.

0,2; 0,35; 0,5N— oxucaenus BinOyBaerbCs Ay-

2. Itaxonosa 0,01 m. 1a 0,1 M. y cipuanoxkuciomy cepeio-

BHILL
JIy)e TOBiJbHO.

0,1; 0,2; 0,35N Ta 0,5N — okuciaenns BijgOyBaeTbCa

3. ®ymaposa 0,01 M. ta 0,1 M. B cipuaHoKHCaiOMY cepeJio-

BHIILI
1OBiJAbHO,

OKHCJIeHHA COPOGIHOBOI KHUCJIOTH

Cepenosuile Ta Haa
floro xonuenTpanis

Oxucaopana peyoBHHA !
Ta il KOHUEHTpauis

CopbinoBa KHCJIOTa H,SO, 1 < 7 ron.
0,01 _ 0,IN SRS
6, 4
g R
L 18509 0
{ R4 A 9
27 o4 os
28,00
Cop6inoBa Kucijora H,SO, | 1 a. 5 roa.
0,1 m. O o i

0,1; 0,2; 0,35N Ta 0,5N — okucienss BiJOyBaeThCA

Taﬁ/luu}z 6

% BUTPAYEHOT O
OKncaBaya

4,46

8,03
19,64
26,78
32,14
37,14
37,98
37,98

6,72
11,76



OyBaerbesl MOBIILHO.

- Oxucmosana pevomnna | CepefoBiile Ta Ryas % BUTpaue
Ta il KOHUEHTpaiis HOr0 KOHIEHTpalis OKHCIIOBA
S 3 n. 2 ron. 20,16
i ol B e 4 47,89
l 8 , — 50,41
g gee Ly 54,81
I 10 , 57,97
I e, 61,33
13, 66,39
i -
Alpunninka Oxuenopanns copGinosoi 0,1 M. p-uy B 0,IN H.,SO, Bi .

HsSO, | — 16 rox. 2,68
! 0,2N 2 3,57
.

) 8 W T 10,71

Eve r 12,50

3., 197088 st

L5 - 2143

| 5,2 , l 95,00

| 5By 98 v ST

B Gy N 30,36

: [ TR G .’ 35,71
i | CAE, e R 40,17 1
{ 93, 18 - lis 4eBs j
« H.S0, -~ 16 3,57 ]
! 0,35N g B 536 .4
Zipiis T 1607 |
? REB 0 1696 . |
} |3 s 2321 54
" | g e 28,57 “
1 g T 32,14 ]
| | 6.2 . 3571 7

Shlaaaniin e, Lof o



Oxucaosana peuosnna | CepenoBuimte Ta Ype % BHTPayeHOTo
Ta ii KOHUEHTpaNis HOro KOHUEHTpalis OKHCIIOBAaYa
| 7 1. 18 ron. 37,50
T e 42,84
175004 48,41
23 I8y 51,97
Cop6inosa H,SO, 1 . 5 ron. 8,40
0,1 M. p- 0,5N 2, 2 . 19,32
Bl S 32,77
Vool 67,23
8§, — 70,59
e S 75,64
10 , — 78,99
1) B’ §5i 8 82,35
13, — 86,51
Tabauysn 7
OKHCJIEHH UHTPAKOHOBOi KHCJIOTH
OxucioBana peyoBuHa | CepejoBuuie Ta Ll;c % BHTPAYEHOIo
Ta il KOHIEHTpauis HOro KOHLEHTpauis : OKHCIIOBaYa
LluTpakoHoBa H,S0, 2 n. 15 ron. 1,78
0,01 m. 0,IN IS SR 2,68
Y 3,57
5., i 3,57
23R S 3,57
i
H,SO, oG LM 1,78
02N CA 4,46
Dy aRele s 4,46
A 5,36
7% i & 5,36

7 780 97



% BHTPaueHOTOs

OKHCJIIOBaHA PEYOBHHA Cepenosuuie Ta_ T
ta i KOHLEHTpaLis ioro Kouuempauml OKHCII0Ba4a

11 1. 19 rox. 7,14

23 48 . 13,39

Oy 725 18,48

32 5 A 18,48

835 2= 19,32

|34, 28 19,32

H,SO, — 24, 1,78
0,35N Bt 1B 2,68
2,2 , 3,57

By 2]y 4,46

SR e 7,14

DAV E20, 7,14

i 8,03

SRR L 13,39

By 3= 27,82

H,SO, 3ig 3,36
0.2N Ak 58 Al 5,04
Dt R 7,561

6 — 8,40

TasyiRha, 10,08.

Bigt 18ueg 12,60

QSR 15,96

1, — 17,64

1200 =+ 21,00

17 , — 29,41

18 , — 29.41

19 , — 30,25

48




Oxncmosana peuosuna | Cepenosuuic Ta e %o BHTPAYEHOIO
Ta 11 KOHueHTpauiﬂ HOro KOHUEHTpALls OKHC/IOBaAYya
H,SO, - 4 roj. 2,562
0.35N s B 5,88
2 8.5 10,08
e 16,80
Taley ol 27,73
B lle 35,29
o 16,21
Ll 52,00
9. 4 56,29
1075a 62,17
s ih 77,31
Lneg 80,67
H,SO, ks O 1,68
0.5N Yy 10,92
% St 2 91,84
R 31,93
4 i 43,69
§ S 54,61
Pirhe. 66,39
8.k 73,95
9 e 78,15
10 g 82,35
15 &5 95,79
165 >0 97,43

Mpumitku 1. Lurpakonosa 0,01 m. B 0,5N HySO,, nani onepmano maixe
36ixnui 0,35N H,SO,.

2. Uurpakonosa 0,1 m. Tta 0,IN H;SO,—oxncienns pin-
GyBaeThCs AykKe HOBIILHO.

a3



Tabauya 8
OKHCJEHHS MaJieiHOBOT KHCJOTH

OkucnoBada pedosuna | Cepenosuile 13 ifao % BHTpPa4YeHO
Ta i KOHLEHTpauis HOro KOHLEHTpauis OKHC/IIOBaYa
MauneinoBa KHCJIOTA H,SO, 1 1. 22 ron. 0,89
0,01 0,IN sl o 2,68
Dt 2 4,46
3 200 e 7,14
AR DS 9,82
O w205y 10,71
7, — 16,07
79165 16,96
1., 2007 17,85
17~ 7187 %, 23,21
285, Liws 23,21
H,SO, D6 Ty 7,14
0.2N 3, — 8,03
Blgn 2000 11,61
NSO T 14,28
B 208, 16,96
R 17,85
R 19,64
MW, 23.21
12 187 24,11
RS 25,00
< | 25,30
H,S0, — 16 . 0,89 4
2,68 b
0,35N :‘2 : 1;; Bt 4
P S 8,03 .
800, 9,82 1
g, 22 12,50 4
o0 14,28 j
7., — 17,85
7 L5 R 18,75
55221 oy 21,43
{7 o 25,00
! I 18 N 27,67
i - BN 30,34
Mpumirka. Oxucaenns 3 0,5N H,SO, BigbysBaerbca nopinbHiule, HikK 3
0,35N H,SO,.
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Oxucmosana peuosnna | CepenoBuuie Ta Gae % BHTPAUCHOrO
Ta ii KOHUEHTpauisa HOro KOHLEHTpalis OKHCJIOBAYA
ManeinoBa Kucnora H,SO, 1 a. — ronm. 0,84
0,1 m. 0,2N Phe 2 0,84
4, — 3,36
(TPl e 5,04
11, — 21,00
12°5 — 21,84
13, — 23,52
14, — 24,36
17 , — 29,41
H,S0, 1 — 7,56
0,35N DN 8 31,69
4, — 65,51
(s 77,31
6, — 33,19
T = 88,23
11, — 94,11
12, — 94,95
13, — 96,63
14, — 97,47
17 , — 99,15
H,80, I 20,16
5N 2 W 58,81
4 , — 87,39
B S0 94,11
6, — 96,63
T e 99,31
[ 11, — = 9915
kgl 99,99

Mpumirka. ManeinoBa kucaora 0,1 m. B 0,IN H,SO, oxucmoerbcsa nyuie
MOBiJbHO.

Jlnisi MOpiBHSTHHS OKMUCJIIOBAHOCTI MM KODHCTYBAJIUCSI TAKMM METO-
JIOM: HaCJiAKH THTPYBaHHsI HaAHOCHJIH Ha MinimerpoBuii mamip. Ilo
oci abcumc BigKJaanaau yac, mo oci opaHHAT — KiJbKiCTb BHTpPAUYEHO-
ro aKTHBHOTO KHCHIO B IIPOLIEHTAaX MO 3arajbHOi KiJIBKOCTi HOro y
B3ITOMY OKHCJIOBAaui. 3 OJeprKaHOl KPHUBOI 3HAXOAMJIM IJIsI KOXKHONO
npouenTa a6o HJsi KOXHUX 2, 4, 6, 8, 10, 15 i T. 1. npoueHTiB Biano-
BiHUII TIPOMiXKOK Hacy.

TTopiBHAHHS LIBUAKOCTE! MPOBOAMJIOCS IO IPOMiZKKax vacy, B siKi
BHTpauaBCsi OMHAKOBHII IIPOLEHT aKTUBHOTO KUCHIO. Bepyun npomiziu
B2, 4, 6, 8 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 i T. jx., Ma€MO uac B ro-
JIMHAX.
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G0l

OxHcaoBani
CIONyKH

MexoHOBa KHCAOTZ

Aninouit crupr

AninoBuii
M. p.p. 0,1 M.

AKOHiTOBa
Kucaora 0,1 M.

Cop6inoBa
0,01 m.

Copb6inoBa
0,1 m.

= Tabauys 8., 15
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£5 |E¢ SE| 24 4 6 8 10 15 20 25 30 35 40 45 50
e N O¥moO
X & X oms
| | ¢
0.IN | Hacuu. | 0,041 | 0,070/ 0,105 0,158 | 0,233 | 0,466| 0,916 _ '[ e =5 45 LS 8
0,2N P-p 0,016 | 0,030 | 0,041 | 0,075 | 0,105 0,208 { 0,403 | 0,733 e s o &
0,35N . — et = = — | 0,066| 0,141 | 0,291 ’ 058311 1933 |5 = <
0,5N 3 — - - — | 0,008 0,033| 0,100 0,216 | 0,416 0,933 — = L
0,IN | 0,01 M. |20 45 84 156 = = = = f s e =% o =3
0,2N : 156 | 30 48 64,8 | 84 134,41 192 e = S e L =
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Tabauys 100 -

BigHocHa wBHAKICTb okMcaeHns 0,2N H,SO,

e

OxucnoBaHa peyoBuHa | 2% | 4% 6% | 8% | 10% | 15% | 20% | 25%
\
AxoniToBa KMCIOTa 1 1 ' 1 1 1 1 1
Mexonosa 625 | 600 | 600 560 | 514 | 432 | 394 | —
Cop6inosa » 1 1 1,25 1.4 1,5 1,6 1,66 | 1,84
Linrpakoiosa 041 | 042 | 055 063 | 067 | 078 | 081 | 091
Maaeinosa 020 | 021|027 030|033 | — | — | —
AninoBuii cnupr 0,64 | 0,60 | 0,62 ' 0,64 | 064 | 066 | 063 | —
IMponinosuii 0,83 | 0,90 l 1 1 1,16 11,11 | 1,15
[sonponinoBuit cniupr 0521 048 | 052 | 0,55 | 056 | 062 | 0,60 | 0,60
Aninosuit 0,1 m. = — et 7 i 6. 7008 7.5 6,66 | 6,62
!
[ } |
Tabauysa 11
0,35N H.SO,

Oggggf:;;a 4% | 6% | 8% 10%}15%{20% 25% 130 %[35% 40% |45% |50 %
AxoHiTOBa KHCIOTa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MexoHoBa - — | — | — | — | 658] 439 288/ 174| 97| — | — | —
Cop6inoBa w 11,2 [1,14]1,11{1,18] 1,25/ 1,47| 1,54] 1,60| 1,60! 1,67| 1,63
[lHTpakonosa 12 112 11,2 11,25/1,36/ 1,53 1,82/2 |2 [202]2,04|2
MauxeinoBa ” — | — | — |1,2511,5 1,662 |222(235|259| 276/ 2,59
AninoBnit cnupr 8| 81 8| 879 186 (93 8,8 8,4 | 7,77/ 7,72| 7,04
IponineBui , 1,33 1,2 | 1,33] 1,36/ 1,36| 1,42/ 1,55| 1,54/ 1,50| 1,55 1,56/ 1,55
I3onponijgoBuit crupT 1 1 10,92| 0,99 0,83/0,77| 0,77 0,79 0,70| 0,68 0.68‘ 0,64
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; Tabauys 12
0,25N H,SO,

Oggjgf;:;*a 4% 6% 8% [10% 15%&20% 95%(30% 135%[40% 45% 50%
! | A |

AKOHiTOBa KHCJIOTa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MexoHOBa Y — | — | — [2250| 970| 480] 259/201,9| 109] — | — | —
Cop6iHoBa > 0,75 1 1 1 1,33/ 1,45]1,57| 1,75{ 1,75| 1,81| 1,94| 1,92
LluTpakonosa , - 111,56 (1,5 (1,5 |1,88)2,.28|2,44| 2,62|2,83|2,85| 3 3
Maneinosa 5 — s b L 1177124 1 3 3,5 3,77 3,53| 3,78| 3,85
AninoBuii cnupTt 68757218 |98 10,105 {10,7|10,9/11,5/11,17
IponinoBuit , 111,33/1,5 |1,21(1,52| 1,84| 2 | 2,152,21{ 2,18/ 2,21} 2,18 °
[3onponinoBuit coupT 1 1,33]1,25/1,12 1,06] 1,06| 0,95| 0,96/ 0,89] 0,90/0,92| 0,90

3 HaBeJeHHUX TYT TabJ/iHlb MOXKHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH:

1. 3 ycix OKHCJIEHHX HaMM CHOJYK HaHO6ilblly IIBHAKICTD OKHC-
JICHHSI MaJjla MEKOHOBa KHCJIOTA. Lle MosiCHIOEThCSl HAsABHICTIO B CKJaAi
il ABOX rpym, 1O NPHUCKOPIOIOTH IMPOLEC OKHUCJIeHHS,— FipOKCHIy i
TPETUHHOTO KiJIbIISl, 8 TAKOXK CKJIAJHICTIO CKJIaxy, TOMY 110 i3 36ib-
UIEHHSAM MOJIEKYJIH IIBHAKICTb OKHUCJIEHHS! 36i/bLIyeThCs.

2. Ha npyromy Mmicui 3a MBHAKICTIO OKHCJICHHSI 3HAXOJAUTbCS aJli-
JIOBHH CIIHPT, AKTHBHICTb SIKOTO IIOSICHIOETHCSI IPHCYTHICTIO B HOTO
ckaani rpyn OH i CH, mo npuckoploloTh Ipoliec OKuUcJIeHHs. Kpim
TOTO, TIPUCYTHS TiAPOKCUJIbHA TPyNa PO3XUTYE MOABIHHUI 3B’SI30K.

3. Bei inmi kucaorn MaroTh NPUOJIHM3HO OJHAKOBI  IIBHAKOCTI
OKHCJIEHHSI.

4. Bruius umc-tpaHc-isomepii qyxxe nomitauit. ManeinoBa Kucaora
B HallMX crnpofax OKHUCJ/IOBaJach, B TOH yac fK (yMapoBa B IIJIKOM
OJIHAKOBHX yMOBax He OKHcJIOBasach. 3a nanumMu bB. B. TpoHosa ta
slmoBoi [7] ¢ymapoBa Kuc/joTa HeHTpPaJbHUM MapraHIbOBOKHCIHUM
KaJlieM OKHCJ/IOEThCS B 23 pasu LIBMJILE Big MajeiHOBOi, B IMPHCYT-
HocTi Jiyry — B 35 pasiB. B cipuaHokuciomy cepenoBuili (hymapona
KHCJIOTA He OKHCJIOETHCS Hi CJaOKUM KaJlieM MapraHibOBOKHC/IHM,
Hi co1abKuM XPOMOBHM aAHTiJIPHIOM.

5. XpoMoBa KHCJOTA jii€ He Ha MOABIAHUI 3B’SI30K, a Ha il ai-
THBHI IPYIH, 10 0COGJIHBO HAOUHO NOBEAECHO HOPIBHSHIAM OKHCIIO:
BAHOCTi LHUTPAKOHOBOI Ta iTAKOHOBOI KHCJOT. SIKILO HPHILYCTHTH, M
OKHCJICHHST XPOMOBOIO KHCJIOTOIO BiOyBa€ETHCsI 3 Miciem noa o
3B’SI3KYy, TO B OKHCJIIOBAHOCT{ umpax«mouon T rakononol KKMO‘r ‘
NMOBHHHO OyTH MOMITHOI pi3HHIL, TOMY IO OO0 KieAn T Ml I |
OIHOMY MNOABIHHOMY 3B’AI3KY Ta OJAHAKONE N0 KMN&« '

(4]




3

crpofax IMTPAKOHOBA KHCIOTA OKHCIIOBA/IACH, LIO TOBOPHTH 33 T,
110 LUTPAKOHOBA KHCJOTA OKHUCJIOETBCS AEUIO IIBH/IIE BiJi aTOKOHO-
BOI. SIKIO K MM OyAeMO PO3IJSALATH OKUCJIEHHSI XPOMOBOIO KHCJIO-
TOIO He 3a MicleM MOABIHHOro 3B'sI3Ky, a 3a MiCUeM aKTHBHOI TPYITH,
TOJI 3pO3yMiJia BeJIMKa AKTHBHICTb LHTPAKOHOBOI KHCJOTH — BOHA
mictuth Ginbin aktusHy rpyny CH, a itakoHoBa MeHm aKTHBHY
rpyny CHo. ;

6. lIBuaKicTh OKHCJICHHS] HEHACHYCHHX CIIOJIYK COJISIMH XPOMOBOI -
KHCJIOTH 3aJIe2KUTh BiJl YMOB peakiii: a) i3 36iJblIeHHsIM KOHLEHTpa-
Uii KHCJOTH IUBHAKICTb peakuii 36ijbiyerbcs; 6) B HEHTPAIbHOMY
Ta JyKHOMY CEpeIOBHILi OKHUC/JIEHHSI He TMOMiueHO. ‘

JIITEPATYPA

1. Tpounos B. B. u Jlykanuu A. A, JKP.X.0, 60, 181—191 (1928).
2. Tponos B. B, Tpyast ToMmckoro rocyaapcTBeHHOro yHHBepcHTeTa, T. 94,
28 ( 9'38) -

3. Gomberg M, Ber, 35, 2402 (1902);

Wienhaus H. Ber., 47, 322—331 (1914);

Wienhaus H, Treibs W., Chem. Zbl.,, 1928 III(V) 759.
.Tpouoe B. B. u Jlykauuu A A, )KP.X.O, 59, 1157—1172 (1927).
Wolf An. n., 75, 300,

. Grieges R, Chem. Zbl.,, 1934, II 2515.
.Tponos B. B. u flnosas M. T, Tpyau T.I'.V., 1. 94; 37—43 (1938).
KPX.O., 59, 1179—1197 (1927).

0~ G



