MIHICTEPCTBO OCBITH 1 HAYKHM YKPATHHU
KPUBOPI3bKHI JEPKABHUM NEJATOT'TYHU YHIBEPCUTET
DaKkynbTET MPUPOTHUYUAN
Kadenpa ximii Ta METOIUKY ii HABYaHHS

«/lonyieHo 10 3axucry»

3aBigyBau kadeapu

Craposa T. B. Peectpamiitanii No

« _» 20 p. « _» 20 p.

3ACTOCYBAHHSI MOBLJIBHUX JOJATKIB ITPU BUBUEHHI TEMHA
«OCHOBHI KJIACH HEOPTAHIYHHUX CIIOJYK» Y HIKIJIbBHOMY
KYPCI XIMII

Kaanigikarmiitna pobota crynentku rpynu XIm-22
CTYIiHb BHUILOI OCBITH «Marictp»

crnerianbHOcTi 014.06 «Cepennst ocBita (Ximis)»
[Tpyc Kpicrinu CepriiBan

KepiBHuk:

Kannuaar menmaroriyHMx Hayk, JOLEHT Kadenpu
XiMil Ta METOAUKH Ti HaBUYaHHS

Heuunypenxo II. I1

O1iHKH:

HarmionansHa mikana

Mkana ECTS  Kinbkicts 6amiB
I'onosa EK

Unenn EK

Kpuswuii Pir — 2023



3AITEBHEHHA

A, Ilpyc Kpicrina CepriiBHa, po3yMil0 1 MTIATPUMYIO MOJITHKY
KpuBopi3pkoro Jep:kaBHOrO MENAroriyHOrO YHIBEPCUTETY 3  aKaJeMIYHOl
100poUecHOCTI. 3ameBHsII0, MO I KBamidikamiiiHa podoTa BUKOHAHA CAMOCTIHHO,
HE MICTHTh aKaJeMIYHOro Iuiariaty, gadopukaiii, ¢paiscudikarmii. S He HagaBana i
HE OJIep)KyBaja HEIO3BOJICHY JOMOMOTY TMiJ Yac MiArOTOBKU 1€l pPOOOTH.
Bukopuctanss i7ei, pe3yibTaTiB 1 TEKCTIB IHIIUX aBTOPIB MAOTh MOKIMKAHHS Ha
BIANOBIAHE Jkepeno. I3 yuHHuM [lonoxeHHsAM mpo 3amoOiraHHs Ta BUSBICHHS
aKaJeMIYHOTo Iulariary B poOoTax 3400yBauiB BHIIOI OCBITH KpHBOPI3BKOro
JIEP’KaBHOTO MEJaroriyHoro yHiBepCcUTeTy o3HaiomieHa. YiTko yCB1AOMIIIOHO, 110 B
pa3i BUABJICHHS y KBali(1KaliiiH1i poOOTI NOPYILIEHHS aKaJIeMIYHO1 TOOPOYECHOCTI

po0OOTa HE TOMYCKAETHCS 0 3aXUCTy a00 OIIHIOETHCA HE3aJOBUILHO.
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BCTYII

Y XXI cTomTTi y CHCTEeMY OCBITM Bce OUIbIllIe BIPOBAKYETHCS
IHHOBAIIMHUX METOMIB Ta TEXHOJIOT1H, 110 TOB'SA3aHO 13 OCYYaCHEHHSIM OCBITHBOTO
mporecy Ta Horo TpaHcdopmallii BIAMOBIIHO JIO0 CYCIUIBHOTO 3aluTy Ha
BUIYCKHHUKIB HABYAJIbHUX 3aKJIaJlIB, IO BMIIOTh KOPUCTYBATHCh MPOBIIHUMU
iHpopMariiiHo-koMyHikaniiHuMu TexHodorisiMu (IKT) y HaBuanni Ta mpodeciiiniii
nisibHOCTI. L1 3MiHM TOTpeOyIOTh TaKOX BiJ BUMTENSI BUKOPHUCTAHHS CyYacHHUX
3ac00IB Ta TEXHOJOTIA HABYaHHSA, OPIEHTYBAHHIO Y CEPEJOBHILI CYyYaCHHX
1H(pOpMAaIITHUX TEXHOJIOTIH Ta YMIHHIO IPUCTOCOBYBATH iX IT1Jl OCBITHI TOTPEOHU.

TenaeHIii po3BUTKY OCBITH y OCTaHH1 POKH 3aCB1ITUYIOTh BCE OUIBIINIMA BIIX1]1
BiJI TPAIUIIIMHOTO HaBYaHHS, Ta 301IbIIEHHS YAaCTKU JUCTAHLIMHOTO MO BChOMY
cBity. Taki TeHaeHIi OOYMOBIIEHI HE JIMIIE IMaHJIEMIYHOIO KpHU3010, aie 1
OypxsuBuM po3ButkoMm IKT, 1m0 3HaYHO PO3MIMPIOE MOMNKIMBOCTI ISl peaizailii
JUCTAaHUIAHUX (POPM HABUAHHS, 30KpeMa, MOOUTbHOTO. OHUM 13 TAKHX PECYPCIB, €
MOO1IbHI TEXHOJIOT11, 30KpeMa MOO1IbHI IOJaTKH, 110 30arauyrTh OCBITHIN MpoIIeC,
poOSTYM OKpEM1 YPOKH 3 XiMii y TpaauliiHOMY (opMarTi I[IKaBUMU Ta Cy4aCHUMH,
a y IMCTAaHIIIHHOMY — B3arajli MOKJIUBHMHU.

BnpoBamxenHss MOOUIBHUX MPHUCTPOIB Ta MOOUTHHUX JOJNATKIB y OCBITHIN
mpolec  JOCHKyBalla  HU3Ka  YKPaiHCBKMX  HAYKOBIIIB, 30KpeMa,
I'panosceka T. 5. [24; 23], CemepikoB C. O. [33, 32], bimoyc B. B. [20],
Kyxapenko B. M [26], Minaxk JI. 1. [14] Ta ixmmi.

Bukopuctanus MOOUIBHMX JOAATKIB Ha ypOKax XIMii y JAMCTaHIIHHOMY
HAaBUYaHHI OPIEHTYETHCS HAa TBOPYICTh Ta camopeasizailiio, Ja€ MOXKJIUBICTH SIK
YUHSIM TakK 1 BUMTENIO MPOBOAMTH YPOKH, NMPAKTUYHI Ta JabOpaTtopHi poOOTH —
BIPTYaJbHO.

AKTyallpHICTh TeMHU KBaii(ikaiiiiHoi poOOTH 3yMOBJI€Ha THM, LIO
BUKOPHUCTAHHS MOOUIBHUX JIOJATKIB CTA€ BCE O1IBII NEPCIEKTUBHUM HAMIPSIMKOM B
yMOBaX JUCTAHIITHOTO HABYAHHS, ajie iXHI{ BIUIMB Ha AKICTh OCBITU HE TIOBHICTIO

BHUBYCHO.
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Meta nocnikeHHs ToJisirae y A000pl MOOUIBHHMX [IOJATKIB Ta po3poOIl
HABYAJIbHO-METOAUYHUX MaTepiaiiB 3 iX BUKOPUCTAHHSAM i €(EeKTUBHOTO
BUBYCHHS TeMH «OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIOJYK» B MIKIILHOMY KypcCl Ximii.

J1ist ToCSAITHEHHST METH OYJIM MOCTaBJICHHI HACTYITHI 3aB/IaHHS:

— y3arajbHUTH JOCBIJ BUKOPUCTAHHS MOOUIBHUX JOJATKIB MPU BUBYCHHI
TeMu «OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIIOIYK» 32 aHAJII30M HAyKOBHUX JIKEpe;

— BU3HAUUTU METOANYHI 0COOIMBOCTI TeMU «OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX
CTHOJYK» y HIKITFHOMY KypCl XiMii;

—3’CyBaTH CYYaCHM CTaH BHUKOPHUCTaHHS MOOUIBHHUX JOJATKIB MIpH
BUBYCHHI OCHOBHHMX KJIaClB HEOPraHIYHMX CIOJYK Ha ypoKax XiMii B IIKOJax 3a
aHaJI30M JI0CBIJly IPAKTUKYIOUMX BUUTEIIB;

— MOPIBHATH METOJUYHI Ta MPAKTHYHI ACTICKTH BUKOPUCTAHHS MOOLIBHUX
JIOJIaTKIB MPY BUBYEHH1 OCHOBHUX KJIACIB HEOPTaHIYHUX CIIOJYK Ta BUBUEHHI 1HIIINX
TE€M HIKUIBHOTO KypCy XIMIi;

— pO3pOOUTH  METOJIWYHI KOMIUIEKTH I TPOBEJACHHS YPOKIB 13
3aCTOCYBaHHSAM MOOUIBHUX JIOJATKIB.

OO0’ €eKT JOCIIIKEHHS: POIEC BUKOPUCTAHHS MOOUIBHUX TOAATKIB HA YPOKaxX
XiMIi B IIIKOJII.

[IpeameT AOCHIIKEHHS: BUKOPUCTAHHS MOOUIBHUX JOJATKIB y TMpoleci
BUBYCHHS TeMH « OCHOBHI KJIACH HEOPTaHIYHUX CTOJYK» Y MIKITLHOMY KypcCl XiMii.

JUist po3B’A3aHHSI TOCTAaBJICHUX 3aBAaHb Yy POOOTI BUKOPUCTOBYBAJIUCA
HACTYITHI METOJIU JTOCIII>KCHHS:

— aHaJIi3 HAyKOBOI Ta METOJUYHOI1 JIITEPaTypH;

— aHKETYBaHHSI,

— CHUCTEMAaTHU3aIlis Ta y3arajabHEHHS

— TIPOTHO3YBaHHS.

Cmpyxkmypa pobomu: poOOTa CKIIaIa€ThCs 31 BCTYMY, 2 pO3/A1TiB, BUCHOBKIB,
CIIUCKY BUKOPUCTAHUX JDKEpEeN, MOAATKy. TeKCT poOOTH BUKIAJCHUN HA COpPOKa
II’SITU CTOPIHKAaX OCHOBHOT'O TEKCTY, MICTUTh 4 noaatku. CIUMCOK BUKOPHCTAHHMX

JDKEpeIl CKIIAAAEThes 3 COPOKA ABOX HAMMEHYBAaHb.



PO3/ILTI 1.
TEOPETHYHI ACTIEKTH 3ACTOCYBAHHSI MOBLJIBHUX JIOJATKIB
Y BUBYEHHI KJACIB HEOPATHIYHUX CHOJYK Y IKIJIBHOMY
KYPCI XIMII

1.1. Oco6,1MBOCTI BUBYEHHSI OCHOBHHMX KJIACIB HEOPraHiYHUX CIOJIYK y

LIKIJILHOMY Kypci Ximil

3HalOMCTBO 3 KJjlacaMH HEOPTraHIYHMX CIOJYK PO3IMOYUHAETHCS TMpU
BUBYEHHI XIMIi y 7 KJjlacax: MNOHSTTS «OKCHIW» BUBYAEThCA y Mexkax Temu 2
«KuceHb», a MOHATTS «KHCIIOTH» Ta KOCHOBM» — Y Mexax Temu 3 «Boma» [38].

OcHoBHUM 00CAT 3HaHb MPO KJIACH HEOPTAHIUHUX CIOJYK YUHI OTPUMYIOTh Yy
8-my kiaci: Tema 4 «OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CHOIYK» € HAOLIBIIOI TEMOIO
HIKITBHOTO Kypcy Ximii. BUBYEHHSI OCHOBHUX KJIaCiB HEOPTaHIYHUX CIOIYK Yy 8
KJIacl TPYHTYETHCS HA OTPMMAHMX paHillIe 3HAHHSAX MpPO OYyJOBYy aroMa Ta TUIU
XIMIYHOTO 3B’SI3Ky, B3a€MO3B’A3KH BJIACTUBOCTEH pEUYOBMHU 13 OymOBOKO ii
CTPYKTYPHHUX OJUHHMIIb, IIOHATTS IIPO XIMIUHI peakIiil 3 KHCHEM Ta Bo10r0 Too [38].

[TornmuOneHHs 3HaHB MPO KJIACH HEOPTAaHIYHUX CITOJIYK TIPOJOBXKYETHCA y 9-
My Kjaci mpu po3risiai TeMu «Po3uMHM», KOJM OCHOBHI KJIacH HEOPTraHIYHHX
CIIOJTYK PO3TJISIAI0THCSA 3 TOYKH 30PY eIeKTposiTHuHOI aucomialiii [380muoKal
M CTOYHHK CCHUIKHM He Hal/IeH.].

Y 10 ta 11 kiacax 3HaHHS MPO OCHOBHI KJIAcCH HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK
3aCTOCOBYIOTBCS SIK OIOPHI TMpH pO3rJsil  OaratboxX TeMm, aje TaKoXK 1
PO3IIUPIOIOTHCS Ta MOrauOMIo0ThCA. Hanpukian, y 10 kiaci kjiacu HeopraHiqyHUX
CHOJIyK (OCHOBH, KHCJIOTH Ta COJII) HEOJHOPA30BO 3TaayOThCS y KOHTEKCTI
KHCIIOTHO-OCHOBHUX BJIACTMBOCTECH OpraHIYHMX PEYOBUH, MPOBOJATHCS aHAJIOTIT
MDK KapOOHOBHMMHM KHCJIOTAMHU Ta iX COJSIMU 1 HEOPTaHIYHMMH KHCJIOTaMU Ta ix
comsimu. Y 11 kJtaci BiJoMOCTi PO KJIaCH HEOPTaHIYHUX CTIOJYK, X BIACTUBOCTI Ta
T€HEeTUYHI 3B’S3KM MiXK HUMH posrisanaroTees y Pozginmi 1. «IloBTopenHs Ta

MOrJINOJIEHHS OCHOBHHMX TCOPCTUIHUX ITUTAHb KYPCY OCHOBHOI1 MIKOJM»», a TaKOXK
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CTaHOBJISITh 3HAYHY YAaCTHHY HaBuajbHOro Matepiany y Poszaimi II. «Hemeraniuni
eleMeHTd Ta ixHi cmoidykw» Ta Po3mimi III. «Metamiuyni enemMeHTH Ta ixHI
croayku» [37].

Y4yHI TIOBUHHI OBOJIOJITH 3HAHHSAMH MPO NPUHIUNUA Kiacudikari
HEOpPTraHIYHUX PEYOBHMH, CKJIaJ Ta OyJAOBY IMpPEJACTABHUKIB OCHOBHMX KJIaciB
HEOPraHiuYHUX CIIOJIYK, Cy4yaCHY HOMEHKJIATypy HEOPTraHIYHUX PEUOBUH, XIMIYHI
BJIACTUBOCTI OKPEMHUX KJIACIB HEOPTaHIYHHMX CIOJIYK Ta F€HETHYHI B3a€MO3B’SI3KU
MI>K HAMH.

OnopHUMY 3HAHHSMH JIJIs OTIAHYBAHHS TIEPENIIYCHUX BUINE 3HAHb € 3HAHHS
PO BJIACTUBOCTI OKPEMHX PEUOBUH (KUCEHb Ta BOJIA, Y MIEPIILY YEPry) Ta MOYATKOBI
XiMivHI TOHATTS [22, C. 35].

OpHi€ero 3 HAWBAKIMBIIIMX 337a4 € 3aCBOEHHS TMPUHIHUIIB Kiacudikarii
HEOpPTaHIYHUX PEYOBUH — (OPMYBAHHS 37aTHOCTI MPABUIBLHO BCTAaHOBIIIOBATU
HAJICKHICTh HEOPTaHIYHO1 CIOJYKHU J0 MEBHOTO KJIacy 3a i1 XiMi4yHOIO0 (pOopMyIioro
Ta/ab0 HAObOpOM (PI3UYHUX Ta XIMIYHUX BJIIACTUBOCTEH.

Oco06MBI TPYAHOILI BUHUKAIOTH 13 KJIACU(IKAII€I0 OKCHUJIIB Ta 3aCBOECHHIM
NOHATTS aM(pOTepHOCTI. TakoX, 3HA4YHI TPYJIHOINl BUHUKAIOTH MPU BUBYCHHI
OKpPEMHX XIMIYHHMX BJIACTUBOCTCH: B3a€EMOIl OKCHIIB 3 BOJIOIO, OTPHMAaHHS
HEPO3YMHHMX Y BOJII OCHOB, pEaKIisIMU OOMIHY TOILIO.

bypunceka H. M Buokpemirtoe Taki 3aBIaHHS BHUBYCHHS TeMH «OCHOBHI
KJIACH HEOPTaHIYHUX CIIOTYK:

1. KoHkpeTu3ailiss MOYaTKOBUX TIOHATH 1 3aKOHIB XiMii; JOCIIIKEHHS
B32€EMO3B 13Ky MK CKJIaJOM 1 BJIACTUBOCTSMH KHCJIOT, OCHOB, COJICH Ta OKCHIIB;
PO3KPHUTTS TEHETUYHOTO 3B’ SI3Ky Mi’K HEOPTaHIYHUMH PEYOBUHAMM.

2. llornuOneHHss 3HaHb YYHSAMHM XIMIYHOT MOBHM, TEPMIHOJOTII Ta
HOMEHKJIATyPH.

3. ®opMyBaHHS Ta yJAOCKOHAJICHHS MPAKTHYHUX HABUYOK Ta BMiHb YYHIB

I10JT0 TIOBOJKEHHS 3 XIMIYHUMHU PEUOBUHAMH Ta iX PO3IMi3HABAHHSI.
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4. PO3BUTOK aKTUBHOI Mi3HABAJIBHOI AISUIBHOCTI Y4YHIB, JIOTTYHOTO MHUCJIEHHS
Ha OCHOBI TMOPIBHSAHHSA NPEJCTaBHUKIB PI3HUX KJACIB HEOPraHIYHUX CIOJYK,
y3arajJbHEHHS Ta CUCTeMaTH3allli 3HaHb.

5. BuxoBaHHsI HAyKOBOT'O CBITOIJISITY YUHIB, iX YSBJICHB PO PI3HOMAHITHICTD
Ta MaTepiajabHy €IHICTh CBITY [22, c. 35].

[lin wac BuB4YeHHa TeMH «OCHOBHI KJIacH HEOPTaHIYHUX CIIOIYK»
BUKOPUCTOBYIOTh TaKi METOJIU SIK: HAOYHI1, MPAKTUYHI Ta CJIOBECHI.

Y 8 ta 11 kmacax mependaueHi Taki Gopmu pobOOTH sIK TabopaTopHi Ta
IpPaKTUYHI, JEMOHCTpaliiHI JOCIIIM, HAyKOBI MPOEKTH Ta pO3B’A3yBaHHS
po3paxyHkoBuX 3aaad [37; 38].

3aranoMm, BUIUISETBCA TpPU TPyHd 3aBlJaHb, SKI CHOPSIMOBaHI Ha
CUCTEMAaTH3allll0 Ta y3arajlbHEHHs 3HaHb YYHIB PO OCHOBHI KJIACU HEOPTaHIYHUX
CHOJYK:

— 3aBJIaHHSI PENPOYKTUBHOIL JISJIbHOCTI YUYHIB;

— 3aBJIaHHS MPOAYKTUBHOI ISUIBHOCTI y4HIB,

— 3aBJIaHHS, 110 TIepe10avaroTh TBOpUUi xapakrep [3].

Jlo mepiroi rpymu 3aBAaHb HaJEXKaTh: Ha3BaTH Ta HAIMCATHU 3arajibHi
dbopMyIIH KHCIIOT, OCHOB OKCHJIIB, COJIeH, KiIacu(iKyBaTH HEOPraHIYHI CIOJIYKH 32
iX CKJaJ0M, pO3Mi3HABATH XIMIYHI BJIACTUBOCTI NMEBHUX KJACiB HEOpPraHIYHHMX
PEUOBUH.

Jlo apyroi rpynu HaueXaTh. BHOKPEMIICHHS crenu(iuHuX BIACTUBOCTEU
KHUCITIOT, OCHOB, OKCHJIIB, COJICH, PO3KPUTTS B3a€EMO3B’SI3KY MIX CKIAJIOM Ta
BJIACTUBOCTSIMU TTPEJACTABHUKIB OCHOBHUX KJIACiB HEOPTaHIYHUX PEYOBUH TOIIIO.

Jlo TpeThoi Tpymnu HallexaTh 3aBJaHHS TBOPYOTO XapaKTepy, HeCTaHIapTHI
3aBJaHHS, JUJIS PO3B’sI3aHHS SAKUX Tpeba HE JUINE MPUTaJyBaTH BUBYCHI paHIIIe
BIJIOMOCTI, aJjie 1 MPOTHO3yBaTH, €KCTPAMOJIOBATH 1X HA HECTAHAAPTHI BUMAIKH.

VY3aranpHEeHHs 3HaHb Y4YHIB MpO KiIacUQIKal[il0 HEOPraHIYHUX PEYOBHH
0a3yeThCs Ha 3HAHHIX ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO BUEHHS, L0 HAJa€ MOKJIMBICTh
nepeiTy BiA CKIaAy pPEYOBMHUM JO 1l BIACTUBOCTEH Ta HOMEHKIATYPHU.

OnTuMansHUM MCTOJZIOM TAKOI'0 y3arajJbHCHHS € BUKOHAHHA TPCHYBAJIbHUX BIIPAB
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Ha PO3Mi3HaBaHHS Ta TPYMyBaHHS PEUYOBHH, MOPIBHAHHSA PEUYOBHH PI3HUX KJIACIB.
Bukonanns BmpaB (CxeM IIepeTBOPEHb), JOCHIJIIB Ta  PO3B’S3yBaHHS
eKCIIEPUMEHTAJIbHUX 3aJa4 HAaJa€ MOXKIMBICTb KOHKPETHU3yBaTH 3HAHHS TPO
B3a€MO3B’SI3KH MIXK CITOJIyKaMH Pi3HUX KiaciB [22, C. 46].

OTxe, BUBYEHHS OCHOBHHMX KJIaClB HEOPTaHIYHUX CIOJYK BiJIOYyBA€ETHCS
IPOTSATOM BCHOTO MIKUTBHOTO KypC XiMii.

V 3a1eXHOCTI BiJl TEOPETUYHOTO PIBHS HABUAILHOTO MaTepially MOHATTS PO
KJIACH HEOPTaHIYHUX CHOJYK MOTJIMOMIOIOTHCS Y YOTUPH €TaIu:

[ — moHATTS GOPMYIOTHCS Ha PIBHI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BUEHHS;

I — moHsATTSI GOPMYIOTHCS HAa PIBHI MEPIOIUIHOTO 3aKOHY;

[IT — noHATTS POPMYIOTECS Ha PiBHI TEOPIi EIEKTPOIITHYHOT AUCOLIALIIT;

IV — NOHATTS KOHKPETU3YIOTHCS Ta MOTIUOIIOIOTHCS i1 YaC BUBYEHHS XiMii
CJIEMEHTIB Ta 1X XapaKTePUCTHYHMX Crionyk [22, €. 49-50].

ITix wac BUB4YCHHS (POPMYIOTHCS 3HAHHS Ta HaBUYKH MPO KUCJIOTH, OKCHIH,
coyli Ta OCHOBU. KiltouoBUMH O3HaKaMH Ili€i TeMH €: BUBYCHHS Kiacudikaliii Ta
HOMEHKJIaTypu KHUCJIOT, OCHOB, OKCH/IIB Ta COJIeH, (p13uYH1 Ta XIMIUHI BIIACTUBOCTI

OCHOBHMX KJIaCiB HEOPTraHIYHMX CHOJYK, iX 3aCTOCYBAaHHS Ta TMOUIUPEHHS Y

IPUPOSII.

1.2. BukopuctanHsi MOOLILHUX 0JATKIB HA YpoKax Ximii

B cydacHiit ocBiTI B yMOBaxX CKOPOYEHHS 4acy Ha BUBYEHHS Kypcy Ximiil Ta
npu 30€pexeHH] HOro 3MICTy, B YUHIB BTPA4aeThCsl IHTEPEC 0 BUBUEHHS XIMII.
3HauyHa KUIbKICTh A0CTPAaKTHUX MOHATh, (OPMYJT Ta PO3PAXYHKIB CTBOPIOIOTh
HABKOJIO XiMIT IJIeH( «TUCIUIUTIHY, SKY HaJI3BUYAITHO CKJIATHO BUBUATHY.

He nonae mpuBaGiuBOCTI BUBYEHHIO XIMIi 1 CydyacHHMM CTaH oOprasizaiii
HABYAJILHOTO MPOIIeCy — AUCTAHLIHHUH.

dakTUYHO, MUCTAHIIHHE HaBYaHHS MOJKHA BBa)KATH OJHHUM 13 PI3HOBHIIB
CJICKTPOHHOTO HAaBYaHHS, OCKUIBKM BOHO peanmizyeTbes 3a gonomorow IKT,

ra/UKETIB Ta IHIIKMX eJICKTPOHHMX 3ac0o0iB 3B’ 513Ky [30].
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Mu XMBEMO 1 MPALIOEMO B €MOXY €JIEKTPOHHOTO HaBYaHHS, KOJU OCBITHIN
MpolleC HAMOBHEHUN EJNEKTPOHHHMU OCBITHIMH pPECypcaMu, 3aCTOCYBAHHSIM
KOMIIT I0TepiB, Mepexki [HTepHeT Tomo. CydacHU BUUTEND Ta yU4€Hb HE 00XOAThCSA
0€3 3aCTOCYBaHHS €JIEKTPOHHMX 3aC001B y CBOIM MPaKTUYHIN AiSTIbHOCTI.

OcTaHHIM YacOM aKTHMBHO BIPOBAKYETHCA 1/1ed MOOIJILHOTO HaBYaHHS, SIK
HOBOTO MIIXOAY J0 OpraHi3allli OCBITHROTO CEpPEIOBHUIIA, KOJIU MPOIEC HaBYAHHS
MOXke OyTH OpraHi3oBaHUM y OyAb-IKOMY MICIll Ta y Oyab-akuii 4ac. MoOiabHe
HAaBYAHHS MOXKE€ BBaXATUCh SIK PI3HOBHIOM EJIICKTPOHHOTO, TaK 1 Pi3HOBHIOM
qucTaHiiinoro Hapuanus [30].

[Ipu 11pOoMy TepMiH «MOOLTbHE HABYAHHS» 03HA4Ya€ MOOUIBbHICTh YYaCHUKIB
OCBITHBOTO MPOLECY, BIACYTHICTh iX «IPHUB’SA3KW» JI0 KOHKPETHOTO MIiCIId,
HaBYaJIbHOTO 3akiany Ttomo. [Ipore, sk 3a3Hauae C. O. CemepikoB, MOOUIbHE
HaBYaHHs Iepefdayae BUKOPUCTAHHS MOOUIBHUX €JEKTPOHHUX HPUCTPOIB SIK
3aco0y AOCTyIy 1O HaBYaJbHUX MarTeplajiB yepe3 Mepexy [HTepHeT y Oylb-saKuii
yac Ta y Oyap-sakomy wmicii [32, €. 119]. [Tpuyomy nporpec y (yHKIIOHATBHOCTI
came MOOUTbHMX TenedoHiB (cMapT(dOHIB) 3pOOMB iX yHIBEpCaIbHUM 3acO00M
MOOUIBHOTO HaBYaHHS, OCKIIBKM BOHHM IHTETPYIOTH y COO1 MOKJIMBOCTI 1
CJIEKTPOHHOT KHHTH, 1 ayaio- Ta BijeornporpaBaya Tomio. Takoxk, cMapTdoH €
NOIIUPEHUM MIPUCTPOEM, SIKUM 3a0€3MeYEHO OUIBIIICTh IIKOJISAPIB CTAPIIMX KIIACIB.

Oco6nuBicTIO cMapTHOHIB € MOKIIMBICTD 3aCTOCYBaHHS MOOTBHUX JIOAATKIB
— CHOelaJIbHUX MporpaM, M0 3alyCKalTbCAd i OMNEPALIMHOK CHUCTEMOIO
cMmapTdoHa. ACOPTUMEHT MOOITBLHUX MOAATKIB HAJ3BUYAWHO PI3SHOMAHITHHUM, 1
cepell HHUX BHOKPEMIIOEThCA Tpyna MOOUTBHUX JIOJATKIiB  HABYAJIBHOTO
NpU3HAYCHHS — MpOrpaM, TOJIOBHUM TPU3HAYEHHSIM SIKUX € OpraHizaimis Ta
MIATPUMKA HAaBYAIBHOI JISTILHOCTI KOPUCTYBadiB, a00 sIKi MOXHA MPUCTOCYBATH
JUTSL HABYAIIBHUX IIIEH.

Ha nymky nocmigaukiB [11], mosiBa cMmapT¢oOHIB Ta IUIAHIICTIB 37aTHA
3MIHUTHA CHCTEMY OCBITH OLbIlle, HI)K MOsBAa MEPCOHAIBHUX KOMII IOTEPIB CBOTO
yacy. BoHM HaronomyroTh Ha TOMY, LIO TPAJWLINHI METOJIM HAaBUYaHHS, SIKI

0a3yroThCS Ha 3amaM SITOBYBaHHI 3 KOXXHUM JIHEM BCE OUIBIIIE 3acTapiBaroTh,
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HATOMICTh, Y4YHI MOTpPeOyIOTh HaBUYaHHA €()EKTHMBHOIO BHUKOPHCTAHHS IEpeBar
HOBUX CIIOCO01B 0ocTymy 110 iHpopMartii. CydyacHe HaBYaHHS B KJIaCl Ma€ BUTIIAIaTH
Bce Ouiblle sIK JOCIHIDKCHHA, a MeHIIe sK rmnepenada iHdopmamii Ta i
3anam’siToByBaHHs. CMapTOHU TaKOXK € MOTYKHUM 1HCTPYMEHTOM Teimidikariii
HaB4aHHs ximii [11, ¢. 703-706].

VY cnpobax ocydyacHUTH Ki1acu]ikailiro 3aco01B HaBYaHHS, MOOLTBHI JJOTATKH
BHOKPEMITIOIOTH SIK OKpEMUH CaMOCTIMHUHN BUJ 3aC001B HAaBYaHHSI, SIKHH HATCKUTH
710 KJIaCy TeXHIYHHUX 3ac001B HaBYaHHS, TPYNH HU(GPOBUX Ta MIATPYIH MPOTPaAMHHIX
3aco0iB (muB. puc. 2.1) [19]. Lle oOymoBieHO THM, IO MOOLUIBHI JIOJATKH
IHTETPYIOTh Y CO01 MOXJIMBOCTI Ta (DYHKI[IOHAJ 0/pa3y KUIbKOX IHIIUX THITIB
TEXHIYHUX 3ac00IB HaBYaHHS 1 TOMY HE MOXYThb OyTH YaCTHHOIO OYyIb-SIKOTO 3

IHIIUX TUITIB TEXHIYHUX 3aCc001B HABUYAHHS.

‘ 3acobu HaBYaHHA ‘

; —'— ‘,_'—\
HesepbanbHi KnacuyHi ‘ TexHiYHI ‘
> Y : .
MartepiansHi | !
; AHanorosi
(dnaakTuyyi)

| | |

—

= -]
g =
(%] c =
'~ (3] o =
SllsllEll=zll=ll 5l Bl = = =
5 (| || 8|l (] 8| 2 Z Z 3
3 = 3 o = S = [} x < &
[ = = & S - 2 = 2 @ @
2 = o a = C ] 2 « &
o 8|l £ = 2
1k
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1 Undposi |' l
v
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Puc. 1.1. Knacudikaris 3aco6iB HaBuanHs [19]

. Jlioman ta JI. Xyanr mpoBemu mie y maimekomy 2013 porti cipoOy
kiacudikaiii MoOUTBHUX J0JATKIB, sIKI MOJKHA BUKOPHUCTATH Y HABYaHHI TOJIOBHUX
PO3IIUIIB XiMii (3arajapbHOil Ta HEOPraHIuYHOI, OpraHIYHOI, aHAJIITUYHOI, (PI3UYHOT Ta
61omoriunoi). Beboro y ix knacudikamii ¢irypye 6i1m3pko 20-Tu 104aTKIB, ACSKI 3
SAKUX MOXYTh OyTH 3aCTOCOBaHI Yy HaBYaHHI OJipa3y KIJIBKOX PO3JAUIRB XIMIYHOI
HayKd. Y IIJIOMY, HaWOLIbII 3a0€3MeUYeHUMH MATPUMKOI MOOUTBHUX JOJATKIB
BUSIBWIKCH 3arajibHa Ta HeOpraHiyHa ximis (8 1ogaTkiB) Ta opradiyda (7 A10J1aTKiB),
HaiiMeHI — ¢izuuna ximis (3 goxarku) [12].

3a 10 pokiB KUIBKICTh MOOUIBHUX JOJATKIB JJI1 HABYAHHS XiMii BUpocla y
JIECSATKH pa3iB, BOHU CTAJIM O1IbII PI3HOMAHITHUMHU SIK 32 3MICTOM 1 0()OPMIICHHSM,
TakK 1 3a MATPUMKOIO PI3HUX MOB, PI3HHX PIBHIB HaABYaHHS TOIIO.

I'panoBceka T. S. mpornonye knacuikyBaTh HaBYAJIbHI MOOLIBHI JOJATKU
TaKUM YHUHOM:

— TOJATKU-CJIOBHUKH;

— JIOJIaTKU-TIepeKIIaiaul;

— NOJATKHA-IOBIIHUKHU,

— JIOJIaTKU-BIKTOPUHHU;

— JI0JJATKU-EJICKTPOHHI KHUTH (M1IPYYHUKH, XyI0XKH1 TOIIIO);

— OJATKUA-KATBKYJISATOPH Ta KOHBEPTOPH BEIMYWH Pi3HOTO NMPU3HAYCHHS;

— TOJATKUA-TECTyBAHHS;

— I0JIaTKU-CKaHepH (CKaHEepH TEeKCTy, 300paxenb, QR-komiB Torio) [23].

YacTuHa X J0/IaTKIB Ma€ 3arajibHOOCBITHE MPU3HAYEHHS, TOOTO MOXKe OyTH
OJIHAaKOBO €(EeKTHBHO BHUKOPWUCTAHA TPU BUBYEHHI OYIb-AKOi JUCITUTUIIHU:
JIOJTaTKU-CIIOBHUKH, TIEpEeKyIaaadi, eJEeKTPOHHI KHUTH, CKaHepu Toio. Hamam mu
OyJIeMo po3TiisaaTi Ti MOOUIbHI JOJATKHU, sIKI 3aCTOCOBYIOTHCSI CaMe€ y HaBYaHHI
XiMii a00 MEBHUM YHHOM MIATPUMYIOTh CHIEIU(}iIuHI OCOOIUBOCTI MI€T TUCIUILTIHU.

[IpoananizyBaBiid aCOPTUMEHT MOOITBLHUX JOJATKIB JIJIi HaBYaHHS XiMii,

nocrynmanx Ha Iutargopmi  Google Play, Tta BpaxoByrounm kiacudikaiio
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I'panoBcbkoi T. SI., Mu mpomoHyemo Kiacu(ikyBaTH MOOUIBHI MOAATKH MJis
HaBYaHH XIMIi BUXOJAYH 3 IX MOKJIMBOT'O 3aCTOCYBaHHS Y IPOLIECI HABUYAHHS:
— irpoBi moxatku i BikTopunHu ( Chemistry Quiz, Chemistry Lab Ta 6araro

1HIINX)

Which of the following string
contains substances that can
build hydrogen bonds with one

another?

C"-"""—r“_n
o —— — | Classic ]
HNO2, N203 > e —

- f-. -
HCl, NH3, Ca0 Covalent Bonds

= o
T NaCLHRH20 Molecule Maker
= CH3OH, HCl, HF
o = | Balance Equation

*\;——* Compounds
e e

Puc. 1.2. Ilpuknan irpoBuX HaBYAIBHUX MOOUIBHUX JTOJATKIB K1 MIPU3HAYCHI TS

ypokiB ximii Chemistry Quiz, Chemistry Lab [8; 7]

— BipTyasnbHi Ximiuni madoparopii (Chemistry Lab, AR Chemist- Science Lab

in AR, Chemist ta iHI_Hi)

REACTION COMPLETED!

This is what happened
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Puc. 1.3. llpuknax BipTyadbHUX XIMIYHUX JabopaTopiii HABYAIBHUX MOOUTHHUX
JOJIaTKIB sIKI puU3HadeHi i ypokiB ximii Chemistry Lab, AR Chemist- Science
Lab in AR [9; 18]

— noBigaukoBi (BASIC CHEMISTRY — OFFLINE, Chemistry App: Periodic

Table Ta immmi)

= T}

SET T T
lUUU SEL T

el TN
)DED = 1 1]

e L]

iilE!El?

Puc. 1.4. ITpukias 10BITHUKOBUX HaBYAJIbHUX MOOUIBHHUX J0JIaTKIB SIK1 MpU3HAYECH]
s ypokiB ximii  BASIC CHEMISTRY — OFFLINE, Chemistry App: Periodic
Table [1; 5]

— po3paxynkoBi (Tabaumss Menneneea 2023: Ximisg, Chemical Equation

Balancer Ta i)

Platinum =~

HOOD(ZNSHFIHIZHN

a
‘_ Al + Fe204 = Fe + ALRO3 X
q
s

3
g Load Example
5

Al4 Fe204 = Fe+ ARRO3
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Puc.1.5. [lpuknaxg po3paxyHKOBUX HaBYaJbHUX MOOUIPHUX JOJATKIB SKI
npu3HaveHi s ypokiB ximii Tabmuig Menneneea 2023: Ximis, Chemical
Equation Balancer [35; 2]

IrpoBi J0/1aTKM Ta BIKTOPUHU MEPEBAXKHO OPIEHTOBAHI HA 3aCTOCYBaHHS Ta
NepeBIpKy 3HaHb, 110 HA BIIMIHY BiJl 3BUYAHUX TECTIB, B1IOYBA€ThCA Y IIKABIH
dbopMi, mpruBaOAMBIH 715 TITEH.

BipTtyanbni xiMiuHi jabopatopii BUKOPHUCTOBYIOTHCS JUISI MOJICTIOBAHHS
XIMIYHHUX €KCIIEPUMEHTIB y BipTyalpHOMY cepeaoBuii. L{i tomatku MoxyTh OyTH
TaKOX peali30BaHl 3 BUKOPUCTAHHSAM JIOTIOBHEHOI pPEaIbHOCTI.

JIOBIAHMKOBI JTOAATKU MICTATHh 1HGOPMAIIII0 PO 30BHINIHIA BUIISA Ta
BJIACTUBOCTI XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJyK, Npo OyJOoBYy aTroma Ta IHIII
cnenudiuHl JaHl, HEOOXiJHI MPU BUBYEHHI XiMmii. YacTWHa 3 HHUX TaKOX
peaTizoBYEThCS 13 3AIyUCHHSIM TEXHOJIOT1T JJOTIOBHEHOI PEaIbHOCTI.

Po3paxyHKOBI 10AaTKW NpU3HAYEHI JJIsl BAKOHAHHS CHEU(PIYHUX XIMIYHUX
PO3paxyHKIB — HaIpHUKIad, OOYMCIEHHS MOJSPHOI Mach, MacOBUX YacTOK
€JIEMEHTIB y CHOJIYI[l, PO3CTABJICHHS KOE(DILIEHTIB y PIBHAHHAX XIMIYHUX PEaAKIIiil,
OOYMCIICHHS KOHIIEHTpaIliil po3unHiB Tomo. Ha Hamy mymKy, 1ie TUI JOAaTKiB
CKOPIIIIe TMAXOAUTH JJIsl CAaMOOCBITH (TIEPEBIPKH MPABUILHOCTI PO3B’S3KIB) Ta IS
BUKOPHCTaHHS BUUTEJIEM Yy MPOIIECI IEPEBIPKHU 3aB/IAHbD.

3HayHa YacTHHA JOJATKIB KOMOiIHye y €001 o/apa3sy KijbKa HampsIMKIB.
VYKpaiHOMOBHUX JOJATKIB HABYAJIbHOTO MPU3HAYEHHS 3 XIMIi JyXe Mao:
nepeBaXkHa OUIbIIICTh — aHTJIOMOBHI 3 MIATPUMKOIO KIIBKOX 1HIIIUX MOB, C€pel IKHX
yKpaiHChKa 3yCTPIYaeThCs HEYacTo.

["'oJIOBHUMM IIepeBaraMu HaBUaHHSA X1MIi 3a TOIIOMOI'OX0 MOOIJIBHHUX JOJATKIB

€: TOCTYIHICTh HaBUAJIbHUX MaTepiaiiB y OyJb-SKUl yac Ta y OyAb-sIKOMY MICII;
IHTEPaKTUBHICTh HABYaHHS; T[EPCOHATI30BAHICTh HABUYaHHS Ta CYy4YacCHUH,
NpUBAOIMBUI MO0 BUTIIAJ; PI3HOMAHITHICTh HABYAJIIBHUX PECYpPCIB 3 XIMIi Ta ix
MOCTITHE BIOCKOHAJICHHS, HAOYHICTh Ta MOJIMBICTh BIpTyalli3allli CKJIQqHUX IS

0e3MmocepeTHbOr0 CIOCTEPEKEHHsT 00’ eKTiB Ta sBUI. Cepeln IoJOBHUX HEMOJIKIB

BapTO BIJA3HAUUTHU: 3AJEKHICTh Bl JOCTYNy J0 MOOUIBHOTO IHTEPHETY Ta
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0e3mocepeTHb0  CaMoOro Ta/PKeTy; BIJICYTHICTh B YYHIB HaBHYOK IIOJIO
CaMOKOHTPOJIIO Ta CAMOKEPYBAaHHSI CBOEIO MI3HABAJILHOIO AKTUBHICTIO; PO3CISHHS
yBarl Yy4YHIB; HEMOXJIUBICTh TOBHICTIO 3aMIHUTH HEOOXITHICTh TMPOBEICHHS
XIMIYHHUX JOCHIIB y HaBYaIbHINA JTabopaTopii; HEAOCTATHS KIIBKICTh SIKICHUX Ta
JOCTYIHHMX HaBYAJIbHUX MOOLIBHMX J0aaTKiB 3 ximii [30; 15]. Oxpemum HeT0TIKOM
€ TIeBHAa HEKOHTPOJHOBAHICTh 3aCTOCYBaHHS CMapT(HOHY YUHSIMH, OCOOIHBO Yy
BEJIMKUX TpyMax, HAMPUKIIAJL AJIs1 CHUCYBAaHHS, JIJIsl KOMYHIKAIi 3 IHIIUMH JIOJbMHU,
IO MOX€ CYTTEBO 3IMCYBaTH JUCIHUIUIIHY HA ypOIll Ta KOHIIGHTpAIlIO YYHIB Ha
HaBYaJbHOMY Marepiaii. 3okpema, Ha modatky 2000-x pOKIB HaBiTh y TaKHUX
NpOrpecUBHUX  KpaiHax, Ak Benuka bpurtanis, y4HIM  3a00pOHSIOCH
BUKOPUCTOBYBAaTH MOOUIbHI TelePOHH y HaBUAJIbHHIA Yac. Takl caMi OOMEexXeHHs
BBOJIMJIMCH 1 B IHIIMX KpaiHaxX, 30kpeMa B Ykpaini. [Ipore ciia BiI3HAUWTH, 11O
nornpu OOIPYHTOBAHICTh TaKUX OOMEXKEeHb, CMapTHOH € MOTy>KHUM 3acobom KT
JUIsl HaBYAHHS, MPUYOMY 3HAYHO OIBII JOCTYNHHUM SK CYTO (I3MYHO, TaK 1
E€KOHOMIYHO JiJIsi KopucTyBauiB. [lomiOHMIT cTaH peuedl MOXKHA PO3TISAIATH SK
NMEeBHUN KOHQIIKT MK TPaJAUIIMHUM Ta IUCTAHIIWHUM (TIOBCIOAHUM) THUIaAMU
HaBuaHHs [33]. 3po3ymisno, mo nounHatouu 3 2020 poKy CHTyallist 3 OpraHi3alfi€ero
HAaBUYaHHS 3MYyCHJa JOKOPIHHO TEPerjisiHyTH Miclle CMapTdOHIB y opraHizarlii
HABYAJILHOTO TIPOIIECY.

VYkpaiHChKl BUNTENI-TIPAKTUKHA AKTHBHO BUKOPUCTOBYIOTh MOOLITBH1 JJOJIATKH
y HaByaHH1 xiMii. 3okpema, KioeBcbka Onena lleTpiBHa, BUKOPUCTOBYE Takl
MOOUTBHI ogaTku Ha ypokax ximil: «Mozik 3Dy; «ScienceSparklab Chemistryy;
«Tabmuus J1.1. MenaeneeBay; 3acodu JOMOBHEHOI peanbHOCTI [25].

[i mocBim mokasye, 110 BUKOPMCTaHHS MOOITLHMX JOAATKIB HA YpOIi XiMmii
T1JIBUIIY€E 3aI[IKABJICHICTh YUYHIB, JIETIIIC 3aCBOIOETHCSI HABUAILHUN MaTepiall, Y4H1
CTalOTh OUIBIIT BIAKPUTHUMHU JI0 CIIIKYBaHHS.

I'panoBceka T. . Ta JlanteBa M. B. 3acTOCOBYIOTH Taki MOO1JIBHI JOJATKU:
«Ximis Ha BiaMiHHO»[35]; «Ximis. VBech mikinmeHU#E Kypey» [36]; momaTku s

TECTyBaHHsI 3 Ximii [24].
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Ix mocBin BKa3y€ Ha TO3UTUBHUN BIUTMB BUKOPUCTAHHS MOOUTHHUX JTOJATKIB
Ha TIpollec HaByaHHsA. HalyacTilie BOHM BHKOPHUCTOBYIOTH IIi JOJATKH JIJIS
y3araJbHEHHS Ta CUCTeMaTH3allii 3HaHb, MATOTOBKH JI0 1CTIUTIB, TOIIO.

[Taciuauk M. B Buainise Taki Tpu J10AaTKHU, sIKI MOKHA BUKOPHCTOBYBATH Ha
ypokax ximii: MEL Chemistry: 3D mozeni OyqoBH aTOMIB Ta XIMIYHHUX PEUYOBUH
[37]; «XimiuHi peyoBUHM: OpraHiyHi Ta HeopraHiuHi» [38]; «Tabmus MenaeneeBa
2018» [39]. docBix BUnTEINIS, MOKA3YE, IO CaMe IIi JOJATKH HONIHOII0I0Th 3HAHHS
YUHIB, 3 HUMH JIETIIE OMAHOBYETbCS MaTepiall, PO3BUBAETHCS JIOTIYHE MUCICHHS
[29].

JIns moCIiJPKeHHsT JOCBIAY 3aCTOCYBaHHS MOOUIBHUX JOJATKIB HAa YpOKax
xiMmii y x0BTH1 2023 poky OyJi0 IPOBEIEHO OHJIAWH-AHKETYBaHHS 3a JOMOMOTOIO
Google Forms (https://docs.google.com/forms/d/e/IFAIpQLSer_YcmrigrJQZijKw-
qWS8OIISjWHIKtSOUROdCaalEjStmEA/viewform?usp=sf link) cepen BuuTenin
XiMIi, y SIKOMY B354 y4acTh 30 BUMTENIB 3arajJbHOOCBITHIX LKL

Bignogiai Ha 3anuTanHs « Y1 BUKOPHUCTOBYIOThCS Bamu MOOLIIBHI JOIaTKH HA
ypoKax?» po3noainminchk TakuMm 4uHoM: /0% — He BHKOPHUCTOBYIOTH MOOLUIBHI

nonatku Ha ypokax, 30% — BUKOPHCTOBYIOTH (IuB. puc. 1.6.).

HHi ETaK

Puc. 1.6. Pe3ynbpTaTu Bianosiaei BunTeniB «Yu BUKOPUCTOBYIOTHCS BaMu MoO1bH1

JIOJATKU HA YpOKax?»

Ha 3anuranns «Yu nmojernyroTh Mpolec HaB4aHHs Ta pO3YyMIHHSI MaTepialy

YYHSIMU MOOLTRHI momaTku?» 37% BYMTENIB BBaXalOTh, 110 MOOLIBHI JOJATKU
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MOJIETIIYIOTh HaBYAJIbHUH npotiec, a 63% BUMTENIB TaK HE BBAXKAIOTh, AyMAIOTh, 10
MOOUIbHI JIOAATKHU 3alIKOJSTh TPOBEJACHHIO YPOKIB, YUH1 Oy/y ITOraHO 3aCBOIOBATU

HaBYAJIbHUN MaTepian (nuB. puc. 1.7.).

M TaK MHIi

Puc. 1.7. Pe3ynbratu Binnosigei BuntemniB «Yu noneruryroTh Ipouec HaB4aHHs Ta

PO3YMIHHS MaTepialy YYHSIMH MOOUIbHI JOJATKN?»

Ha 3anuranns «Uu qonmoMararoTh MOOUTBHI JOJIATKH 3aJTyIUTH Ta 3aI[iIKaBUTH
YUHIB J0 BHUBYEHHA npeamery?» 50% BuMTENiB BIANOBLIM cXBayibHO, a 50% —

3arepeymii TaKy MOXIINBICTh (quB. puc. 1.8.).

W Tak MHI

Puc. 1.8. Pe3ynbraTu BianoBiael BuntemiB «HYu gomnomMararoTh MOOUIBHI TOAATKU

3aJTyYUTH Ta 3alIKaBUTH YUHIB 10 BUBYCHHS MPEAMETY?»
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3a pe3yabTaTaMu JTOCHIKEHHS MOKHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKH, OUIBIIICTD
BUUTENIB HE BUKOPUCTOBYIOTh MOOUIBbHI JOJIATKM HA ypOKax, ajieé BBAXaloTh, IO
IIPY [IOMY MOKHA 3TYYUTH YYHIB 0 BUBYEHHS MIPEAMETY.

OnuTyBaHHS BYUTENIB CTOCOBHO MIPUYUH, 3 SKUX BOHU HE BUKOPUCTOBYIOTh
MOOUTBHI JTIOJATKH Ha ypoKax XiMii Ta 3 SKMMH IMpoOJieMaMyd BOHHM HaWdacTilie
CTUKAIOTBCS MPU POOOTI 13 MOOUTPHHUMH JOJAaTKaMH  HAJgajd0 MOJKIIUBICTh
c(hopMYITFOBaTH OCHOBHI MPOOJIEMH1 HAIIPSMKHU:

— HE B YCIX y4HIB TeJIe(OHU MOXKYTh MiATPUMYBATH MOOLIBHHM OIATOK;

— Maibke BCl MOOUIbHI JOJIATKH € AHTJIOMOBHUMH, HI0 € HE3PYYHUM Y
BUKOPHUCTAHHI;

— JesiKl MOOUIBHI JOJIATKU € Ba)KKOJIOCTYITHUMH, TOOTO € IMJIATHUMU;

— 3HayHa KUTbKICTh MOOLTBHUX JI0JIATKIB MAalOTh HU3BKY AKICTh BiTBOPEHHS
1H(popmarii;

— BUKOPUCTaHHS MOOUTBHUX JIOAATKIB Ha YPOIll, HA TyMKY OKPEMUX BUUTENIB,
€ HebaXaHUM, TOMY IO YYHI BIJIBOJIKAIOTHCA, IO MOTIPIIYE IUCIUILUIIHY Ta

3aCBOEHHSI MaTepialy YYHsIMHU.

BucnoBku 10 po3aiay 1

Tema «OCHOBHI KJlacu HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK» BHUBYAETHCSA, 3TITHO
HaBYaJIbHUX MpPOrpaM, y 8-My KJaci 3aKJIaJiB CEpEaHbOI OCBITH, MIPOTE 3HAHHS MPO
OCHOBHI KJIaCM HEOPraHIYHUX CIOJIYK YYHI OTPUMYIOTh MPOTATOM YyCHhOTO
HIKIJTBHOTO KypCy XIMII — NEpPBUHHE O3HAHOMIIEHHA 3 MOHATTSAMU «OKCHI,
«KHUCIIOTa» BIAOYBAEThCA 1111e B 7-MY KJIaci, a 3aBEPIIYETHCS IETATBHIM BUBUCHHSIM
IpeICTAaBHUKIB OCHOBHUX KJIAC1B HEOPTraHIYHUX CrONyK y 11-My kiaci. Y4Hi MatoTh
OBOJIO/IITH 3HAHHSIMU PO MPUHIMIHU KiIacu(iKallii HEOpraHIYHUX PEUYOBUH, CKIaj
Ta OyJOBY MpPEJACTAaBHUKIB OCHOBHUX KJIACIB HEOPTaHIYHHX CIOJYK, Cy4YacHY
HOMEHKJIATypy HEOpPraHIYHUX PEYOBUH, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI OKPEMHUX KJaciB

HEOPTaHIYHUX CTHOJYK Ta FTEHETUYHI B3a€EMO3B’A3KH M1K HUMH.
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[lin wac BuB4YeHHa TemMH «OCHOBHI KJIacH HEOPTraHIYHUX CIIOJIYK»
BUKOPUCTOBYIOTh TaKi METOJIU SIK: HAOYHI1, MPAKTUYHI Ta CJIOBECHI.

VY 8 Ta 11 kiacax 3a TeMoro nepeadaveHi Taki popmu podoTH AK: 1a00paTopHi
Ta TMPaKTAYHI POOOTH, JIEMOHCTpAIiHI JOCHIAM, HAYKOBI TIPOCKTH Ta
PO3B’A3yBaHHS PO3PAXyHKOBUX 3a/ad.

Oco6muBi TpyAHOIII B yYHIB BHHHKAIOTH 13 KiacH(IKaIli€0 OKCHIIB Ta
3aCBOEHHSIM TOHATTS aMdorepHocTi. Takoxk, 3HA4YHI TPYIHOII BUHUKAIOTH MPHU
BUBUYEHHI OKPEMHX XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH: B3a€EMOJIi OKCHUIIB 3 BOJOIO,
OTPUMaHHS HEPO3UYMHHUX Y BOJ1 OCHOB, PEAKLIIMH OOMIHY TOLIO.

MoOuIbHI  JTOAATKM BUKOPUCTOBYIOTHCS Y HaBYaHHI XiMmil 3a TaKUMH
OCHOBHUMH HaIlpsSIMKaMHM: UTFOCTPATUBHUM, JOBITHUKOBUM, BIKTOPHHA, BIpTyalbHa
XxiMigyHa J1aboparopis, IrpoBUH Ta PO3PAXyHKOBUU. BUIbLIICTE J0JATKIB
KOMOIHYIOTB y c001 0/Ipa3y JAEKIJIbKa IIUX HAMPSIMKIB.

BiTuM3HsAHI BUMTEN Majo 3aCTOCOBYIOTh MOOUIbHI JOJATKU IPH BHBYEHHI
TeMu «OCHOBHI KJIAaCH HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK», OCHOBHUMHU MPUYUHAMHU YOTO €
HEJIOCTATHSI TEXHIYHA OCHAILEHICTh YYHIB Ta BUUTENIB, BI/ICYTHICTh YKPAaiHOMOBHHX
JIOJIaTKIB Ta METOJUYHHUX PEKOMEHMAIl I0J0 iX 3aCTOCYBAaHHS Y OCBITHBOMY

IIpoIIecC.
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PO3JILI 2.

INPAKTUYHE 3ACTOCYBAHHSA MOBIJIBHUX JTOJAATKIB ITPH
BUBUYEHHI KJIACIB HEOPTAHIYHUX CIIOJIYK HA YPOKAX XIMII

2.1. Orasag MoOOIIBLHMX [JogaTkiB misg BuBYeHHA Temu «Kiacm

HEOPraHiYHMX CIOJYK» HA YPOKaX XiMil

Ha mmatdopmax Coogle Play ta App Store 3HaxoauThes TyKe 0araTo pi3HUX

MOOUIBLHUX J0JIaTKIB JIJI1 HABYAHHS, 30KpeMa JJIsl BABUCHHS XiMii.

byno mnepernsnyro Ounbiie S50-TH MOOUIBHMX JOAATKIB, SIKI MOJKHA

BUKOPUCTATH JIs1 OMTAaHYBaHHS MIKIJTLHOTO KYpCy XIMii.

Cepen 11050.¢ 50-Ti MOOUIBHHX I[OIIaTKiB 4cpce3 IIOIIYK 3a KIKOYOBHUMH CJIOBAMUA

«KJIACU HEOPTaHIYHUX CHOJIYK», «HEOpraHiuHa XIMis», «KUCIOTH», «OKCUIINY,

«TyTH», «XIMIYHI peakuii» Oynau BiiOpaHi A JETaIbHOTO aHaJ3y TaKi:

1.

© 0 N o g B~ wbd

Chemistry Lab [9];

Tabauis Menneneesa 2023: Xiwmis [28];
Unreal Chemist - Chemistry Lab [18];
Ximis Bikropuna I'pa [8];

Ximisg Bikropuna Hayka Irpu [7];

Ximis Bikropuna [39];

Chemistry App: Periodic Table [5];
BASIC CHEMISTRY — OFFLINE [1];

[IBuaka ximist: Kagskymsrop [16];

10. Chemical Substances: Chem-Quiz [3];
11.Chemistry Cool [6];

12. Formulia [10];

13. AR Chemist-Science Lab in AR [18];
14.Chemical Equation Balancer [2];
15.Chemist Lab [4].
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Jlnia aHanizy mpuaaTHOCTI TOAATKIB JIJIsl 3aCTOCYBAaHHS HA YPOKax XiMii mpu

BUBYCHHI KJIACIB HEOPTaHIYHUX CHOJIYK OyJIM BUKOPHCTAHHI TaKl KPUTEPIi:

— JIOCTYTIHICTB;

— HasABHICTh YKPAaiHCHKOI MOBH;

— 3pY4YHICTh BUKOPUCTAHHS;

— SIKICTh KOHTEHTY.

PesynbTaTu 3aiiicHeHoro ananizy nojani y Ta6mui 2.1,

Tabnuys 2.1.

HaaBHicTb ] .
. . . 3py4HicTh SIkicTh
JloCcTynHICTD | YKPaITHCHKOI
BUKOPHCTAHHSA | KOHTEHTY
MOBH
Chemistry Lab TaK Hi BHCOKHUH cepenHii
Tabmnist Menneneesa . .
2023: Xintis TaK TaK BHCOKHI1 BHCOKHI1
Unreal Chemist - ) . .
Chemistry Lab TaK Hi BHCOKHI1 BHCOKHI1
Ximis Bikropusa [pa TaK H1 CepenHiii CepeHiii
Ximist BikTopuna : - -
Hayxka Irpi TaK Hi cepeaHin cepeHin
Ximist BikTopuna TaK TaKk BHCOKHUI BHUCOKUI
Chemistry App: . . -
Periodic Table TaK Hi cepeaHin cepenHin
BASIC CHEMISTRY : - .
OFFLINE TaK Hi cepeaHin cepeHin
[IBuaKa Ximis: ) ) . :
Kanbiys1op Hi Hi cepenHin cepeaHi
Chemical Substances: . i cepeii cepenii
. TaK H TIHIH JTHIH
Chem-Quiz
Chemistry Cool TaK Hi CepeHii CepeHiii
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Formulia TaK Hi cepeaHii cepeaHii
AR Chemist- Science ) . .
. TaK H1 BUCOKHUHU BHUCOKHUU

Lab in AR
Chemical Equation : . .
TaK H1 BHUCOKHUHU BHUCOKHUU

Balancer

AHaii3 3acBiTYMB Maii’ke MOBHY BIJICYTHICTh YKpPaiHOMOBHHUX JOJIATKiB.
SIKICTh KOHTEHTY, 3pYYHICTh Y BUKOPUCTAHHI Ta JOCTYITHICTh Ha BUCOKOMY PIBHI Y
O1TBIIOCT1 PO3TISIHYTUX MOOITBHUX J0JIaTKIB.

[IpoBenenuii aHai3 HaJlaB MOXKJIMBICTh BUOKPEMUTH 6 JOATKIB, SIKI MOXKHA
BUKOPHUCTATH NIPHU BUBYEHHI TeMU «OCHOBHI KJIAaCH HEOPTaHIYHHUX CITOTYK»:

1. Chemistry Lab;

2. AR Chemist- Science Lab in AR
3. Chemist Lab

4. Ximis BikToprna

5. Ta0munsa Meunneneesa 2023 : Ximis
6. Chemical Substances: Chem-Quiz.

Mob6insHuit qonatok Chemistry Lab — 1ie BiptyansHa nabopartopis, sika Mae
Mae noHaa 300 XIMIYHMX PEYOBHH, SKI MOKHA BHUKOPHUCTOBYBATU JUIsI XIMIUHUX
peakuiii. L{el 101aTOK aHTTTIOMOBHU, ajie 3p03yMUIHIA y BUKOPUCTAHHI, TOCTYITHUN
tineku uis Android. Jlogatok MoXXHAa BUKOPHUCTOBYBATH IMPH BHUBYECHI XIMIYHHX

BJIACTHBOCTEH KHCJIOT, OCHOB, OKCHIB, TOIIO [9].

Puc.2.1. Ckpinmotu po6otu MmobisibHOro Aonatky Chemistry Lab



24

Mob6insauii momatok AR Chemist-Science Lab in AR — BipryaibHa
nabopaTopis 3 JOIMOBHEHOIO PEANbHICTIO. B 1IbOMY 10JaTKy MOKHa MPOBOAUTH
Oyap skl XIMIYHI €KCIIEPUMEHTH y cebe Ha CTOJl 3a JOTMOMOTOK0 JOMOBHEHOT
peanbHOCTI. Llell 1OnaToK € aHIJIOMOBHUM, aj€ € 3pYYHUM y BHUKOPHUCTAHHI.
JloJaToK MOXHa BUKOPUCTOBYBATHU AJI1 MOJEIIOBAHHS [IPOLIECY BUSIBICHHS KUCIOT
Ta JYT1B IOTIOMOT OO0 1HIUKATOPIB, @ TAKOK IPOBOJAUTHU BIPTYyaJIbHO MEBHY KUIBKICTh

XIMIYHUX peakiliid Mi>k HeOpraHIYHUMHU pedoBruHamu [18].

SompLEED!

2Cs + 2Hz0 > 2CsOH + Hz

2Cs + 2HCI — 2CsCl + Hz2

CsOH + HCI -+ CsCl + H20

Puc. 2.2. Cxpinmoru pobotu MmobinsHOTro 1omatky AR Chemist- Science Lab in AR

Mob6inbuuit gogarok Chemist — 1e BipTyanbHa 1abopartopis, ika Ma€e MOHaT
200 XIMIYHHX pEYOBHUH, 3 SKMMHU MOXHA MPOBOJUTU SK XIMIYHI peakiii 3
HEOpraHiyHOi XiMii, Tak 1 opraHiyHoi ximii. Y miil BipTyanbpHIA JabopaTopii
3MOJIeTThOBaHE MaiKe Bce 00JIaJHAHHSA, K€ MOKHA BUKOPHUCTATH JJIsi XIMIYHUX
EKCTIIEPUMEHTIB Y 3aKjajgax 3arajibHoi cepeaHboi ocBitu. Lleit momatok €
AHTJIOMOBHHM, aJlé JIOCHTb 3pY4YHHM y BUKOpHCTaHHI (muB. puc.2.3.). Horo moxHa
BUKOPHCTATH NP BUBYCHI XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH KHCIIOT, OCHOB, OKCHIIB [4].

Mo6iapHuM 101aTOK «XiMmis BikTopuHa 3p00eHUN y BUTTISA/II TECTYBaHHS,
SIK€ MOKHA BUKOPUCTATH JJIs IEPEBIPKHU 3HAHb YUHIB PO XIMIYHI €JIEMEHTHU Ta pi3Hi
XIMIYHI CIOJYKH, 30KpeMa, Halkpaiie BUCBITIeHa TeMa «KucmoTuy. Jlonatok mae

0e3114 MOB, y TOMY YHCII 1 YKpPaiHCBbKY; 3pYYHHUI y BUKOpPHUCTaHH1 (IUB. puc. 2.4).
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Le#t nogaTok MOXHA BUKOPUCTATH ISl y3arajdbHEHHs Ta CUCTeMaTH3allil 3HaHb 3

temu «Kucnotm» [39].

Puc. 2.3. CkpinmoTr pobotn MoOiTEHOTO JToaaTky Chemist

SR=Ip SLF | =1 S|

HeopraHiyHi kucnotun

Ximin BikTtopuHa :
Nuta

ExksameH Bce (All) BunapkoBo

HeopraHiuHi cnonyku
O Iarasain 75 A3oTuCTa Kucnota
(HitputHa)

HeopraHiyni kucnotm
/28

o

HeopraHiuHi kucnotu

Heoprawiuui HNO3
KnenoT

HNO,
HCIO

HAsO,

Puc. 2.4. CxpinmoTtu po6otu MOOUTEHOTO ToAaTKy Ximis BikTtopuna

Mobinbanii nogatok «Tabmunsg MenaeneeBa 2023: Ximis» MICTUTh Y c001

JIOBIIHUKOBI JlaHl: TIEPIOAUYHY CHUCTEMY XIMIYHMX €JIEMEHTIB; TaOJHIl0

PO3UYMHHOCTI, KHUCJIOT OCHOB, COJIEH; KaJIbKYJISITOp MOJisipHOi Macu. Lleit momaTtox
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MOYKHA BUKOPUCTATH JJIsl BUBYCHHS BIACTUBOCTEH (30KpeMa, PO3UMHHOCTI Y BOJII)
KHCJIOT, OCHOB, COJICH, JUIsl PO3B’SI3yBaHHS 3aj7a4 Ta IMijJ 4ac BUBUYEHHS XIMIYHHUX
eJeMeHTIB Ta ix cronyk y 11 kimaci. Lle#t nogaTok € ykpaiHOMOBHUM Ta 3pYYHUM Y

BUKOpHUCTaHHI. HemomikoMm € Te, 110 aeski GyHKIiT € uiataumu [28].

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18
. Hemeranu .r-mm-
() nywwi merann () nepexigi meanu

. Nawrancign

= Ta6bnuua Mengeneesa Q

Puc. 2.6. CkpiamoTtu podotn MoOiapHOTO momaTKy Tabmuis MeHneneeBa

& Inorganic Chemistry 'ﬁ § € Inorganic Acids u H
Nonmetal Metal 4 Substances
Compounds Compounds o Progress: 3, Best 4 *
0,
W Cuo By g ¥
0/8 ¢ 0/8 v¢ e Write the Name %
S— d o0
Inorganic Acids
Write the Formula
sto4 H,80, 290 w
Drag and Dro

0/8 i} ek mgm 0, Best: zp w

lons Salts )
3- g meEI:am 1 ﬁ

PO, KMnO,
1 Minute : Substances
0/7 %% 0/8 Yy B B ¥
5s 1Minute: Formulas
€ 0390 3 \ &
10

Phosphorous acid

Puc. 2.7. Ckpinmoru poborn mobineHOro faogatky Chemical Substances: Chem-

Quiz.
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Mob6insuuii gomatok «Chemical Substances: Chem-Quiz» miaxoguTs mjs
BUBYCHHS SK HEOPraHIyHOi Ximii, Tak 1 opraHigyHoi. JloJaToK aHTJIOMOBHUH,
PO3pOOICHHI 3 METOI0 BUBUYCHHS XIMIYHHMX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJIYK aHTJIIHCHKOIO
MOBOIO (uB. puc. 2.7). JIoHaToK 3py4HHUIl Ta 3pO3yMiNHil y BUKOpUCTaHHI. Moro
MOKHAa BUKOpHCTAaTH TNpu BUBYeHHI TeMu «Kiacudikarmis Ta HOMEHKIaTypa

kucio [3].

2.3. Po3podka Ta 3acTOCyBaHHSI MOOUJIBHMX J0JATKiB JJ1 BUBYEHHS

OCHOBHHX KJjiaciB HeopraHqunx CIIOJIYK

AHaJi3 MOOUIbHMX JOJATKIB JJisl HaBYaHHS XIMii IOKa3aB BIACYTHICTb
YKpaiHOMOBHHUX CIHEIiajli30BaHUX MOOUIBHMX JOAATKIB IS BHBYEHHS KJaciB
HEOPraHIYHUX CHOJYK. 3 METOK YacTKOBO IMOKPUTH Takuil aeiuuT 3aco0iB
MOOUIBHOTO HaBUaHHs, Oylia 3/iiiCHEHa crpoba po3poOUTH BIACHUM MOOITHHUMN
JIOJIaTOK, SIKWI HajJaBaB OM KOPUCTYBA4Y€Bl MOMKJIMBICTh OTPUMATH CTPYKTYPOBAHY
TEOPETUYHY 1H(POpPMALIII0 Ta MEPEBIPUTU BIACHI 3HAHHSA 3 OKPEMHUX TE€M, IO
CTOCYIOThCSI BUBUEHHS KJIACIB HEOpPraHIYHMX CIONyK. Ha anb, IHCTpyMeHTH ISt
pO3pOOKH MOOUIBHMX JOJATKIB a00 € IUIaTHUMH, a00 He3pyYHHMH Ta
HE3PO3YMIJIUMHU Y BUKOPUCTaHHI. 30KpeMa, JOCBiJ BUKOPUCTAHHSA MPOTPAMHOTO
CepeloBHINA I PO3poOKH MoOUTbHHMX momarkiB AndroidStudio ommcano y
po0oTi [24], npoTe 1iel IHCTPYMEHT BUMAara€e BOJIOJIHHS MOBaMH IPOTPaMyBaHHS
Java Tta Kotlin. Brmacuuii MoOLIbHHMI J0JaTOK OYJIO BHPIIIEHO PO3POOJIATH 3a
nornomororo miatpopmu SkillzRun.

SkillzRun — me mmardpopma 3a HAONOMOTOI SKOi MOXHA 3reHEPYBaTH
MOOUTBHHI 3aCTOCYHOK, 10 MOKe OyTH pO3pO0OJICHUH TTiJT Pi3HI TOTPEOu:

— JUTA 3araJIbHUX CEPEIHIX Ta BHINUX HAaBYAIBHUX 3aKJIAIiB ISl CTBOPCHHSI
IHTEPAKTUBHOTO 3aCTOCYHKY;

— JIJI1 KOPIIOPATUBHOT'O HaBYAHHSI,

— JUTsl MOHETH3aIliT CBOIX 3HaHb [42].
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Kpictina / Posginu © Noworoprerymi 0 () Axremi xopcryai 114
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Puc. 2.8. Inrepdeiic miiatpopmu SKillzZRun agminicrpatuBHUit 11 BUUTENIB

20:40 HHEC 17 ]
< - 7R ecd 1«
XIMI 8 KNAC XIMIA 11 KNAC
82 |/ 500 [==—=13
BUWBEPITb NPEAMET NS MPOXOAXEHHS
Kuncnotmn
Ximis -
- e =2 °%
i s
2 \I Y
S Ae
/'*,Q'(.\,‘ IN

PO3IMOYATU

Puc.2.9. Intepdeiic mobdimpHOrO 3acTocynky SKillzRun st yusis.

3a cBoero cytHicTio SKillzRun e miardopmoro uist po3MillieHHsT OCBITHBOTO
KOHTEHTY, KOXKEH KypC Ha SKiil BUTIAIA€ SK OKPEMUH JOAATOK, IO CTAE TOCTYITHUM
KOpHCTYBA4€Bl MPHU aKTUBALi Horo yepe3 nokiaukanus abo QR-koz.

Jl71s1 cTBOpEHHSI MOOUIBHOTO J0IaTKY MOTPIOHO MPONTH MIBUJIKY PEECTPAIIiIO

Ha caiiti SKillzZRun (muB. puc. 2.10).



MOOUTRHOTO JIOAATKY: CJIOBHHK, MiCli,

PeecTpauis

1. Lna peecTpayii Ha ronosHiA CTOPIHUI Ha NEPLWOMY EKPaHi HATHCHITE KHONKY "WBWAKWA cTapT",

Bowa sene Ha nocunakna https:/skillzrun.com/admin/#/registration

2. Beepjts peecTpayjiini gani i sapeecTpyiece.

Some Company

Company@Email.com

0000000000000 m

[

o ©

@ | have read and agree to the Privacy Policy

REGISTRATION

1l

Puc.2.10. [aTepoeiic peectpamti SKIZRun.

CTOPIHKY BUUTEJISI Ta CTBOPIOEMO TIPEAMET.

HaJlaIlTyBaHb Tpeba HaTUCHYTH «Jlami» (nuB puc.2.12).

Tun rpepuiery

R powerad by SkillzRun

Puc. 2.11. CtBopeHHSs ipenMeTy

29

[Ticns peectpanii Ha mmatpopmi SKillzZRun nepexoanmo Ha agmiHicTpaTHBHY

JIJist cTBOpeHHSI MpeAMETy MOTPIOHO MEepelTH y TpaBUil BEPXHIN KyT Ta
HaTUCHYTH «CTBopuTH mnpeamer» (mauB. puc.2.11). HarucuyBmm «CTBOpHTH
IpeaMeT» TMEepPexXoAuMO 10 HallalTyBaHHS TpeaMera, Tpeba BHECTH Ha3BY
npeaMera, omuc, ooupartv, mo Oyae BIIOOpakaTHCS Ha TOJIOBHIA CTOPIHII

JIOMAaIlIH1 3aBaaHHsA, Tomo. Ilicis Bcix
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Hasi o
(°]

B YcipiBri gocTynsi 9

S“'xé:.-;':—::—i:-_‘sz':s; sunTEnEM (f roas )

@ Crossux

@ Mici

B MacwratysaHHA TEKCTY ¥ QOQATKY

@ Knonka gonomoru B ypokax

NepeTArHiTe sofpanmetita crogh, a60 HATMCHITE ANA ERGOPY.
HanawTtyeaHHA nofii

. NokasysaTH MUHYRI nogil y4HAM

IHTEDBan QHOBNEHHA NIMITIE Y4HiB Ha peecTpaLlko & nogiax.

(® Heonosnosarn (O Wotewns (O Womicaun

Puc. 2.12. HanamryBanas mpeameTy

[licns cTBOpeHHs Ta HaJlalUTyBaHHSA MpPEAMETY, MOXKHA MEpedTH [0
HAIlOBHEHHS TpeAMeTy. J[is HamoBHEHHS MpEeAMETY MOKHAa BUKOPHCTATH Takl

(GyHKUIT SIK: PIBHI, PO3JALINA Ta CTBOPEHHS YPOKY.

Hazsa poaain

Hassa Kncnor @
Ximig 8 knac o
L]
500 e
#DD352E . L]
Pz
MepeTArHiTL 306pameHHA cHogM, 360 HATUCHITE ANA BuBOPY. e Ximis 8 knac - @

MepeTArHiTs soGpanenHa croan, ao HaTHCHITE AN Buopy.

<
¢¢ [e)

o
d 0'6. °

V7
¥

® cronena 1]

B UepHetxa

Puc.2.13. Ilpuxnan ctBopeHHs piBHA «XiMis 8 Kiacy Ta po3auty «Kucnotu»
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J11st cCTBOpEHHS ypOKY MOTPiOHO HATHCHYTU « CTBOPUTH YPOK» Ta MEPEUTH JI0
HaJallITyBaHb Ta HAIIOBHEHHS YPOKY.

Jl7is CTBOpEHHS ypOKYy MOXKHa JO0JaBaTH: BiJlie0, TCOPETUUHMI, MaTepial,
CJIOBa, BIpaBU (BUOEPITh CJIOBa, HaMaIIONTe OYKBY, JOMAIITHE 3aBJIaHHS, 3HAWTH

napu 3allOBHUTHU NPOITYCKU, BUOEPIThH OJIHY a00 JAEKIJIbKa BIAMOBIICH).

PO3CTaBTE ENEMEHT Y MPABHABHOMY NOPRAKY

BMBepiTb CnoBa

HamanwiTe Gyksy

JlOMALWHE 3aBAaHHA |
3HaATH Napu

3aMOBHATH NPONYCKK

BMGEDITL 360 BEEAITL NPaBKNbHY Bignosiab

B CTBOPUTH

Puc.2.14. Tarepdeiic CTBOPEHHS YPOKY

BIAEO TEOPIf CNoBA BMPABK

. AKTMBYBATW pegakTop Teopil

B I U & # E=.Ev AvTIv 9@+ m- e
A BbvE P - 2 % Q = v 6 v
X B [fomawkwonky Boaewmasopaxerka Boasvmmayaio  Bcrasvrvsigeo  Monepe, i
KHCNOTH - Lie PeYoBMHM WO CKNaA3r0TbCA 3 aTOMIS MiPOreHy Ta KUCNOTHOMO 33NMLLKY.
Knacuikauia kucnor e © saeprme agmie o
O Asscana cisnonizn =)
B T ——————
= O Asacana ciznonizn e
P —— 120 o e
8 Npscansea ousonian =]
Bgeoun Ao
T U
i o | o Depermrin i cc o rernci oot
LRy Gy | Cympmis | Cymar S0
o, oo Hirparia [ o
s | Comomoem | Cymbina | Cruia s
1] Cowns | Xaopums | Xoopes fu]
iSO, Copuers | Conin | Cod S0
tin|=paoterme | deshernd — | —avater —|_fo0
i omas | Cirar i
00| Memss | cotimm | e | S0 |

Puc. 2.15. Tlpuknaag CTBOpPEHHS TEOPETHYHOIO MaTepialy Ta BIIPaBH

«Bubepith a0 BBENITH MPAaBUILHY BIATIOBIAbY
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[lin yac cTBOpeHHS MpeaMeTy, PiBHIB, pO3/LTIB, YPOKIB MOOUIHHHIM T0AATOK
TCHEPYEThCS aBTOMATHYHO, TOOTO SK TIIBKH JOJA€ThC Oynb ska (GyHKINS
CTBOPEHHS — IIe¢ MOYKHA BXKE 0JIpa3y MoOaunuTd B MOOLTBHOMY oaatky SKillzRun.

CtBopuBIIM mpeaMeT «XiMis» Ta piBHI «XiMis 8 kiaacy Ta «Ximist 11 kmacy,
3reHepoBaHUM MOOUIBHUN JOJIATOK Mae Taki po3aumm juist 8 kiacy Ta 11 kiacy.
Po3ainu MICTATh SIK TEOPETUUHY YAaCTHHY, TaK 1 TECTOBY YaCTHHY.

TeopernyHa yacThHA JJisi BAKOPUCTAHHS Y 8 Kilaci Ha3uBaeTbes «Kucnotny,
Ta MICTUTB TaKi I APO3ILITH:

— «Knacuikariisi Ta HOMEHKJIATypa KUCIOT»;
— «®D13U4HI1 BJIaCTHBOCTI KHUCIIOT;
— «XIMI4HI BJaCTHBOCTI KACIIOTY;

- «3aCTOCYBaHHH Ta IIOIIUPCHHA KUCJIIOT»

21:00 st

< XIMISi 8 KNTAC &

Ximisl 8 knac

Kucnoti

& Sl L (B

XIMIS 8 KNAC XIMISI T KNAC

«or» — Nl
33%

5%

Knacuikauis DiznuHi XiMiuni
Kucnoru Ta Ti Koo ('

®
9% 0%

3acTocysaHHs
Ta NOWMPEHH...

Puc. 2.16. Iligpo3ainu TEOpeTUYHOi YacTUHHU JUId § KJjacy B MOOUIbHOMY

3aCTOCYHKY
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Jlnst yaHiB 8 kiacy B MOOUTBHOMY 3aCTOCYHKY CTBOPEHA HAMH TEOPETUYHA

YaCTHHA MAa€ TaKuu BUIJIAA:

21:22 L

Kucnomu - ue pevoBHHU WO CKNaaaloTsea 3 aToMis
riApOreHy Ta KUCNOTHOTO 3anNLLKY.

Knacudikauin kucnor

e -
L == N | shia.
<« L Hmacshanin o
s> et
Homenknartypa kucnor
Dopuy.aa 0 mox |
Tpamuiing | cywacua wama a
TS0 Cipuans Crndana Cyandge S0.
HNO, Avorea Hirpaia Hirpar NO,
TS Cipeosonena | Cyndia Cyndia s
HCL Conna Xs Xnopiex i
.50, Cipuwcta Cundina Cyadur S0,
HyPOC ocopus @ocgana Do ¥O.
S0, Kpewsiicns | Cunisanis Cisixar Si0,
HI Tlozomoauena Mo [
TEOPIS BMPABU

Puc.2.17. Tlpuknan

3aCTOCYHKY.

21:22 ! =

< Di3nuHi BNGCTUBOCT] KUCHOT Ry

rasis.
3anax

Piakni 3anax MaloTb NETKi Ta KOHUEHTPOoBaHi
PO34UHN KMCNOT.

Cepen HUX pi3kui x3anax mae koHy. HNO3 i
KoHUeHTpoeaHa HCI kucnortu. CynediaHa kucnora
H,S mae cneuundivnuii 3anax Tyxnux sieub.

Konip

MepeBaxHO BOAHI PO34nHM KMCNOT € GeaGapeHUMA.

Po3auunicTs y Bogi

BinbWicTe HeopraHiYHMX KUCNOT A06pe PO3YUHHI Y
BoAi. He posunHolo y BOAI € cunikatHa
kucnota H,SiO3

Arperared cram

DISUYHI
BNACTUBOCTI ? v
HUCAOT I -

o ==

TEOPIS BMPABU

TGO]:’)GTI/I‘IHO.I. YaCTHUHU AOJIsA y‘-IHiB

21:22 sl o0
< XiMIMHI BIACTUBOCTI KMCNOT ~ L. 3
Ximiuni BnacTusocTi kucnor
1. Qin ingukaTopis
KNCNoTH MOXHO BUSIBUTH 38 AOMOMOIOI0

iHAMKaTOPIB: NaKMyC, METUMOBUIA OPaHXeBUN,
heHopTaneiH, yHisepcansHum.

Inauatop

2, if KUCNoT 3 Me'

Kucnoru B3aemoaitote 3 Metanamm, Wo CTosTs B
PSAY aKTUBHOCTI MeTanie nisilwe BoaAHIO.

B pesynbrarti peakuii yTBOPIOETLCS Cinb i
BUAINAETHCSA BOAEHD.

B + e — e + G
Mg + 2HCI = MgCl, + Hp 1
Zn + HySO4 + ZnSO4 + Hy 1

3. KMCNor 3 Ta
okcuaamu

pearyiore 3 i amcporep

B pesynkTari peauii yTBopIoEThCs cink | 80Aa.
O+ wwenes = om
TEOPIS

e

BMNPABU

8 Kiacy B MOOUIBHOMY

Teopernuna yactuna 1151 11 kiacy Ha3uBaerbest «HeopraHiuHi KMCIOTH Ta

MeTajn» 1 Ma€ Taki MiapO3/iIIu:

— «B3aeMois MeTaB 13 HITPATHOKO KUCJIOTOIOY;

— «B3aeMois MeTaiB 13 CyIb()aTHOIO KUCIOTOIO;

— «B3aeMois MeTamB 13 CyIb()1THOI KHCIOTOIOY;

— «B3aeMois METaIB 13 XJIOPUIHOKO KUCIOTOIOY.

21116

LR 4 21116

Py L

Bassmoain

uuuuuuu

aacmonin

=
XIMISt 11 KNAC F. 3
L J
0%
6
S meania oy

Puc.2.18. ITigpo3ninu TeopeTHYHOI YaCTUHU TeMU it YuHiB 11 kiacy
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Jnsa yuniB 11 xmacy B MOOLIBHOMY 3aCTOCYHKY TEOpPETHMYHA YacTHHA Mae

TaKUU BUTJISA:

00:54 ! =TE

< BnacTueocTi cynbdaTHol KMCnoT ¥ &

®Di3n4Hi BNacTMBOCTI cynbdaTHoi KUCNoTH

7 !
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Mpy posunnenHi H,SO4 y Bogi, cynbdaTHa
KUCNOTHA po3knafaeTses Ha SO, Tomy B
nabopatopii BUKOpUCTOBYIOTL 96%- PO3UMH
cynbarHoi KucunoTyn.

CynbhaTtHa KUCoTa € BAaXKOK PiAHOKD, TOMY
B32EMOZiI0NM 3 BOQHOK BOHA ONYCKAETLCS Ha AHO
npoGipku.

!11 Mpw rotysaHi po3unHy HeobxigHo ayxe
ob6epexHO HanuBaT cynbarHy KUCnoTy y
BOAY, NOCTIAHO NepeMilyloyu.

11! Boay y KMCNOTY HanueaT He MoXHa!

XimiuHi BnacTMBOCTI CynbhaTHOI KMCNOTH

= Y ——

TEOPIS BMNPABK

Gy e )

00:54 B

< BNacTVBoCTi CynbhaTHoi KUCAOTU ¥ ®
cynbaTHoi KUCMnoTy.
CynbchaTtHa KUCMOoTa € BaXKOIO PIAHOK, TOMY
B32EMOA04M 3 BOQHOK BOHa ONYCKAETbCs Ha AHO
npoBGipku.
!!1 Mpwu roTyBaHi po3unHy HeoBxiaHo Ayxe
obepexHo HanuBaTH CynbgaTHy KUCNOTY y
BOAY, NOCTINHO Nepemiwyioun.

11l Boay y kucnoty HanueaTtu He moxHal

XimiuHi BnacTuBoCTI cynbaTHoOl KMCnoTn

PosbasneHa cynbgartHa kucnora pearye 3
MeTanamu, ski poatalloBaHi B pajly aKTUBHCOTI
mMeTanis nisopyy Bin BogHio. KoHueTpoBHa
CcynbgaTHa KMCIIOTa He pearye 3 TakuMu MeTanamm
AK 3ani30 Ta anMUHIEM 3a 3BMYaNHUX YMOBaX.

111 3 cynbharHo0 KMCNOTO NOTPIGHO NOBOAUTUCTL

TEOPIS BrPABU
[————

Puc.2.19. Ilpuknan TeopeTHYHO! YacTHHHM TeMH s yuyHiB 11 kmacy B

MOO1JTbHOMY 3aCTOCYHKY.

Poznin «TectyBannsi»y s 8 ta 11

KJIaCiB CTBOPEHUM 3a JOMOMOTOIO

wiatdopmu SKillzRun. Po3ain po3podaeHuii Ginblie y iHTEpakTHBHIN (hopMi, 1100
yY€Hb, SIKMK Oyjie MPOXOJUTH TECT JJIS MEePEeBIPKU Ta MOTIUOJICHHS 3HaHb 3 JIaHOI
TeMmH, OyB 0AATKOBO 3allikaBieHU ohopMIIeHHAM camoro Tecty (auB. Jlonatku B
ta JI). [licns mpoxo/KeHHs TeCTyBaHHS PE3yJIbTaTH YYHIB OyIyTh MPUXOJUTH HA
ocobuctuii akayHT Bumnrtens Ha riatdopmi SkillzRun.

< ia ocTi knenor [} < Bhactusoct cynedatiol macnoth L.}
[ e— VN C Dors @

Buepith a60 BBEAITH NPABMNLHY BIANORIRL

Brbepirs a6o seeaits npaswibHy BiANosian

XnopuaHa KMCNoTa € BOAHKM PO3HMHOM rasy,
XiMiuHa hopMyna sKoro:

3aKiHUMTb PIBHSHHS DeaKwii: H2SO4 + ZnO = ..

Q Q
Puc. 2.20. ITpuknax po3nainy «TectyBanus» s 8 Ta 11 kitacy B MOO1IBHOMY

3aCTOCYHKY.
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[IpoananizyBaBIM HayKOBY JITEpaTypy Ta JOCIIAUBIINA JOCBIJ BUUTEINIB 3
BUKOPHUCTAaHHAM MOOUIBHHUX JIOJAATKIB HA ypoKax XiMmii, Oyja po3po0iieHa BUBYEHHS
TeM «@i3WYHI BJIACTUBOCTI KHUCJIOT. XIMIUHI BIJIACTUBOCTI KHCJIOT: i Ha
1HIMKATOPH, B3aEMO/Iisl 3 METaJIaMU, OCHOBHUMH OKCHJIaMH, OCHOBaMH, COJIIMU» (8
kiac) ta «BmactuBocTi cynbdarHoi kucimotuw» (11 kimac) 3 BUKOPUCTaHHSIM
MoOimpHOTO Monatky. Ha ii ocHOBI OyB CTBOpEHHMN METOIWYHMIA KOMIUICKT JJISt
MOKpaIlleHHs] BUBUCHHS 11i€i TeMu B 8 Ta 11 kaci.

MeTonuuHul KOMIUIEKT CKJIAJA€ThCSl 3 TEMATHYHOTO IUIAHYBaHHS,
KOHCIIEKTIB YpOKIB; JWJAKTHYHUX MarepiainiB (y MOOUIBHOMY JIOAAaTKy) Ta
KpUTEPIiB OI[IHIOBaHHS HAaBYAIBHUX JTOCSTHEHb YUYHIB.

Tema «®i3u4Hi BIACTUBOCTI KUCJIOT. XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHUCIOT: JAisl Ha
IHIUKATOPH, B3a€EMOJIiSI 3 METallaMi, OCHOBHUMHU OKCHJIaMH, OCHOBAMHU, COJISIMU
BUBYAETHCS B 8 KJaci 3 MOMIMOJIEHHSM 3HaHb. 3a JEP>KaBHOIO MPOTrpaMoro 0yIio

po3po0IIeHO (hparMEeHT TEMAaTHYHOTO IJIaHYBaHHS TeMU (Tadu. 2.2.).

Tabauys 2.2.

TemaTnunuii iian 8 Kiacy

Ne | [lara Tema

1. Kunacudikartist KucnoT, iX ckiaaj Ta
HOMEHKJIaTypa.

2. @d13u4HI BIaCTUBOCTI KUCJIOT.

3. XiM14YHI BJIaCTUBOCTI KACJIOT: i HA

1HIUKATOPH, B3aEMOJIIS 3 METaJIaMU,
OCHOBHHUMH OKCHIAMH, OCHOBAMH,
COJISIMH.

4, 3acToCyBaHHS Ta MOMIMPEHHS KUCIIOT.

Tema «OCHOBHI KJIacCM HEOpPraHIYHUX CIIOJYK» BUBYaeThcsd B 11 kiaci 3
MOTIMOJICHHSIM 3HaHb. 3a JEp’KaBHOKO MpOorpamoro Oyio po3pobsieHo (pparMeHT

TEMATUYHOTO TIaHyBaHHS TeMu (Tadi. 2.3).
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Tabnuys 2.3

TemaTnunnii iiaun 11 kiaacy
(mpogisibHMi piBeHb)

Ne | lara Tema 2. Enementu VIIA rpynu
(rajiorenn)
1. [Naporen xmopuna. Cxiana i OymoBa MOJICKYJIH.

®izuyni  BrnactuBocTi.  JloOyBaHHA 1
3aCTOCYBaHHS T1IPOTEH XJIOPHUIY. XJIOPUIHA
KHMCJIOTA. X1MIYH1 BJIACTUBOCTI..

Tema3. Enementn VIA rpyn(xajbKorenmn)

2. [Npporen cynpdia. Dizuyni Ta XiMIYHI
BJIACTUBOCTI: B3aEMOIIsA 3
krucHeM. Cynb(digHa Kuciaora Tta cyabdiam.

3. Cynsdyp(VI) oxcun. CynwdaTHa KuCIOTA.
Di3uuH1 Ta XIMI14HI1 BJIACTUBOCTI

KOHLIEHTPOBAHOi  CyJIb(aTHOI  KHUCIOTH.
['irpockonivHi BIaCTHBOCTI.

4. VY3aranbHEHHS Ta CUCTeMAaTH3allisi BUBYCHHS
TEMU.

Byno po3pobiieHO nBa KOHCHEKTH YpOKiB 3 TeM: «®Di3WyHl BIACTUBOCTI
KUCJIOT. XIMIYHI BJIACTUBOCTI KUCJIOT: Aisl HA 1HAUKATOPH, B3AEMOIIS 3 METaJlaMHu,
OCHOBHMMH OKCHJaMH, OCHOBaMH, cojsimu» (nuB. Jlomatok A) ta «BmactuBocti
cyibdaTHOl kucioTn» (auB. Jlogarok b) 3 BUKOpUCTaHHSIM MOOUTEHOTO JIOJATKY.

Kpurepii oliHrOBaHHS CaMOCTIHHOT pOOOTH YUHIB BIJIITPAIOTh BAXKJIUBY POJIb,
TOMY III0 CaM TMPOIEC OI[IHIOBaHHS MPOXOAWTH 4Yepe3 BCl €TamM Y4YHIBCHKOI
nisibHOCTI.  OIIHIOBAHHSI CaMOCTIMHOI POOOTH MPOBOJIUTHCS MJi TOrO, MI00
no0aYuTH OCOOMCTICHUM PICT YUHIB, IXHIO aKTUBHICTb Ta Mi3HABAJIbHY A1SUIbHICTb.

[Ipu nutanyBaHHI OLIHIOBAHHS BUUTEIO HEOOX1HO:

— PO3pPOOUTH KPUTEPIT OI[IHIOBAHHSI CAMOCTIHHOT pOOOTH;

— MIATOTYBATH YITKY 1HCTPYKII1IO IPU BUKOHAHHI CaMOCTIHHO1 poOOTH;

— BUKOPUCTATH Pi3HI METOJIM Ta 3aCOOM OIIHIOBAHHS,

— OLIIHIOBATH Y4YHIB Ha BCIX €Tarax ypokKy;

— HABYUTHU YYHIB aHaAII3yBaTH CBOIO POOOTY.
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[Ipu ouiHIOBaHHI CaMOCTIMHOI pPOOOTH BYMTENb MOBHHEH JOTPUMYBATUCH
BCiX ITYHKTIB OILIIHIOBaHHS.

Hanpuxmnan, 3aranbHa KUTBKICTH OalliB, sIKI MOXYTh OTpUMAaTH Y4HIB 3a
caMocCTiiHy pob6oTty 20 GaJiB.

[IIkasa OIHIOBAaHHS MAa€ BUTIAI:

gae;iom 20 | 18-19 | 16-17 | 14-15 | 12-13 | 10-11 | 8-9 | 6-7 | 85| 4-1
Ouinka | 12 11 10 9 8 7 6 5 | 2 >

OTxe, CTBOPEHH MHOIO MOOUIBHHI JOJIaTOK 3a JOMOMOIOK0 IIaTgopMu
SkillzRun moxHO BUKOpPHCTOBYBATH Ha TaKMX ypOKaX SIK 3aCBOEHHS HOBHX 3HaHb,
y3araJibHeHHS Ta CHCTeMaTH3allil 3HaHb, IMPU TPOBEJCHHI KOHTPOJIBHHX Ta
CaMOCTIMHHUX POOIT.

CrBopeHuit MOOUTbHUI 10JJaTOK 3/IaTEH IM1IBUIIUTH 3al[1KABJICHICTh YYHIB JI0
BUBYCHHS IPEAMETY. 3a JOTIOMOT' 00 MOOUJIBHOTO IOJaTKy MOKHA I[IKaBO Ta HA0YHO
MOSICHUTH BAXXKUH JJIsI CHPUMHSATTS MaTepiai TOLIO.

Po3pobnennii METOMMYHUN KOMIUIEKT Ma€ CIPUSATH IMiABUIICHHIO 1IHTEPECY
JI0 TIpeaMeTa, CIIOHYKATH 0 MOIIyKy iHdopMallii, morjiulaoBaTh 3HAHHS YYHIB,

3aCTOCOBYBAaTH B POOOTI iHPOpMALIITHO-KOMYHIKAI[IHI TEXHOJIOTI].

BucHoBkM 10 po3aiay 2

IcHye nocuTh BeNMKa KUIBKICTh SAKICHMX Ta JOCTYNMHHUX JOAATKIB s
HaBYaHHS XiMii. BiIBIICTh 13 HUX HE MArOTh YKPaiHOMOBHOTO 1HTEpQEHCy, 1o
00OMEKy€ MOMKJIMBOCTI IX BUKOPHUCTAHHS Y TIPAKTHUIll HABYAHHS XiMil y BITYM3HSIHUX
3aKjiagax OCBITH.

Jlesiki MOOUTBHI TOAATKU HACTUIBKH MPOCTI Ta 3p03yM1ITl Y BUKOPHUCTAHHI, 110
MO>KYTb 3aCTOCOBYBATHCH IT1]] YaC BUBYEHHSI OKPEMHUX TEM 31 HIKIJILHOTO KYpCy XIMii

HE3Ba)kKar04yM Ha BIICYTHICTh YKPAaiHOMOBHOI BEpCii.
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Jl5ig BUKOpHUCTaHHS Ha ypokax ximii 8 Ta 11-x kiaciB BUPIIIEHO PO3pOOUTH
BJIACHMM MOOUIbHHMM J0JaTOK, IO MICTUB OM TEOpeTHYHY I1H(OpPMAIlIO IS
BHBUYEHHS Ta TECTOBY YaCTUHY IS IEPEBIPKU Ta CAaMOOILIIHIOBAaHHS 3HAHb YUHIB.

Jlns  cTBOpeHHs MOOIIBHOTO JIOAATKy OyJo BHPIIMIEHO BHKOPUCTATH
mwiatdopmy SkillzRun.

CtBOpeHuUii A0JATOK MOKHA BUKOPUCTOBYBATH Tl Yac TaKUX THINB YPOKIB
K YpOK 3aCBO€HHS HOBUX 3HAHb, y3arajlbHEHHsI Ta CHUCTEMaTH3allll 3HaHb, MpPU
POBEJICHHI KOHTPOJIBHUX Ta CAMOCTIHHUX POOIT.

O3HallOMHUBIIMCH 31 3MICTOM HaBYaJIbHMX HOporpam «Ximis. 7-9 kiacu»
[380mmoka! Mcrounnk ccbliku He HaliaeH.| Ta «Ximis 10-11 knac. [TpodinbHuit
piBenb» [37], Oyso BimiOpaHo MaTtepial Juisl PO3pOOKH KOHCIECKTIB YpOKiB. Bymnu
PpO3po0sIeH1 KOHCIEKTH YPOKiB «Di3uyH1 BIaCTUBOCTI KUCIOT. XIMIUHI BJAaCTHBOCTI
KHUCJIOT: [ Ha IHJIUMKATOpU, B3a€EMOIS 3 MeTajaMH, OCHOBHHUMH OKCHJIaMH,
OCHOBaMH, cossiMu» (U1t 8 Kitacy) Ta «BimacTtuBocTi cynbdarHoi kuciaotu» (s 11

KJIacy), OCOOJMBICTIO SIKMX € BHKOPHUCTAHHS PO3POOJICHOr0 HaMU MOOUIBHOTO

JIOJATKY.
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BUCHOBKU

1. TeMa «OCHOBHI KJacM HEOPraHIYHUX CIIOJIYK» BHBYAETHCS, 3T1THO
HaBYAJIbHUX MPOTpaMm, y 8-My KJiaci 3akafiB CepeIHbOI OCBITH, TPOTE 3HAHHS PO
OCHOBHI KJIaCK HEOPraHIYHUX CIOJIYK YYHI OTPUMYIOTh MPOTATOM YChOTO
HIKIJTBHOTO KypCy XIMil — TEpPBUHHE O3HAHOMIIEHHA 3 MOHSTTSAMU «OKCHI,
«KHCIIOTa» BIAOYBAETHCS 11II€ B 7-My KJIaci, a 3aBEPIUIYETHCS I€TATbHUM BUBUYCHHSIM
MPEJCTAaBHUKIB OCHOBHMX KJIaC1B HEOPTaHIYHUX CMONYK y 11-My kiaci. Y4H1 MaloTh
OBOJIOJIITH 3HAHHSIMU PO MPUHIMIMN KJIAcH(PIKaLlli HEOPraHIYHUX PEUYOBUH, CKIaj
Ta OyIOBY MpEICTaBHUKIB OCHOBHUX KJIaCiB HEOPraHIYHUX CHOJIYK, Cy4YacHY
HOMEHKJIATypy HEOpPraHIYHUX PEYOBUH, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI OKPEMHUX KJIaciB
HEOPTaHIYHUX CHOJYK Ta TEHETUYHI B3a€EMO3B’A3KH M1 HUMH.

2. MoO1/IbHI  1OJaTKW BUKOPHUCTOBYIOTHCS y HaBYaHHI XiMii 3a TaKUMU
OCHOBHUMHM HaIpsSIMKaMH: JOBITHUKOBUM, BIpTyasli3allisl XIMIYHUX €KCIIEPHMEHTIB,
IrpOBUI, BIKTOPHHA Ta PO3pPaxyHKOBHM. BIIbIIICTh 0AATKIB KOMOIHYIOTh Y cOO1
onpasy Jekinbka nux HampsMkiB. J{ns BuBueHHs TeMu «OCHOBHI Kjacu
HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK» MOXKHA A10paTH JOAATKHU 32 OYIb-SIKUM 13 BUIIIE 3a3HAYCHUX
HAIPSIMKIB, MPOTE CEPEJl HUX MAJIO By3bKOCTICII1a/II30BAaHUX Ta YKPAiTHOMOBHUX.

3. Hapasi, Bukopuctanusi MOOUTHHUX JIOJATKIB € TOMYJISIPHUM HAIMPSMKOM Y
METOJIUIII HaBYaHHS XiMI1i, TPOTE BITUYM3HIHI BUUTEI1 MAJIO 3aCTOCOBYIOTh MOO1IbHI
JOJIaTKH Tpu BUBYEHHI TeMU «OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK)», OCHOBHUMU
MPUYMHAMHM YOTO € HEIOCTAaTHS TEXHIYHAa OCHAIICHICTh YYHIB Ta BYMWTEJIIB,
BIJICYTHICTh YKPaiHOMOBHHMX JOJATKIB Ta METOJMYHHUX PEKOMEHAAIlN MI0A0 iX
3aCTOCYBaHHS.

4. BinbIIICTh BUMTENIB XIMii HE PO3IVIAIal0Th, Hapa3l, MOOUIbHI JOJATKH Y
SKOCTI HEOOXITHOro 3aco0y HaBUaHHS HAa ypokax Ximii. Xoua 1 JOIMyCKarThb
MOJKJIMBICTh HOTO BHUKOPUCTAaHHS B MaWOYTHbOMY 1 BIJIMIYaIOTh MOXKIJIMBUHN
MO3UTUBHUM BIUIMB HA 3aIlIKABJICHICTh YYHIB Y BHBUEHHI XIMii Ta MIATOTOBII /10

YPOKIB.
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5. MoO1TbHUX JOJATKIB BY3bKO 30pPI€EHTOBAHHMX CaMe€ HAa BHMBYEHHS TEMU
«OCHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIIOIYK» HEMAE, TPOTE ICHY€E AOCTATHS 1X KUIBKICTB,
sKa MOXKe OYyTHM MpPHCTOCOBaHAa [0 BHBYEHHS BiAMOBiAHOI Temu. [lepeBakHa
OUTBIIICTh TAaKUX JOJATKIB Ma€ JOBIAHUKOBHUI XapakTep 1 MOB’s3aHa 13 HaJaHHIM
BIJIOMOCTEH MpPO BJIACTHMBOCTI XIMIYHMX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK, a TaKOX
BIJIOMOCTEH MPO CKJIaJ Ta XiMiYHI BJIACTUBOCTI OKPEMHUX IMPEIACTABHUKIB OKCHJIIB,
OCHOB, KHCIIOT Ta COJIEH.

6. nst po3poOKu BIACHOrO MOOUIBHOTO A0JaTKy Oyino obpaHo miuaTdopmy
SkillzRun. CrBopenwmii 1o1aTok MOXHa BHUKOPHUCTOBYBATH ITiJl Yac TaKWUX THITIB
YPOKIB SIK YPOK 3aCBOEHHSI HOBUX 3HaHb, y3araJbHEHHS Ta CUCTeMAaTHu3allli 3HaHb,
IIPU NPOBEJECHHI KOHTPOJBHUX Ta CAMOCTIMHUX POOIT.

7. byno po3po6iieHO METOJUYHI KOMIUIEKTH JUIsi MPOBEACHHS YpPOKIB 3a
teMaMid «®D13UYH1 BJIACTHUBOCTI KHUCJIOT. XIMIYHI BJIACTUBOCTI KHCJIOT: JIs Ha
IHAMKATOPH, B3aEMOJIIS 3 METajJaMH, OCHOBHUMHU OKCHJIaMH, OCHOBAMH, COJISIMH
(mmst 8 ximacy) Ta «BmactuBocTi cynbdartHOoi kuciotw» (mns 11 kmacy), 1mo
BMIIIYIOTh y ce0€ KOHCIEKT YpPOKY; AMAAKTUYHI Martepianu (y MOOUIbHOMY

JI0JIaTKy) Ta KPUTEPIi OLIHIOBAHHS HaBYAJIbHUX JIOCATHEHD YUHIB.
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JIONATOK A

Tema. «®Pi3U4HI BIACTUBOCTI KHUCIOT. XIMIUHI BJIACTUBOCTI KUCJIOT: Jis HA
THAMKATOPH, B3AEMOIiSI 3 METATIAMH, OCHOBHUMHU OKCHUJIAMU, OCHOBAMH, COJISTMU)

Mera:

OcBiTHA: BUBUMTH XIMIUHI Ta (PI3UYHI BIACTUBOCTI KHCJIOT, a CaMe 0 Ha
1HAMKATOPH, B3AEMOIIIO 3 METajaMi, OCHOBHUMH OKCHJIaMH, OCHOBAMH, COJISTMU.

Po3BuBarwya: po3BUBaTH MIPOCTOPOBE YSABJICHHS, JOTIYHE MUCIICHHS.

BuxoBHa: BUXOBYBaTH Mi3HABAJIILHUI THTEPEC A0 YPOKY.

Tun ypoky: KoMOIHOBaHUM.

®opmu i MmeToaH podOTH: camocTiiiHa poboTa; Gecia.

Oo6sagHanHs: cMapTPOH

C1pykTypa ypoky

1.OpranizamiiHuii eTamn

2. AxTyanizailisi OMOpHUX MOHSITH

3. MoTuByBaHHS HaBYAIbHOI AiSJILHOCTI

4. BUBYEHHSI HOBOT'O MaTepiaity

5. Y3arajapbHeHHs 3HaHb

6. [Tlincymku ypoky

7. JlomarniHe 3aBIaHHs

Xix ypoky

1. OpranizaniiiHuii eTan

[Tpusitanns 3 yunamu. Jlo6poro aus, aitu! CroniBarochk ChOrOAHI Ha Ypolii
BU OyJieTe aKTUBHUMH Ta Halll ypPOK Npoiiae eheKTUBHO.

[lepeBipka NpUCYTHOCTI Y4YHIB.

2. AKTyaqizanisst ONOPHUX NOHATH
1. Knacu HeopraHiuHuX CIOJYK — Iie ...7
2. Onuurite Oy10BY KUCIOT?

3. SIKi KUCIIOTH 3YCTPIYaIOThCS TMOBCSKISHHOMY KHUTTI1?
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4. BkaxiTh GOpMYIIH HANBAKIUBIIINX KACIOT ?

5. Kucnoru —1te ...?7

3. MoTMBYBaHHS HABYAJIbHOI JiSlJIbHOCTI
CborosiHi MM pPO3TJISHEMO IIKaBy TeMy ««®DI3M4HI BIACTUBOCTI KHUCIOT.
XiMi4yHI BIACTUBOCTI KHUCJOT: il HAa I1HIUKATOPH, B3aEMOJISA 3 METaJIaMH,

OCHOBHHUMH OKCHIAMH, OCHOBAMH, COJIIMH) Ta BUKOHYEMO CaMOCTiﬁHy pO6OTy.

4. BuB4eHHsI HOBOI'0 MaTepiaJjy

®Di3n4HI BJACTUBOCTI KMCJIOT:

1. PinuHu abo JNErkoriaBKi pe4OBHHY;

2. MaroTh PI13KHi1 3amax Ta KUCJI Ha CMakK;

3. MarTh HU3bKY TEMIIEpaTypy IUIABJICHHS;

4. nesiki KUCIIOTH € TOKCHYHUMU PEYOBUHAMU.
5. Maifixke BCi KUCJIOTH PO3UUHSIOTHCS Y BO/II
XiMi4yHI BJIACTUBOCTI:

1. BusBlIeHHS KHCIIOT 3a JIOIMIOMOTOO 1HIUKATOPIB:

3abapBieHHs
Ingukarop Heiitpanbue Kucnorue
CEpelOBUILE CEpEelOBHUILE
VYHiBepcaapbHUH nanip YKOBTHM
MetuioBuit OpaHKXEBUU
OpaHXKEBUU
Jlakmyc
denondranein 6e30apBHUI 6e30apBHUI

2. Kucnotu pearyioTs 3 MeTajlaMH, YTBOPIOIOUH CLJIb Ta BUJIJICHHS BOJHIO!
Mg + 2HCI = MgCl; + Hz1
Zn + HySO4 + ZnSO4 + Hp T
3. Kucnotn pearytorb 3 OCHOBHUMH Ta aM(OTEpHUMH OKCHIAMH,
YTBOPIOIOYH CiJIb 1 BOZTY:

K20 + HNO; = 2KNOs + H,0
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Zn0O + 2HCI = ZnCl; + H,0

KucnoTtu pearyroTs 3 OCHOBaMH, YTBOPIOIOYH CLJTb 1 BOAY:
2NaOH + H,SO, = NaHSO. + H,0

KucnoTtu pearytoTs 13 COJISIMU, YTBOPIOIOYM HEPO3UMHHY CLIb Ta
KHUCIIOTY:

BaCl,+H,S0O, = BaSO4L+2HC1
KucnoTu pearyroTs i3 cONsIMU yTBOPIOIOYH HEPO3YMHHY KHCIIOTY Ta Cillb:

Na,Si03+2HCl = 2NaCIl+H,SiO3|

CamocriiiHa po00Ta 3 BUKOPUCTAHHAM MOOUIBHOIO 10AATKY:

Hopori yuni! [Ipononyio Bam B3aTH cMapTPoHH. 3apa3 MU 3aBAHTAKEMO

MOOUIBHUHN OJaTOK. [Ticnst 3aBaHTa)kKeHHsT MOOUIBLHOTO noAaTKy Bu Oynere

MPOXOJUTH TECTYyBaHHS 3 TeMU « D13UYH1 BIACTUBOCTI KUCJIOT. XiMIYH1 BIaCTUBOCTI

KHCJIOT:

I[iﬂ Ha iH,[[I/IKaTOpI/I, B33€MOI[iSI 3 MCTalJlaMHd, OCHOBHHMMH OKCHIAAMU,

OCHOBaMH, COJLIMMI»

JITH cCllyXaroTh I1HCTPYKTaX Ta aJIrOPUTM 3aBAHTAKEHHS MOOUIBHOTO

JOAATKY 1 TPOXOHKEHHS TECTYBaHHS.

AJNTOPUTM 3aBaHTaXEHHS MOOUIBHOTO J10JIaTKY:

1
2
3.
4

Binkputite Google Play abo App Store.

3apeecTpyiTech 3a CBOIM 1M'SIM Ta TIPU3BIILEM.

O6epith npeamet «Ximis» Ta «XiMis 8 Kiac»

OO0epiTh crodaTtky Temy i MOPOXOKeHHS «DI3U4HI BIACTUBOCTI
KHCJIOT» Ta MIPOUIITh TECTyBaHHS.

OOGepiTh TEMy JIs1 TOPOXOKEHHS «XIMIUHI BJIACTUBOCTI KHCIOT»

MIPOUIITh TECTYBaHHS.

VY KiHII TPOXOJKEHHS TECTyBaHHS VY4YHIB OTPUMAlOTh OLIHKH 32

IMPOXOMKCHHA TCCTYBAHHA.



QR — xox 715 3aBaHTa)KEHHSI MOO1JTLHOTO TOJATKY:

6. ¥Y3arajibHeHHsSI 3HAHD
1. HaBenmiTh NpUKIaaud KUCIOT, IKi PO3UUHSIOTHCS Y BOJI1?
2. Hasenith npukiaau 6€30KCUT€HOBUX KHUCIOT ?
3. HaBenith npuKiIagu OKCUT€HOBMICHUX KHCIIOT?
4. HaeniTh NpUKJIAJ KUCJIOTH, IKa HEPOZUYMHHA Y BOI1?
7. Migcymku ypoky

O1iHIOBaHHS CaMOCTIMHOT pOOOTH.

7. JloMalHe 3aBAaHHSA
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JIONATOK B

Tema: «BnacTuBocTi Cylb(paTHOT KHCIOTH»

Mera:

OcBiTHSI: 03HAOMUTH YYHIB 13 (PI3MYHUMHU Ta XIMIYHHUMH BJIACTUBOCTSIMU
Cynb(aTHOI KHUCIIOTH; PO3TJISHYTH 3aCTOCYBAHHS Ta MOMIMPEHHS CylbhaTHOT
KHCJIOTH.

Po3BuBaloua: po3BUBaTH IPOCTOPOBE YSBICHHS, KPUTUYHE MUCIICHHS.

BuxoBHa: BUXOBYBaTH Mi3HABAJIILHUI THTEPEC A0 YPOKY.

Tun ypoky: 3acBO€HHSI HOBUX 3HAHb.

®opmu i MmeToaH podOTH: camocTiiiHa poboTa; O6eciaa.

Oo6sagHanHs: cMapTPOH

C1pykTypa ypoky
1.Opranizauiiinuii eran
2. AKtyanizailisi ONOPHHUX MOHSThH
3. MoTuByBaHHS HaBYAJILHOT AISUTBHOCTI
4. BuBueHHs HOBOTO MaTepiary
5. Y3aranpHeHHs 3HAHb
6. [lincymku ypoky
7. JlomaniHe 3aBIaHHS
Xix ypoxy
1. Opranizauiiinuii eTan
[Tpusitanns 3 yunsamu. Jlooporo maus, aitu! CrioniBarochk ChOTOHI HA YPOIIi
BU OyJ/ieTe aKTUBHUMHU Ta Halll YPOK Mpoiife ePeKTUBHO.

[lepeBipka NpuUCYTHOCTI YUHIB.

2. AKTtyaJi3zanisi OIOPHUX NOHATH
1. Kucnoru - we...

2. HaBenith npuKiiaau HalBaXKJIMBIX KUCIIOT?



52

3. Ha3BiTh (pi3uyH1 BIACTUBOCTI KUCJIOT.

4. YuM BIAPI3HSIOTHCS MK COOOI0 KUCIIOTH (3amaxoM, KOJIbOPOM)?

5. OnumiTh 3aCTOCYBaHHA Ta MOUIUPEHHS KUCIOT.

3. MoTMBYBaHHSI HABYAJIbHOI JiSIJIbHOCTI

CporogHi Mu BUBYEMO HOBY TeMy «BmacTuBocTi Cynb(haTHOI KHUCIOTH» 1

4.BuBYeHHS HOBOI'0 MaTepiaay

3aKpIMKUMO Ballll 3HaHHS I1€1 TeMH, BUKOPHUCTOBYIOUHM MOOUIBHHI J0/IaTOK.

JiTH, 1715 MOYaTKy MPOMOHYIO 3aBaHTAXUTH MOOUTBHUN TOIATOK

QR — ko 17151 3aBaHTa)KEHHS MOO1TBHOTO JOJIATKY:

3a 101OMOTr010 MOOLITBHOTO JIOJIATKY, MEPETIIHBTE TEOPETUYHUIN MaTepiai A0

®

Diznuni BnacTuBocTi cynbgaTHOl KMCNoTH

HcnOTH

Mpwm posumnenni H,SO4 y Boai, cynsdarHa
KMCNOTHa po3knagaeTben Ha SO,, Tomy B
naBopartopii BMKOPUCTOBYIOTL 96%-# PO3UMH
Cynb@aTHOT KMCUNOTH

CynbghaTHa KucnoTa € BaXKOIo PigHOI0, ToMy
B33EMOAI0YM 3 BOAHOKO BOHA ONYCKAETLCH Ha AHO
npo6ipxu.

11! Mpwu rorysaxi poaunHy HeobxigHo ayxe
06epexHO HaNUBaTH CyNbMaTHY KMCNOTY y
BOAY, NOCTIAHO Nepemiwyoumn.

{I! Boay y xMcnory Hanusaru He moxHa!

Ximiuni BnacTusocTi cynedarHoi kucnoTm

TEOPIS BNPABU
L]

®

©0BepexHO HaNUBaTH CynbgaTHy KUCNOTY y
BOAY, NOCTIAHO Nepemiluyioum.

1!l Boay y KMCNoTy HanusaTth He MoxHa!

Ximiuni BnacTusocTi cynbgaTtHoi Kucnotm

Posbasnena cynbdarHa kucnora pearye 3
MeTanamu, siKi po3TawosaHi B paay akTMBHCOTI
meTanis nisopys 8ia BogHw. KoHueTposHa
cynbaTHa KUCNOTa He pearye 3 TakuMu MeTanamm
AK 3a0i30 Ta aNOMUHIEM 3a 3BUYARHUX YMOBAX.

111 3 cynbhaTHOIO KMCNOTOKO NOTPIBHO NOBOAUTUCTE
06epexHO, NPUNOTPANASHI HA WKIPY BOHA BUKNME
cunbHi oniky. SIKWO cynbdarHa kucnoTa notpanuna
Bam Ha wkipy noTpibHo B3ATU Cyxy ranyipky Ta
88i6paTH KUCONTY, NOTIM PETENBHO NPOMUTY NiA
BOZI0I0 Ta NPOMUTH YPAXKEHE MICLIe POIHMHOM NUTHOI
coawm.

TEOPIS BNPABU
_—



®Di3u4Hi BIACTHBOCTI Cy1b(aTHOI KHUCJIOTH:
e (Oe30apBHA IrPOCKOMIYHA PiAUHA;
ety =10,5°C, tium. = 338 °C;
e rycruna 1,84 r/cm®,;
e no0pe po3unHa y BOJII;

e y/BIYl BaXk4a 3a BOJY

XiMIYHi BJIACTHBOCTI CYyJIb(ATHOI KUCIOTH:

1. CynndaTHa KHCIIOTa pearye 3 OCHOBHUMHU Ta aM()OTEPHUMU OKCUIAMMU:

3H2S04 + Al,O3 — Alp(SQOy)s + 3H,0
2MgO + 2H,SO4 — Mgy(S04)2 + 2H,0
2. CynbdaTHa KHCIIOTa pearye 3 OCHOBAMH:
2NaOH + HSO4 — NaySO4 + 2H,0
2Fe(OH)3 + 3H,S04 — Fep(SO4)3 + 6H,0
3. Cynbdarna KucI0Ta B3aEMOJIII 13 CITAOKMMH KUCJIOTAMH:
ZnS + HySO4 — ZnSO4 + HyS
4. CynbdaTHa KUCIOTA B3AEMO/JIIE€ 3 METAJIAMU
2Fe + 3H,SO4 — Fey(SO4)3 + 3H;
5. Cynb(arna kucnora pearye 3 JIyramu Ta ripoKUCIaMU:

2KOH + H,S0O4 — K,S0O,4 + 2H,0

5.¥Y3araJbHeHHS 3HAHD
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VYuHi, 3apa3 nponoHyro Bam BukoHaTH caMOCTIiiHO poOOTy, BiAKpHiiTE

MOOUTBHHM TOAATOK Ta 00epiTh TeMy «BimacTuBOCTI Cysib(haTHOT KHCIOTH.
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4 BRECTVEOET CynbdaTHOT KUEnoTA ™ # &

. Do @

BRacTWeocT cynsdatHol kiMcnoTn &

C——Dex @

BuBepiTs 360 s8eAITE NPaEMbHY BIANCEINS

BuEepiTk 360 BBEAITE NpaBrbHY BiANOBIAL
MYCTHHa CyNbHATHOT KMCNOTK:

3aKiHYKTB PIBHAHHA peakuii: H2S04 + ZnOo = ..

115 rlem3 .
Beenits Binnosiab
166 rfeM3

184 riem3

079 rfem3

MPONYCTHUTKH NEPEBIPUTK

NPOMNYCTHUTA MNEPEBIPHUTU

I,®

TEORIS BNPABM TECDIA BMNPABM
I

6. [lincymkn ypoxky
OOTroBOpEHHS Ta OIIHIOBAHHS CAMOCTIHHOT pOOOTH.

7. JloMalHe 3aBJaHHA



JIONATOK B

Tectn nis 8 kiacy

Tect 1. Homenkiatypa ta kaacudikamisa KHCIOT.

1.BkaxiTh 3arangpHy (HOpMy KUCIOT:

a) HR (R — me KMCJI0THHH 3aJMIIOK)

0) Me(OH),

B) CnHans2

r) HE (E — HemeTaniuHuii eneMeHT)

2. BxaxiTh Ha3By KUCIOTHOTO 3amuiky SO.z:
a) cynbdis

0) cyabdar

B) CyJIb(IT

r) cyab(OoKCUI

3. BkaxiTh psij, y IKOMY NepeaideHo TIIbKH GOpMYIId KUCIIOT:
a) KMnO., H.SO., HBr

6) H.SO., HCI, H.,CO,

B) MgO, H:PO., NaOH

r) CH., NH:, H.S

4. Pozuun HBr y Bozi Mae cydacHy Ha3By:

a) OpomiaHa KHCJI0TA

0) OopHa KHCIIOTa

B) OpoMaTHa KHCJIOTa

r) OpOMOBOJHEBA KUCIOTA

5. BKaxiTh Ha3By KUCIOTHOTO 3aMUIIKY S10::

55



a) cynbdit
0) cynbdin
B) CHJIIKAT

T') CHUTIITUT

6. O6epiTh 13 HaBemeHUX (HOPMYITY OJHOOCHOBHOT KUCTIOTH:

a) H.S

6) H:PO.
B) HNO;
r) NaH

7. O6epiTh 13 HaBelleHUX GOPMYITY JTBOXOCHOBHOT KUCIIOTH:

a) HCI1

0) H.CO,

B) H.P.O;

r) HNO,

8. BkaxiTh (opMyiTy TPHOXOCHOBHOI KUCIOTH:
a) HCN

0) H.PO,

B) H.CO,

r) NH;

9. Bkaxith hopMyity 6€30KCUT€HOBOI KUCIIOTH:
a) PH:

0) H.S

B) CHCl:

r) CaSO.

10. BkaxiTh (popMyTy OKCUT€HOBMICHOT KUCIIOTH:
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a) HNO.

6) Mg(OH).

B) HCI

r) SO,

11. OGepith Ha3By kucaotu HNO::
a) HITpUIHA

0) HiTpaTHAa

B) CHJIIKaTHA

I') a30THUCTA

12. Bkaxits Ha3By kucinotu H:PO.:
a) pocdopucra

0) oprodocdarna

B) MetadocdaTtHa

r) MoHO(ochaTHa

13.BkaxiTs popmyny metagocpaTHOI KUCIOTH:
a) HPO.

6) H.PO.

B) PCl;

r) P.Oy

14. BkaxiTh (pOpMyITy HITPUTHOI KUCIIOTH:
a) N.O;

6) HNO:

B) HNO,

r) NH;

15. BkaxiTh hopmyny GTOPUIHOT KHUCIOTH:
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a) OF,

0) HF

B) H.Si;

r) NaF

16. BkaxiTh psf, y IKOMY pO3TaIllOBaH1 JIMIIE CUIbHI KUCIOTH:

a) HCI, H.SO., H.S

0) HNO,, HC], HI

B) H.SiO;, HBr, H.SO:

r) H.SO., HCIO., H.O

17. BkaxiTh psfl, y IKOMY [epeniueHo Juiie GopMyJid KUCIOT CEPEIHBOI CUITH:
a) H.SO,, H.PO., HNG,

0) HNO;, Ca0O, H.SO.

B) HF, HBr, HNO.

r) HCIO4, H2Si03,

18. BkaxiTh pAll, y AKOMY MepeniueHo Juiie (GopMyau clIadKUX KUCIIOT:

a) H.SO:, HNO:;, HCI

6) H.CO,, H.S, H.SiO,

B) H.S, H.SO., HBr

r) NaHCO;, K.S, CH.

19.Kucnotu - ue:

a) PeyoBuHM 110 CKJIAAAIOTHCS 3 METAJIIYHOI IPYNH Ta TAPOKCHIBHOT TPYIU
0) PeuoBuHHU 110 CKIa1AK0THCS 3 aTOMIB ['iAporeny Ta KMCJIOTHOIO 3aTHIIKY
B) PedoBrHU 10 SKUX BIAHOCATH /IBa €IEMEHTH OJUH 3 HUX OKCUTeH

r) CkiagHil peuyoBUHHU, /10 CKIAAY KX 000B’A3KOBO BXOIUTH ['iporeH

20. O6epiTh popMyITy OTHOOCHOBHOI O€30KCUTEHOBOI KHCIIOTH:



59

a) SF;
0) H.SO.
B) H.S
r) HF
Tect 2. @i3nuHi BJaCTUBOCTI KHCJIOT.

1. BkaxiTh (hi3UyHy BIACTUBICTH CIUIBHY ISl OUIBIIIOCTI KUCTIOT:

a) BIICYTHICTb KOJIBOPY
0) HasBHICTH 3arMaxy
B) P1AIKUH arperaTHUil cTaH

r) KHCJIUH CMaK

2. Bxaxith popmyy KUCTOTH, KA Ma€ Takl (Hi3U4HI BIACTUBOCTI: Oe30apBHA
piauHa, Bakya 3a BOJy, B d3Ka:

a) H.SO.

6) H.SO:

B) HCl

r) H.CO,

3. BkaxiTb (hopMyy KUCIOTH, K HaJIexKaTh Taki (Pi3UYH1 BIACTUBOCTI:
0e30apBHa piJIlMHA 3 PI3KUM 3a11axoM, 100pe 3MIMIYETHCS 3 BOJIOIO:

a) H.SiO,

6) HCI

B) H.SO.

r) H:PO,

4. XnopuiHa KUCJI0Ta € BOJHUM PO3UMHOM rasy, XiMiuHa popmyJia SKoro:
a) CL
0) ClO.
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B) CC14
r) HCI1

5. BkaxiTh Ha3By KHCJIOTH, SIKi{ HajexkaTh Taki (Pi3MYHI BIACTUBOCTI: Oe30apBHa,
TBEpJa, HE PO3YMHHA Y BOJII:

a) cujikaTHa

0) TMMOHHA

B) cyibdigHa

r) kapOoHaTHa

6. BkaxiTh popMyITy XIMIYHOI CIIOJTYKH, sIKa 32 KIMHATHOI TEMIIEpaTypu nepedyBae
B PIJIKOMY arperaTHoMy CTaHi:

a) H.CO,

0) H.SO.

B) H.SIO:;

r) HC1

7. Ilpu moTparuisiHHI pO3UUHY CHIIBHOI KUCJIOTH Ha MIKIpY ii Tpeba 0OpoOuTH:
a) pO3YMHOM JIyTY

0) po34YMHOM Xap40BOi COAHU

B) PO3YMHOM KYXOHHOI €O

I') PO3YMHOM CIIA0KO1 KUCIOTH

8. BkaxiTh (GOpMyITy KUCIIOTH, 1110 MA€E 3aMaX «TYXJUX SEIbY:
a) HI

6) HNO:

B) HCl

r) H.S

9. BkaxiTh (hopMyity HEPO3UYMHHOI y BOJI KUCIOTH:



a) FeS

6) H:PO.

B) BaSO.
r) H.SiO,

10. BkaxxiTh OpMyITy KHCIIOTH, sIKa MOKE BUKIUKATH CHJIbHI OTIIKH:
a) H.S

0) HCI

B) H:CO;

r) H:.SiO,

Tect 3. XiMiuHI BJaCTHBOCTI KHCJIOT.
1. BkaxiTh paBuiIbHE TBEPHKESHHS MTOI0 IPUTOTYBAHHS PO3YMHIB CHITBHIX
KHCIIOT, 3MIIITYBaHHSM iX 3 BOJOIO:
a) HAJMBAKOTh KHCJIOTY Y BOXY
0) HaTMBAIOTh BOJIY Y KHCIIOTY
B) OJIHOYACHO JI0JIaI0Th BOJIY Ta KUCJIOTY, a MOTIM HarpiBaroTh

I') YEPryIOTh JOJIaBaHHs BOJAM Ta KHCIOTH

2. O0epiTh 13 HaBEIEHUX PIBHSHD PIBHAHHS PEAKIIli 3aMIILIEHHS 3a Y4acTIO
KHCJIOTH:

a) H.CO, = H.O + CO,

0) Fe + CuSO. = Cu + FeSO.

B) H.SO.+ BaCl. = 2HCI + BaSO.

r) Zn + H.SO, = ZnSO., + H,

3. BkaxiTh KOJip yHIBEpCATBLHOTO 1HANKATOPHOTO NaNepy y HEUTpaTbHOMY
CepeIOBUIII:

a) JKOBTHI
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0) yepBOHHUIA
B) (piosieToBUit

T') CHHIN

4. SIxe 13 piBHSHB peakilii HaJEKUTh PeaKIlii HeuTpamizarii?
a) Na,CO. + 2HNO: = 2NaNO: + CO. + H.O

0) 2NaOH + CO. = Na.CO:; + H.O

B) Ca(OH). + H.SO, = CaS0O, + 2H.0

r) Fe + H.SO. = FeSO. + H.

5. BkaxiTh KOJip METUIIOBOTO OPAHKEBOTO y KUCIIOMY CEPEIOBHIIL:
a) YepBOHUII

0) opaHxeBUil

B) dKOBTHI

r) 0e30apBHHI

6. SIxkuit koip Matume iHAUKaTOp (heHondTaneiH y po3unHi KapOOHATHOT
KUCTIOTU?

a) 0e30apBHM

0) poskeBuUi

B) MaJINHOBUI

r) OJIaKUTHUN

7. BkaxiTh MeTal, IKUii HE pearye 3 XJIOPUIHOI KUCIOTOIO:
a) Ag
0) Na
B) Ba
r) Zn

8.BkaxiTh MeTal, IKHil He pearye 3 po30aBIeHOIO CyNb(PATHOIO KUCIOTOIO:



a) Cr
0) Fe
B) Cu
r) Al

9. B3aeMoist KHCIIOTH 13 CULITIO € PEAKITIEIO:
a) 3aMIIICHHS

0) o0OMminy

B) PO3KJIaly

T') CIIOJTyYeHHS

10.BkaxiTh peuOBUHH, 3 SIKUMHU MOKE pearyBaTu XJOPUIHA KUCIIOTA:
a) Zn, CaO, MgCO,

0) LiOH, Cu, CO:

B) Al, NaCl, Ca(OH).

r) Na.O, Fe, SO,

11.BkaxiTh 03HAKY peaKilii Mi>K aJTIOMIHIEM Ta XJOPUIHOIO KUCIOTOIO:

a) BUJLIeHHs 0e30apBHOIO ra3y
0) yTBOpEHHs O1J10r0 0caay
B) BUJMMUX O3HAK HEMAE

r) 3a0apBJICHHS PO3UMHY B )KOBTUM KOJIIP

12.BkaxiTth o3Haku peakiii mixk BaCl. ta H.SO.:
a) BUIIA/IA€ 0CAJ

0) BUIMMHX O3HAK HEMAE

B) PO3UYUHAETHCS 0CAl

T') BUAUISETHCS Ta3
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13. BkaxiTh 03HaKy peakuii Mi>K KaJIbLii KapOOHATOM Ta XJIOPUAHOIO KUCIOTOIO:
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a) BUMAJa€ 0cal
0) 3MIHIOETHCS KOJIIP
B) BUIMMUX O3HAK HEMAE

I) BUALISIETHCS ra3

14. ITpu po3zunnenH1 SO, y BOA1 YTBOPUTHCS PO3UUH:
a) cyab(QiTHOI KHCITOTH

0) cynbdaTHOT KUCTOTH

B) CyJb(1THOI KUCIOTH

r) cyabPyp T10KCUaY

15. Peakii€ro SIKMX pEUOBUH MOKHA OTPUMATH CHIIIKATHY KUCJIOTY?
a) Si0. + H.SO.

6) Si + H.O

B) S10. + H.O

r) Na,SiO, + HBr

16. YkaxiTh napy peareHTiB, YHACI1JOK B3a€EMO/I1i IKMX YTBOPIOETHCS CLIb 1 BOJA:
a) PbO + 2HNO,

0) Fe + H.SO.

B) BaCl. + H.SO.

r) CaO + SO

17. BkaxiTh Ha3BY KUCJIOTH, IKYy MOKHa JOOYTH PO3UMHEHHSIM MPOAYKTY peaKiii
MiX MPOCTUMHU PEUOBHHAMH:

a) HNO:

0) HBr

B) H.CO:

r) H:PO.



18. YkaxiTh mapy OKCH/IB, K1 MPU B3a€EMO/II 3 BOJIOIO YTBOPSITH KUCIIOTH:
a) CO, CO;,

0) SO,, SO,

B) P.O;, SIO.

r) Cr.0;, AlL.O;

19. OGepiTh GpopMyTy peUOBHHH, NIPH JI0AaBaAHHI SIKOI IO PO3UYMUHY HITPATHOI
KHUCJIOTH, HE YTBOPUTHCS HATPii HITpAT:

a) NaOH

0) Na

B) Na, SO,

r) Na.CO:;

20. Peakiiist oOMiHy MOe B11OYBaTHCH:
a) MK METaJIOM 1 KUCJIOTOIO

0) MIXK KHCIIOTOIO 1 KUCJIOTOIO

B) MK KMCJIOTHHM OKCHJIOM Ta BOJIOIO

') MK CIJUTIO Ta KUCJIOTOIO

Tect 4. 3acTocyBaHHS Ta NOIIMPEHHA KHCJIOT.

1.CynbdaTtHa KuCI0Ta BUKOPHUCTOBYETHCS:

a) Y BUPOOHMUTBI 100pUB, KOJbOPOBUX METAJIB TA MUITHUX 32C0O0IB
0) 7151 60pOTHOU 3 TII00ATHLHUM MOTETITIHHIM

B) Y BUpOOHUITBI YaBYHY, CTaJi, aJIFOMIHIIO Ta CKJIa

T) JUIsl OJIep>KaHHS BOJIHIO

2. XJlopuHa KUCJI0Ta BUKOPUCTOBYETHCS:

a) y BUPOOHMUTBI Kay4yKiB, COH, OPTaHiYHUX CHOJIYK
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0) € KOMIIOHEHTOM PAaKETHOI'O MajJ1uBa
B) y BUPOOHUIITBI CTOMATOJIOT14HI IIpenapariB

r) s Ae3indexiii Boau

3. HiTpaTHa KrCI0Ta BUKOPUCTOBYETHCS:

a) IK KOHCEPBAHT JIJIs CIIOBLJIbHEHHS IICYBaHHS IPOAYKTIB
0) Ik KOMIIOHEHT PAKEeTHOI0 NMAJTUBa

B) JJIs MApUHYBaHHS OBOYiB, TOIIO

T) JUIsl OYUIIICHHS HAaTOMPOAYKTIB

4. OptodocdarHa KUCIOTa 3aCTOCOBYETHCS JIJIsI BUPOOHUIITBA!
a) BUOYXOBHUX MaTepiaiB,

0) 100puB, COJIOAKHUX HAIOIB

B) I BUPOOHUIITBA aKyMYJIATOPIB, CIPHUKIB

T) U1 OTPUMAaHHS MOJIMEPIB

5. OuroBa KHCIIOTa BUKOPUCTOBYETHCS:

a) JUIsl BUTOTOBJICHHSI HAIlO1B

0) it MAPMHYBAHHS OBOYiB, TOLIO

B) JJI1 BUTOTOBJICHHS] KOPO31MHUX MOKPUTTIB

T') y SIKOCTI JIIKAPCHKOTO Mpenapary

6. ITix gac rpo3u B aTMocdepi YyTBOPIOIOTHCS KUCIOTHI OKCH/IN, a 3 HUX TOTIM
KHUCJIOTH:

a) cyabdaTHa Ta HITPAaTHA

0) cynbdaTHa Ta XJIOpUIHA

B) XJIOpU/IHA Ta Cynb(diaHa

r) oprodocharHa Ta KapOOHATHA

7. 'a30BaHa BOJIa — 1€ PO3YMH:
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a) optoocharaoi kucIOTH
0) KapOOHATHOI KUCJIOTH
B) CyJb()1THOT KUCIOTH

T) CyIb(}ITHOT KUCIOTH

8. SIKy KUCHOTY MICTUTh HUTYHKOBHI CIK?:
a) cyabdaTHy

0) oLTOBY

B) opToochaTHy

r) XJIOPUIHY

9. SIxa kucI0Ta BUPOOISIETHCS Y HAUOLIBIININ KIBKOCT1 CBITOBOIO MPOMUCIIOBICTIO?
a) XJIOpHUJIHA

0) cynbdigHa

B) HITpaTHa

r) cyabdaTHa

10.5Ika kucnoTa MICTUTBCS Y iTKOMY COKOBI KPOITMBHU Ta OTPYTI IEIKUX KOMaxX?
a) XJopuIHa

0) TMMOHHA

B) MypalIuHa

r) oprodocarHa
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JOIATOK ]I

Tecrt 1. BracTuBOCTi HITPATHOI KHCJI0TH
1.BxaxiTh MeTal 3 SKUM KOHIIEHTPOBaHA HITpAaTHA KHCIIOTa HE pearye:
A) Cu
b) Au
B) Mg
I Ag
2.Bkaxith Pi3UyH1 BIACTUBOCTI HITPATHOI KHUCIIOTH:

A) Mae pi3kuif 3amax, Baxkya 3a MOBITPS, BAXKOPO3UHMHHA Y BO/II

b) 0e30apBHa piguHa, 3 pi3KUM 3a11aX0M, Ba’K4a 32 BOAY, «AMMHUTH» HA

NOBITPi

B) 6e30apBHa pignHA 3 pI3KUM 3amaxoM, JIeruia 3a BOAY
') xoBTa pinuHa 6e3 3anaxy, BABIYI BaXxkya 3a BOIY

3. HitpaTHa kucioTa HalexuTh J0:

A) CWIIBHUX KHCJIOT

b) cnabkux kucinot

B) xucnot cepennboi cuiiu

4. Ctyninb okucHeHHs1 HiTporeHny B HITpaTHIM KUCIOTI
A) +6

b) +1

B) +5

I +4
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5. BkaxiTb MeTanu, sSiKi B3aEMOJIIOTh 3 KOHIEHTPOBAHOIO HITPATHOIO KHCIOTHOIO

TIJIBKY 32 HATPIBaHHS:
A) Cu, Au

b) Fe, Al

B) Mg, Zn

I') Na, Pb

6. BkaxiTh IpOOyKT peakiii po30aBieHOi HITPATHOI KUCIOTHU, IKUH YTBOPIOETHCA

3T1JTHO CXEMH:
Cu + HNO: = Cu(NO). + ? +H.0
A)NO
b) N.O
B) N.
') NH.NO:

7.BkaxiTh MPOIYKT peakxiiii KOHIICHTPOBAHOT HITPATHOI KHCIIOTH, SIKAN

YTBOPIOETHCS 3T1THO CXEMHU:
Mg + HNO: = Mg(NQO:). + ? +H.0
A)NO
b) N.O
B) N,
') NH:NO:
8. 3akinuuTh piBHsAHHA peakiii: HNO:; +MgO = ...
2HNO. +MgO = Mg(NQO:). + H.O

9. 3akinunTh piBHsHHA peaknii: HNO, +Zn(OH). = ...
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2HNO: +Zn(OH). = Zn(NO:). +2H.0
10. 3akinuuTh piBHsAHHSA peakuii: HNO: + NaOH = ...
HNO:. + NaOH = NaNO: + H.O
11. 3akinuutsh piBHsHHA peakiii: HNO; + BaCO. = ...
2HNO: + BaCO. = Ba(NQO,). + H.O + CO:.

12. HanmuuniTe piBHSHHS peakilii B3aeMO/11 KOHIICHTPOBAHOI HITPATHOI KUCIIOTH 3

METAJIEBOIO PTYTTIO:
Hg + HNO:= Hg(NO:). +2NO. +2H.0

13. BkaxxiTh NpaBWJIbHI TBEPKEHHS:

A) HITPATHY KHCJIOTY 32CTOCOBYHOTH JJIfl OACPKAHHS T100PHUB;

b) HiTpaTHY KHCIIOTY BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsi KOHCEPBYBAHHS MPOIYKTIB;

B) HiTpaTHY KMCJIOTY BUKOPUCTOBYIOTh JIJIi BUPOOHUIITBA IIYKDPY;

I') nast noOyBaHHsI BUOYXOBHX PE4OBHH

14. 3 axumMu MeTaramMu KOHIIEHTPOBAaHA HITpAaTHA KUCIIOTa HE pearye Ha X00/11?

A) Au, Co, Na

B) Fe, Cr, Al

B) Zn, Mg, Fe

I') Cr, Al, Mn

15. 3aBepith dpazy: «IIpogykTom peakilii gy»xe po30aBiIeHOT HITPATHOI KHCIOTH
3 aKTUBHUMH METajJlaMHU € aMOHIaK, YTBOPEHHS SIKOTO MOSCHIOETHCS TIPUETHAHHSIM

B MIPOIIECI OKMCHO-BIIHOBHOI B3aeMo/Iii aromoM HiTporeny ....»:
A) 5 enekTpoHiB

b) 7 enextponiB



B) 2 enextpoHniB

I') 8 estexkTpoHiB

16. Iix yac 30epiraHHs Ha CBITJII HITPATHA KUCIOTA PO3KIATAETHCS Ha:
A)NO + H.O

B) N.O + H.O + N,

B) N.+ O.

I') NO,+ H,O + O,

17. I'ycTHA HITPATHOI KUCJIOTH CTAHOBUTH:

A) 1 r/cms

b) 1,84 r/cme

B) 0,76 r/cme

I') 1,52 r/cms

18. O6epiTh XapaKTEPUCTUKY OKUCHO-BIITHOBHUX BIIACTUBOCTEH HITPATHOI

KHUCJIOTH:

A) Moxke OyTH JIMIIIe OKHCHUKOM

b) Moxe OyTH Juiie BiJITHOBHUKOM

B) Moxe OyTH sIK OKHCHUKOM, TaK 1 BITHOBHHUKOM

') He BUSBIISIE HI OKMCHUX, HI BITHOBHUX BIACTHBOCTEH

19. SIxy Ha3By mMae yucta abo Ay’ke KOHIIEHTpOBaHa HITpaTHA KUCIIOTA:
A) Taryda

b) numyua

B) roctpa
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I') inka
20. Po3uuH HITpAaTHOI KHCIIOTH SKO1 KOHIIEHTpAIlii Hal9acTilie BUKOPUCTOBYIOTh B
nabopatopii?
A) 20%
b) 85%
B) 98%
I') 68%

Tect 2. BaacTuBocTi cyJb(paTHOI KHCIIOTH
1. OGepiTh NpaBWIbHMM ONKC (HI3UYHUX BIACTUBOCTEH CYIb()ATHOI KUCIOTH:
A) Mae pi3kuii 3amax
b) kpucraniyna pedyoBrHa 32 KIMHATHOI TeMIlepaTypu
B) rirpockoniuna piguHa 0e3 3anmaxy
') Hepo3unHHa y BOI1
2. KucnotHuii 3amumiok cyiab()aTHOi KUCIIOTH €
A) ABO3apsSAHUM KaTiIOHOM
b) nBo3apsiiHUM aHIOHOM
B) onHo3apsaiHUM KaTiOHOM
') onHO3apsaIHUM aHIOHOM
3. BkaxiTh mpaBuIbHE TBEPKCHHS:
A) cyabdaTHy KHCJIOTY 00€pesKHO BJUBAKTD Y BOAY MOCTIHO NepeMillyo4u
b) Bogy o6epexxHy HAIMBAIOTh y Cylb(aTHY KUCIOTY Ta MOCTIMHO NEPEMIIYIOTh
B) cynbdarny kucinoty 06epekHO HAIMBAIOTh Y BOJIY Ta MOBLJILHO HArpiBarOTh

') Boty 00epekHO HATUBAIOTh Y CyJIb(paTHY KUCJIOTY Ta MOBIJILHO HArpiBalOTh
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4. Cynb(harHa KUCIIOTA € ... KHUCJIOTOI:
A) 0JTHOOCHOBHOIO
b) TproxocHOBHOIO
B) 1BooCHOBHOI
[') 6araTo0CHOBHOIO

5. MOXIuBICTh B3a€MO/I11 KOHIICHTPOBAHO1 CyJIb(aTHOI KMCJIOTH 3 METaJlaMH, 1110
3HAXOJAThCS TpaBoOpyY Bij ['iIporeny y psiiy akTUBHOCTEH, MOSCHIOETHCS TUM,

110:

A) atom Cyab(ypy € OKHCHUKOM
b) atom Cynbdypy € BITHOBHUKOM
B) atomu I'igporeny € okucHUKaMu
I') atomu OxcHUreny € OKUCHUKaMu

6. BkaxiThb, K1 JIETKI KUCJIOTH BUTICHSIE 13 TBEPJIUX COJICH KOHIICHTPOBAaHA

cyJbdaTHa KUCIOTA:
A) HNO,, HCI

b) H.S, HNO:.

B) HCI, H.S

') HBr, HI

7. O0epiTh psall, y IKOMY NIepeTiueHl MeTalld, 3 SIKUMH MOKE B3a€EMOIISITH

po30aBiieHa cyJib(paTHA KUCIIOTA:
A) Zn, Sn, Hg
b) Al, Fe, Cu

B) Cu, Hg, Ag



I') Fe, Cr, Sn

8. O0epiTh psl, y AKOMY TIEpETiueHi METalH, 3 TKUMH HE MOXE B3a€EMOIISATH

po30aBieHa cyibhaTHa KHCIOTa:
A) Cu, Au, Pt

b) Zn, Cu, Ag

B) Al, Fe, Cu

I') Ag, Hg, Al

9. O0epiTh psl, y IKOMY TMIepeiueH] METaIU, 3 SIKUMHU HE B3a€MOJI1€

KOHIIEHTpOBaHa CyJib(aTHa KUCIOTA:

A) Al, Cu, Pb

b) Al Fe, Cr

B) Fe, Au, Zn

I') Cu, Ag, Mg

10. 'yctuHa cynb(aTHOT KUCIOTHU:

A) 1,84 r/eme

b) 1,15 r/eme

B) 0,79 r/cme

I') 1,66 r/cme

11. 3akinuuTh piBHsAHHSA peakuii: H.SO. + ZnO = ...

H.SO. + ZnO = ZnS0. + H.0

12. 3akinuuth piBHsHHA peakii: H.SO, + NaOH = ...

H.SO. + 2NaOH = NaSO. +2H.0

13. 3akinuuTh piBHsAHHA peakiii: H.SO. + K.S = ...
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H.SO. + K.S = K,SO., + S + H,.0O
14. HanuuriTe piBHSHHS peakilii B3aeMo/Iii cyab(aTHOT KUCIOTH 3 MIJJIHO:

Cu + H.SO.= CuS0.+S0. +2H.0

15. Ilpu B3aeMonii Cynb(})aTHOI KHCIOTH 3 MIJITIO, CyJIb(aTHa KUCIOTa BUCTYIIAE Y

SKOCTI:

A) BiTHOBHUKA

b) okucHuka

B) KHCIIOTHOTO 3aIMILKY
I') mxepena BogHIO

16. Po3unH cynb(haTHOI KUCIOTH SIKOT KOHIIEHTpAIlil HailyacTile BUKOPUCTOBYIOTh

B J1a00OpaTOpIsAX MiJl HA3BOI «KOHIIEHTPOBaHA CyJib(haTHA KUCIOTa»?:
A) 85%

b) 98%

B) 75%

I') 99,5%

17. CynbdaTHy KUCIOTY BUKOPUCTOBYIOTh JJIA:

A) BUT'OTOBJICHHS 100pUB

b) BUroToBIIeHHSI BUOYXOBUX PEYOBHUH

B) nnst koHCepByBaHHS

') nu1st BATOTOBJIEHHS Ta30BaHUX HAIOIB

18. CBiTOBE BUPOOHUIITBO CYJIb(PaTHOT KUCIOTH MTEPEBUIIIYE:

A) 10 MJTH. TOH Ha pIK
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b) 1 maH. TOH Ha pik
B) 100 MJH. TOH Ha piK
') 50 muH. TOH Ha piK

19. OgHuM 13 NOMIMPEHUX 3aCTOCYBaHb KOHIIEHTPOBAHOI CYJIb(aTHOI KUCIOTH B

nabopatopii € 1 BUKOPUCTAHHS Y SKOCTI:

A) pO3UMHHHKA

b) 3mamryBaua

B) cop6enTa

I') ocymyBaua

20. [Tpu B3aemoii cynb(aTHOI KUCIOTH 3 I[yKPOM MPU HArpiBaHHI CYMIIII:
A) )KOBTi€

b) uepBonie

B) 4opHie

') 3enenie

Tect 3. BaactuBocTi cyJab(iaHOI KHCI0TH
1.Bxaxith (pi3udH1 BIACTUBOCTI T1IpOTeH Cyab(iay
A) 6e30apBHUIl ra3 BayK4YMil 3a BOy, Ma€ HEIPUEMHMM 3aMax «TyXJIHX S€LbY»
b) 6e30apBHUii Ta3, BaXK4Mii 32 TIOBITPS, Ma€ HEMMPUEMHU 3aMax «TyXJUX SEIH
B) rirpockoniyna pinuna 6e3 3anaxy
') ra3 1 3amaxom «TyXJIUX SIEIbY, HEPOIUYMHHUHN Y BOI1
2. Cynb(dinHa KUCIIOTa € eIIEKTPOHHUM aHAJIOTOM:

A) HCI



b) H.O

B) K.S

I') H.SO.

3. CynndinHa KHCIIOTa HAICKUTD J0:
A) CUJIBHUX KUCJIOT

b) cepennix kucmoT

B) c1abkux KUCJI0T

4. O0epiTh XapaKTEPUCTUKY OKMCHO-BIJTHOBHUX BIACTUBOCTEH CYIb(D1IHOT

KHUCIIOTH:

A) Moxxe OyTH JTUIIIE OKUCHUKOM

b) moxke OyTH JTHIIEe BITHOBHUKOM

B) Moxe OyTH Ik OKMCHUKOM, TaK 1 BITHOBHUKOM
') He BUSBIISIE HI OKUCHUX, H1 BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH
5. CynbdigHa KUCI0Ta Ma€ 3arax:

A) pizkuit

b) dbenonpuuit

B) «ryxJsiux s€up»

I') kucnuii

6. CynbdiHa KHCIIOTa MOKE B3aEMOJIIATH 3:

A) CHWJILHUMH OCHOBaAMM

b) amporepaumu okcugamu

B) kucmoTHUMEU OKCHAAMU

I') 3 amdorepHUMH T1IpOKCHIAMU



7. CKUIbKY BUJIB COJICH YTBOPIOE CyJb(igHa KUCIOTA:

A) gyoTupu

b) tpu

B) nBa

I') onuna

8. Sk mucomniroe cynb(dinHa KUCIOTa y PO3UMHAX

A) y OJIHY CTaJIi10

b) y aBi craaii

B) y Tpu craxii

I') He gucoriroe

9. KucnoTHu# 3anumok cyiabQ1IHOT KUCIOTH €

A) ABO3apsAHUM KaTIOHOM

b) nBo3apsgHuM aHIOHOM

B) onHo3apsiHM KaTiOHOM

I') omqHO3apsAIHUM aHIOHOM

10. 3akinuuTh piBHsAHHA peakiii: H.S + 2NaOH = ...
H.S + 2NaOH = Na.S + 2H.0

11. YV npuponi rigporeH cyibdia MicTUTbCS (00€piTh KiIbKa BapiaHTIB):

A) HadToBHX razax

b) kumeyHuX razax TBAapuH Ta JIOAel

B) He micTutbest y mpuposi

I') BysikaHIYHMX razax
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12. BkaxiTh Ha3By CIpKOBOJHEBOI MIHEPAJIbHOT BOIH, SIKY BUITYCKAIOTh y

Tpyckasii:

A) «MopmHHCBhKa»

b) «Kapnarcrka mxepenbHay
B) «Ha¢prycs»

I') «IlonsiHa kBacoBa»

13. BkaxiTh y BoAl IKOro Mopsi 3aBrauoOmku 200 M po3urmHeHo 0araTo riporex
cynbdiay:

A) A30BCBHKOTO

b) YopHoro

B) Cepenzemnoro

I') MepTBOTO

14. O6epith Ppazy, 110 MPABUIBLHO XapaKTEPU3YE B3AEMO3B’ 130K MK CYJIb(1THOIO

KHCIJIOTOIO Ta T1POTeH CyIb(hiIoM:

A) rigporeH cynbdif] € MPOAYKTOM PO3KIAAY CYIb(iTHOT KUCIOTH

b) cynpdigna KkucmoTa € IpoyKTOM PO3KIaay TiApOoreH cyibdiay

B) riaporen cynbdin i cynbdigHa KUCIOTa — 11€ OJHE i Te caMe

I') cyabdigna kucjioTa € BOAHUM PO34YUHOM TiAPOreH cyabQiny

15. O6epith npaBuibHe 3aKiHdeHHS (paszu «CynbdigHa KUCIOTa B3AEMOJIE 3 ... »:
A) OUIBIIIICTIO METAIB, SIK1 3HAXOAATHCS y PSAIY aKTUBHOCTI MeTamiB a0 ['iaporeny
B) cuIbHUMH OKHCHUKAMM, HAIPUKJIA/, 3 KHCHEM, XJI0POM

B) Ginb1iicTio MeTamiB, sIKI 3HAXOAATHCS y PALY aKTUBHOCTI METaIIB MICISA

['inporeny
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') BOzO1O

Tect 4. BijacTUBOCTI XJIOPHIHOI KHCJIOTH
1. OGepiTh Gi13UUHI BIACTUBOCTI TAPOTeH XJIOPUIY:
A) 0e30apBHMI ra3 3 pi3KHMM 3a1aX0M, Ba;KUMid 32 MOBITPA
b) 6e36apBHUii ra3 3 pi3KUM 3aMaxoM, BaXKUHUi 3a BOY
B) 6e30apBHuii ra3 i3 3aaxoM «TYXJIMX S€1b», BAXKYUM 3a TOBITPS
[') 6e30apBHa piMHA, 3 KUCIUM 3allaxoM, Bajkua 3a BOJY

2. KoHuieHTpoBaHa XJI0pUJIHA KUCTIOTA Y€pe3 BMICT JIOMIIIOK (MIEPEBAXKHO CIOJIYK

®depyMy) Ma€ TakHil KOJIIp:
A) 3eneHyBaTui
b) s;koBTYyBaTHH
B) GnakutHui
I') bioneToBuit
3. BkaxiTh MeTal, 3 IKUM HE pearye XJIOpHIHa KHCIIOTa:
A) Sn
b) Ag
B) Al
I') Fe
4. 3akigunth piBHsIHHS peakiiii: CuO + HCl = ...
CuO + HCIl = CuClL. + H.O
5. 3akinuuth piBHaHHA peakmii: HCl + NaOH = . ..

HCI + NaOH = NaCl + H.O
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6. 3akinuuth piBHsaHHSA peakiii: HCI + Na.CO, = ...
HCI + Na.CO, = NaCl + H.O +CO,
7. KUCIOTHUH 3aIMIIIOK XJOPUAAHOT KUCIIOTH €
A) nBO3apsSIHUM KaTiOHOM
b) nBo3apsgHuM aHiOHOM
B) onHO3apsaHuM KaTioHOM

I') onHO3apsAAHMM aHIOHOM

8. BKaxiTh iM’s1 BUEHOTO, SIKUH BOEpIIe 100yB YUCTY XJIOPUAHY KUCIOTY:
A) Horan Pynoand I'naybep

b) Amutpo MeHneneen

B) AptTypi Bipranen

I') Kapn Hleene

9. XnopuHa KUCI0Ta HAJICKHUTh JI0:

A) cnaOKux KUCIOT

b) cepenHix Kucior

B) cuiibHUX KHCJIOT

10. O6epith (Ppazy, 10 MPABUIHLHO XapaAKTEPU3YE B3AEMO3B’ 130K MK XJIOPUIHOIO

KHUCIJIOTOIO Ta T1JIPOTEH XJIOPUIOM:

A) T1APOTEH XJIOPHUJ € IPOTYKTOM PO3KIAAY XJIOPHUIHOT KUCIOTH
b) xyopuana KucioTa € mpoAyKTOM PO3KIIATy TiAPOTeH XJIOPUITY
B) rigporen xiopu 1 XJ0puaHA KUCTIOTA — 1€ OJTHE 1 Te came

I') xuiopuaHa KMCJI0TA € BOAHMM PO3YMHOM TiIPOreH XJIOPHUIy
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11. BkaxiTh 1IHAUKATOP, KU IPU B3aEMO/IIT 3 XJIOPUTHOIO KUCIOTOIO HE 3MIHIOE

KOJIIp:

A) nakmyc

b) ¢penodraiein

B) yHiBepcanbHHI IHTUKATOPHUHN TaMip

') MeTunoBuil opanxkeBu

12. TpusianbHa (ICTOpUYHA) HA3Ba XJIOPUTHOT KUCTIOTHU:

A) 1IUTyHKOBA

b) mapceka

B) xam’sHa

I') consina

13. O6epith npaBUIbHE 3aKiHYEHHS (hpa3zu «XIJIOPUAHA KUCIOTA B3AEMOJIIE 3 ...»:
A) MeTaslamMu, AIKi 3HAXOAATHCS y PAAY aKTUBHOCTI MeTatiB 10 Ligporeny
b) cunbHUMU OKMCHUKAMU, HAIPUKIIAJI, 3 KUCHEM, OpOMOM

B) Ginb1iicTio MeTaniB, sIKI 3HAXOAATHCSA y PALY aKTUBHOCTI METaNIB MICISA

['inporeny
') Bogo10

14. O6epith psin, y SKOMY TIEpeiiueHl PEYOBUHHU, 3 SKUMU MOKE pearyBaTu

XJIOpHAHAa KHUCJIOTAa:

A) Na.SO., NaOH, Na

B) NH., Mg(OH)., K.CO.
B) Zn, Al,Os, Nal

T') BaO, Ca0, CO.



15. XnopuaHy KMCIOTY BUKOPUCTOBYIOTD JIJISI:
A) BUTOTOBJIEHHSI BUOYXOBHUX PEUOBUH

b) BusiB/IeHHs1I KAPOOHATHMX TiPCHKUX MOPiX HA MiHepaJIiB
B) xoHCepBYyBaHHs OBOYIB

') BUroroByieHHs: OapBHUKIB
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