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NMOPIBHANBbHA OLIHKA BMIXUBY AHTPONOIEHHUX
YAHHUKIB HA BIOTEOLIEHO3U KPUBBACY

Kpueopisvruil 0eporcasnuil nedazociunuil incmuniym
Po3mnsaHyTO OCHOBHI aHATITHYHI TOKa3HUKH IPYHTY TIiJl JTICOBUM HACaKEHHSIM Y HOPiBHSHHI 3
pe3yJbTaTaMH, 10 MPOBOIMINCH 26 POKIB TOMY Ha3al.
Kniouosi cnosa: nopisHanbha Xapakmepucmuxd, aHmpono2eHti YUHHUKU, MIKpoMopghorozis,
2yMyc, 600HA BUMANCKA.

E. [. FOmyx
Kpusopooicckuii 2ocyoapcmeenHblil nedazo2uiecKuti UHCMumym
CPABHUTEJIBHASI OLIEHKA BJIMSHNS AHTPOIIOI'EHHBIX ®AKTOPOB
HA BUOTI'EOLIEHO3bI KPUBBACCA

PaccMOTpeHbl OCHOBHBIE AHAJIUTHYECKHE IIOKA3aTeNU IIOYBBI I10J] JECHBIM HACaKICHUEM B
CpPaBHEHHUU C PE3yNbTaTaMH, YTO MPOBOJMINCH 26 JIET Ha3a/l.

Kniouesvle  cnosa: — cpagnumenvhas — Xapakmepucmuka, — aHMpONO2eHHwle — PaKmopbl,
MUKPOMOPPONO2UsL, 2yMyc, 600HAS GbIMANCKA.

E. D. Yuschuk
Krivoj Rog State Pedagogical Institute
COMPARATIVE ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACT
ON KRYVBAS ECOSYSTEMS

The basic analytical indicators of forest soil have been analysed in comparison with the
research data that were found 26 years ago.

Key words: comparative assessment, anthropogenic factors, micromorpholodgy, humus,
aqueous extract.

BruiuB stofmHM Ha POCIMHHMK 1 IPYHTOBHH TIOKPUBH Y CBITOBOMY MaciuTabl rmoyaBcst
3 4aciB PO3BHUTKY IIOICHKOTO CYCIIUIBCTBA 1 TpHWBae N0 choromeHHs. Ha TemepimHiii dac
HEMOXJIMBO 3HAWTH AUISIHKY CyII, J1e He OyJ0 O CIIi/liB aHTPOIIOTEHHOT'O BILIUBY.

IpynroBuii nokpuB KprBOPLKKSA € HAWOLIBII ypa3IuBHM CEPE I1'ITH KOMIIOHEHTIB
0ioreoIeHO3Yy.

[HTeHCHBHMIA BIUIMB TOCHONAPCHKOI  TiSNTBHOCTI  JIFOAWHHU, MPU3BOIUTH 1O
3a0pyJHEHHS BCHOTO 0i0reoneHo3y TexHoreHHoro manmmadty. OcoOIMBO HEOOXiIHO
BUSBUATH (I3UKO-XIMIYHI Ta MIKpOMOPQOJIOTidHI 3MiHH TIPYHTIB, IO OOyMOBIIEHI
cneuudikor0 NpUpoAHMX UYMHHUKIB. CrnpoOM CTBOpPEHHsS IITYYHUX JIiICOHACAKEHb
Kpusopixoxs, sxi 3ailicHroBanucs moHan 50 pokiB Ha3aa, MPUHECIH OYiKyBaHI pE3yNbTaTH,
KOTpI MOXKHa BIIPOBQJDKYBaTH B MaiOyTHbOMY JUIsi OLIHKH TIPYHTOBOTO 1 POCIHMHHOTO
IFOMY HeOoOXiTHa OIiHKA IPYHTIB i PI3HOMAHITTS BHIOBOTO CKJIAAY AEPEBHHUX IOPif, IO
Jo0pe IPOSIBIISIOTh METiOPaTHBHI BIaCTHBOCTI.

B. B. Anpoxin (1935) i iioro mkojia BHCIIOBIIOIOTBCS MPO T€, MO MITYYHI
YIpyIIyBaHHs POCIMH HE 3[aTHi 10 CaMOBiHOBJICHHSI.

Sk BizomMo, po3/isl reo00TaHIK|, 110 BUBYAE LITYYHI JIICOHACAIKEHHSI, BAKOPHCTOBYE
EKCTIEpUMEHTAJIbHI METO/IN, a/Ke KOXKEH 00’ €KT y MPUPOJl CTBOPEHHUH pyKaMu JIFOAWHH, —
1€ 1 € CBOEPITHUN EKCTIEPUMEHT Y IPUPOII.

AKTyallbHI ITUTaHHS INTYYHHMX JIICOHACA/DKEHb IIOBHHHI CIIPHATH BHPIIICHHIO
TEOPETUYHUX 1 MPAKTUYHUX TUTaHb TE€00O0TaHIKW, €KOJOTii, CHUCTEeMAaTUKH POCIHH,
Mertioparlii, CUIbChKOTO rocnoxapcTsa Tomio. [leprodeproBo TyT citifi 3BepHYTH yBary Ha:

— MHAMIKy IITYYHHUX HACaJDKEHb y CTEILY;
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— B3AEMOBIUIMB MDK LITYYHHM JIICOHACaJUKEHHSM 1 OTOUYIOUMM CEpEOBUILEM
(Mikp06i0IIEHO30M, IPYHTOM, 300II€HO30M 1 KITIMaTOM);

— BIUIUB JIICOBHUX HAacaJUKEHb, III0 BU3HAYAETHCS CBITIOBOIO CTPYKTYPOIO i BIKOBUMH
cTyneHsmu cTBopenoro gicy (bemsrapa, 1971).

VY 10BOEHHMH Ta MiCIIBOEHHMH IEPIOH 1 0 CHOTO/ICHHS JIICOBI BIACTUBOCTI IPYHTIB
BuBdasi B. P. Bimesimc (1947), O. JI. bensrapn (1971), H. A. Binosa (1999), C. B. 3onH
(1999), A. I1. Tpagnees (2008), JI. O. KapnaueBcbkwii (1994, 1997) Ta iH.

MeTor0 HammX JAOCHIIKEHb € TPOJOBKEHHS MOHITOPHMHIOBUX JOCHIIKEHb
Makpomopdororiyaoi i MikpoMopdosoriyHoi Oy10BH YOPHO3EMHHUX I'PYHTIB CTEIOBOI 30HU
VYkpainu.

OB’E€EKTU TA METOAU AOCNIMXEHDb

O0’exTamMu JOCHTIKEeHB OyIu:

1) 1wTyuHi JlicoBi HacapkeHHs: KpUBOPI3bKOTo 3ai1i30pyAHOr0 OaceliHy (TeXHOIeHHi);

2) micoBi HacamkeHHs ['ypOBCHKOTO JTicy (YHCTa 30HA).

B 3ajaui Hammx goCiiKeHb BXOJHUIIO!

1. BcraHOBNeHHS Makpo- 1 MiKpoMOpP(OIOTIYHUX OCOONUBOCTEH €TalOHHHX i
JIECTPYKTHBHUX I'PYHTIB TIi]] JIICOBUM HACa/KEHHSIM.

2. [HiarHocTmMka MacmTabiB HETaTHBHUX YHHHUKIB Ha JICOBI  emadoTomu
KpuBopixoxs.

3. BuBdeHHS (i3MKO-XIMIYHHX BIACTHBOCTEH JICOBUX IPYHTIB.

4. TlopiBHSIHHS aHAJIITMYHUX IIOKa3HUKIB JIOCHIDKEHb IPYHTOBOTO 1 POCIMHHOIO
MOKPHBIB, KOTP1 ITPOBOIMIIMCE Ha IIUX 00’ €kTax 26 pokiB ToMy 3 nokasHukamu 2011 poky.

VY 1985 poui Ha 6a3i KpuBOpi3pKOro nepaBHOTO NENaroridyHOrO iHCTUTYTY Oyio
MPOBEAEHO JIPYr'y BCECOIO3HY KOOpAMHAUiHYy Hapaxy Ha Temy: «OXOpoHa IPYHTIB BilX
epo3ii XiMiYHOTO 3a0pyaHEHHs. PeKynbTHBAIlIS TPYHTIBY.

Hapaga mpoxomamna B paBa ertanu. [lepmmii eram mHpoOXOAMB B aKTOBIM 3aii
MEeIHCTUTYTY.

VY Hapaxi Opamu yuyacTh BY€HI 3 pi3HMX perioHiB OyBumoro Pamsucekoro Corosy.
TonmoBanM nomoBimauem OyB KoBma B. A. — romoBa paam 3 mpoGiemM IPyHTO3HaBCTBa i
memniopauii AH CPCP, unen-xopecrionnenr AH CPCP, M. Mockaa.

ITpo cran po6oTu B obnacti pekyibpTuBallii rpyHTiB qonosiB JloopoBonbcbkuii I B. —
uneH-kopecnonaeHT AH CPCP, m. Mocksa.

ITpo ocHOBHI IPOGIEMHU OXOPOHH JIiCOBHUX IpyHTIB nonoBiB 3oHH C. B., mpodecop,

M. Mocksa.

3 mHUTaHB OCHOBHHX 3334 HAayKOBO-IOCTIIHOI pOOOTH CTEMOBOTO JIICOPO3BEICHHS B
YkpaiHi fonosiB npogecop JHinponerpoBcskoro yHiBepcutery Tpasnee A. I1. Ta in.

Hpyruit eran — HaykoBa ekckypcis mo Kpusbacy Ha Temy «TexHOTeHHI JaHAmapTH
KpuBopizpkoro 3amizopynHoro OaceiiHy». MapumpyT eKcKypcii MpOXOIMB MO KapTOCXeMi
MMOCTIHHUX JOCTITHUX MUITHOK, Ha SIKAX MPOBOAWIOCA TeO0OTaHIYHE BHUBYCHHS
pOCIMHHOTO 1 TIpyHTOBOro mnOKpuBiB. [lowammcs ui pocmimpkenHs 3 1974 poky i
MIPOJIOBXKYIOTHCS 0 CHOTOJICHHSI.

Y IpyHTOBOMY IIOKPHBI MEPEBAXKAIOTh YOPHO3eMHU 3BUYAiiHi. [lomMHAIEHIMU
ocHoBami € Ca i Mg. €mkicTh normuHaHHS Bif 2040 mr-exs. Ha 100 TpaMiB cyxoro rpyHTy.

[inuii psim HAyKOBIIB CBOI MOCII/DKCHHS MPOBOMWIM Ha TIPYHTaX IIiff JIICOBHM
HAaCaKeHHSIM B CTEILY, IPUHIIOBINH 10 BUCHOBKY, IO JIiC MMOKpAILy€e YOPHO3EMHI IPYHTH 1
MEepeBOIUTh iX Y paHr 4YOpHO3eMiB «Jricomokpamiennx». Lle Taki naykoBui: C. B. 3oHH
(1974, 1982), A. A. Pone (1984), A.Il Tpasnees (1972, 1976), A.O. Hy6ina (1977),
H. M. [getkoBa (1977), €. A. Spuinoga, €. /1. FOuryk (1978), €. 1. FOmiyk (1986, 1987) ta iH.

TepMiH 9OpHO3EMH «TiCOTIOKpaIeHi» Briepmie Oy BrpoBamkeHuit B. I CramHideHKOM
(1955).

PaiioH Hammx AOCHIIKEHb 3HAXOMUTHCS B MEXax 30HH PI3HOTPaBHO-THUITYAKOBO-
KoBHJIOBOTO cremy. JlicoBi HacamkeHHsA 1 Oesmici minsHkn Ha Tepurtopii KpuBopixoks
Npe/CTaBIeHI 0COOIMBUMHU JaHAIIA(TaMH.

B OCHOBY METOHONIOTIYHOTO  JOCHIIKEHHsS  OIOreoLEeHONIOTIYHOTO  TTOKPUBY
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Kpusopixoxst noknaneHo BueHHS B. M. Cykauosa (1964). Marepianu, po3MilieHi B cTarTi,
JIOCTIKyBaJIFCA Te000TaHI YHUMH METOHAMHU.

XiMiuHMH aHaNli3 IPYHTY 1 JICOBOI MiACTHIKK HPOBOIMBCA B Jaboparopil Ximii
IpyHTiB J{HIIPOTIETPOBCHKOTO HamioHaIbHOTO yHiBepcuTeTy iM. O. ToHuUapa 3a METOAMKOIO
€. B. Apunymkinoi (1970). BuroroieHHss mpo30pux MiKpoOIperapaTiB IpOBOJUIOCS 32
Metonukoto E. @. MouanoBoi (1956), ommc MikpompemnapaTiB MmiJ MOISpH3ALIHHIM
MIKpPOCKOIIOM — 3a MeTonukoro €. A. Spunosoi (1958).

VY HOnbOBHX YMOBaX BUKOPHCTOBYBAJINCS METOAH, BUKJIaAEHI B «MeTOAMKe IOJIEeBBIX
reo00TaHMYECKUX UccienoBanuin (1938).

[Ipu onwmci HOCHiAHUX NUISHOK BPaxoBYBaBCs CKJaJl OOTaHIYHUX BHIIB, €KOJOTIYHI
¢axropu. Ilpu BHBYEHHI OOTaHIYHMX BHUJIB POCIMH BHUKOPUCTOBYBaBCs «BH3HauHHK
pociuH Ykpaiam» (1965) ta «Onpenenurens BICIINX pacTeHuil Ykpaussn (1967).

Exonoro-mopdonoriunuii ananiz ¢uopu nposoauscs 1o Lllennikoy (1941).

Hamri  gocnijpkeHHsT TPOBOAWIIKCS Y JIiCOBOMY MacuBi ['ypoBCbKOrO JIiCy, IO
3HAXO/IUTHCS 3a MEKaMH TEXHOT€HHHMX YMHHUKIB KpuBopixoks. 3araigpHa 1iola JicoBoro
MacuBy 651 ra. Leit micoBuif MacuB 3HAXOOUTHCS B iHTEPBAIi JIICOPOCTMHHNX YMOB Big CI'-1
no CI'-5 3a O. JI. bBeasrapmom (1971), ane nepeBaxatoTh YMOBH Cyxi i cyxysari. Ciiz
BIIMITHTH, IO Yy HIDKHIX dYacTWHAX CXWIiB, Oalok i B 3amiaBax pidok BokoBoi,
bokoBeHbKH 3pOcCTae MICISIMH TNIPUPOJHA JIEPEBHA POCIMHHICTb, 3aiiMalouM CBIKYBaTi
(CI'1-2), cBixi (CI'-3), cupi (CI'-4) i moxpi (CI'-5) micmie3pocTaHHs.

[Tix nosorom 1iGPOB 13 TPaB’sIHUCTUX BB 3pOCTaE SIMIMLS 3BUYaliHa (Aegopodium
podegraria L.), womBamis 3Bu4aviHa (Convallaria maialis L.), aHeMoHa >KOBTeleBa
(Anemone ranuneuloides L.), 3ipounuk 3nakoBunuui (Stellaria graminea L.) Ta iH.

Ha mui Gamky BeMMKHIM BUXiJ TPYHTOBHX BOJ, KOTPi BIAAAIOTH B PYCIO PidEUKH
'HUYIIKK, BUHOCSATHCS TEUI€I0, @ TOMY IPYHT B 3aIUIaBi HE 3aCOJICHUH.

Oco0OnuBHiA iHTEpEC MPUBEPTAIOTH JIICOBI HACAIKCHHS B CyXHX 1 CyXyBaTHX THIax
nicopocnuHHMX yMoB. Lli HacajpkeHHs € OCHOBHUMHU st Ounbinoi Tepuropii. Bemmky
yacTUHY ['ypOBCBKOTO JIICHHIITBA 3aiMAIOTh Pi3HI BapiaHTH MITyYHHUX JIICOBUX HACAIKCHB.
VY nepeBHOMY CKJIAJl TYT JOMIHYIOTh YUCTI JyOOBI HACaHKCHHS 3 YarapHUKOBHUM ITiJTiICKOM
y Bili Bix 5 10 76 pokiB. 3iMKHEHICTh HacaKeHb KonmuBaeTbes Big 0,4 mo 0,9.

PE3YNbTATU TA IX OBF'OBOPEHHS

KpuBopizpkuil 3amizopynHuii 0aceiiH 3HaxXOOWTBCS B TOCTIHHOMY OTOYCHHI
TEXHOTCHHUX YUHHHKIB PI3HHUX IMPOMUCIOBHUX 00 €KTIB (3ali30opynHi Kap’€pH, BimBaid,
IIJIAMOCXOBHIIA, BOAOBIJICTIHHIKH BUCOKOMIHEPATi30BaHUX IMIAXTHUX BOJ, METAIyPTidHUMN
1 KOKCOXIMIYHHMH 3aBOIM, 30aradyBaibHiI KOMOIHATH 3ali3HHX PyJ, MIAXTH Ta LEMEHTHUH
koMOiHaT). 3ragaHi NpPOMHUCIOBI 00’€KTH  (QOPMYIOTH OCOOJIMBHI aHTPOIOTCHHHN
narmmadt KpuBopispkoro 3aiizopyaHoro OaceiHy.

VY 1ux TEXHOreHHHX yMoBax MU noudanu (1985) npoBoanuTy aHaITHYHI TOCITIHDKEHHS
GioreonenosiB KpuBopixoks. Pesynpratu ux AOCTiKEHb MU TIOPiBHIOEMO 3 pe3yIbTaTaMu
nmociimkerb 2011 poky.

Jis mopiBHSUTBHOI XapaKTepUCTHKH HaMH Oylio B3ATO AHANITHYHI TOKAa3HUKHU:
KHCJIOTHICTh IPYHTIB, BMICT I'yMycCy Ta MikpoMmopdosoriyna OyaoBa IPYHTIB Mij JIICOBHUM
HACADKEHHSAM Y YHCTIH i 3a0pyIHEHIH 30HaX.

Buxonsuu 3 aHaTITHKO-XIMIYHUX JOCIIKCHB JTICOBUX HACAKCHD Ta IPYHTIB YUCTHX
i 3a0pygHEHHX YMOB CTEMOBOI 30HH YKpaiHW, BHUKIAICHI 3aKOHOMIPHOCTI CKJIQIHHUX
B3a€MOBIIHOCHH JIICOBHX HacaJpKEHb 3 IpyHTaMu KpHBOPI3bKOTO 3a1i30pyIHOrO OaceiHy.

B3aeMo03B’s13ku Pi3MUHUX, XIMITHUX 1 MIKPOMOP(OIOTIYHAX BIACTUBOCTEH IPYHTIB 3
JIEPEBHOI0 POCIIMHHICTIO CTENoBOI 30HM 1mpoko BuByanucs C. M. Kopxuncekum (1888),
C. B. 3onnomM (1960), A. I1. TpaneeBum (1976), H. A. Bemosoro (1999) ta in.

AmHani3yrouli Marepialii NEpeKOHYIOTh, IO JIICOBI HAcCa/[PKeHHS B YMOBax
IIPOMHCIIOBOTO 3a0py/IHEHHS XapaKTepHU3yIOThCs IEBHUMH aIalTAllifHUMH 0COOINBOCTIMU
Ta  CTifikicTIO. 3pocTaloud B CKJIAOHUX  JICOPOCIMHHMX  yMOBaX, JICOBI
KyJIBTyp0OioreoneHosn TIHBOBOT CTPYKTYpH XapaKTepU3yI0ThCs MIOTY>KHUM
MEPETBOPIOBAYEM CEPEOBUINA, MOKPALIYIOTh CTCMOBMH TEXHOT€HHMH maHAmapT 1
3a0e31euyroTh co0i CTIMKICTh Ta TPUBANICTD KUTTA.
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Y 3B’SM3Ky 3 UM € BaXJIMBHM BHBYCHHS CKOJIOTO-XIMIYHUX, MakKpo- 1
MIKPOMOP(OIOTIYHUX BIACTUBOCTEH IPYHTOBOTO IOKPHBY.

Emanonna oinanka 12

B rpyHTax mij J1icOBMM Haca/uKEHHSIM BMICT rymycy B 1985 poui craHoBus 6,0 %, B
2011 pomui — 8,0 % (puc. 1).

30inbmeHHs ryMmycy B IpyHTI Ha 2,0 % BinOymocs 3aBASKH 3MiHI JICOPOCIMHHHX
YMOB IIii BIUIUBOM 26-piuyHOTO 3pocTaHHs Jjicy. OCHOBHI 3amacu I'yMycCy 3HaxXOOAThCS Y
BepXHbOMY Topm30HTI A0 rmubuHu 40 cm. Kimekicte rymycy 3 mmmbuam 80 cM pi3ko
3HIWKY€EThCS 3BEpXy /10 Hu3y. OpraHiyHa pedoBHHA Ha 3aTIYHMX JIUISHKaX rpyboaucnepcHa,
po3cisgHa y BUIIAALI APIOHEHBKMX YAaCTOYOK Ha BCiM mmOmHI po3pidy. [lig BmmmBoM Jicy
TPYHTH HaKOIIMYYIOTh 3HAYHUH BMICT T'YMYCY.

M, 0

207

100+

120

140+

160~

Puc. 1. Po3noain rymycy B rpynrax /1 12 mix 1y60oBo-siceHeBUM HaCaIKEHHSIM:
a—1985p.;6-2011p.

[Noxa3uuk pH BomHOi BUTsDKKH (Tab. 1, 1985 p.) rpyHTOBOTO pO3pi3y Mae cnabomyxHy
peakuito pH 7,3, 3naxoauthest 3 mubuau 40—150 cM. 3 aHautizy BOIHOT BUTSDKKH BUIHO, 110
IPYHT SCEHEBO-AyOOBUX HACAIDKEHb HE MICTUTh HAIUIAIIKY KUTBKOCTI BOJHO-PO3UYHHHHX
coneit. Cyxuil 3alUIIOK BUTSKKA Mae ONM3bKI IMOKAa3HMKA 3a BCIMAa TCHETHYHUMH
TOPU30HTAaMH, aje MOMITHE 30UIbIIEHHS HOro posnodnmHaeThes 3 mmouHu 80-150 cMm i
cknanae 0,057-0,090 %.

Tabruys 1
IMoka3HUKH BOIHOI BUTSIZKKH J0CTiTHOT AinsHKkH 12
Etanonni ny6oBo-siceneBi Haca/ukeHHS (66 p.) 32 MeKaMi TEXHOTEHHHX YMHHUKIB
(I'ypoBchkHil JTiCOBUI MacHB)

I'mubuna Cyxuit pH I'mubuna Cyxuit pH
Topuzont 3aJIMIIOK, Topuszont 3aJIMIIOK,
3paska, cM o H,O 3paska, cM o H,O
1985 pik 2011 pix
H; 0-10 0,065 7,0 H; 0-10 0,060 6,2
H, 1040 0,057 7,2 H, 10-40 0,055 6,5
Hpk 40-80 0,077 7,3 Hpx 40-80 0,075 6,7
Px 80-150 0,090 7,3 Px 80-150 0,085 7,0
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I3 Tabmuii BUIHO, IO BOIHA BHUTSDKKA Ma€ HEUTpabHMIT ab0 cialoryKHHIT MOKa3HHK
cepeoBuIIa. AHATITHYIHWI OKa3HUK BOJHOI BUTSDKKM BKAa3ye HA BiJICYTHICTD 3aCOJICHHS IPYHTY.

3HavyHa BIAMIHHICTh MOKa3HWKIB Ha nuisHIi 12 y 2011 pomi. ITokazmuk pH
3MEHIIEHNH Ha YCiX T€HEeTHYHHX TOPH30HTaX 1 3HAXOAWTHCS Y IIJIKHUCICHOMY CTaHi y
BepxHbOMY ropu3oHTi, 0—10 cM, pH 6,2, y HIxkHBOMY, 80—150 CM, CTAHOBUTH HEHTpATBHUI
moka3uuk pH 7,0.

Cyxuii 3aIMIIOK BOAHOI BUTSDKKM Ma€ 3MEHIIEH! NOKa3HHWKH I10 YCiX TOPH30HTAX Y
HU3XIZHOMY HampsiMKy 1 craHoBuTh Ha ropusoHTi 0-10 cm 0,060 % 1 moctymoBo
301bIIyr0unch y ropu3oHTi 80—-150 cm 1o 0,085 %.

AHai3 BOAHOT BUTSDKKH BKa3y€e Ha 3MEHILICHHsI CyXOro 3aJIMIIKY Y YncTii 30Hi (2011 pik)
32 paxyHOK TIIOHIDKEHHsS IIOKa3HWKa KHCJIOTHOCTI, TOOTO, 3 TOHWKEHHSIM IOKa3HHKa
KHCJIOTHOCTI IO TEHETHYHNM TOPU30HTaM 3MEHIITYIOTHCS BIZICOTKH CYXOTO 3aUIIKY (Tabm. 1).

OcHoBHi MopdoJioriuni o3Haku rpyuty I 12

Ha rpynroBux po3pizax BuBuanu rmiubunHy ckumanus Big aii 10% HCIl (puc. 2),

MIMOMHY 3aisraHHs 011031pIiB Ta KPOTOBHH.
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Puc. 2. IlopiBusiisHi Mopdosoriuni mokaznuku rpyHty /1 12 nix 1y60oBo-siceHeBHM HACAKEHHSIM:
a—1985p., 6—2011 p.

MikpoMop¢oJioriuHa XapaKTepuCTHKA IPYHTY po3pisy 12
Mixpomopghonoeiuni noxasnuku rpyumy 6 1985 poyi
IpyHTOBa TOBIIAa arperoBaHa MOBHICTIO. Mikpoarperard NpaBUIbHOI i OKpPyIIOi
¢opmu. IlmasmMa kapOOHATHO-TJIMHUCTA, 3 BEJHKOK KUIBKICTIO TPIMIMH, Yy KOTPUX
3HAXOMAThCS 3epHa MiHepalliB. MIKpO3EpPHUCTHH KaJbLUT PO3MIiLIEHUH piBHOMIpHO. Ha

OKpeMHUX MiSTHKaX BENUKI CKYMYEHHS KAaJbIUTy Ol IOPOBOTO IIPOCTOPY, ITOKPHUTI
HATIYHUM TOJIHITOM.

Yacto 3ycTpivaroThCs IIUTBHI 3TYCTKH OKHCY 3aii3a 1 IJIMHHCTI OOIIM MapTaHINo.
MiHepanbHa 4acTHHA IPYHTY DO3IIOJiIEHAa 10 TOPH30HTaX piBHOMipHO. B kapOGoHaTHO-

118 ISSN 1684-9094. Ipyumosunaecmeo. 2012. T. 13, Ne 1-2



DIMHUACTIH T1a3Mi MICTATHCS BKIIFOUCHHS 3II3UCTHX 1 TIMHUCTUX OOIMIB, IO CBIIYHUTH PO
BiJTHOBHO-OKHCHI TPOIIECH.

Mikpomopghonoeiuni noxaznuxu tpyumy 2011 poky

OcoOnuBUX 3MIH B MIKPOCTPYKTYpl IPYHTYy HE BIAMIYA€ThCS 3a BHHSITKOM
arperaTHoro Ckjiaay Ta Mikporopuctocti Bix moBepxHi 0—10 cm 1 no mmbuam 80 cwm.
CTpyKTYpOYTBOPEHHSI Ta IMOPHUCTOCTI (DOPMYIOTHCSI 3a JIONIOMOTOI0 KOPEHEBHX CHCTEM
JCPEBHHX, YarapHUKOBUX Ta TPAB’IHUCTHX POCIIHH.

Texnozenna oinanka [/ 101

JinsHKa 3HAXOIUTHCS B 30HI HETATUBHOTO BIUTHBY TIPOMUCIIOBHX 00’ €KTiB KpUBOPLIOKS.

3aranbpHa IuIomia JIiCOBUX HacakeHb Ha KpuBopixoki craHoBUTh Oinst 2500 ra. Bonun
3pocraroth 3a O. JI. bemsrapaom (1971) B ymoBax exoromiB Bin CI'-1 go CI'-5 3 mepesaroro
CYXHX 1 cyxyBarTux mo3uuiii. Ha okpemux IiISHKaX MO HU3MHHHMX MICLsIX OajoK, 3ariaBax
pidox (Tarymenp, Cakcaranp, JKoBra), a Takox Ha Oeperax KapadyHiBCHKOTO BOIOCXOBHIIA
(parMeHTapHO 3HAXOAATHCS IIPUPOJIHI JEpeBHI pociuHH, 3aiiMatoun cBixysari (CI'1-2),
cBixi (CI'-3), cupi (CI'-4), moxkpi (CT'-5) micie3pocranss. Lle TomoniBHAKH, BEpOHSIKH Ta iH.

VY nicoBUX HacapKeHHSIX KpUBOPIXOKS IEepeBakaroTh YMCTO TyOOBI HacaJDKEHHsS 3
YarapHUKOBHM TiiTickoM abo 6e3 Hporo. [1indip mopix nepeBHUX HacaIKeHb BiOyBaBcs 3
BHCOKOIO CTIHKICTIO TX IO MICIICBHX ¢a()OTOIIIB.

Y HWKHBOMY TOPH3OHTI JIICOBOI MIACTHIKH 1 B TEPETHIHHO-aKyMYJISITHBHOMY
TOPU30HTI IPYHTY 3yCTPIUatOThCs JOIIOBI XpOOaKH, MypaxH, 0araToHXKKH 1 3eMJIepHi.

sl TOpiBHSUIBHOI XapaKTEpUCTUKM HaMu BuOpaHi Oioreoneno3n Kpuopiioks i
aHAJIOTI4HI IM 32 MEKaMHU TeXHOI'€HHUX YHHHHUKIB.

IMokaznuk pH Bognoi BuTsHXKH (Ta0. 2, 1985 p.) IrpyHTOBOTO pO3pizy Mae cnaboyKHy
peakuito (pH 7,3), 3HaxomuThCs B TOBepxHEBOMY Tropu3oHti, 0—10 cM, i mocTymoBo
JyxHicTh 3pocrae. [lounHaroun 3 mmbunn 1040 cMm, nokasuuk pH nopiBHioe 7,5, a Ha
rmouni 80-150 cM BiH cTaHOBUTE 7,7.

CyxWii 3aJIMIIOK BOAHOT BUTSDKKM Ma€ BHILMH IIOKA3HUK y TIOBEPXHEBOMY TOpH30HTI (0—
10 cm) — 0,150 %. HaitHykuwii BiicOTOK 3HaXOAUThCs Ha TirowHI 40-80 cM i cranoBuTh 0,098 %.

I3 Tabnuui BHOHO, IIO BOXHA BUTSHKKA Mae ClIabONyXHY peakiifo. AHalIiTH4HI
MOKA3HUKH BOTHOI BUTSDKKH BKa3yIOTh Ha BIICYTHICTH 3aCOJICHHS IPYHTY. 3HAUHO ITiABUIIEH]
noka3HukH Ha nitsHId 101 y 2011 pomi. [okasauk pH 8,5 yrpumyersest 3 noBepxui 040 cm i
3MEHIIYETHCS KUCIOTHICTH 3 mmonHu §0—150 cm mokazamukom pH §,0-8,2.

Cyxuii 3aJIMIIOK BOAHOT BUTSKKH Ma€ 301IbIICHI IIOKa3HUKHU 3a yciMa FeHeTHYHUMHU
TOPU30HTAMH IO HHU3XIAHOMY HANpPSMKY i CTAaHOBUTH HauBuuwmid Bincorok (0—10 cm) —
0,161 % i naitHmwkunii Ha TouHi 40-80 cM — 0,013 %.

B pesymbrari DOCHIMKEHHS BMICTY TYMYCY BHSBICHO HOTO 30UTBIIEHHA BMICT B
rpyHTax B 2011 poui nopiBusHO 3 1985 pokom (puc. 3).

AHaii3 BOTHOI BUTSDKKH BKa3y€e Ha 30UIBIICHHS CYXOTO 3aJIUIIKY y 3a0pyIHEeHIN 30H1
(2011 p.) KpuBopixoks 3a paxyHOK HiiBHUILEHHs Toka3Huka pH 1o 8,5 (Tab. 2).

Tabnuys 2
TToxka3HHMKHM BOJHOI BUTSI:KKH A0CaigHoI aiassanku 101
Jly6oBo-siceHeBi HacakeHHs (66 p.) B OTOYCHHI IEMEHTHOTO, KOKCOXIMIYHOTO 1 METaITypriiHOTO
3aBoziB (KpuBopisbke JTiCHUITBO)

I'mubuna Cyxuit pH I'mubuna Cyxuit pH
TopuzonT 3aJIMIIIOK, TopuzonT 3aJIMIIOK,
3paska, cM o H,O 3pasKa, cM o H,O
1985 pik 2011 pix

H1 0-10 0,150 7,3 H1 0-10 0,161 8,5
H2 1040 0,118 7,5 H2 10-40 0,122 8,5
Hp 40-80 0,098 7,6 Hp 40-80 0,013 8,0
Pk 80-150 0,133 7,7 Pk 80-150 0,140 8,2
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MikpomopddoJioriuna XapaKTepucTHKA IPYHTY
nia 1y0oBo-siceneBUM HacamkenHsam /1 101

IpyntoBa ToBma 3 0—40 cM 106pe OCTPYKTYpeHa Makpo- i MiKpoarperaramu pisHux
hopm.

ToHko-IHcTIepCHA I1a3Ma TPILIMHYBaTa, NIMHUCTOI OCHOBH i3 BMICTOM MiHEpaIbHUX
3epeH Pi3HUX PO3MIpiB.

MiKpO3epHHUCTHI KaJIBIUT 3HAXOAWUTHCs Hibkue 80 cM, a B MarepuHCHKIN moponi i3
mOuHn 120 cM BENHKi CKyHUeHHsS, Ha OKpPeMHUX IUISHKaxX y HOpax BiH TOJKOBHIHOI
¢dopmu.

Ha nwtidax 3 mmbunu 40-80 cM 3ycTpidaroThbCsi 3ryCTKM IPYHTY B OCHOBI
JpiOHO3eMy y BUIJIS/IL OOi/IiB Ta MapraHIeBUX CKYITYEHb.

KapOoHaTHO-IIIMHKCTA TUIa3Ma MICTHTh 3ajIi3MCTI Ta MapraHieBl OOiqM 3 TIIHOMHU
60—120 cM, 110 1a€ miACTaBy AyMaTy Mpo Xij BiIHOBHO-OKUCHUX MPOLECIB.

EnemenrapHa MikpoOyIoBa — IJIa3MEHHOIIMITYBaTa, 3HAXOAUTHCS Y 100POMY KOHTAKTI
3 IPYHTOBOIO TOBLIEIO.

KBapr cxiragae 0CHOBY MiHEpaIILHOTO CKENETY, Ha TTOBEPXHi 3epeH HOTro MOMITHI CIIiin
TEpMIYHOTO BUBITPIOBaHHS. SIK BiIOMO, KBapIl XIMiYHOMY BHUBITPIOBAHHIO HE ITIUIATAE.

JloOpe OMITHO BHCOKY aKTHBHICTh Me30()ayHH, TIOYNHAOYH 3 HIKHBOTO TOPHU3OHTY
JCOBOT MIJCTUIIKY 1 10 rIHOMHU 60 cM.

Crnixg BIOMITHTH BHCOKY aKTHUBHICTh TOJNHHITY, SKHHA 3yCTPIYa€THCS B IPYHTOBOMY
PO3pi3i y BUIVISIII PO30PHX Ta TEMHUX ILTIBOK.

BaxnuBuM € CcTaH HATiYHOI TIMHM N0 BiAHOUIEHHIO JO MOPOBOIO MPOCTOPY
I'PYHTOBUX TPIlIMH Ta KOPEHEBHX XONIB AEPEBHUX MOpiJ. [0JIOBHOIO 03HAKOK HATIYHOI
IVIMHHY € 3aTiKaHHA {1 B 3aMKHYTHX Ta PO3Tay/UKEHHUX TI0pax, a TAKOX 10 KOPEHEBHUX X0/1axX
BiJIMEPJIMX JIEPEBHUX KOPEHIB.

Ha 3aBepmieHHs ciig BiMITHTH, IO IOOCTIDKEHHH TIPYHT Mae AK 3arajibHi, Tak i
crenudiyHi 03HaKM MikpoMopdonoriuHoi OymnoBu. HariuHi MIMHM y BUDISAI TOHEHBKUX
IDTIBOK TICHO TOB’53aHi 3 MPOIECOM JIECIBAKY.

Ilopisnanvna xapakmepucmuxa aicosux HaAcA0HceHs i IPyHmie
6 eMAIOHHUX | MEXHO2EHHUX YMOBAX 3HAX00IHCEHD

OTpumaHi Marepiand TEpPeKOHYIOThb, IO JIiCOBI  0ilOreolneHo3w B  yMOBax
MIPOMHCIIOBOTO 3a0pYyJHEHHs, HE IUBISYMCH Ha IX JECTPYKTHBHI O3HaKH (TIOPIBHSIHO 3
STAJIOHHUMH), XapaKTEePH3yIOThCS MEBHOIO aJaNTaliiHOI0 OCOONUBICTIO 1 CTIHKICTIO.
3pocTarodd B CKJIaJHHUX JIICOPOCIMHHHMX YMOBAaX, AEPEBHI IMOPOAW MAalOTh HOTYKHHH
CEepEIOBHILICTICPETBOPIOIOUNH  €(eKT, IOKpPallyloTh CTEHOBI YMOBH Ta TEXHOTCHHE
CEPEIOBUIIIE 1 CAMOPETYIIOIOTh CBOKO CTIHKICTb i JJOBTOBIYHICTb.

VY 3B’S13Ky 3 LM € B)XJIMBUM BUBYEHHS XIMIYHUX, Makpo- i MiKpoMOPQOIOTi4HUX
BJIACTUBOCTEH IPYHTIB.

B eranonnux ymoBax miz JlicoBum ditoreHosom (1] 12) BmicT rymycy ckiamae 6 % y
1985 pomi i 8 % y 2011 poui (puc. 1, a, 6). I3 npuBeneHNX MOKA3HUKIB BUIUIUBAE, 110 KUTBKICTh
OpraHivHOI PEYOBMHM i/ JIICOM BIIPOAOBXK 26 pokiB 30umsmmmacs (puc. 1, 6). Ha pucyHky
KpPUBI JIiHIT UTFOCTPYIOTh PO3HOIUI TYMYCY B IPYHTaX ITiJI ICEHEBO~TyOOBHM HACA/KCHHSIM.

[Tokasuuk pH BOAHOI BHUTSKKH IPYHTIB B YMOBAaxX IIPOMHCIIOBOTO 3a0pyqHEHHS
XapaKTepU3YETHCS Y MiABUIIEHH] JIy>KHOCTI B IPYHTAX ITiJ1 JTICOBUM HACaPKCHHSIM
(A4 101), maxcumanpuuit mokasHuk pH 7,7 mHa mmbmai 80-150 cm (1985 p.) i
MakcuMajbHui nokasHuk pH 8,5 Ha rubuni 0-80 cm (2011 p.).

Binmozipmi B rpyHTax miJ JICOBHM HacaJpKeHHsSM B TexHoreHHmX ymoBax ([ 101)
3HaxXoMAThCs Ha rubuHi 110—120 cM (puc. 4).

Bomopo3unHHi comi (BMICT CyXOro 3alUIIKy) €TAIOHHUX TPpyHTIB mmifg jicom (I 12)
Bix 0,057 mo 0,090 % y 1985 poii i Bix 0,055 mo 0,085 % y 2011 poui (tabm. 1).

B TexHOTeHHHX yMOBaxX BMICT CyXOro 3aJMIIKy s jicoBux rpyHTtiB ([ 101)
kosuBaeThes Big 0,098—0,118 % y 1985 pomi i Bix 0,013-0,161 % y 2011 porti (Tabm. 2).

Crnig BiIMITHTH, IO Ha YCIX DOCHIIHUX IUISHKAX MOCIIKEHI IPYHTH HE MICTATH
HAQITIIKOBOT KUIBKOCTI BOJOPO3YMHHHX COJicH. 3a MiKpoMOp(OJIOTiYHOK OyI0BOIO
TPYHTOBHUX PO3pi3iB BiMidUeHi Taki BiAMiHHOCTI (Ta0II. 3).
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Tabruys 3

IopiBHs/IbHA XapaKkTepucTHKA MikpoMopdoorii rpyHTiB mix Jicom
B €TAJIOHHHUX i TeXxHOreHHHX yMoBax KpuBopixoks

Eranonni 11J1 12

O3Haky IpyHTY

CraH IpyHTY

[Mnazma

MixkpozepuucTuit
KaJIbLIUT

3rycTKy IpyHTY

BinHOBHO-OKHCHI
nporecH

Enemenrapna
MikpoOyoBa

I'ymyce

®dopma 3epeH
KBapIUTY

JlisIbHICTD
Me3odayHI

®dopma MONHHITY

CraH mIMHA

1985 p.

ArperoBaHuit

Kap6onarHo-
[JIMHUCTA 3
TpIIIUHAMU

PiBHOMIpHWMIA 3
ruouau 100 cm

Oxkucy 3aii3a,
ooigu

2011 p.

IoBHicTIO
arperoBaHui

Kap6onarHo-
IMHKCTA 0e3
TPIIUH

B nopax i
TPIIHAX
150 cm

Maprannesi
CKYITYEHHS
po3mMipom 10
0,5 c™m

Bupaxeni Hobpe
BUpPAKEH1
[Ina3menHo- [Ina3menHo-
Iy BaTa Iy BaTa
VY Bursani mwiiBok | HepiBHOMIpHI
TUTiBKH
Oxpyrmi Oxpyrii 3
IJ1aI€HBKOI0
TIOBEPXHEIO
HobOpe momitHa  {obpe
TIOMITHA
CyuineHi HatiuHi  HaBkoio
UTIBKA CKEJICTHHX
MiHepaiiB
Hariuna y mopax Hariuna mo
BCii TOBIII
IpyHTY
BUCHOBKU

Texuorenni 1J] 101

1985 p.

MeHm
arperoBaHui

I'munucra,
TpINIMHYyBaTa

Ha riu6uni
120 cm,
CKyN4YeHUl

Oxpemi
IUITHKA
po3mMipamu
moHaf 1,5 cm

3araabMoBaHi

ITwryBaro-
M1a3MeHHa

ITniBkOBHIA,
pi3HOl
TOBIIUHA
Oxpyrii,
BYIJTyBari

IlomitHa

V Burani
BIIPUBUCTHX
CTPIYOK

Hariuna y
nopax i
KOPEHEBUX
Xozax

2011 p.

[MoBHicTIO
arperoBaHuii

I'unucra,
MIPOHM3aHa
MiKpoIopamu

Ha rmunbuni
150 cm,
po3cisHuUit

Oxkpemi
TIIAHKA
MIPOHM3aH1
MIiKpOHOopaMu
Y BUIVISLII
CKJIAJIHOT CITKH

CnaboBupaxe-
Hi

ITnasmenHo-
MUITyBaTa

ITniBkOBHIA,
IIPEPUBUCTUN

Byrysari i3
cligaMu
TEPMIYHOTO
BUBITPIOBAaHHS

Jo6pe momitTHA

CyuinbHi
CTPIYKH 3
TIHOMHHI
80-150 cm

Harigyna mo
BCii IpYHTOBIM
TOBIII

[IpoBeneHi JOCHIPKEHHS ETAJIOHHMX 1 TEXHOTEHHHMX MiCLe3pocTaHb ayOoBO-

SCEHEBUX Haca/UKEHb BHSBWINM 0araro 3aKOHOMIPHOCTEW, KOTpi XapakTepHi B yMoOBax

HPOMHCIIOBUX YHHHHUKIB.
BcranoBneHi HAacHiKK HETaTUBHOI Jii MPOMHUCIIOBOTO 3a0pyAHEHHS HAa POCIMHHUM 1

IPYHTOBUI IOKPUBHU.

IpyHTH mixg gicoBuM GiOT€OEHO30M B YMOBAX TEXHOTEHHMX YMHHHUKIB MPOSBISIOTH

MOTIPIICHUHA TYMYCHHH TMOKa3HHUK, KUCIOTHICTh Ta CyXHH 3aJMIIOK BOJHOPO3YMHHHUX
aHIOHIB 1 KaTiOHIB.

PO3MipiB Ta OyIIOBH IIOPOBOTO MPOCTOPY Y TOBIL IPYHTOBOT MacH.

122

MikpoMopdonoriyHuid cTaH TPYHTY MOKa3ye 3MiHY MIKPOCTPYKTYPH, ii KOIBOpY,
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CraH TOHKONUCIEPCHOI YAaCTUHU IPYHTY Ha MPUKIAAI DIMHH, KOTpa TPH Mirparii
MOKPUBAE MIKPOCTPYKTYpPY IPYHTY MpPO30OPHUMH IUTIBKAMH, BKa3y€ Ha UITKHH MPOIEC
JCiBaXKy i1 TIOJIOTOM JIICY.

MikpomopdooriuHuii METo/| y IIMX BHIAJKaxX € aKTyalbHHM 1 He3aMiHHUM. BiH naB
MOXJIMBICTh 3aIIPOIIOHYBATH IIKAJTy CTYIEHs 3acMiueHocTi enadoromniB (Tadm. 3).

OTxe, IPYHTH MiJ JIiCOM, SIK Y YHCTii, Tak 1 3a0pynHEHid 30Hi, MOKPAILyIOTh CBOI
arpoHOMIYHI SKOCTI.
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ПОРІВНЯЛЬНА ОЦІНКА ВПЛИВУ АНТРОПОГЕННИХ


ЧИННИКІВ НА БІОГЕОЦЕНОЗИ КРИВБАСУ


Криворізький державний педагогічний інститут


Розглянуто основні аналітичні показники ґрунту під лісовим насадженням у порівнянні з результатами, що проводились 26 років тому назад.


Ключові слова: порівняльна характеристика, антропогенні чинники, мікроморфологія, гумус, водна витяжка.


Е. Д. Ющук


Криворожский государственный педагогический институт

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ

НА БИОГЕОЦЕНОЗЫ КРИВБАССА


Рассмотрены основные аналитические показатели почвы под лесным насаждением в сравнении с результатами, что проводились 26 лет назад.


Ключевые слова: сравнительная характеристика, антропогенные факторы, микроморфология, гумус, водная вытяжка.


E. D. Yuschuk


Krivoj Rog State Pedagogical Institute 


COMPARATIVE ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACT 
ON KRYVBAS ECOSYSTEMS


The basic analytical indicators of forest soil have been analysed in comparison with the research data that were found 26 years ago.


Key words: comparative assessment, anthropogenic factors, micromorpholodgy, humus, aqueous extract.

Вплив людини на рослинний і ґрунтовий покриви у світовому масштабі почався з часів розвитку людського суспільства і триває до сьогодення. На теперішній час неможливо знайти ділянку суші, де не було б слідів антропогенного впливу. 


Ґрунтовий покрив Криворіжжя є найбільш уразливим серед п’яти компонентів біогеоценозу. 


Інтенсивний вплив господарської діяльності людини, призводить до забруднення всього біогеоценозу техногенного ландшафту. Особливо необхідно виявити фізико-хімічні та мікроморфологічні зміни ґрунтів, що обумовлені специфікою природних чинників. Спроби створення штучних лісонасаджень Криворіжжя, які здійснювалися понад 50 років назад, принесли очікувані результати, котрі можна впроваджувати в майбутньому для оцінки ґрунтового і рослинного покривів Криворіжжя з позиції їх придатності до лісомеліоративних методів. При цьому необхідна оцінка ґрунтів і різноманіття видового складу деревних порід, що добре проявляють меліоративні властивості. 


В. В. Альохін (1935) і його школа висловлюються про те, що штучні угрупування рослин не здатні до самовідновлення. 


Як відомо, розділ геоботаніки, що вивчає штучні лісонасадження, використовує експериментальні методи, адже кожен об’єкт у природі створений руками людини, – це і є своєрідний експеримент у природі. 


Актуальні питання штучних лісонасаджень повинні сприяти вирішенню теоретичних і практичних питань геоботаніки, екології, систематики рослин, меліорації, сільського господарства тощо. Першочергово тут слід звернути увагу на:


· динаміку штучних насаджень у степу;


· взаємовплив між штучним лісонасадженням і оточуючим середовищем (мікробіоценозом, ґрунтом, зооценозом і кліматом);


· вплив лісових насаджень, що визначається світловою структурою і віковими ступенями створеного лісу (Бельгард, 1971). 


У довоєнний  та післявоєнний періоди і до сьогодення лісові властивості ґрунтів вивчали В. Р. Вільямс (1947), О. Л. Бельгард (1971), Н. А. Білова (1999), С. В. Зонн (1999), А. П. Травлєєв (2008), Л. О. Карпачевський (1994, 1997) та ін. 


Метою наших досліджень є продовження моніторингових досліджень макроморфологічної і мікроморфологічної будови чорноземних ґрунтів степової зони України. 


ОБ’ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Об’єктами досліджень були:


1) штучні лісові насадження Криворізького залізорудного басейну (техногенні);


2) лісові насадження Гуровського лісу (чиста зона).


В задачі наших досліджень входило: 


1. Встановлення макро- і мікроморфологічних особливостей еталонних і деструктивних ґрунтів під лісовим насадженням.


2. Діагностика масштабів негативних чинників на лісові едафотопи Криворіжжя.


3. Вивчення фізико-хімічних властивостей лісових ґрунтів. 


4. Порівняння аналітичних показників досліджень ґрунтового і рослинного покривів, котрі проводились на цих об’єктах 26 років тому з показниками 2011 року. 


У 1985 році на базі Криворізького державного педагогічного інституту було проведено другу всесоюзну координаційну нараду на тему: «Охорона ґрунтів від ерозії хімічного забруднення. Рекультивація ґрунтів».


Нарада проходила в два етапи. Перший етап проходив в актовій залі педінституту. 


У нараді брали участь вчені з різних регіонів бувшого Радянського Союзу. Головним доповідачем був Ковда В. А. – голова ради з проблем ґрунтознавства і меліорації АН СРСР, член-кореспондент АН СРСР, м. Москва.


Про стан роботи в області рекультивації ґрунтів доповів Добровольський Г. В. – член-кореспондент АН СРСР, м. Москва.


Про основні проблеми охорони лісових ґрунтів доповів Зонн С. В., професор, 
м. Москва.


З питань основних задач науково-дослідної роботи степового лісорозведення в Україні доповів професор Дніпропетровського університету Травлєєв А. П. та ін. 


Другий етап – наукова екскурсія по Кривбасу на тему «Техногенні ландшафти Криворізького залізорудного басейну». Маршрут екскурсії проходив по картосхемі постійних дослідних ділянок, на яких проводилося геоботанічне вивчення рослинного і ґрунтового покривів. Почалися ці дослідження з 1974 року і продовжуються до сьогодення. 


У ґрунтовому покриві переважають чорноземи звичайні. Поглинальними основами є Са і Мg. Ємкість поглинання від 20–40 мг-екв. на 100 грамів сухого ґрунту. 


Цілий ряд науковців свої дослідження проводили на ґрунтах під лісовим насадженням в степу, прийшовши до висновку, що ліс покращує чорноземні ґрунти і переводить їх у ранг чорноземів «лісопокращених». Це такі науковці: С. В. Зонн (1974,  1982),  А. А. Роде  (1984),   А. П. Травлєєв (1972,   1976),   А. О. Дубіна  (1977), 
Н. М. Цвєткова (1977), Є. А. Ярилова, Є. Д. Ющук (1978), Є. Д. Ющук (1986, 1987) та ін. 


Термін чорноземи «лісопокращені» вперше був впроваджений В. Г. Стадніченком (1955). 


Район наших досліджень знаходиться в межах зони різнотравно-типчаково-ковилового степу. Лісові насадження і безлісі ділянки на території Криворіжжя представлені особливими ландшафтами. 


В основу методологічного дослідження біогеоценологічного покриву Криворіжжя покладено вчення В. М. Сукачова (1964). Матеріали, розміщені в статті, досліджувалися геоботанічними методами. 


Хімічний аналіз ґрунту і лісової підстилки проводився в лабораторії хімії ґрунтів Дніпропетровського національного університету ім. О. Гончара за методикою Є. В. Аринушкіної (1970). Виготовлення прозорих мікропрепаратів проводилося за методикою  Е. Ф. Мочалової (1956), опис мікропрепаратів під поляризаційним мікроскопом – за методикою Є. А. Ярилової (1958). 


У польових умовах використовувалися методи, викладені в «Методике полевых геоботанических исследований» (1938). 


При описі дослідних ділянок враховувався склад ботанічних видів, екологічні фактори. При вивченні ботанічних видів рослин використовувався «Визначник рослин України» (1965) та «Определитель высших растений Украины» (1967). 


Еколого-морфологічний аналіз флори проводився по Шеннікову (1941). 


Наші дослідження проводилися у лісовому масиві Гуровського лісу, що знаходиться за межами техногенних чинників Криворіжжя. Загальна площа лісового масиву 651 га. Цей лісовий масив знаходиться в інтервалі лісорослинних умов від СГ-1 до СГ-5 за О. Л. Бельгардом (1971), але переважають умови сухі і сухуваті. Слід відмітити, що у нижніх частинах схилів, балок і в заплавах річок Бокової,  Боковеньки зростає місцями природна деревна рослинність, займаючи свіжуваті (СГ1-2), свіжі (СГ-3), сирі (СГ-4) і мокрі (СГ-5) місцезростання. 


Під пологом дібров із трав’янистих видів зростає яглиця звичайна (Aegopodium podegraria L.), конвалія звичайна (Convallaria maialis L.), анемона жовтецева (Anemone ranuneuloides L.), зірочник злаковидний (Stellaria graminеa L.) та ін.


На дні балки великий вихід ґрунтових вод, котрі впадають в русло річечки  Гнилушки, виносяться течією, а тому ґрунт в заплаві не засолений. 


Особливий інтерес привертають лісові насадження в сухих і сухуватих типах лісорослинних умов. Ці насадження є основними для більшої території. Велику частину Гуровського лісництва займають різні варіанти штучних лісових насаджень. У деревному складі тут домінують чисті дубові насадження з чагарниковим підліском у віці від 5 до 76 років. Зімкненість насаджень коливається від 0,4 до 0,9. 


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Криворізький залізорудний басейн знаходиться в постійному оточенні техногенних чинників різних промислових об’єктів (залізорудні кар’єри, відвали, шламосховища, водовідстійники високомінералізованих шахтних вод, металургійний і коксохімічний заводи, збагачувальні комбінати залізних руд, шахти та цементний комбінат). Згадані промислові об’єкти формують особливий антропогенний ландшафт Криворізького залізорудного басейну. 


У цих техногенних умовах ми почали (1985) проводити аналітичні дослідження біогеоценозів Криворіжжя. Результати цих досліджень ми порівнюємо з результатами досліджень 2011 року. 


Для порівняльної характеристики нами було взято аналітичні показники: кислотність ґрунтів, вміст гумусу та мікроморфологічна будова ґрунтів під лісовим насадженням у чистій і забрудненій зонах. 


Виходячи з аналітико-хімічних досліджень лісових насаджень та ґрунтів чистих і забруднених умов степової зони України, викладені закономірності складних взаємовідносин лісових насаджень з ґрунтами Криворізького залізорудного басейну. 


Взаємозв’язки фізичних, хімічних і мікроморфологічних властивостей ґрунтів з деревною рослинністю степової зони широко вивчалися С. М. Коржинським (1888), С. В. Зонном (1960), А. П. Травлєєвим (1976), Н. А. Бєловою (1999) та ін. 


Аналізуючі матеріали переконують, що лісові насадження в умовах промислового забруднення характеризуються певними адаптаційними особливостями та стійкістю. Зростаючи в складних лісорослинних умовах, лісові культурбіогеоценози тіньової структури характеризуються потужним перетворювачем середовища, покращують степовий техногенний ландшафт і забезпечують собі стійкість та тривалість життя. 


У зв’язку з цим є важливим вивчення еколого-хімічних, макро- і мікроморфологічних  властивостей ґрунтового покриву. 


Еталонна ділянка 12

В ґрунтах під лісовим насадженням вміст гумусу в 1985 році становив 6,0 %, в 2011 році – 8,0 % (рис. 1). 


Збільшення гумусу в ґрунті на 2,0 % відбулося завдяки зміні лісорослинних умов під впливом 26-річного зростання лісу. Основні запаси гумусу знаходяться у верхньому горизонті до глибини 40 см. Кількість гумусу з глибини 80 см різко знижується зверху до низу. Органічна речовина на затічних ділянках грубодисперсна, розсіяна у вигляді дрібненьких часточок на всій глибині розрізу. Під впливом лісу ґрунти накопичують значний вміст гумусу. 
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Рис. 1. Розподіл гумусу в ґрунтах ДД 12 під дубово-ясеневим  насадженням: 

а – 1985 р.; б – 2011 р. 


Показник рН водної витяжки (таб. 1, 1985 р.) ґрунтового розрізу має слаболужну реакцію рН 7,3, знаходиться з глибини 40–150 см. З аналізу водної витяжки видно, що ґрунт ясенево-дубових насаджень не містить надлишку кількості водно-розчинних солей. Сухий залишок витяжки має близькі показники за всіма генетичними горизонтами, але помітне збільшення його розпочинається з глибини 80–150 см і складає 0,057–0,090 %. 


Таблиця 1 


Показники  водної витяжки дослідної ділянки 12

Еталонні дубово-ясеневі насадження (66 р.) за межами техногенних чинників 
(Гуровський  лісовий масив)

		Горизонт

		Глибина зразка, см

		Сухий залишок, %

		рН


Н2О

		Горизонт

		Глибина зразка, см

		Сухий залишок, %

		рН


Н2О



		1985 рік

		2011 рік



		Н1

		0–10

		0,065

		7,0

		Н1

		0–10

		0,060

		6,2



		Н2

		10–40

		0,057

		7,2

		Н2

		10–40

		0,055

		6,5



		Нрк

		40–80

		0,077

		7,3

		Нрк

		40–80

		0,075

		6,7



		Рк

		80–150

		0,090

		7,3

		Рк

		80–150

		0,085

		7,0





Із таблиці видно, що водна витяжка має нейтральний або слаболужний показник середовища. Аналітичний показник водної витяжки вказує на відсутність засолення ґрунту. 


Значна відмінність показників на ділянці 12 у 2011 році. Показник рН зменшений на усіх генетичних горизонтах і знаходиться у підкисленому стані у верхньому горизонті, 0–10 см, рН 6,2, у нижньому, 80–150 см, становить нейтральний показник рН 7,0.


Сухий залишок водної витяжки має зменшені показники по усіх горизонтах у низхідному напрямку і становить на горизонті 0–10 см 0,060 % і поступово збільшуючись у горизонті 80–150 см до 0,085 %.


Аналіз водної витяжки вказує на зменшення сухого залишку у чистій зоні (2011 рік) за рахунок пониження показника кислотності, тобто, з пониженням показника кислотності по генетичним горизонтам зменшуються відсотки сухого залишку (табл. 1). 


Основні морфологічні ознаки ґрунту ДД 12

На ґрунтових розрізах вивчали глибину скипання від дії 10% НСl (рис. 2), глибину залягання білозірців та кротовин. 
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Рис. 2. Порівняльні морфологічні показники ґрунту ДД 12 під дубово-ясеневим насадженням: 

а – 1985 р., б – 2011 р. 


Мікроморфологічна характеристика ґрунту розрізу 12

Мікроморфологічні показники ґрунту в 1985 році

Ґрунтова товща агрегована повністю. Мікроагрегати правильної і округлої форми. Плазма карбонатно-глиниста, з великою кількістю тріщин, у котрих знаходяться зерна мінералів. Мікрозернистий кальцит розміщений рівномірно. На окремих ділянках великі скупчення кальциту біля порового простору, покриті натічним полинітом.


Часто зустрічаються щільні згустки окису заліза і глинисті ооїди марганцю. Мінеральна частина ґрунту розподілена по горизонтах рівномірно. В карбонатно-глинистій плазмі містяться включення залізистих і глинистих ооїдів, що свідчить про відновно-окисні процеси. 


Мікроморфологічні показники ґрунту 2011 року

Особливих змін в мікроструктурі ґрунту не відмічається за винятком агрегатного складу та мікропористості від поверхні 0–10 см і до глибини 80 см. Структуроутворення та пористості формуються за допомогою кореневих систем деревних, чагарникових та трав’янистих рослин. 


Техногенна ділянка ДД 101

Ділянка знаходиться в зоні негативного впливу промислових об’єктів Криворіжжя. 


Загальна площа лісових насаджень на Криворіжжі становить біля 2500 га. Вони зростають за О. Л. Бельгардом (1971) в умовах екотопів від СГ-1 до СГ-5 з перевагою сухих і сухуватих позицій. На окремих ділянках по низинних місцях балок, заплавах річок (Інгулець, Саксагань, Жовта), а також на берегах Карачунівського водосховища фрагментарно знаходяться природні деревні рослини, займаючи свіжуваті (СГ1-2), свіжі (СГ-3), сирі (СГ-4), мокрі (СГ-5) місцезростання. Це тополівники, вербняки та ін. 


У лісових насадженнях Криворіжжя переважають чисто дубові насадження з чагарниковим підліском або без нього. Підбір порід деревних насаджень відбувався з високою стійкістю їх до місцевих едафотопів.


У нижньому горизонті лісової підстилки і в перегнійно-акумулятивному горизонті ґрунту зустрічаються дощові хробаки, мурахи, багатоніжки і землериї.

Для порівняльної характеристики нами вибрані біогеоценози Криворіжжя і аналогічні їм за межами техногенних чинників.

Показник рН водної витяжки (таб. 2, 1985 р.) ґрунтового розрізу має слаболужну реакцію  (рН 7,3), знаходиться в поверхневому горизонті, 0–10 см, і поступово лужність зростає. Починаючи з глибини 10–40 см, показник рН дорівнює 7,5, а на глибині 80–150 см він становить 7,7. 


Сухий залишок водної витяжки  має  вищий показник у  поверхневому  горизонті  (0–
10 см) – 0,150 %. Найнижчий відсоток знаходиться на глибині 40–80 см і становить 0,098 %. 


Із таблиці видно, що водна витяжка має слаболужну реакцію. Аналітичні показники водної витяжки вказують на відсутність засолення ґрунту. Значно підвищені показники на ділянці 101 у 2011 році. Показник рН 8,5 утримується з поверхні 0–40 см і зменшується кислотність з глибини 80–150 см показником рН 8,0–8,2.


Сухий залишок водної витяжки має збільшені показники за усіма генетичними горизонтами по низхідному напрямку і становить найвищий відсоток (0–10 см) – 0,161 % і найнижчий на глибині 40–80 см – 0,013 %. 

В результаті дослідження вмісту гумусу виявлено його збільшений вміст в ґрунтах в 2011 році порівняно з 1985 роком (рис. 3).

Аналіз водної витяжки вказує на збільшення сухого залишку у забрудненій зоні (2011 р.) Криворіжжя за рахунок підвищення показника рН до 8,5 (таб. 2). 


Таблиця 2


Показники  водної витяжки дослідної ділянки 101

Дубово-ясеневі насадження (66 р.) в оточенні цементного, коксохімічного і металургійного заводів (Криворізьке лісництво)

		Горизонт

		Глибина зразка, см

		Сухий залишок, %

		рН


Н2О

		Горизонт

		Глибина зразка, см

		Сухий залишок, %

		рН


Н2О



		1985 рік

		2011 рік



		Н1

		0–10

		0,150

		7,3

		Н1

		0–10

		0,161

		8,5



		Н2

		10–40

		0,118

		7,5

		Н2

		10–40

		0,122

		8,5



		Нр

		40–80

		0,098

		7,6

		Нр

		40–80

		0,013

		8,0



		Рк

		80–150

		0,133

		7,7

		Рк

		80–150

		0,140

		8,2
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Рис. 3. Розподіл гумусу в ґрунтах ДД 101 під дубово-ясеневим насадженням: 


а – 1985 р.;  б – 2011 р.

На  рис.  4  наведено  порівняльну  характеристику  морфологічних ознак ґрунту 
ДД 101.
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Рис. 4. Порівняльні морфологічні ознаки ґрунту ДД 101 під дубово-ясеневим насадженням: 

а – 1985 р.; б – 2011 р. 


Мікроморфологічна характеристика ґрунту 

під дубово-ясеневим насадженням ДД 101


Ґрунтова товща з 0–40 см добре оструктурена макро- і мікроагрегатами різних форм. 


Тонко-дисперсна плазма тріщинувата, глинистої основи із вмістом мінеральних зерен різних розмірів. 


Мікрозернистий кальцит знаходиться нижче 80 см, а в материнській породі із глибини 120 см великі скупчення, на окремих ділянках у порах він голковидної форми. 


На шліфах з глибини 40–80 см зустрічаються згустки ґрунту в основі дрібнозему у вигляді ооїдів та марганцевих скупчень. 


Карбонатно-глиниста плазма містить залізисті та марганцеві ооїди з глибини 60–120 см, що дає підставу думати про хід відновно-окисних процесів. 


Елементарна мікробудова – плазменнопилувата, знаходиться у доброму контакті з ґрунтовою товщею. 


Кварц складає основу мінерального скелету, на поверхні зерен його помітні сліди термічного вивітрювання. Як відомо, кварц хімічному вивітрюванню не підлягає. 


Добре помітно високу активність мезофауни, починаючи з нижнього горизонту лісової підстилки і до глибини 60 см. 


Слід відмітити високу активність полиніту, який зустрічається в ґрунтовому розрізі у вигляді прозорих та темних плівок. 


Важливим є стан натічної глини по відношенню до порового простору ґрунтових тріщин та кореневих ходів деревних порід. Головною ознакою натічної глини є затікання її в замкнутих та розгалуджених порах, а також по кореневих ходах відмерлих деревних коренів. 


На завершення слід відмітити, що досліджений ґрунт має як загальні, так і специфічні ознаки мікроморфологічної будови. Натічні глини у вигляді тоненьких плівок тісно пов’язані з процесом лесіважу. 


Порівняльна характеристика лісових насаджень і ґрунтів 
в еталонних і техногенних умовах знаходжень


Отримані матеріали переконують, що лісові біогеоценози в умовах промислового забруднення, не дивлячись на їх деструктивні ознаки (порівняно з еталонними), характеризуються певною адаптаційною особливістю і стійкістю. Зростаючи в складних лісорослинних умовах, деревні породи мають потужний середовищеперетворюючий ефект, покращують степові умови та техногенне середовище і саморегулюють свою стійкість і довговічність. 


У зв’язку з цим є важливим вивчення хімічних, макро- і мікроморфологічних властивостей ґрунтів. 


В еталонних умовах під лісовим фітоценозом (ДД 12) вміст гумусу складає 6 % у 1985 році і 8 % у 2011 році (рис. 1, а, б). Із приведених показників випливає, що кількість органічної речовини під лісом впродовж 26 років збільшилася (рис. 1, б). На рисунку криві лінії ілюструють розподіл гумусу в ґрунтах під ясенево-дубовим насадженням. 


Показник рН водної витяжки ґрунтів в умовах промислового забруднення характеризується у підвищенні лужності в ґрунтах під лісовим насадженням 
(ДД 101), максимальний показник рН 7,7 на глибині 80–150 см (1985 р.) і максимальний показник рН 8,5 на глибині 0–80 см (2011 р.).


Білозірці в ґрунтах під лісовим насадженням в техногенних умовах (ДД 101) знаходяться на глибині 110–120 см (рис. 4).


Водорозчинні солі (вміст сухого залишку) еталонних ґрунтів під лісом (ДД 12) від 0,057 до 0,090 % у 1985 році і від 0,055 до 0,085 % у 2011 році (табл. 1). 


В техногенних умовах вміст сухого залишку для лісових ґрунтів (ДД 101) коливається від 0,098–0,118 % у 1985 році і від 0,013–0,161 % у 2011 році (табл. 2). 


Слід відмітити, що на усіх дослідних ділянках досліджені ґрунти не містять надлишкової кількості водорозчинних солей. За мікроморфологічною будовою ґрунтових розрізів відмічені такі відмінності (табл. 3). 

Таблиця 3


Порівняльна характеристика мікроморфології ґрунтів під лісом 
в еталонних і техногенних умовах Криворіжжя


		№ 


п/п

		Ознаки ґрунту

		Еталонні ДД 12

		Техногенні ДД 101



		

		

		1985 р.

		2011 р.

		1985 р.

		2011 р.



		1

		Стан ґрунту

		Агрегований

		Повністю агрегований

		Менш агрегований

		Повністю агрегований



		2

		Плазма

		Карбонатно-глиниста з тріщинами

		Карбонатно-глиниста без тріщин

		Глиниста, тріщинувата

		Глиниста, пронизана мікропорами



		3

		Мікрозернистий кальцит

		Рівномірний з глибини 100 см

		В порах і тріщинах   150 см

		На глибині 120 см, скупчений

		На глибині 150 см, розсіяний



		4

		Згустки ґрунту

		Окису заліза, ооїди

		Марганцеві скупчення розміром до 0,5 см

		Окремі ділянки розмірами понад 1,5 см

		Окремі ділянки пронизані мікропорами у вигляді складної сітки



		5

		Відновно-окисні процеси

		Виражені

		Добре виражені

		Загальмовані

		Слабовираже- ні



		6

		Елементарна мікробудова

		Плазменно-пилувата

		Плазменно-пилувата

		Пилувато-плазменна

		Плазменно-пилувата



		7

		Гумус

		У вигляді плівок

		Нерівномірні плівки

		Плівковий, різної товщини

		Плівковий, преривистий



		8

		Форма зерен кварциту

		Округлі

		Округлі з гладенькою поверхнею

		Округлі, вуглуваті

		Вуглуваті із слідами термічного вивітрювання



		9

		Діяльність мезофауни

		Добре помітна

		Добре помітна

		Помітна

		Добре помітна



		10

		Форма полиніту

		Суцільні натічні плівки

		Навколо скелетних мінералів

		У вигляді відривистих стрічок

		Суцільні стрічки з глибини 

80–150 см



		11

		Стан глини

		Натічна у порах

		Натічна по всій товщі ґрунту

		Натічна у порах і кореневих ходах

		Натічна по всій ґрунтовій товщі





ВИСНОВКИ


Проведені дослідження еталонних і техногенних місцезростань дубово-ясеневих насаджень виявили багато закономірностей, котрі характерні в умовах промислових чинників. 


Встановлені наслідки негативної дії промислового забруднення на рослинний і ґрунтовий покриви. 


Ґрунти під лісовим біогеоценозом в умовах техногенних чинників проявляють погіршений гумусний показник, кислотність та сухий залишок воднорозчинних аніонів і катіонів.


Мікроморфологічний стан ґрунту показує зміну мікроструктури, її кольору, розмірів та будови порового простору у товщі ґрунтової маси. 


Стан тонкодисперсної частини ґрунту на прикладі глини, котра при міграції покриває мікроструктуру ґрунту прозорими плівками, вказує на чіткий процес лісіважу під пологом лісу. 


Мікроморфологічний метод у цих випадках є актуальним і незамінним. Він дав можливість запропонувати шкалу ступеня засміченості едафотопів  (табл. 3). 


Отже, ґрунти під лісом, як у чистій, так і забрудненій зоні, покращують свої агрономічні якості. 
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