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СЩЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. В решениях ХХУП съанда КПСС -поставлена за
дача осуществить в самый короткий срок полное обеспечение страны 
Продовольствием, увеличить объем работ по защитному лесоразведе
нии, обеспечить защиту земель от ветровой и водной эрозии, рекуль
тивировать около 660 тыс.га земель, В реализации указанной задачи 
особое значение приобретают решения ЖХ Всесоюзной конференции 
КПСС, направленные на интенсификацию сельскохозяйственного произ
водства, усиление охрани природа и окружапцей среда.

В настоящее время вьаамоотношекия в системе "человек -  общест
во -  природная среда4 приобрели важное экономическое и социальное 
значение. Особенно вто относится к улучшению экологической обста
новки промышленных региона» страны. Нала исследования ж были по
священы изучению звохого-^лологачеснвк особенностей и путей оп
тимизации лесных эдафсодасэ зрош ш ю ноа дагагаюв степного При
днепровья (на примере ф ивбаоса).

Цель и задачи. Цель работы сосжошш в  м н ,  чтобы выявить ос
новные закономерности структуры ж функциоажрсшаязш компонентов 
лесных биогеоценозов, которая формируются а  эталонных условиях и 
в границах воздействия промышленных выбросов Кривбасса. Обращено 
особое внимание на генезис нормальных и деструктивных эдафотопов, 
их взаимодействие с лесной растительностью в  условиях промышлен
ного загрязнения.

Научная новизна. Впервые биогеоценотические исследования лес
ных эдафотопсз в Крнво&осе '-роведены и выполнены на основе исполь
зования эколого-биологнческих, макро- и микроморфологических мето
дов; изучены экоморфичеокие осоа-аяости лесанх фитсценозов, макро- 
и микроморфологическое строение иомвенных образований, вскрыты 
общие сукцессионные закономерности и $изико-химичесаше особенности 
черноземных целинных и лесных почв.

Составлена сравнительная характеристика микроморфологических 
особенностей эталонных ж деструктжвляХ лесных почв; разработана 
шкала экологической оценки загрязнения почв промышленными выброса
ми, предложена классификация категоре! земель по их лесопркгоднос
ти в техногенных условиях Криворожского желэзнорудного бассейна.

Практическое значение. Комплексные бхогеаценотические иссле
дования являются дальнейшим углубленным познанном характера взаи



модействий лесной растительности с почвами в техногенных условиях 
степи.

На этой основе разработаны практические рекомендации по вос
созданию зеленого кольца Криворожья, улучшению его санитарно- 
гигиенического состояния.

Результаты работы рекомендованы лесхозам и управлениям по ре
культивации нарушенных земель для создания защитных, мелиоратив
ных и рекреационных лесных насаждений, а также тресту зеленого 
хозяйства для озеленения промышленных зон Кривбасса.

Упомянутые материалы также используются в научной работе и 
в учебном процессе в Днепропетровском госуниверситете и в Криво
рожском педагогическом институте на географическом и биологиче
ском факультетах при чтении лекций и проведении лабораторных за
нятий. ^

АппгИятшя работы. Работа апробирована на Всесоюзном совеща
нии АН СССР "Структурно-функциональные особенности естественных 
и искусственных биогеоценозов" (Днепропетровск, 1978); на П Рес
публиканском совещании АН УССР "Биогеоценология, антропогенные 
изменения растительного покрова и их прогнозирование" (Днепропет
ровск ,1978); на Все сох, } конференции АН СССР "Роль подстилки в 
лесных биогеоценозах" (Красноярск, 1983): на П координационном 
совещании "Охрена почв от эрозии и химического загрязнения. Ре
культивация почв" (Днепропетровск, 1985); на Ш координационном 
совещании "Техногенные биогеоценозы. Рекультивация почв" (Днепро
петровск, 1986); на I  координационном совещании по подпроекту 26 
программы МАБ "Влияние деятельности человека на растительность, 
природоохранные свойства и продуктивность лесных экосистем Евро
пейской части СССР" (Днепропетровск, 1967), в научном коллективе 
Комплексной экспедиции Днепропетровского госуниверситета, на ка
федре геоботаники и почвоведения Днепропетровского госуниверси
тета.

ПуЛликяп и н .  Настоящая работа является итогом 14-летних ис
следований (1974-1988.г . г . ) .  По материалам диссертации опублико
вано 8 печатных работ. ♦

Объем работы. Диссертация состоит из введения, восьми глав, 
выводов и рекомендаций производству. Иллюстрации -  приложение I ,  
таблиц 5 0  , рисунков . Список литературы состоит из 250 наи
менований, в том числе 19 зарубежных авторов.
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Автор искренна признателен своему руководителю А.П.Травлееву 

за постоянное вникание и поддержку, а также Е.А.Яриловой за мно
голетнюю консультационную помощь, содействупцую выполнению по
ставленных задач.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОВ*
ШРДИНИР.

Обоснована актуальнее» теш , сформированы цель, научная 
новизна и практическое значение исследований.

Глава I .  аАДАЧИ, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

В задачи исследования входило:

I )  Изучение типологических особенностей, структуры и динами
ки эталонных и деструктивных лесных сообществ Кривбасса. 2) Изуче
ние физико-химических CBC&CfS лесных эдафотопов и подстилок.
3) Выявление макро- п микроыорфсяогических особенностей эталонных 
и деструктивных лесных почв. 4) Разработка рекомендаций по лесо- 
ыелзоративному освоению деструктивных ландшафтов, рациональному 
использованию и охраны лесных насаждений исследуемого региона.

Объектами исследований лзуились: I .  Искусственные лесные куль- 
тур4иогеоценозы и степные участки территории Криворожского горно
рудного бассейна. 2. Лесные насаждения Кировоградщины, 3. Искус
ственные мониторинговые лесные массивы Присамарского ЕГЦ стацио
нара Днепропетровского госункверситета.

Методы исследований. Химический анализ почв и лесной подстил
ки выполнены в лаборатория? химии и физики почв кафедры геоботани
ки I почвоведения ДГУ по методике Е.А.Арицушкиной (1970), Д.С.Ор
лова, Л.А.Гришиной (1985). Изготовление прозрачных шлифов из почв 
ненарушенного строения провода., лзь методом Э.Ф.Мочаловой (1956)*
Г.В.Добровольского, С.А.Шобы (1983). Расшифровка микропрепаратов 
под поляризационным микроскопом -  по Е.И.Парфеновой, Е.А.Яриловой 
(1977). Изготовление почвенных шлифов проводили с помощью отрезной 
установки с алмазным диском и па рзифовадьнш станке конструкции 
автсра.

Полевые исследования проводили^.. ас методам, изложенн* в "Про
грамме и методике биогеоценологичеекях исследований" (под ред.
Н.ВЛылиса. М.: Наука, 1974).

Эколого-морфолотаческяй и геоботанкческий анализ флоры прово-
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лился по А.П.Шенникову (1964), Л.Г.Раменскоцу, И.А.Цаценкиной,
И.О.Чижикову (1956).

Соотношение экоморф в фитоценозах устанавливалось методом 
А.Л.Бельгарда (1951,1980). Исследование лесной подстилки проводи
лось по методикам В.С.Щумакова (1958), С.В.Зонна (1983), А.П.Са- 
покникова (1965).

Скорость разложения и минерализации подстилки определялась по 
A.A.Роде (1955) и Г.Ф.КУРчевой (I960).

Глава 2 . КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ИЗУЧЕННОСТИ ЭКОЛОГОБИОЛОГИЧЕСКИХ 
ОСОБЕННОСТЕЙ ЛЕСНОЙ РАСТИТЕЛШОСТИ И ЭДАФ0Т0П0В В 
ЭТАЛОННЫХ И ДЕСТРУКТИВНЫХ УСЛОВИЯХ ПРОМЫШЛЕННЫХ 

РЕШЖОВ СТЕПИ

Антропогенный фактор В.И.Вернадский сравнивает (1926) с дей
ствием мощной геологической силы, приводящей к нарушению биотиче
ских и абиотических компонентов среды. Это явление особенно ярко 
проявляется при воздействии на природу техногенной деятельности 
таких мощных промышленных районов, каким является Криворожье.

К последствиям антропогенного деградирупцего влияния техйо- 
генеза следует отнести, б эвую очередь, промышленно загрязненные 
почвы, эдафотопы карьеров, отвалов, сформированных при добыче и 
переработке полезных ископаемых. Техногенные процессы вызывают 
многообразные и часто необратимые сдвиги в почвообразовании. По
этому создание устойчивых мелиоративных лесов в степной зоне, об
ладающих мощным пертинентным (Высоцкий, 1930) воздействием на 
окрузапцую обстановку, всегда являлось и является серьезной и 
трудной проблемой, требующей для своего решения продуманного, 
научно-обосноваиного подхода..

В условиях техногенных ландшафтов формируются особые биогео
ценозы, на классификацию которых впервые обратил внимание В.В.Тар- 
чевскии (1964).

И.А.Добровольским и В.И.Шандой (1975) для Криворожья построе
на классификация техногенных биогеоценозов, которые подразделят
ся на антропогенные, антропогенно-природные и природные.

Вопросы почвенной макро- и микроструктуры как главнейшего 
показателя плодородия почв привлекли внимание многих ученых на
шей страны. Ими занимались В.Р.Вильямс (1939), С.В.Астапов (1940),
H.H.Николаевский (1942), Н.А.Качинский (1947), С.П.Селяков (1947), 
Антипов-Каратаев, В.В.Келлерман, Д.В,Хан (1948), А .Б.ft?башев



(1949), U.K.Польский ( № 9 ) ,  C.K.noHOitapaaiGIäSQi, А.А.Плотнить 
(1961), А.И. Скрепинский (1961), Г.В.Добровольский (1977), Е.И. 
Парфенов, Е.А. Ярилова ( 1977), С.А.Шобв (I9ei).

Работая в степных лесах, H.A.Белова (1986) выявила спеиифип 
фитогеьного структурообравования ври воздействии корневых систем 
травянистой и лесной растительности с почвой.

Л.Г.Долгова, Б.Н.Кучма (1975) исследовали роль микроорганизм 
в пэчве Присамэрского стационара степной части Украины и пришли и 
выводу, что на их численность оказывает влияние тип лесораститшп 
ных. условий, влажность почвы, характер растительности, влияющий н. 
процессы превращения органических веществ и вольных элементов в 
почве.

А.Ф.Пиаипенио, и.А.Шимкина, И.К.Булик (1977), А.Ф.Пилипенни, 
Ю.Б.Смириов (1985) установили долю участия дождевых червей в раало 
хении растительного опада.

Из зарубежных исследований, посвященных интересующей нас проб 
лене, особого вникания заслуживают работы В.Кубиеыы (1930)
И - S .  Bodhavan /1947/,A .K .D utte /1948/,J.M .Hetier,,M .Rdrigucs-Lapa, 
E.L.Tacon /1972,W.Vfeeterinh /1 9 7 2 /, S . Kowalineki, L ,J . Fons,
3 .S ie g e r  /1972 , W.Ehlers /1 9 7 5 /.

Глава 5. ИСТОРИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА
ИССЛЕДОВАНИЙ

Изучены исторические природно-географические особенности
KpvfEöncca (Днепропетровская обл .), территория, которого составляет 
*50 кв.км. Пробны? площади обозначены на рис. I .

Дана характеристика климата, гидрологии, геологии растительно 
го и почвенного покрова, длительное время находящихся под воз
действием промышленных выбросов

Глаьа 4 . ЗКОЛОГС-ЗДОЛОт&Ш ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ПОЧВ 
В ЭТАЛОННЫХ СТЕПНЫХ И ЛЕСНЫХ БИОГЕОЦЕНОЗАХ КРИВБАССА

Исследования почв под степными целинками ■ под лесной расти
тельностью велись за пределами техногенного воздействия и в сфере 
dro ВЛИЯНИЯ.

Внетехногенные участки ресяохозгавы в 50 ки к западу от г . Кри 
вого Рога в границах Туровского лесничества и на Присамарском БГЦ 
стационаре, техногенные -  в границах Хривбесса.

В главе приводятся резуаыаты биозкологического и зкоморфиче

7
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Рис. I
Схема расп- -ения пробных площадей Криворожского 

\  горно-рудного бассейна

окого анализа фитоценозов. Из таблицы I  виден ярко выраженный ос- 
тепненный (амфиценотический) характер исследуемого лесного культур- 
биогеоценоза.

Установлено, что общая направленность почвообразовательных про
цессов под целинной растительностью в техногенных условиях соответ
ствует зональным особенностям. Основу органического вещества в 
черноземных почвах составляют обуглившиеся растительные остатки 
(рио.2). Наличие карбонатов, представленных микрозернистым и иголь
чатым кальцитом, свидетельствует о высокой концентрации карбонатных 
растворов, йз которых они образовались. Глина находится главным об
разом в ненодваанам состоянии.

В данной главе приводится биоэкологический и анаморфический 
анализ болоакациевых и ясенево-дубовых насаждений.



Указанные леса находятся в стадии начального изрехивания. Ь 
травостое присутствуют отдельные сорно-степные и лесные вида. Ак
тивно проявляется роющая деятельность наземных и почвенных животных.

В белоакациевом насаждении запасы подстилки составляют для го
ризонта 2 ,6  т /г а , а для горизонта Н02 4 ,0  т /г а . Общая мощность 
подстилки 3 ,5  см. Доля ежегодно раал овившегося вещества составляет 
33 процента, pH 6 ,8 -7 ,0 .

В ясенево-лубовом насаждении запасы подстилки составляют в 
горизонте Н ^-З .Э  т /г а , в горизонте Н02 -  4 ,7  т /г а . Общая мощность 
подстилки 5 ,5  см. Доля разложившегося вещества в I  год составляет 
32,5 процента, pH -  6 ,5 -7 ,0 .

По гранулометрическому составу почвы под лесной растительность») 
относятся к суглинкам тяжелый. В элювиальном горизонте отмечается 
максимальное содержание крупней ж средней пыли. Ил находится в сла
бо подвижном состоянии (рис.З)

Основные запасы гумуса расположены в верхних горизонтах (рис.2). 
Органическое вещество по ват а-яшм участкам грубодисперсно, рассея
но в виде мелких частичек по всей гяубеле профиля.

Показатель рЦ-водный имеет нейтральную реакцию.
Из анализа водной вытяжки видно, что почва ясенево-дубовых 

насаждений не содержит избыточного количества водно-растворимых 
содей.

Микроморфадогия почвы под белоакациевым насаждением имеет ряд 
особенностей. Гумусовый гэргэонт полностью агрегирован ка сложные 
и простые агрегаты, органическое вещество обуглено или преобразо
вано в гумус. Плазменное веществ и гумус находятся в подвижном 
состоянии. 0о всей глубине про. лгя поровое пространство заполнено 
гумонами различных размеров. Весьма разнообразна форма кварцевых 
зерен. Имеются скопления мелкозернистого кальцита, что свидетель
ствует о циркуляции концентрировавши карбонатных растворов. Огли- 
ненные корни покрыты мелкозернистыми частичками минерального ске
лета. астре чается значительное количество мелких корешков. Цции и» 
них сохранили клеточное строение, д в у п р е о б р а зо в а н ы  в гумоны. 
Отмечаются натеки глины. ‘Лнсроагрегаты правильных и округлых очер
таний. Иъаат карбонатно-глинистая, в которой включены зерна мине
ралов. глпфозернистый кальцит распределен равномерно.

Часто встречаются плотные стяженяя оксадов железа и глинистые 
ооиды маргарща. Микростроение рыхлое, агрегаты обособлены.
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Рис. 2.
Распределение гумуса в почвах Криворожья.
А -  внетехногенрые местообитания: I  -  под 
целиной (разрезы 3 , 50), 2 -  под лесом (раз-
Гзы 12, 51 ); Б -  техногенные местообитания:

-  под целиной (разрезы 82, 90), 4 -  под 
лесом (разрезы 77, 1 ш ).

Таким образом, почва под лесом внетехногеншх территорий хо
рошо агрегирована и отличается высокой порозностью.

В верхнем слое почв глина скоагулирована и закреплена (рис.З), 
В крупных порах прослеживаются натеки глины с содержанием обиль
ного количества минеральных зерен.

В карбонатно-глинистой плазме содержатся включения железистых 
и глинистых ооидов, -свидетельствующих о переменности восстанови
тельных и окислительных процессов.

Из приведенных данных видно, что экоморфическая характеристик
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Рис.З.
Распределение ила в почвах Криворожья.
А -  внетехногенные местообитания; I  -  под 
целиной (разрезы 3, 50), 2 -  под лесом 
(разрезы 12, 51); С -  техногенные местооби
тания: 3 -  под целиной (разреза * , 90),
4 -  под лесом (разрезы 77, 101)

ка эталонна* белоакациевых и ясенево-дубовых насаждений, а такие 
соноставлении характера лесных подстилок, физико-химических, 
макро- и микромо^ологичеоких особенностей дают право утверждать 
об однородности процессов почвообразования с ярко выраженным 
сильватным уклоном.



Глава 5. ЗКШОГО-ИІОЯОИИЕШІВ ОСОІ.і'ЛНОСЇИ ШМІРОШШ
искусственные д а н ій  иАсладамй и почн » ткшо-
Ш ПШ  УСЛОВИЯХ ШШАССА И ГІЛ11 11л ОН'ШМІШШ

Дня изучения характера воздействия антропогенних в л и я н и й  на 
почвы и растительность региона нами были заложены пробные площади 
аналоги вблизи наиболее мощных предприятий Криворожья.

Исследования показали, что общая направленность иочвообраяот 
тельных процессов под степным фитоценозом в условиях техногенеза 
Криворожья соответствует характеру почвообразования нлакорной 
степи. Это выражено хорошей оструктуренностью,обильной корченном 
щенностыо верхних слоев почвы. Данные отражай уменьшение водо
проницаемости перегнойно-аккумулятивного горизонта за счет коль- 
матации, что часто приводит к избыточному поверхности іклу переув
лажнению.

Несмотря на наличие на іумусированных агрегатах промышленной 
пыли, поверхностный горизоит осхруктуреп. Г/мус и глина находят
ся в неподвижном состоянии. Поверхность зерен кварца без следов 
разрушения. Наблюдается изобилие карбонатній соединений. Деятель 
ность мезофауны выражена слабо.

Исследования растительности и почв степной целины, рысподо- 
женных в зоне загрязнения, указывает на негативное воздействие 
выбросов промышленности, что проявляется в слабой жизненности 
фитоценозов, а также в заторможенности процессов гумусообразова- 
ндя (рис.2 ), ослаблении подвижности химических соединений за счет 
консервации цементными фракциями, составной частью загрязнителей 
района расположения пробных площадей.

Насаждение из акации белой 35-40 лет по данным биоякодогиче- 
ского и экономического анализа характеризуется амфлцепотичноотыо 
(остепнённостмп). Запасы лесной подстилки для Н * -  1 ,8  т /г а , для 
И02 -  2 ,7  т /г а , мощность -  2 ,5  см.

Аналитические показатели эдафотоиов белоакациевого насаждения 
свидетельствует об отсутствии четкой макро- й микроморфологической 
дифференциации почвенного профиля на генетические горизонты, име
ются разбросы в распределения крупнопылеватой, ср^дненылеватой 

^ф дадай. гранулометрических частиц.
интенсивное гуыусообразоваипе обнаруживается в .эо^йнем 10-см 

■сдое гйочвн (рис.2 ).

13



14

Заачедше pH дордацзает 8 ,5  для верхнего слоя и 7,6 в переход
ном горизонте и в материнской породе.

Ясенево-дубовое насаждение 35-40 лет характеризуется наличи
ем рудерально-степнюс и редко лесных видов, что свидетельствует 
об усиленном световом состоянии и ослаблении его жизненности.

Лесная подстилка развита сравнительно слабо. Горизонт 
составляет 2,0 т /г а , горизонт Ноа  -  3 ,9  т /г а . Мощность -  4 ,6  см. 
Почвенный профиль в отличие от эталонных показателей характеризу
ется нечеткой макро- и микроморфологаческой дифференциацией.

Вынос илистых частиц из верхних горизонтов в нижележащие 
замедлен в связи с коагуляцией тонкодисперсной фракции (рис.З). 
Реакция pH почвенного раствора имеет сдвиг в сторону щелочности.

Почва имеет как общие, так и специфические признаки микро
строения. Минеральная часть представлена зернами кварца различ
ных форм.

Почва агрегирована до глубины 40 сы.
Характерна изменчивость форы зерен минерального скелета 

(окатанность и распределение в почвенной толще) на глубине 80 см, 
где образуется мелкозернистый кальцит в виде рассеянных,пятен.

Глава 6. СРАШИТЕЛНПЙ АНАЛИЗ ИССЛЕДОВАНИЯ И ПЛИ 
ОПТИМИЗАЦИИ ЛЕСНОЙ РАСТИТЕШНОСТИ И ПОЧВ 
В ЭТАЛОННЫХ И ТЕХНОШШХ УСЛОВИЯХ ОБИТАНИЯ

В настоящей главе изложены результаты сравнительных показа
телей взаимосвязи физических, химических, макро- и микронорфоло- 
гических свойств почв с древесной растительностью в эталонных и 
деструктивных местообитаниях.

Полученные материалы свидетельствуют о том, что правильно 
сконструированные лесные биогеоценозы в условиях техногенного за 
грязнения, несмотря на их частичную деструкцию обладают опреде
ленной адаптацией и устойчивость»). В жестких лесорастительных ус
ловиях правильно сконструированные лесные насаждения обладают 
средопреобразупцим эффектом, натурализуют степную техногенную 
среду и обеспечивают свою устойчивость и долговечность.

вывода И ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

I .  В результате проведенных исследований эталонных и деструк
тивных степных и лесных биогеоценозов, располокенных на террито
рии Криворожского горнорудного бассейна, установлены пути развитие



степных и лесных биогеоценозов под влиянием локально-катастрофи
ческих сукцессий с нарушением таких компонентов,как почва, фито
ценоз, зооценоз, микроклимат.

2. Почвы деструктивных степных и лесных биогеоценозов ха рас
теризуются ухудшенным гумусовым состоянием и свойствами. Макро- 
морфологические изменения проявляются в деформации почвенных го
ризонтов, в загрязнении, в первую очередь, верхнего 0-10 см слое 
почвы твердыми выбросами с последующими изменениями в негативна 
сторону их физико-химических и водно-физических свойств. Микро- 
ыорфологические особенности почвы проявляются в изменении архи
тектоники сложения, в заторможенности процессов выщелачивания и 
лессивирования, обусловливающихся значительными примесями в ат
мосферном воздухе цементных фракций,нейтрализующих реакцию рас
твора лесной подстилки.

3. Темпы разложения опада и лесной подстилки резко возрас
тают с переходом от эталонных биогеоценозов к техногенным. Ука
занный процесс обусловлен возрастанием влагоемкости подстилки в 
результате её насыщения .тонкими фракциями пыли, а также благо
приятна« сочетанием тепла и влаги, вызывающие рост микробиологи
ческих процессов.

4. В условиях Кривбасса мощным техногенным фактором являют
ся импульверизация пылеватых выбросов промышленными предприятиями 
в лесные насаждения, а также ветровая и водная кольматация пор и 
микротрещин верхних слоев почвы. В результате сопоставления эда- 
фотопов и фитоценозов в эталонных и техногенных местообитаниях 
установлены особенности микроморфологических показателей, которые 
могут служить индикаторами жизненности насавдения и особенностей 
почвообразования.

5. Разработана классификация степени лесопригодности нормаль
ных и деструктивных эдафотопов для условий Кривбасса. Предложены 
перспективные схемы создания; лесных культурбиогеоценозов.

Составлена и используется; в лесном хозяйстве при конструк
ции лесных культур икала степени загрязнения лесных эдафотопов, 
формирупцихся под влиянием антропогенных воздействий,

6 . Азтором усовершенствована методика, обеспечивающая изго
товление параллельно-плоских прозрачных шлифов высокой точности,
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с сохранением первоначального строения.

7. Экоморфический анализ выявил и уточнил механизм перегруп
пировки флористического состава при переходе лесных насавдений
от моно-амфиценотического строения к деструктивному остепненному 
под влиянием отрицательного воздействия промышленной среды.

8. Научное познание направленности и тейпов деструкции лес
ных культурСиогеоценозов и их эдафотопов является необходимым 
условием оптимизации техногенйых земель и их рационального исполь
зования, при создании защитных, мелиоративных и рекреационных 
лесных насавдений в условиям т'бхнЬгенйих ландшафтов плакорвой 
степи .
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