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Секція 2. Методи аналізу і прогнозування соціально-економічних систем

УДК 330.46; 519.86

ПРОБЛЕМИ ОПИСУ, ІНТЕРПРЕТАЦІЇ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ  
СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНИХ СИСТЕМ

Соловйов Володимир Миколайович, докт. фіз.-мат. наук, професор, Черкаський національний 
університет ім.  Б. Хмельницького

Сапцін Володимир Михайлович, канд. фіз.-мат. наук, доцент, Кременчуцький національний  
університет ім.  М. Остроградського

Складні системи в сучасному розумінні – це проблемні з погляду формалізації нелінійні системи, 
в динаміці яких спостерігаються синергетичні явища, мають місце нестійкості і слабка передбачува-
ність, істотну роль грає післядія та пов’язана з нею довготривала пам’ять. До таких систем відносяться 
соціально-економічні системи, що концентровано відображають верхні рівні функціонування інте-
грованої складно організованої матерії. 

В силу історичних причин, а також завдяки бурхливому розвитку інформаційних технологій, осно-
вною мовою кількісного опису таких систем є мова математики, серед ключових понять якої є поняття 
числа. Абсолютизація цього поняття при реальних вимірюваннях реальних геометричних, фізичних 
та (за аналогією з фундаментальними науками) соціально-економічних величин призвела до необхід-
ності введення похибки (невизначеності та зв’язаного з нею ризику [1]). Ці похибки зв’язані з недо-
сконалістю інструментарію і процедури вимірювання, а також з наявністю екзогенних факторів. Але, 
в принципі, вважається, що існують точні значення цих величин. Наскільки в дійсності виправдана ця 
гіпотеза? 

Елементарний аналіз показує, що така гіпотеза хоча і має право на існування, в загальному випад-
ку не може претендувати на роль фундаментальної філософської концепції у тому числі і при аналізі 
соціально-економічних процесів [2]. Дійсно, навіть у випадках найбільш детально вивчених фізичних 
процесів реально не існує величин, які б не змінювались у часі, вимірювання б яких не займало певного 
скінченого часу та не змінювало би стану системи. 

Як відомо, будь-яка величина вимірюється з використанням тієї чи іншої моделі, що відображає 
основні властивості об’єкта. Якщо модель є достатньо складною, а в процесі одержання конкретного 
значення величини явно використовуються обчислювальні операції, то таке вимірювання називається 
непрямим (опосередкованим).

Формально, а на наш погляд і не тільки формально, в соціально-економічних системах до складних 
непрямих вимірювань слід віднести і будь-які розрахунки над сукупністю початкових даних, у тому 
числі і прогнозування динаміки, відповідно до того або іншого алгоритму. Таким чином, алгоритм стає 
вимірювальною процедурою, що породжує відповідну їй величину, при цьому реалізація цієї процеду-
ри, як і всякої іншої вимірювальної процедури, може непередбачуваним чином змінити стан системи 
і  її майбутню поведінку.

Як приклад, проведемо наступний уявний експеримент. Припустимо, що деяка авторитетна і осо-
бисто ні в чому не зацікавлена вища істота (ВІ), що володіє всією інформацією про наш світ і його іс-
торію, здатна проводити будь-які обчислення і скільки завгодно точно прогнозувати майбутнє, перед-
бачає підвищення курсу грн/дол. через місяць на 10%.

Якщо цією інформацією не володіє ніхто, то так воно, швидше за все, і буде. Мало що зміниться 
в  прогнозі і в тому випадку, якщо ВІ доведе цю інформацію до одного окремо взятого, досить розум-
ного бізнесмена. Якщо ж власниками цієї вельми авторитетної, не підлягаючої сумніву інсійдерської 
інформації виявляться всі, то курс грн/дол. зросте не через місяць, а буквально через день-два, і не на 
10%, а на десятки відсотків, якщо не в рази.
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Припустимо, що ВІ, повідомивши перший варіант свого прогнозу всім зацікавленим учасникам, 
тут же прорахує його другий варіант, з урахуванням тієї обставини, що з першим його варіантом (який 
тепер можна інтерпретувати як очікування), вже всі ознайомлені і прийняли відповідні рішення. Якщо 
і цей варіант стане відомий усім, то буде все те ж саме, що і в першому випадку. 

Подібний «пінг-понг» між ВІ і користувачами його інформації, в рамках гіпотези про миттєвість 
розрахунків, може продовжуватися нескінченно, що приводить до нерозв'язного парадоксу не тільки 
прогнозування, але і взагалі невизначеності протікання будь-якої реальної соціально-економічної ди-
наміки. 

У рамках нової парадигми моделювання складних систем [2], згідно з якою первинним і пріори-
тетним над поняттям величини стає поняття процедури вимірювання, такий парадокс просто не ви-
никає   – будь-який «пінг-понг» займає час, і прогноз майбутнього свідомо втратить сенс, якщо до 
моменту оголошення прогнозу це «майбутнє» вже опинилося у минулому. 
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