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МІСЦЕВОГО МАТЕРІАЛУ

Одниїм з н ай важ л и в іш и х  і най б ільш  актуальних  завдань , 
які стоять  перед радян ською  середньою школою, є політехнічне 
навч ання  і п ідготовка учнів до  п р ак ти чн о ї  д іяльності. П ол ітех­
нічне навчання  — це в аж л и в а  л а н к а  в  оправі комуністичного 
вихован ня  молоді. О дним із за с о б ів  розш ирення політехніч­
ного кругозору учнів у процесі ви к л ад ан н я  ф ізики є викори­
стан н я  -матеріалів м ісцевого  виробничо-технічного оточення, в 
яком у  знаходиться  школа.

У К ривому Розі,  місті, все населення  якого так  або інакше 
м ає  оп раву  з рудою, вел и к а  к ільк ість  молоді п ісля закінчення 
ш коли йде на рудники — або безпосередньо  через ремісничі учи­
л и щ а , або через гірничий технікум і г ірничорудний інститут. 
Том у ілю стративний виробничий м атер іал  у процесі в и к л а д а н ­
ня ф ізики  в школі треба  добирати , н а  наш у думку, з розділу 
« Гі рничодобувін а п ром иісловість».

О знай ом лен ня  учнів з  місцевим виробництвом допом ож е їм 
у майбутньом у вивчити ту або іншу машину, ви б р ати  ту або 
іншу спеціальність . Ц е  н адзвичайно  важ л и во  в з в ’я зку  з тим, 
що значний процент учнів, що зак ін чи ли  середню  ш колу,— це 
майбутн і новатори  виробництва. О зн ай ом лен ня  учнів на  з а н я т ­
тях  з ф ізики з місцевим виробництвом (зокрем а рудниковою 
технікою ) допом ож е їм кращ е побачити , відчути ту кількість 
праці, техніки, дотепн ої вигадки, терпіння і настирливості, н а ­
родного генію, які вкладені в н а ш у  індустрію і науку.

Введення у в и к л ад ан н я  ф ізики м атер іал ів  місцевого вироб­
н и ц т в а — рудникової т е х н ік и — д озволи ть  вчителеві фізики 
глибш е і кращ е  п о к азати  досягнен ня  соціалістичного б у д ів ­
ництва  і сприятиме забезпечен ню  політехнічного навчання  і 
вихован ня  учнів у дусі радянського  патріотизму.

Н е слід думати, що введен ня  у викладанн я  ф ізики  п р и кл а ­
дів рудникової техніки  знизить або  звузить загальноосв ітн ій  
рівень ви к л ад ан н я  і що часте вж и в а н н я  п р и кл ад ів  з однієї г а ­
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лузі техніки надокучить учням і стане їм нец ікавим . В икори­
стання у в и к л ад ан н і  ф ізики п р и кл ад ів  рудниково ї техніки не 
виключає мож ливості і необхідності введення прикладів  з ін ­
ших галузей науки , а вж и ван н я ,  в м еж ах  розумного, м атер іал у ,  
відомого учням з їхнього оточення, прим уш ує їх уваж н іш е  
придивлятися  до цього оточення, розвиває  їх спостереж ливість  
і інтерес до  нього. Не слід т а к о ж  л я кати сь  того, що п о л ітех ­
нічна п ідготовка учнів н абере  виробничого н ап рям у  і щ о  всі 
вони, після закінчення школи, стануть гірниками. Загал ьн о о св іт ­
ня десятирічна ш кола, звичайно, не м ож е д ати  професії  всім уч ­
ням (це с п р ав а  професійних шкіл, технікум ів),  але коли дехто 
з учнів після закінчення ш коли піде прац ю вати  в рудник, ш ахту  
або к а р ’єр, то цю ін іц іативу їх слід розвивати  і п ідтримувати.

Введення у ви кладан н я  ф ізики при клад ів  рудникової т ех ­
ніки дасть  м ож ливість  виконати вказівки XX з ’їзду  К П Р С  про 
необхідність перебудови зм істу  навчання  в  середній школі у бік 
б ільшої виробничої спец іал ізац ії .

Н и ж че  д а є ть с я  методична розробка уроку  на тему «Удар», 
в якій використані при клади  рудникової техніки.

Методика, що пропонується, є наслідком педагогічного екс­
перименту, ііронс.'М'їіоіго памп у з в ’язку з цим досл ідж енн ям  у 
деяких школах м ім а  Кривого Рога (СШ  №  25 та  СІ1ІРМ №  31).

Необхідно мі їм іі п і и, що тема «Удар» у п р о гр ам у  курсу 
фізики м,мелена вперше м І(>!. І/Г>Г> навчальном у році і в  ж о д н о ­
му З ОСІЮИПИХ мето/пічии \ ііосібнпкін 1 питання про методику 
її викладанн я  не | і т і . ї і я / і л п ь г я ,  оскільки ці посібники видані 
раніше.

♦

Урок провадиться  енрін і ц ін н ім  методом І >есіда починається 
з того, що вчитель зада» іш і .шия, пін шлбудоться, нап риклад , 
з  кулею, яка  котиться , .............а її ні іячу поставити якусь п ере­
ш к о д у — стінку, другу кулю  і а III І Ірії цьому вчитель котить 
кулю по столу, на якому стоїм, леї мій пінок.

Учні, спостерігаючи дослід, роОлять мірний висновок про 
те, що куля ударяється  об пср\ хомпіі віїзок, внаслідок чого 
вона зм іню є н ап р ям  і ш ви д к ім  ь свого руху, а нерухомий візок 
набуває  д ея к у  ш видкість і .......... . рухатись.

Цей д осл ід  є в ідправним моментом на уроці.
Учитель поясню є приблизно так: «В п о казан ом у  досліді 

в ізок  прийш ов у рух п ід  д ією  удару  кулі. Я вищ е у д ару  з н а ­
ходить ш ироке  і надзвичайно різноманітне застосуван ня  в т ех ­
ніці. Вивчення удару і його технічних застосувань буде темою

] Див. С о к о л о в  И. И., Методик.і викладання фізики в середній школі, 
.Учпедгиз, М., 1951; 3  н а м  е н с ь к и й  II Л., Методика викладання фізики в 
середній школі. Учпедгиз, М., 1954.



даного заняття. О тж е, тема нашого уроку «Удар і його застосу­
вання». Потім зазнач ається  мета уроку — вивчити, в чому поля­
гає явищ е удару , які зміни в ідбуваю ться в русі т іл  при ударі 
і як  використовується явище удару  в техніці. П ісля  цього пере­
ходять до визначення удару.

В стаб ільном у підручнику з ф ізики явищ е у д а р у  не в и зн а ­
чається , а д ає ть с я  л и ш е  його опис. «П ри зустрічі рухомого тіла 
з іншим т ілам  м іж  ними в ідбувається  короткочасна взаєм од ія ,  
яка  нази вається  ударом »

Д о с л ід  п о к а за в ,  що учні легко  засвою ю ть т а к е  визначення: 
«У даром  н ази в аєть ся  раптова зм ін а  стану руху т іла , яка  в ід ­
бувається  при стиканні його з д руги м  тілом». У всяко м у  разі 
б ільш а  кількість  учнів, яку було опитано н а  таком у  уроці, д ал а  
в ірну  відповідь.

В становивш и визн аченн я  удару , показую ть описаний у під­
ручнику дослід  по  забиванню  г в ізд к а  падаю чою  гирею  і втис­
кан н я  його в д о ш к у  при  допомозі ва ж е л я .  В м істивш и м іж  в а ­
ж ел ем  і гв іздком динам ом етр , показую ть, що п р и кл ад ен а  сила 
значно б ільш а ваги  п адаю чої гирі.

Д а л і  вчитель розповідає, що ф ізична п ри рода  у д ар у  п о л я ­
гає  в  тому, що накопичена в  рухом ом у тілі к інетична енергія 
в и тр ачає ться  на д у ж е  незначном у шляху. П ри  цьому вико­
нується  робота по п одоланню  опору. Н а  п ідставі формули 
Е к = А = Р З  показую ть, що на м алих  д ілян ках  ш ля х у  діють 
великі сили.

З вер таю ть  у в агу  на час тр и вал о ст і  удару , а т а к о ж  н а  те, 
щ о під час  у д а р у  в ідбувається  перерозподіл  ш видкостей  тіл 
і том у перерозп од іл  їх  кінетичних енергій.

Ц я  частина п ояснен ня  м о ж е  йти за  планом, нам іченим  п ід ­
ручником.

П отім  переходять до розгляду  практичних засто су ван ь  у д а ­
ру і розкриття  :в явищі у д ар у  одного з принципів  м аркси ст ­
ської д іал екти ки  — єдності протилеж ностей . К рім  наведених у 
п ідручнику при клад ів  (кування, ш там п уван н я ,  волочін ня) ,  р о з ­
гл яд аю ться  п р и кл ади  застосуван н я  у д ар у  в рудниковій  техніці.

Ц я  частина уроку  м ож е бути  проведена таким  чином. « Я ви ­
щ е у д ар у  має подвійне значення,-— говорить учитель ,— в одних 
вип адках  воно ш кідли ве , тоді н а м а га ю т ь с я  його уникати, а в 
інших — воно корисне, тоді його використовую ть. (П роводиться  
ан ал о г ія  з явищ ем  тер тя ) .

Розглянем о  ко ж н и й  з проявів  удару . Ш кід ли ва  д ія  удару  
п роявляється  в його  руйнуючій д і ї  в м аш и н ах .  Д л я  зменш ення 
ш кідли во ї дії у д а р у  в м аш и н ах  застосовую ть різного роду 
м ’які п р о кл ад ки , м ’яку  упаковку, ресори, буфери т а  ін. їх дія 
п о л ягає  в видовж енні ш ляху, на яком у  в и тр ачає ться  кінетична 
енергія. В н асл ід ок  зб ільш ення  ш л я х у  сила у д ар у  зменш ується .

1 П ь о р и ш к і н  А.  В., К р а у к л і с  В. В., Курс фізики, ч. 1, 1955, 
стор. 149.
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Р азо м  з дим руйнуюча д ія  у д ар у  ш ироко використовується  в
техніці ,в ц ілому ряд і  виробничих п р о ц е с ів ....в ковальськ ій
справі, г ірничих роботах, військовій техніці. В ковальськ ій  
справі у д ар  використовується  для  д е ф о р м а ц і ї  тіл, які зн а х о ­
дяться  під д ією  удару, — при куванні, ш там п уван н і металу, при 
роздрібненні т іла . В цих в и п адк ах  м аса  ударяю чого  т іла  — 
молота — повинна бути значно менша маси нерухомого т іла  — 
ковадла».

Т реба с казати  учням, що сучасне ко вальськ е  виробництво 
переходить від  застосуван ня  молотів до пресування за  допо­
могою потужних пресів. Таким чином відбувається  зам іна  ко ­
ротких, р ізких ударів , які п ри водять  до д еф о р м ац ії  м е та л у  
при його обробці, поступовим його стисканн ям  під пресом. 
Цим до сягається  р івном ірна проковка  виробів  і це за х и щ а є  
будинки в ід  руйнуючої дії удару .

С лід  зверн ути  увагу  учнів на те, що з а р а з  техніка  о д ер ж у є  
необхідні д ля  цієї мети великі тйски (до 500 кГ/см).

Цикорне і л і н і я  удару д л я  деф орм ац ії  тіл —  це один з видів 
робіт, які застосовую ть па практи ц і.  Роботи  другого виду .по­
л и ш и ш . н переміщенні тіл внаслідок у д ар у  — забиванні палей 
у землю, іабіїнапні гвіздків, клинів і т. п. В цих ви п адк ах  
маса ударяю чого  тіла молота повинна бути значно більш е 
маси тіла, по  якому учириюті. головки гвіздка .

Д а л і  вчитель п ер ем ін і  11. ю прикла їін рудникової техніки.
Ц я  частина уроку може бути м к о го  змісту.
Явищ е у д ар у  иикориї гоцуі ті.і я п гірничих роботах при д о ­

буванні руди. Па явищі \ д.ір\ і рун і\ г і і.сн ударно-пневматичне 
буріння, яке  м ає  надзвичайно  ширм ,■ .и готування в гірничій
промисловості Р ад ян ського  < .....ц і іиоолиио на К р и во р іж ж і.
Зд ійсню ється  воно за  допомогою перфораторів.

Сучасний перф оратор , що чи є тиснутим повітрям ,— це 
складна  м аш и н а  (рис. 1). Голошиїми частинами п е р ф о р а то р а  
є циліндр 1 — корп ус  п е р ф о р ато р а  і поршень 2, що знаходиться  
всередині циліндра. П ід  д ією  стиснутого повітря  поршень ви ­
конує зворотно-поступальні рухи При русі вперед  порш ень 
своїм ш током наносить удар  по буру, що закр іп лений  в п еред­
ній частині перф оратора  за  допомогою б у ротри м ач а  3. Р о б ­
лячи після у д ар у  рух н азад ,  поршень п овертає  бур. П е р е м і­
щення порш ня в циліндрі досягається  поперемінним н ад х о ­
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дженням стиснутого повітря в передню і зад н ю  порожнини 
циліндра.

П ри роботі перф оратора  по хвостовій частині бура нан о­
сяться удари , внасл ідок  яких головка бура занурю ється  в 
породу і руйнує її, поступово вибурю ю чи свердловину (ш пур).

Рис. 2.

Розповідь  ілю струється показом  рисунків і схем (рис. 2). 
Явище удару  використовується при застосуванні на рудниках 

механічних штовхачі®.
М еханічні ш товхачі призначені для  вкочування  (або як 

прийнято в гірничій термінології  «накочування») вагонеток у

Рис. 3.

ш ахтну  кліть або викочування їх з неї як на поверхні, ілк 
і під  землею.

Механічні штовхачі складаю ться з робочого штовхаючого 
в ізка  1 і приводного механізму 2, що з в ’язан і  м іж  собою 
тяговими органам и  (рис. З та  4 ) .  Ш товхаю чий візок має з а ­
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хватний, в б ільшості відкидний упор, і встановлю ється  перед 
шахтними клітями. П ід  д ією приводного м еханізм у  візок штоїв- 
хача о д ер ж у є  поступальний рух вперед. П ри  цьому візок з а ­
хоплює і заш товхує  в кліть вагонетки, які необхідно н а в а н т а ж и ­
ти. Одночасно вагонетки, що вштовхнуто в кліть, ударяю ть об

Рис <1

вагонетки, які п ідлягаю ть розпаїп  а жспню, і виш товхують їх  з 
кліті. П іс л я  цього в ідбувається  хо'іосіий хід .робочого в із к а  для  
повернення його у вихідне полож ення і автоматичне п ідкочу­
вання  на робочу позицію вагоне т і  наступної черги для  н а в а н ­
таж ен н я  д альш ого  поверху к л іп  або для дальш ого  н а в а н т а ж е н ­
ня кліті, щ о знову прийшла.



Таким чинам зд ійсню ється  механічна зам іна  вагонеток в 
ш ахтних кл ітях  з наскрізним  рухом через кліті.

З а  видом рухаю чої сили штовхачі можна поділити на пнев­
матичні і електричні. Ш товхачі зам інили важ ку ручну працю — 
«накочування» вагонеток як під землею, так і на поверхні. М еха­
нізація такої важ к о ї  операції  як обмін вагонеток у клітях уж е 
д а л а  можливість на Криворізьких рудниках звільнити значну 
кількість  н акатн и к ів  д ля  інших робіт.

Н а явищ і у д а р у  грунтується застосуван ня  ще одного м ех а ­
нізму — бутобоя.

Бутобій — м еханізм , призначений для розбивання  «бутів», 
великих н егабари тн их  глиб руди, які од ерж ую ться  при (вибу­
хових роботах. Розбиванн я  таких бутів ручним способом — над­
звичайно в а ж к а  робота, п ідриванн я  їх  н акладни м и патронам и 
або  з  попереднім розбурінням  часто  приводить до руйнування 
лю ків  і грохотів і тому до за т р и м к и  виймання та н а в а н т а ж е н ­
ня руди.

Бутобій  — це в а ж к и й  стальн и й  шток вагою до 0,5 г, який 
приводиться в рух силою стиснутого повітря. Бутоб ій  укр іп ­
лю ю ть  н а  спеціальній  рельсовій балц і над  отвором лю ка ,  і бути 
руйнуються вн асл ід о к  у д ару  падаю чого  штока. Б утобо ї в К р и в­
басі з а р а з  вдосконалю ю ть, має в ідбутись їх масове в п р о в а д ж е н ­
ня у виробництво. Високочастотні п ерф оратори , механічні 
штовхачі, бутобої — це новітні досягнення техніки, які засто ­
совуються на рудниках  Кривбасу, це техніка ш остої п ’ятирічки, 
їх  застосуван ня  спрям оване  на полегш ення  прац і радянських  
лю дей  і н а  зб ільш енн я  продуктивності їх праці (останній ви­
сновок роблять  самі учні). Крім  того, в кінці у р о к у  м ож е бути 
ро зв ’я за н а  за д а ч а  такого  типу:

З а д а ч а .  Визначити, скільки ударів  за  хвилину робить 
перф оратор , виготовлений на К ривор ізьком у  заво д і  гірничого 
о б лад н ан н я  «Комуніст», якщ о його потуж ність  дорівню є 
2,44 к.с., а робота одного у д ар у  — 5,88 кГм.

П означимо ш укану  кількість у д ар ів  через п.

Д ан о :

N  =  2,44 к.с.

А  — 5,88 кГм  

і =  1 хв.

N  — 2,44 • 75 кГм
сек

А ■ 5,88 кГм  

60 сек П — - г

Ап
і

N 1
А

ьс Г л і
2,44-75 ~сек . 60 сек

5,88 к Г м  

« = 1 8 8 .

188.

га? га?

Хоч зад ач а  б ільш е відноситься до теми «П отуж ність» , але 
тут її цілком м о ж л и во  розів’язати, тому що спец іальн и х  задач  
по темі «Удар» на обчислення ш видкостей або маси тіла, яке 
за зн аю ть  удару , робити не м о ж н а  внасл ідок  недостатньо ї під­
готовки учнів.
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Цими відомостями закінчується викладення нового матеріалу. 
Д л я  дом аш н ього  завд ан н я  рекомендуємо § 7(> стабільного п ід ­
ручника і так і запитання:

1. Щ о в ідбувається  з енергією тіл при удар і?
2. Н авед іть  приклади  використання у д ар у  в рудниковій 

техніці.
3. Д л я  чого призначений механічний штовхач?
4. Д л я  чаго служ ить  бутабій?
Як було встановлено наш ими спостереж еннями на н аступ­

них уроках , б ільшість опитаних учнів ви яви ла  достатні знання  
цього м атер іалу .


