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ПЕРЕДМОВА

ШАНОВНИЙ ДРУЖЕ!
Ти відкрив посібник, призначення якого -  допомогти тобі в 

оволодінні знаннями однієї з центральних піній (розділу) шкільного 
курсу алгебри 'Функції*.

Як відомо, знання -  велика сила. У знаннях особливостей 
математичних знань та діяльності по їх засвоєнню автор бачить ту 
силу, яка сприятиме твоєму активному і високорезультативному навчанню 
за даним посібником. Саме ці питання і розгпянуті в передмові.

Математичні об'єкти і поняття про них.
Математичні знання, як і будь-які, є предметними, тобто знаннями 

про щось. За видами предметів знання поділяють на дві групи: про 
матеріальні речі і явища, що існують у просторі і часі незалежно від 
людини, і про мислимі, абстрактні об'єкти, що утворені думкою людини 
і позначені словом, символом чи іншим знаком. Математика має 
справу саме з останніми об'єктами. Відомі тобі математичні об'єкти: 
натуральні і дробові числа, алгебраїчні вирази, рівняння, нерівності, 
прямі, трикутники і чотирикутники -  все це приклади мисленнєво- 
мовних об'єктів. Такі предмети створені людством як засіб, інструмент 
пізнання матеріального світу, як моделі реальних речей, явищ.

У даному посібнику тебе очікує зустріч з новими математичними 
об'єктами, спільним іменем для яких є 'функція*. їх вивчення в посібнику 
поділено на 12 тем. Засвоюючи перші три теми, ти дізнаєшся, які 
математичні об'єкти іменують терміном ‘функція*, яка будова предметів, 
тобто, з яких компонентів, елементів вони складені, а також про те, 
якими властивостями можуть володіти. Оскільки всі еони є мовними 
предметами, ти зможеш їх бачити, записувати, чути їх імена і т.д. Вони 
будуть доступні твоєму сприйняттю завдяки їх мовному 'одягу' 
словесному, символічному, графічному чи табличному. У наступних 
темах ти будеш ознайомлюватись з функціями, об'єднаними в окремі 
групи (класи). Такими, наприклад, як прямі пропорційності, лінійні функції, 
арифметичні прогресії. До речі, прямі пропорційності і лінійні функції 
у графічному 'одязі' (зображенні) постануть перед тобою як старі 
знайомі ~ прямі. Властивості нових для тебе математичних об'єктів 
будуть, як і завжди, сформульовані у вигляді означень, теорем або 
виражені формулами. Вони і будуть складати системи знань про 
математичні предмети -  наукові поняття про них. Звичайно, в межах 
часу, що відводиться в курсі загальноосвітньої школи на вивчення 
функцій, ти оволодієш тільки частиною знань про них. Однак вони
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достотні для розв'язування широкого кола різноманітних пізнавальних 
і практичних задач.

Допомогти тобі засвоїти наукові поняття про функції -  саме так 
може бути уточнено призначення посібника.

Задачі -  показники засвоєння математичних понять.
Звичайно, відразу постає питання: що ж значить засвоїти наукові 

поняття? Які показники, критерії цього?
Дехто з твоїх однокласників, певно, вбачає це в заучуванні означень 

і теорем то їх відтворенні. Однак запам'ятання є тільки умовою 
засвоєння понять.

Знання про будь-які об'єкти є засобом освоєння людиною цих 
об'єктів, основою виконання з ними різних дій. Відповідно цьому 
головною мірою засвоєння наукових понять є розуміння, осмислення 
їх змісту як основи дій з об'єктами.

Такими діями, що виконують з математичними об'єктами но основі 
понять про них, є:

□  зорове впізнавання математичних об'єктів і їх елементів, заданих 
в тій чи іншій словесно-символічній або графічній формі;

□  логічне і алгоритмічне розпізнавання об'єктів;
□  конструювання (побудова) об'єкту за даними його властивостями 

чи елементами;
□  перетворення об'єкту, зведення до стандартного вигляду;
□  знаходження невідомих елементів за відомими;
□  логічне (дедуктивне) виведення, встановлення властивостей об'єкту;
□  моделювання -  конструювання математичного обЧкту як 

моделі предметів матеріальної дійсності (наприклад, складання 
функцій, що описують деякий фізичний процес).

Виконання дій з математичними об'єктами виступає як 
розв'язування задач, оскільки дія завжди спрямована на виконання 
деякої вимоги, а самі математичні об'єкти задані в певних умовах. 
Тому вміння розв'язувати набори задач, що включають основні дії з 
об'єктоми, і є показником засвоєння наукових понять про них.

Рівні засвоєння математичних понять.
В освоєнні існуючих об'єктів на основі знань людина може 

досягати різних рівнів. Так, наприклад, телевізор можно освоїти на 
рівні споживача (вмикати і вимикати, налаштовувати його но різні 
програми), а можна на рівні майстра {знаходити пошкодження і 
ремонтувати його) або винахідника (створювати нові моделі).

Рівні освоєння об'єкту відрізняються як складом дій, так і 
особливостями застосування знонь. Якщо людина може застосовувати 
знання як норму, правила дій з об'єктами в певних незмінних, 
стандартних ситуаціях, то говорять про репродуктивне або нормативно- 
алгоритмічне освоєння об'єкту та знань про нього. Можна сказати, 
що користувач телевізора освоїв його на репродуктивному рівні.
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Більш високим рівнем * конструктивно-репродуктивне (або 
конструктивно-алгариімічнеї освоо«* об'естів. воно азначос, що лкиима 
не просто володіє певними наборами алгоритмічних дій по відношенню 
до о б 'єкт, а може проаналізувати певну ситуацію, вибрати або 
сконструювати з відомий дій току, що відповідає ситуації. Рівень 
освоєння телевізора майстром по ремонту і є приклад ом конструктивно- 
репродуктивного освоєння об'єкту.

Копи пюдина, освоюючи об'єкт, виявляє нові його властивості, 
створює нові продукти, об’єкти, то говорять про продуктивне освосння.

Даний посібник зорієнтований на алгоритмічне і конструктивно- 
алгоритмічне освоєння тобою математичних об'єктів. При цьому 
виділено чотири рівні засвоєння математичних понять: перші два 
відповідають алгоритмічному освоєнню, о два наступник -  
конструктивно-апгоритмічному. Ці рівні можуть бути названі і коротко 
охарактеризовані так.

□  перший рівень: первинне розуміння і осмислення поняття “  
застосування поняття як заданої системи знань для виконання 
основних дій з математичними об'єктами (впізнавання, 
розпізнавання, конструювання, встановлення властивостей) в 
ситуаціях, що безпосередньо відповідають умовами означень, 
теорем, о також для зведення алгоритмічних задач до відомих;

□  другий рівень: алгоритмічний -  застосування поняття в системі 
з іншими поняттями для розв'язання типових алгоритмічний 30̂ )04

□  третій рівень: конструктивно-алгоритмічний -  застосування 
поняття як системи знань для аналізу умов і вимог задач та 
конструювання способів розв'язань з відомих;

□  четвертий рівень: ускладнений конструктивночшгоритмічний -  
застосування поняття в деякій системі понять для аналізу і 
конструювання способів розв'язань задач в ситуаціях 
ускладнених, нестандартних по відношенню до умов означень 
і теорем, що утворюють поняття.

Краще зрозуміти рівні засвоєння знань і особливості твоєї 
навчальної діяльності допоможе тобі наступний розділ передмови.

Рівнем  навчальна діяльність по засвоєнню
математичних понять за посібником.
Твоє навчання поняттям автор образно уявляє як поступом 

сходження по східцях чотириповерхової будівлі. Сходженню на кожний 
поверх у посібнику відповідає розділ теми, а східцям -  завдання у 
ньому. Кожний поверх будівлі -  це досягнутий тобою рівень освоєння 
математичних об'єктів, засвоєння понять про них.

Новчальні матеріали з кожної теми поділені в посібнику на 
чотири розділи. Головним розділом з кожної теми є перший. У ньому 
міститься інформація про виучуваний об'єкт у вигляді кооотких текстів 
трьох видів. Тексти першого виду, позначені знаком ^ ', містять
означення виучуваного об'єкту, його елементів та теореми праних. З
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них ти дізнаєшся, які предмети і при яких умовах позначаються тим чи 
іншим терміном, які властивості їм притаманні. За кожною інформацією 
зі знаком йде системо завдань, яка і допоможе тобі її зрозуміти,
запам'ятати Гзастосувати при розв'язуванні задач. Набори зовдонь 
сконструйовані за принципом зростання твоєї самостійності у виконанні 
дій. Спочатку ти вибираєш правильні відповіді, тобто оцінюєш правильність 
уже виконаної дії, далі вибираєш доповнення записів до правильних 
тверджень, і, нарешті, самостійно виконуєш завдання. У кожний номер 
входить декілька однотипних завдань.

Другий вид інформси» представлений у короткихтекстах зі знаком .
Сприймай ці тексти як повідомлення, що 'освітлюють*, лояснюютьтобі 
шлях виконання завдань. Спеціально запам'ятовувати їх не потрібно.

Третім ВИДОМ коротких повідомлень є тексти зі знаком (у в̂гз у .  У 
них інформація першого рощу розгорнута в правило, алгоритми дій з 
виучуваними об'єктами, заданими в ситуаціях, що відповідають умовам 
означень, теорем (стандартних). Алгоритми, що є в таких текстах, -  це 
приписи (записи), що вказують тобі послідовність дій, яку треба виконати, щоб 
звести розв'язання буць-якої зсщачі з деякого класу до розв'язань відомих 
зодоч. Образно кахсучи, алгоритми -  це ключі до розв'язування задач.

Матеріали першого розділу в цілому зорієнтовані на твоє навчання 
діям з математичними об'єктами в ситуаціях, що безпосередньо 
відповідають умовам означень і теорем. Опрацювавши матеріали 
розділу, ти зможеш впізнавати виучувані функції, встановлювати умови, 
при яких вони володіють певною властивістю, за однією властивістю 
'бачити' інші, зводити за алгоритмами розв'язання задач з певного 
набору класів задач до розв'язання відомих. Такі дії і будуть 
показниками твого засвоєння математичних функцій на першому 
рівні -  первинному розумінні і осмисленні наукових понять.

Передбачається, що матеріали першого розділу здебільшого ти 
будеш опрацьовувати разом з однокласниками під керівництвом 
учителя, активно міркуючи над питаннями, даючи власні відповіді, 
спухаючи пояснення товаришів. Виконання всіх вправ носитиме 
переважно усний характер, на дошці чи в зошиті ви будете записувати 
тільки деякі короткі відповіді. Тому нехай не засмучує тебе і твоїх 
однокласників досить великий сторінковий обсяг навчального 
матеріалу розділу: в досить швидкому темпі за урок, інколи за два, ви 
зможете опрацювати зміст розділу.

Матеріали трьох інших розділів містять тільки задачний матеріал.
Другий розділ складають основні типи задач, які є показниками 

засвоєння понять на другому рівні — алгоритмічному. Усі типи завдань 
у посібнику здубльовамі чотирма вправами.

Своєрідність багатьох математичних алгоритмів як правил дій полягає 
в тому, що дії з даним об'єктом вони 'замінюють* на відомі дії з іншими 
об'єктами. При вивченні функцій ти будеш 'діяти' не тільки з ними, а і
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з такими, раніше вивченими, предметами, як рівняння, вирази, нерівності,
і майже на кожному кроці з _______(?}. Ток, звичайно, з числами. Тому
твій успіх в освоєнні різних видів функцій буде залежати від того, як 
раніше ти 'золриятелював' з їх математичними сусідами.

Якщо ти засвоїв знання про виучувану функцію і володієш 
системами знань про ‘сусідні*, зв'язані З нею математичні об'єкти, 
тобі достатньо розв'язати одну вправу з кожного номера другого 
розділу або взагалі відразу виконати перевірочну роботу з другої 
частини посібника. Якщо в тебе є деякі ‘прогалини* в знаннях, бажано 
розв'язати декілька вправ кожного номера.

Третій і четвертий розділи посібника складають задачі, умови і 
вимоги яких безпосередньо не відповідають означенням і теоремам. 
Тому для виконання вимоги ти не можеш відразу застосувати відомий 
алгоритм (спосіб розв'язання задачі). Щоб розв'язати так: задачі, 
тобі треба їх проаналізувати -  розчленити умову і вимогу; вивести 
наслідки з умови; відшукати достатні умови для виконання вимоги; 
вибрати найбільш значиму властивість для розв'язання задачі; знайти 
допоміжні елементи; ввести в хід міркувань нові об'єкти. Коротко 
кажучи, проаналізувати і ‘домислити' задану ситуацію. Одна чи 
декілька з таких пошукових дій дозволять тобі звести ситуацію до 
стандартної, виконати відомий алгоритм чи їх послідовність, тим самим 
сконструювати спосіб розв'язання задачі. Інструментом, засобом або, 
образно, 'ножицями' для такого логічного аналізу, конструювання € 
засвоєні тобою наукові поняття -  системи знань про математичний 
об'єкт. Таке застосування знань засвідчує про їх засвоєння на 
конструктивному рівні.

Третьому рівню навчання відповідають нескладні задачі 
конструктивно-алгоритмічного типу, а четвертому -  ускладнені. Для 
знаходження способів розв'язань задач третього розділу достатньо 
застосувати поняття про виучувану функцію. Задачі четвертого розділу 
ти розв'яжеш, якщо 'залучиш' до аналізу умов і вимог раніше вивчені 
поняття. Так, зокрема, твоє уміння розв'язувати задачі цього розділу 
буде залежати від того, як ти володієш поняттям 'модуль числа*. 
Задачі четвертого розділу не входять а основне навчання всіх учнів 
класу, еони віднесені до підвищеного.

Основною формою навчання на третьому і четвертому рівнях є 
твоя самостійна пошуково діяльність з наступним колективним 
обговоренням розв'язань. Способи розв'язань значної частини задач 
цих рівнів ти зможеш сконструювати самостійно, а частини -  за 
допомогою вказівок учителя.

Пере два чається, що з одного рівня навчання на інший ти будеш 
переходити, виконавши відповідну перевірочну роботу {для першого 
рівня -  тестову). Для цього призначена друга частина посібника -  
рівневі перевірочні роботи. Останні можуть бути складені також із 
задач відповідних розділів першої частини посібника.
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Режими (форми) навчання за посібником.
Посібник розрахований на декілька режимів (форм) організації 

твого навчання. Перший режим навчання — фронтально- 
індивідуальний. Ця форма групового (класного) навчання є основною 
в школі. Саме так ти навчаєшся з більшості шкільних предметів. 
Сприйнявши пояснення вчителем теоретичного матеріалу, зразки 
розв'язання задач, ти і твої однокласники колективно чи самостійно 
виконуєте завдання по їх засвоєнню. Кількість і складність завдань, 
що виконує кожний з вас, може бути різною. Однок від одного етапу 
навчання до іншого ви переходите одночасно (єдиним фронтом).

Навчання у фронтально-індивідуальному режимі за даним 
посібником схематично можно представити так:

□  перший етап: колективне опрацювання матеріалів першого 
розділу посібника; самостійне виконання завдань розділу; 
тестова перевірочна робота;

□  другий етап: колективне розв'язування основних стандартних 
задач; самостійна тренувальна робота (2 розділ); перевірочно 
робота другого рівня;

□  третій етап: самостійна робота (класна чи домашня) пошукового 
характеру по розв'язанню задач третього розділу; колективний 
аналіз розв'язонь задач; перевірочна робота третього рівня;

□  четвертий етап (необов'язковий для всіх); індивідуальна або 
групова консультація; самостійне розв'язування задач 
четвертого розділу (домашня робота); перевірочна робота 
четвертого рівня.

Другий режим навчання -  індивідуально-консультаційний -  
передбачає, що ти самостійно опрацьовуєш всі розділи з теми, при 
чому перший, як правило вдома, опережольно. У всіх здубльованих 
номерах ти виконуєш одну вправу. Виконання завдань кожного рівня 
перевіряє вчитель, вони зараховуються тобі як перевірочні роботи. У 
разі потреби отримуєш консультації у вчителя. Завершити навчання 
з теми можеш як на четвертому рівні, так і на третьому. В кінці 
вивчення теми виконуєш перевірочну роботу (відповідно четвертого 
або третього рівня).

Третій режим навчання -  комбінований. Він передбачає, що на 
першому рівні ти навчаєшся у фронтально-індивідуальному режимі, 
а на решті -  у індивідуально-консультаційному. Автор вважає цю 
форму навчання найбільш оптимальною для більшості твоїх 
однокласників.

Четвертий режим -  фронтально - додаткове навчання. У цьому 
режимі будуть навчатись ті твої однокласники, хто не досягає одночосно
з усіма учнями мінімально-обов'язкової навченості на першому і 
другому рівнях. Він передбачає повторне опрацювання матеріалів 
першого розділу ~ повне чи вибіркове; додаткове навчання 
розв'язанням раніше вивченим алгоритмічним задачам, які є складовими 
виучуваних; повторне виконання рівневих перевірочних робіт.
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Критерії рівневої навченості.
Зупинимось на наукових критеріях твоєї навченосгі но кожному 

рівні. Користуючись ними, ти зможеш самостійно оцінити (наукової) 
свої навчальні досягнення.

Виділяють три степені навченості на будь-якому рівні: мінімально- 
достатню, середню (неповну) і повну.

Якщо з набору завдань, який містить всі основні типи задач рівня, 
ти правильно розв'язуєш приблизно 70% задач (наприклад, 7 з 10), ти 
досягаєш мінімальної навченості. Вважають, що хоча при такому 
засвоєнні ти допускаєш достатньо багато помилок, однак маєш 
об'єктивну можливість їх виправити і самостійно знайти правильні 
варіанти розв'язань інших задач. Зауважимо, що інколи показник 
мінімальної навченості для вищих рівнів знижують і до 50%.

Другої степені навченості -  середньої (неповної) ти досягаєш, 
якщо правильно виконуєш приблизно 80% завдань набору.

90% правильно виконаних завдань розглядаються як показник 
твоєї повної навченості.

Приведемо приклад оцінки степені навченості. З теми 'Лінійна 
функція' другий розділ посібника містить 18 номерів завдань. 
Мінімально -  достатньо навченості ти досягаєш, якщо правильно 
виконуєш 13, неповної -  15, а повної -  17 завдань.

Однак такий спосіб встановлення навченості поняттю на тому 
чи іншому рівні є громіздким, об'ємним і вимагає багато часу. Тому 
'вимірювання' засвоєння понять здійснюється шляхом складання 
вибірок завдань кожного рівня. Степінь навченості на кожному рівні 
визначається за числом правильно виконаних завдань. Кількість завдань 
для виявлення степеня навченості на рівні повинна бути не менша 
чотирьох (при трьох завданнях мінімальній навченості відповідає 
виконання одного завдоння, що становить менше 50% всіх завдань і 
не відповідає нижній межі мінімальної навченості).

Рівневі перевірочні роботи з розділу 'Функції' складають друг/ 
частину посібника. За допомогою них ти зможеш 'виміряти' свої 
знання: визначити рівень і степінь засвоєння поняття.

Оцінювання засвоєння понять
у  дванадцятибальній системі.
Для оцінювання твого поступального руху в освоєнні математичних 

об'єктів, успіхів на кожному рівні навчання найкраще прилаштована 
дванадцятибальна система. Вона дозволяє чітко фіксувати як проміжні, 
так і кінцевий результат твоєї навченосгі з теми. Мінімально-достатній, 
неповній (середній) і повній навченості на першому рівні відповідають 
бали '1 ', '2 ' і 'З '. Сприймай їх не як негативні оцінки у п'ятибальній 
системі, а як відмітки, умовні позначення, якщо хочеш 'засічки', що 
характеризують перший досягнутий тобою проміжний результат. 
Образно, це перша висота, яку подолав стрибун, і завдяки якій 
продовжив змагання, щоб по їх завершенню стати переможцем.
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Другому рівню новчоння відповідають відмітки '4', '5' і '6', третьому -  
'7', '8 ', '9*, о четвертому -  '10*, '1 1 ' і '12*. Загальним показником 
результатів навчання, їх оцінкою є не сума відміток за кожний рівень, а 
відмітка, яку ти одержав за найвищий рівень, на якому ти навчався. 
Наприклад, якщо в тебе відмітки за вивчення теми 'З ', "Ь", '9 ' і ' ї ї *  
(ідеальний варіант), то оцінка з теми '12* балів. Якщо відмітки *3', '6 ' і 
'8', то оцінка -  '8*. Це означає, що ти не навчався на підвищеному 
рівні або не досяг на ньому мінімально -  достатньої степені навченості. 
Отже, 'відмітко' -  це показник, що характеризує степінь навченості на 
деякому рівні, а 'оцінка' -  це найбільша з відміток, тобто відмітка за 
найвищий рівень, який ти освоїв.

Оцінки в межах '3 ' -  *1’ показують, що ти вмієш застосовувати 
зміст поняття для виконання основних дій з математичними об'єктами в 
ситуаціях, що відповідають умовам означень, теорем, а також вмієш зводити 
розв'язання основних задач до раніше вивчених. При цьому ти мажеш 
виконувати всі основні дії з виучуваними математичними об'єктами в 
повному обсязі і безпомилково (бап '3*), можеш інколи допускати помилки 
(бал *2') або навіть не володіти деякими діями (бал *1*).

Оцінки в межах “Ь“ -  *4" є показниками того, що ти вмієш 
застосовувати в стандартних ситуаціях як виучуване поняття, так і 
зв'язоні з ним, тобто в цілому сформована система знань, якою ти 
вмієш оперувати в ситуаціях алгоритмічного типу. При цьому систему 
знань ти можеш застосовувати практично безпомилково (бал '6'}, 
допускати інколи помилки (бал '5'). При балі 'А г частота таких 
помилок значно більша.

Оцінки в межах '9 ' -  '7 ' засвідчують, що ти вмієш оперувати 
поняттям -  системою знань як в стандартних ситуаціях, так і 
застосовувати його для аналізу нескладних, змінених ситуацій, 
конструювати способи розв'язань задач. Бал '9* говорить про твою 
готовність розв'язувати будь-які нескладні задачі на застосування 
виучуваного поняття. Бал '8 ' — про те, що ти можеш це робити в 
більшості випадків, а бал *7* ~ що аналітичні вміння сформовані в 
тебе в мінімальній стелені.

Оцінки в межах '1 2 ' -  '9 '  інформують про твої вміння 
застосовувати виучуване поняття в системі з раніше вивченими в 
ситуаціях суттєво змінених, ускладнених в порівнянні з основними, в 
яких відбувалось формування поняття. Діапазон виходу за межі 
основного новчоння може бути різним: максимальним ('12' балів), 
середнім ( ' I V  балів) і мінімальним ('10' балів).

Автор посібника сподівається, що розповідь про деякі особливості 
математичних об'єктів, рівні їх освоєння, твою рівневу навчальну 
діяльність та оцінювання її результатів допоможуть тобі виробити 
власну стратегію тактику навчання і, використовуючи даний посібник, 
досягти максимальних результатів у вивченні розділу 'Функція*.
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ШУНКЦІЯ
Т 1. Функція; означення, 

область визначення, множина значень

ОСНОВНЕ Н А В Ч А Н Н Я
І

В алгебрі буквені позначення чисел х, у, г, 1,..., а також 
вирази, що їх містять, називають змінними, якщо вони можуть 
набувати різних числових значень.

Якщо значення, яких набуває одна із змінних, залежать від 
значень, яких набуває інша змінна, та першу змінну 
називають залежною, о другу -  незалежною.

Мі> 1. Перевірити, чи правильно заповнена таблиця значень 
залежної змінної (другий рядок): 
а) б)

'і*-: % 5$ ж $
3* * 12

в)

‘'V  •'^4
16

і  ч-.-ь .V- &

г)
■ -\\ ;:Х; $ Ж$ $ %V'

,;А-- $$
№2. Заповнити таблицю значень залежної змінної;
а) б)

>*; ''̂ 4 ;^з
. 'Л' 
'- І 0

ч'- ' іу.і -і

■■і; %
І4х, ч\> & ім—Ь
в)____  ______________  г)

*•><
& € %

«і;
2*̂ 1 &

№3. Обчислити значення залежної змінної:
а) ?+5> якщо незалежна змінна і дорівнює 0; -10; 

л: + 2
б) „ , якщо незалежна змінна х  набуває значень ~2; 4;

О

в) ^+2 , якщо незалежна змінна у дорівнює -3; 0;

г) 2 • якщо г  дорівнює 3; -4.
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Якщо кожному значенню незалежної змінної х  з множини
О відповідає значення змінної у (причому одне і тільки 
одне), то змінну у називають ф у н к ц ію  від незалежної 
змінної X  (аргументу) иа множині О.

Змінна у задана як функція *ід змінної х  \ у -/ {х )}, 
якщо:
17 визначена множина значень, яких може набувати змінна х  
(облость визначення функції (Д/)
2} встановлено правило (спосіб, закон), за яким можна для 
кожного допустимого значення змінної х  знайти відповідне 
єдине значення змінної у.

■ ■ \  > і  Усі значення, які набуває змінна у, утворюють мномсмну 
значень ф ункц ії ■,

№4. Функція у=/{х ) задайяі таблицею:
-10 - 5 , ч 0 і 5 10

¥ Усю 25 : і 0 г 25 400
Які з тверджень є правильними?
1) Областю визначення функг^ї у емвожина (—10; -5; -1;0; 1;5; 10}.
2) Область визначення функції складається з семи чисел.
3) Множиною значень функції є (0; 1; 25; 100).
4) Множина значень функції складається а чотирьох чисел.
5) Найменше число в області визначення функції -  число -10.
6) Найбільше число у множині значень функції -  число 10.
7) При значенні аргументу -5  функція набуває значення, що 
дорівнює 25.
8) Значення 100 функція набуває при значеннях аргументу, 
що дорівнюють -5 15 .
9)/(100) = ±10. Ю)/(10) = 100І/Н 0 ) = 100.
N"5. Функція у=/\х) задана таблицею:

X' '- 4 -3 - і 0 : 1 3 4

£8 а ? 3 0 3 7 9
Доповнити записи до правильних тверджень, вибравши одне
з доповнень а) -  б).
1) Областю визначення функції е множина...
а) (0; Зі 7; 9(; б) (-4 ; -3 ; -1 ; 0; 1; 3; 4|.
2) Множиною значень функції є,..
а) |-4; -3 ; -1 ; 0; 1; 3; 4(; б) (0; 3; 7; 9).
3) Найменше значення аргументу... а) -4; б) 0.
4} При значенні аргументу -1 функція набуває значення.;,
а) -3; б) 3.



№6. Функція y - f [x )  задана таблицею (верхній рядок -  
значення незалежної змінної х, нижній рядок -  відповідні 
значення змінної у). Вказати: І1 область визначення функції;
2) множину значень функції; 3) записати пари відповідних 
значень змінних у вигляді рівності yv= f [x0], де х0 -  значення 
змінної х, у0 -  відповідне значення функції у.
а) б ) ________________в) _________ г)________

М С -в - с -4 •2 •'X —2С •Ш 10 м X- » 2 3 4 ь

9 ІО 8 Є- 4 2 V 20 1» 0 0 -20 9 № Оі 0 0 0

№7. З наведених тверджень а) - є !  вибрати правильні;
а) якщо у=Д х),  то х  - незалежна змінна (аргумент), а у -  
залежна змінна (функція);
б) якщо 5=ч>(?), то аргумент, 5 -  функція;
в) якщо т~)і{ V), то т -  незалежна змінна, а У -  функція від 
неї;
г) якщо (/=ф(х), то х -  незалежна змінна, а у -  функція від неї;
д) якщо 5=/(х), то 5 -  аргумент, х  -  функція;
е) якщо то і -  аргумент, у -  функція.
№8. Доповнити записи до правильних тверджень;
а) якщо у=/[х), то__-  незалежна змінна, а -  залежна змінна;
б) Якщо </=<р(х), то х ~  _____ а ц~
в) якщо 5=/(о), т о ______ -  аргумент, а _ _ _ _ _  -  функція;
г) якщо 5=ч>(/), то / -__ ______ ______ , а - 5 _________
д) якщо у=ф(х), то____ -  незалежна змінна, а _____ -  функція;
е) якщо т=ц ( V), т о ____ -  аргумент, а ____ -  залежна змінна.
№9. Яке з позначень а) -  б) е символічним записом словесного 
твердження І ) -  6)?
І ) При значенні аргументу 3 функція у~/\х) набуває значення, 
що дорівнює 5.
а)/(3 )=5; б )/ (5М -
2} У  функції у=Дх) аргументу 2 відповідає значення функції -8.
а )/ (-8 ) =2; б}/(2) = -8.
3) При значеннях аргументу -3  і 3 функція у=/іх) набуває 
значення, що дорівнює 9.
а) /(9) =3 і /(9) = -3 ; б) / (-3 ) =9 і /(3) =9.
4) Значенню функції яке дорівнює 20, відповідає
значення незалежної змінної 2.
а) <р(2)=20; б)ф(20)=2.
5) Значення 16 функція у=ф(х) набуває при значеннях 
аргументу -4 і 4.
а) ф(4)==16 і ф( - 4 ) = 16; б) <р(16)=4 і <р(16} = -4.
6) При значеннях аргументу 2 і 5 значення функції у~/{х) 
дорівнюють 0.
а )/ (0 )= 2 і/ (0 )= 5 ; б )/(2) =0 і/ (5 )=0.
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№10. Записати символічно словесні твердження;
а) при значенні аргументу -2  значення функції у - /(х) 
дорівнює 10;
б) при значенні аргументу 5 значення функції y = f (x )  
дорівнює 0;
в) якщо значення незалежної змінної х  дорівнює 6, то 
відповідне значення функції у=<р{х) дорівнює 12;
г) значення -20 функція y=f\x) набуває при значенні 
аргументу 1;
д) при значеннях аргументу - б і б  функція y=f{x ) набуває 
значення 36;
е) значення 100 функція у -А х ]  набуває при значеннях 
аргументу -10 і 10.
№t 1. Доповнити записи а) -  г) до правильних тверджень: 
а 1 Змінна у є функцією від змінної х  на деякій області, якщо
кожному значенню зм інної_____ з цієї області відповідає
одне і ____________________________  значення зм інно ї_____ .
Прн цьому одне й те саме значення змінна _____  може
набувати при різних значеннях змінної_________ .
б) Змінна S є функцією від змінної t на деякій області, якщо
кожному значенню змінної ____ з цієї області поставлено у
відповідність певним способом_____________________значення
змінної_____ .
в) Змінна х  є функцією від змінної_____ на деякій області,
якщо кожному значенню змінної у з цієї області відповідає 
_________________значення змінної___. Змінна___може набу­
вати одне й те саме значення при різних значеннях змінної
г) Змінна у є функцією від змінної х, якщо кожному дійсному
числу з деякої множини, яке є значенням зм інної_____ ,
відповідає одне і _____________________________ число, яке
є значенням змінної___ .

Функція увід змінної х задана формулою, якщо вона 
Ж- записано у вигляді рівності, лівою частиною якої є її скоро- 

'  чене позначення [у чи f ix ]} ,  а у правій частині вона 
представлена (виражена) як апгебраїчний вир аз із змінною 
X (тобто як запис, ща містить змінну х  і числа, сполучені 
знаками математичних дій).

№12. В яких із записів змінна у задана формулою як функція 
від змінної х?
а) у>х+5; б) у=х+5 ; ь)х=у+Ь\
т )х+у=у+хі д )у=х?+х~3 ; е) ху+5=у.
№13. з  наведених тверджень вибрати правильні.
а) Якщо у=2х+3, то х  -  незалежна змінна, а 2х+3 -  функція
від х.
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б) Якщо 5=2/+3, то 5 -  незалежна змінна, а 2г+3 -  функція 
від неї.
в) Якщо у~3х, то х  -  незалежна змінна, а Зх -  залежна від 
неї змінна.
г) Якщо +4, то у -  незалежна змінна, а х* +4 -  функція, 
д} Якщо у=5(х+3), то х -  незалежна змінна, а х+3 -  функція 
від неї.
е} Якщо і/=5г 2-3, то / -  незалежна змінна, а 5г2-3 -  функція 
від Г,
№14. Функція задана формулою у=5х + 1. Які з тверджень є
правильними, а які -  неправильними?
а) х-незалежна змінна, б) у -  аргумент.
в)5х+1 -  функція. г) 5х + 1 -  незалежна змінна.
Д) У ~ функція. е ) у і  5х+1 -різні позначення функції.
№ 15. Функція задана формулою у=х*~ 15. Доповнити записи 
до правильних тверджень.
а ) ____ -  незалежна змінна;
б) у - ____________________________ або________________;
в  ) ______ і _____________-  два позначення функції;
г  ) _____-  аргумент.
№16. З наведених тверджень вибрати правильні.
Щоб знайти при заданому значенні аргументу значення функції...
а) у=»х+3, треба виконати одну дію; додавання;
б) у*5х+3, треба виконати дві дії у порядку: множення, 
додавання;
в} у*х* + 3, треба виконати одну дію: додавання;

г) и т * , треба виконати дві дії у порядку: ділення; додавання;
х  + З

д) у=з?+ 4х> треба виконати три дії у порядку: піднесення до 
квадрату; множення; додавання.

в) у » треба виконати чотири дії у порядку:
х  + 5х

піднесення до квадрату; множення; додавання; ділення. 
№17. Для даних функцій вказати кількість дій і записати 
їх назви у  порядку виконання (якщо дій декілька).

а) у «5х ; б) у т ; в) у -  5 ; г) ^ б х 8;

5 *  5
д )у = х (х + 5 ); е )у = х 3-5х; є) у ^ + б х + б ;  ж ) у=х5 + .

№18. Записати приклад формули функції, значення якої 
обчислюється виконанням:
а) однієї дії -  множення; б) однієї дії -  додавання; в) однієї 
дії -  ділення; г) двох дій у порядку: множення; додавання;
д) двох дій у  порядку: додавання; множення; е) трьох дій у 
порядку: піднесення до степеня; додавання; ділецня.
16
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.№19. Яка з формул а) -  г) відповідає словесному з&данню 
функції 1} -  4)?
Кожному значенню змінної х  ставиться у відповідь значеная 
змінної у, яке є:
\) числом, оберненим до значення змінної X. 

а і^ х ;  б) у -  — ; в) у=-х\  г) х=у,
X

2) сумою значення змінної х  і числа 6'.
а) у = х - 6; б) у=6х; в) х=у+6 ; г) у=х+6;
3) добутком значення змінної х  і числа 5.

а) б) х=5у; в) у=Ь+хг, г) у= ;
х

4) часткою вЦ ділення змінної х  і числа 8.

а) у -  8 ; -гб ) і/=8х; в) х  -  ^ ; г) у -  *-.
х  о 8

.№20. Задану словесно залежність між змінною у і змінною х  
записати за допомогою формули. Пояснити, чому змінна у е 
функцією від змінної х.
Кожному значенню змінної х  відповідає значення змінної у, 
яке є:
а ) числом» протилежним до значення змінної X",
б ) подвоєним значенням змінної х;
в) квадратом значення змінної х;
г) сумою значення змінної х  і числа 5;
д) добутком значення змінної х  і числа 20;
є) часткою від ділення числа 10 на значення змінної х.

Якщо функцір задана формулою, в якій права частина € 
цілим раціональним виразом (тобто виразом, у який можуть 

Щ /  * входити чотири арифметичні опеоації і піднесення до степеня, 
але який не містить ділення на змінну чи вираз із змінною), 
то функцію називають цілою раціональною.
Якщо функція задана формулою, 8 ркій права частина є 

' й /ґ  дробовим раціональним виразом (містить ділення на змінну 
х  або на вираз із змінною х), то функцію назиіюють 
дробовою раціональною.

№21. В яких із формул змінна у виражена через змінну х  за 
допомогою цілого раціонального виразу, а в яких -  за 
допомогою дробового раціонального виразу?
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№22. Записати три функції, в яких змінна у виражена через 
змінну х  за допомогою:
а) цілого раціонального виразу;
б) дробового раціонального виразу.

п ,— Алгоритм знаходження значення функції, заданої 
“  формулою, за даним значенням аргументу

1. Замість незолежної змінної (аргументу) підставити у 
формулу дане її значення.
2 . Обчислити значення одержаного числового виразу в 
порядку, заданому формулою.
Одержане числЬ -  шукане значення функції.

№23. Функція задана формулою {/=5д^3. Які з тверджень є 
правильними?
1} Щоб  обчислити значення функції </=5х-3 у точці х0= -1 , 
треба у вираз 5 х -3  підставити замість х  число -1 і знайти 
значення виразу 5* (-1 }-3.
2)/(2) =5-2-3 = 7.
3)/(3)=53 -3=50.
4) Значенню незалежної змінної 0 відповідає значення залежної 
змінної 2.
5) Значенню аргументу 10 відповідає значення функції 47.
6) Числу 4 (значенню змінної х) відповідає число 17 (значення 
функції у).
№24. Функція у задана формулою у=з?+  5. Знайти значення 
функції, яке відповідає значенню аргументу: 
а) -1; б) 1; в) 0; г) 3; д) 4; е) 10.
№25. Функція задана формулою 5=3^+4. Знайти значення 
функції, яке відповідає значенню аргументу: 
а ) -2; б ) -1; в) 0; г) 1; д) 2; е) 3.
№26. Функція задана формулою / (х )= х2+4. Обчислити: 
а) ДО); б) /(1); в }/(2); г )/ (-1 );  д )/ (-2 );  е )/ (-10 ).

1
№27. Функція задана формулою У "  . Обчислити:

а) 0(1); б) у (-1 ); в) у(-2); г) </(4); д) у(-6); е} {/(100). 
№28. Функція задана формулою у - Зх+2 на множині (0; 5|. 
Чи входять в область визначення функції числа;

а ) -2; 6 )0 ; в) і ;  г) 5 —; д) 6; е) З?
З З

Для чисел, які належать області визначення, знайти відповідні 
їм значення функції.
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№29. Дано функцію у = -2 х + 3  з областю визначення 
= (0; °° ). Чи входять в область визначення функції числа:

а і -2; 6 )0 ; в) 1; г) —1; д) 2; е ) ~ ?

Для чисел, які належать області визначення, знайти відпо­
відні їм значеная функції.
№30. Дано функцію у-4х+3, яка визначена на множині на­
туральних чисел. Чи входять в область визначення функції
числа:

а ) -3; 6 )3 ; в ) 33"; І ’ д ' 0; е ) 10°?
Для чисел, які належать області визначення, знайти відпо­
відні їм значення функції.
№31. Функція у=2х+5 задана на множині 0=|0; 1; 2; 3; 4). 
Знайти множину значень функції.

Функція може бути задана декількома формулами, 
і*" записаними для різних проміжків області визначення. 

Наприклад: у~х, якщо х  >0 і у= - х ,  якщо х<0, або
Гх, якщо х  а 0, скорочено у *  і

х , якщо х  < 0.
№32. Функція у ~ / {х ) задана формулами 

х, якщо х  -  невід* ємне число,
-  X, якщо х  -  від’ ємне число.

Які з записів є правильними:
а)/(5)=5; б )/ (-1 3 ) = 13; в )/ (Ю )= -1 0 ; г ) / ( - ! 2 ) = - і2 ;
д )/(0 )= 0 ; е) /(-20) =20; є) /(-20) = -2 0 ?
№>33. Функція задана формулами

Зх, якщо х  -  додатне число,
/(х) = . -  Зх> якщо х  -  від’ ємне число,

0, якщо х  =■ 0.
Обчислити:
а )/ (3 ) ; б) / ( -3 ) ; в )Д Ю ); г )Л ~ Ю );
ДІЛО); е )/ (-1 ); е) /{-0,5); ж )/(0,5).

> Якщо функція задана формулою і область визначення не
'їСі У ?  вказана, то вважають, що її область визначення складається

з усіх значень незалежної змінної, при яких формула має 
зміст. (Таку область визначення називають природною).
Знайти область визначення функції, заданої формулою, -  
це зночить знайти природну область визначення.

/(х) =

•*

19



№34. Які з тверджень правильні?
1) Формула у -2 х + 3 має зміст при всіх значеннях змінної х.
2) Природною областю визначення функції у=5х-3  є множина 
всіх дійсних чисел.

10
3) Формула У  »  має зміст при всіх дійсних числах,

20
4) Природною областю визначення функції У -  с мно-X
жина всіх дійсних чисел.

5) В область визначення функції У  -  не входить число 2.
X

б } Формула У -  має зміст при всіх значеннях змінної х, 
крім х=0.

№35. Які числа не входять в область визначення функції:
ї ї  « і  1 » ї їа) у -  ; б) у -  ; в) у -  ;

х  х  + 2 х  + 3

г) у -  ----- ; д) у -  V - - ;  е) у -  - - -■ ;
х  + 6 [х  -  1)(х -  3) х (х  + 6)

\ 1 ї 1 9е) и  ------ -------   - ; ж ) у -  „ ?
у ( х -  3}(х + 3) х г -  4

Якщо функція задана формулою через цілий вираз, то 
областю визначення (природною) е множина всіх дійсних 
чисел.

.. .  Щоб знайш область визначення функції, заданої формулою 
■* через дробовий раціональний вираз, треба:

1. Прирівняти до нуля вираз Із змінною, який € знаменником 
дробу.
2 . Розв'язати одержане рівняння.
3 . Виключити з множини дійсних чисел корені рівняння.
Одержана множина € шуканою областю визначення 
функції.

№36. У  яких з функцій областю визначення е множина всіх 
дійсних чисел:

а) у=4х+11; б) у -  ; в) у - * ; 11; г )  у=хг +4х;
х  +11 4

д) у -  х  „ ;  е ) і/=^7+6х 5+з?
х  -  З

20



4 « і  ~2 і 1 і 1 а ) У -  ; б) у -  ; в) у -  о ; г) у -  - -  ;
х  х  х - 2  х + 4

4 ї 1ц.) у ш , 01; е) у -  .
х (х  + 3) ( х - 4 ) (х  + 5)

№38. Знайти область визначення функції:

а) у=4х; б) </=х2-4х+3 ; в) у -  х ; г) у -  5 ; д) у = Х- * 5 ;
5 x 4

”  "  ■ 5 1 Є) »  '  ( x T i j W - 3 ): Ж) ’  '  *> -  25 '
№39. Записати три функції, областю визначення яких є:
а) множина всіх дійсних чисел;
б ) множина всіх дійсних чисел, крім 0;
в) множина всіх дійсних чисел, крім числа 3;
г) множина всіх дійсних чисел, крім числа -  І;
д) множина всіх дійсних чисел, крім чисел 0 і і;
е) множина всіх дійсних чисел, крім 0 і -4.

Алгоритм знаходження значення аргументу 
для даного значення функції, 

заданої формулою
1. Скласти рівняння, в якого одна Частина -  функція, вира­
жена черйзідргумєнт, а друга -  значення функції.
2 . Розв'язати одержане рівняння.
Корені рівняння -  шуконі значення аргументу.

№40. Які з тверджень правильні?
а) Щоб знайти значення аргументу, при якому функція 
у=Зх+5 дорівнює 14, треба скласти рівняння Зх+5 = 14 і 
розв’язати його.
б) Щоб знайти значення аргументу, при якому функція 
у-X і +4 набуває значення 5, треба підставити у вираз ха+4 
число 5 і обчислити значення одержаного числового виразу.
в) Значенням аргументу, при якому функція у=4х -3  набуває 
значення ІЗ, е таке xQ, для якого виконується рівність 
4х0-3 = 13.
г ) Функція у=8х набуває значення, що дорівнює 16, при 
значенні аргументу 2.

4
Д) Функція У т х  2 на®Уває значення, що дорівнює 4, при

значенні аргументу 3.
е) Якщо у=Зх+5, то у0 = 14 при х^ З .

№37. Знайти область визначення функції:
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№41. При якому значенні аргументу функція у -А х  приймає 
значення, що дорівнює:
а) 8; б) 32; в) -40; г) 10; д) 0; е)-100?
№42. При якому значенні аргументу функція 5=5 Г+2 приймає 
значення, що дорівнює:
а) 7; 6)17; в ) -8; г) 2; д) 52; е)-48?
№43. Знайти значення аргументу, при якому функція а) -
г) набуває значення, що дорівнює 10:
а) у=Зх+1; б) у= -4х+7 ; в) у -  1 ; г) у -  *

X х  + 2
Нулями функції називають знамення аргументу, при яких 
значення функції дорівнює 0.

■' Алгоритм знаходження нулів функції,
заданої формулою у -/ .х

1. Записати рівняння, ліва йастина якого -  функція, вира­
жена через змінну х, а права часржа — число 0 (/їх) =0).

2 . Розв'язати рівняння. ' ^
Одержані корені рівняння — шукані нулі функції.
Якщо рівняння не моє коренів, то функція не має нулів. 

№44. Записати рівняння для знаходження нулів функції:

а) у=Ьх; б) у=Ьх~3; в) у = Х ; г) у=з?-4; д) у=х?+ 4; е) у = Х 4 .
4 5

№45. Знайти нулі функції:

а) </=4х; б) у - 4х+1; в) у = - 4х + 1; г) у -  .

№46. Довести, що функція не має нулів:
а) у=х?+2; б) у=2хї + 10; в) у = -з ? -2; г) у --2 з? -4 .

Знаходження множини значень функції
Якщо функція задана формулою у =/(х), то її множину 
значень складають усі дійсні числа а, при яких рівняння 
/(х) =о моє розв'язки.
Якщо функція задана формулою у =/(х) і рівняння/(х) =а 
не має розв'язків, то число а  не належить множині значень 
функції.
Якщо функція задана формулою у =/{х) і рівняння Д х ) - О  
при будь-якому дійсному числу а має розв'язки, то множиною 
значень функції у =/(х) є множино всіх дійсних чисел, тобто 
проміжок ( - ОО; оо )
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№47. Доповняти записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
а) Довести, що множиною значень функції </=5х є множина 
всіх дійсних чисел.

Доведення.
Рівняння 5г=<7 при будь-якому а має розв’язок: х = ________ .
Отже, множиною значень функції у=Ьх є_____________________.
б) Довести, що множиною значень функції, заданої форму­
лою у=Зх+5, є множина всіх дійсних чисел.

Доведення.
Рівняння Зх+5 =а при будь-якому дійсному а має розв’язок 
Зх= х = _________. Отже, множиною значень функції
у=Зх+5 є _________________ .
в) Довести, що число -3 не належить множині значень функції

Доведення.
Рівняння Xа =-3_________________, бо при будь-якому значенні
х вираз з? >0. Отже, число -3  не входить у __________________ .
г) Довести, що множиною значень функції у -з?  є множина 
невід’ємних дійсних чисел.

Доведення.
Рівняння Xа= а має розв’ язки, якщо а _______ . Якщо а<0,
то рівняння Xа = а __________________ ____________ . Отже, мно­
жиною значень функції у=хг є______________________________.
№48. Вказати функції, множиною значень яких є всі 
дійсні числа:
а І у=х\ б) у=Зх-4; в )у = х г+5;

X
г) у=х-5 ; л ) ^ “  -‘о ’ е ^ =“ -г2_3-
№49. Довести, що в множину значень функції не входять 
від’ємні числа: а) у=хг; б) у=4х*; в) у=х* + 1; г) у=Зха+2.

'>$. П р о м іж к а м и  з н а к о с та л о с т і ф у н к ц ії називають 
найбільші з проміжків області визначення, на яких функція 
приймає або тільки додатні значення, або тільки від'ємні.

№50. Доповнити записи до правильних тверджень: 
а} Функція у=хл набуває додатних значень на проміжках 
'■2-, 5); (2; 10); (0; І ),  (0; °о) та інших, однак проміжком 
знакосталості (додатних значень) функції є найбільший
серед проміжків - ____________________.
б) Функція у=х* набуває від’ємних значень на проміжках 
(-1; 0); (-5; -2 ); ( - ° ° ;  -4 ), ( - ° ° ; 0 )  та інших, однак 
проміжком знакосталості ( від’ємних значень) є найбільший 
серед проміжків - ________________ .
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—--.-о- Алгоритм знаходження проміжків
додатних (від'ємних) значень функції, 

заданої формулою (у = /і хі)

1. Скласти нерівність зі знаком > (<), ліва частино якої 
функція виражена через незалежну змінну х, а права 
частина -  число 0: / і х )  >0 !/(х) < 0).

2 . Розв'язати нерівність.

Множина розв'язків нерівності є шуканим проміжком 
додатних (від'ємних) значень функції.

Якщо нерівність не має розв'язків, то функція не набуває 
додатних (від'ємних) значень,

№51. Знайти проміжки області визначення, на яких функція 
набуває додатних значень:
а) у=4хг, б) у=2х+3; в) у= 4 х -1 ; г) у = - Зх+2.
№52. Знайти значення незалежної змінної х, при яких
функція набуває від’ємних значень:
а) у -З г ,  б) у=~2х‘, в) у=2х-Ь; г) у = - Зх+4.

- . Алгоритм знаходження значень
" незалеж ної зм інної, при яких функції, 

задан і формулами у=/(х) і у~ц>{-г), 
набувають однакових значень

1. Записати різняння, лівою і правою частинами якого є 
доні функції, виражені через незалежну змінну: /їх) -<р{х).

2 . Розв'язати рівняння.
Розв'язки рівняння є шуканими значеннями незалежної 
змінної.

№53. Скласти рівняння для знаходження значень аргументів, 
при яких функції у=/{х) і у=ф(х) набувають однакових значень: 
а) / (х )=Зх-2  і ф(х) =х+2; б) / (х )= х г-4х+3  і ф (х)=х+1;

35
в )/ (х )= х г+ 2 х і ф(х)=х*; г )/ (х )=  0 і<р(х)=х+4.

X  + 1
№54. Знайти значення змінної х, при яких функції /їх) і 
у=ф(х) набувають однакових значень: 
а) Д х )  =4х і ф(х) =х+3; б) /(х) =5х-2 і ф(х) =Зх-8;
в) / (х )=х+4  і ф (х )-5х -8 ; г) Д х ) -7 х ~ 2  і ф(х)=х+22.
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. ,Луґ Алгоритм знаходження значень незалежної 
змінної, при яких одна з функцій { y - f x ' )  

набуває значень більших (менших) від значень, 
другої функції ({/=<?( хі)

1. Зописати нерівність із знаком > (<), е якій /іівою частиною 
є перша функція, о правою -  друга функція, виражені через 
змінну х . / ( і )  > <р\х 1 [ f i x і < ф<jc) ).
2 . Розв'язати нерівність.
Множина розв’язків нерівності є шуканою множиною 
значень аргументу.

JV.-55. Скласти нерівність для знаходження значень змінної 
х, при яких функція y-f{x\  набував значень, більших від 
відповідних значень функції (/=^х):
а )/ (х )=х*-4х+3  і ф (х)=х+3; 6)/(x)=jc3+ r !-3  іф {х )=х|-2лг,

в) фіх)=л3+ 2 х іД х )= х ‘І+х',+2х; г )ф (х )= ^  і/ (х )- х .

№56. Скласти нерівність для знаходження значень змінної 
х, при яких функція у - f { x )  набуває значень, менших від 
відповідних значень функції у=ф(х):

4 -2
* )/ (* )=  х  і ф(х)=х; б )/ (х )=  х  і ф(х) = -х ;

в) ф (х)=х* і/ (х )= х 2; г) ф (х )= х 2 + 1 і/ (х )= х ' + 1.
jVsi57. Знайти значення змінної х, при яких функція y = fx )  на­
буває значень, більших від відповідних значень функції y-fp{xY.
а) / (х }=2х-5  і ф (х )=х-2 ; б) / (х )=4х -3  і ф (х)=х;
в )/(х)=2х+1 іф (х )= х -5 ; г )/ (х )=2х+7  і ф (х)=Зх-2.
№58. Знайти значення змінної х, при яких функція y = f ( x )  
набуває значень, менших від відповідних значень функції 
У=М х):
а) /(х) =х+4 і ф(х) =2х; б) f ( x )  = -4 х -3  і ф(х) =х+2;
в)/ (х )=2х+3 і ф(х) = -х ; г) f { x ) - 7 x - 2  і ф(х)=х+14.

■ ■ М ! Додатковий матеріал
•„у" Дві функції, задані однією й тією ж формулою, але на різних 

областях визначення, різні.
1д) Дві функції називають рівними, якщо в них однакові області 

визначення і- при однакових значеннях аргументу вони 
набувають рівних значень.

Функції, задані формулами, є рівними, якщо в них однакові 
області визначення і вони виражені через тотожно рівні вирази.
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Алгоритм розпізнавання рівних функцій, 
заданих формулами

1. Встановити, що області визначення функцій однакові.
2. Показати, що вираз, через який представлена одна з функцій, 
тотожно рівний виразу, через який представлена інша функція.

№59. Доповнити записи, що складають доведення, до пра­
вильних тверджень.
а) Задано функції /(х) = х (х + 1) і ф(х) =ха +х.
Доведемо, що функції f ( x )  І ф(х) рівні.
1. D(f )= _____________________________, £Хф)=__________________________________ •
2. х (х  + 1) =______________________________ ■
Отже, f i x )  і ф(х) _______________________________.
б) Задано функції / {х )=х (х+1  ) - х 2 і ф(х)=х.
Доведемо, що /(х)=ф(х).
1. 0 (/ )=____________________ , Й Ф )=___________  •
2. х (х + 1)—х г—_________________=____________________________ .
Отже, f i x ) - _________________ .

в)Задаио функції f ix ) = х і ф(х) = . Довести, що функції не рівні.

о  (Л = __________________ В Д = _________________________________ ■
Так як області визначення функції , то
функції______________________ .

X і
г) Функції /(х) =х і ф(х) = - - задані на області визначення

х
(-  оо; 0) U (0; 00). Доведемо їх рівність.
1. За умовою D (/)=Дф) = ( -  0 )и (0 ;°° ).

х а
2. Так як х *0 , то =_____________ .

х
Отже, функції /(х) і  ф(х) - ________________________ на області
визначення __________________________________.
№60. Встановити, чи є рівними функції y=f{x )  і  у=ф(х):
а) / {x )=3x+4, D (/) = ( -  оо; 0); ф(х)=Зх+4, D  (ф) = (0; °° );

б )/ (х )= | ,  £> (Л  = (1; 5); q>(x)= *  • 0<Ч>НО;4|.

в) / (х )=х (х+2 ), 0 (/ ) = [О; 4]; ф (х )=хЧ2х, 0 (ф )=]0; 4].
г )Д г )= 5 (х -2 ) + 10, D (/)=[0; 4]; ф(х)=5х, D (ф) = |0; 4).

д )/ (х )= * ’ ; Ф(х)=х;
! а

е) / (х )=  ; ф(х}=х, £)(ф) = (-со;0 )и (0 ; оо).

№61. Довести, що функції y - f ( x )  і у=ф(х) рівні:
a) f [ x )  = х (х -4 ) +4х і ф(х)=ха; б)Дх)=-5 (х-3)-15іф (х) = -5х;
в )/ (х )= х (х -3 )-л ?  і ф(х) = -3х; г)/(х)=2х, ф(хі = - х г+х(х+2 і.
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№62. Контрольні питання.
1. В якому випадку змінну у називають функцією від зміниш х7
2. Як називається множина значень, яких набуває незалежна 
змінна (аргумент); залежна змінна (функція)?
3. Чи є залежність змінної у від змінної х  функцією, якщо 
у{2) = 10 і у{2) =20? Відповідь пояснити.
4. Як знайти значення функції, заданої формулою, при даному 
значенні аргументу?
5. Як знайти значення аргументу функції, заданої формулою, 
при даному значенні функції?
6. Що є областю визначення (природною) функції, яка задана 
формулою через цілий раціональний вираз?
7. Як знайти область визначення (природну) функції, яка 
задана формулою через дробовий раціональний вираз?
8. При якій умові множину значень функції, яка задана 
формулою у-/ {х ),  складають усі дійсні числа?
9. При якій умові дійсне число а не входить у множину 
значень функції, яка задана формулою у=/(х)?
10. Які числа називаються нулями функції?
11. Як знайти нулі функції у = Д х )?
12. Які проміжки області визначення функції називають 
проміжками знакосталості?
13. Як знайти проміжки, на яких функція набуває додатних 
значень; від’ємних значень?
14. В якому випадку функції, задані формулами через різні 
вирази, є рівними?
15. Як знайти значення аргументу, при яких функції, задані 
формулами, набувають однакових значень?
16. Як знайти значення аргументу, при яких одна з функцій, 
заданих формулами, набуває значень більших від значень
іншої?

27



r x
№63. Дано функцію:
а) у=5х-2. Знайтн значення змінної у, якщо дм ітд х  дорівнює 
-2* 1* 3.
б) J(x)=x*-4. З н ай ти / (-1 );/ (1 );/(10).

10
в) у= — . Знайти значеная функції у, яке відповідає значенню

незалежної змінної -10; 2; 5.
5

г) -----   . Знайти значеная функції, яке відповідає значев -
X “  О

ню аргументу -2 ; 4; 8.
№64. Дано функцію:
а) у-Ьх. Знайти значення змінвої х, якщо значення змінної 
у дорівнює -24.
б) у -  -  Юх. Знайти значення х, якщо 9=50.
в) Д г }  = 5х-4. Знайти х, якщ о/(х) =44.
г) у= -2 х+ 1 . Знайти значення аргументу х, що відповідає 
значенню функції -33.
№65. Дано функцію:
а) у - 2х+4. Знайти значення аргументу, при якому значення 
функції дорівнює 0.
б) /їх) = -х + 5 . Знайти значення х, якщо /(х) =0.
в) /(х) =2х+3. Знайти нулі функції.
г) у - - 4 х - 1. Знайти значення аргументу, прн якому функція 
набуває значення, що дорівнює 0.
№66. Знайти область визначення функції, заданої формулою:

* , ! ' ' х - з і 61 у т х І 2 'х

** 4 J te  -  3) ’ * V (х -  3)(х -  4) '
№67. Довести, що додатним значенням аргументу відпові­
дають додатні значення функції:
а) у=5х; б) у »  ; в) у=ах , де о>0; г) у «  °  , де в>0.

5 х
№68. Довести, що від’ємним значенням аргументу відпові­
дають від’ємні значення функції:
а) у=7х; б) у -  f  ; в) у=ах, де о>0; г) у -  °  , де а>0.

7 х
№69. Довести, що від’ємним значенням аргументу відпові­
дають додатні значення функції:
а) у= -6 х ; 6) у -  - -  ; в) у=ах, де о<0; г) у -  , де о<0.

о х
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№70. Довести, що додатним значенням аргументу відпові­
дають від’ємні значення функції:
а) у = -7 х ;  б в) у=ох, де о<0; г) у -  °  , де о<0.

10 х
№.’/1. Довести, що будь-яке дійсне число с належить мно­
жині значень функції:
а) у-Ьх, б) у -  1  ; в) у=ах , де а*0 ; г) у=ах+Ь , де а * 0. 

5
№72. Довести, що будь-яке від’ємне дійсне число с  не 
належить множині значень функції:

а) у = х г\ 6} у=5 х г; в ) у = х  ; г) у = а х г, де а>0.
5

№73. Довести, що будь-яке додатне дійсне число с не нале­
жить множині значень функції:

-  х г
а) у = ~ х 2; б) у = ~ 5 х г; в) у -  ----- ; г) у = а х і, де а<0.

5
№74. Знайти обчисленням значення х, ори якому набувають 
однакових значень функції:
а) / (х )=4х-4  і ф(х) = 11; б) /(х) =5х-2 і <р(х)=х-18.
№75. а) Знайти обчисленням значення змінної х, при яких 
функція /(х) =Зх-2 набуває значень, більших від відповідних 
значень функції ср(х)=7.
б) Знайти обчисленням значення змінної х, при яких функ­
ція /(х )=4х+5 набуває значень, менших від відповідних 
значень функції <р(х) =х  -4.
№76. Задати змінну у формулою, як функцію від змінної х, 
якщо кожному значенню змінної х  відповідає таке значення 
змінної у, яке дорівнює:
а) значенню змінної х;
б) числу, протилежному до значення змінної х;
в) квадрату значення змінної х;
г) добутку числа 5 і значення змінної х;
д) оберненому числу до значення змінної х;
е) сумі числа 8 та добутку числа 5 і значення змінної х. 
№77. а) У порожній бак починають вливати воду, щохвилини 
по 15 л. Задати формулою залежність об’єму води Vy баці (у 
літрах) від часу заповнення / (у хвилинах).
б) 3 пункту А  виїхав мотоцикліст, швидкість руху якого 
50 км/год. Задати формулою залежність відстані 5 (у 
кілометрах), що проїхав мотоцикліст, від часу  ̂(у годинах).
в) Кожну годину робітник виготовляв 3 деталі. Задати 
Формулою залежність кількості деталей я, що виготовив 
Робітник, від часу / {у годинах).
г) Один зошит коштує 0,4 гривні. Задати формулою залежність 
вартості зошитів К від їх  кількості п.
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Ill
№78. Залежність між значеннями змінної х  і відповідними 
значеннями змінної у виражається рівнянням:

а) х + у - 20; б) у-х=10; в) ху=20; г) — = 4;
х

д) Х = 5; е) 1 +ху=10; є ) х 2+у=10; ж) х+2у=4.
У

Задати формулою змінну у як функцію від змінної х.
№79. Задати формулою змінну у як функцію від змінної х, 
якщо кожному значенню змінної х  поставлено у відповідність 
таке значення змінної у, що:
а) їх  добуток дорівнює 30;
б) їх  сума дорівнює 10;
в) добуток значення змінної х  і числа, оберненого до значення 
змінної у, дорівнює 20;
г) сума числа 5 і добутку відповідних значень змінних х  і у 
дорівнює 30;
д) сума квадрата значення змінної х і  відповідного значення 
змінної у дорівнює 10.
№80. а) Даво функцію / (х )= х а- 2. Знайти: / (2 )-/ (1 );

№ - т , я -2 )-/ (!) .
б) Дано функцію / (х )= -З х+4 . Довести, що: /(2)+/(0) =2/(1}; 
/(3) +/ (-2 ) =/(0); f ( a - 1) +f{a+2)=2f{a).
в) Дано функцію / (х )- х 2+х+а. Довести, що /(о-1 ) = о г-2а.

г) Дано функцію/(х)= „ * - . Довести, що f ( o + 1)= \ .
х  -  х  -  а а

№81. Дано функцію:
х  а 0,
якщо х  < 0;

. , їх, якщо х  а 0, {х , якщо
а )Л г )  = {2 *, якщо X < 0; / М = |_ 4Х + j,

, ,, . ------------------, > ,, , [х г, якщо х  а 0,
в )/ (х ) = - X, якщо X < 0.

- х, якщо ігО , .
Зх + 1, якщо х  < 0; Г 

Знайти/ (-2 ); /(10).
№82. а) Функція у=Зх+2 задана на відрізку (2; 10]. Які з 
чисел 5; 14; 31 належать множині значень функції?
б) Функція у=4х+3 задана на відрізку [—2; 20|. Довести, що 
функція не набуває значення, що дорівнює -19.
в) Функція у= -Зх+5 задана на відрізку [-5 ; 11. Довести, що 
функція не має нулів.
г) Функція у=Зх+2 задана на відрізку |0; 10). Довести, що 
функція не набуває значення, що дорівнює 0.
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і тт ^ f3x, ЯКЩО X ї  0,№83. а) Дано функцію y - J  ’ ’  Знайти
(-  5х, якщо х  < 0.

значення аргументу, при яких функція набуває значення, 
що дорівнює 15.

-і тт f5x, якщо х г О ,  „  _б) Дано функцію у -  J Знаити значення ар-
|2х, якщо х  < 0.

гументу, при яких функція набуває значення, що дорівнює 10.

в) Дано функцію у -  .Р * ’ якц*° ■* *  0* Довести, що в
4х, якщо х  < 0.

множину значень функції не входить число -40.

Г- Зх, якщо х  а 0,
г) Дано функцію У -  2х, якщо х  < 0 Довести, що в

множину значень функції не входить число 12.
№84, Знайти область визначення функції y=f{x) і </=р(х) та 
множину значень змінної х, на якій функції рівні.

a) f ( x ) -  Х і <р(х)=х; б) / (х )-  1 і ф (* ) «  *  ;
х  х х

в) / '(х )- — + 3J- ір {х )= х + 3 ; г) f ( x ) -  І0>(х)=х-4.
х  + 6 х  -  4
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ПІДВИЩ ЕНЕ Н АВ Ч АН Н П

IV
№ 85. Дано рівняння:
а) х+у=5 ; б) х+2у=3; в) 2х+у=5; г) Зх-у=5. 
Виразити змінну х  через змінну у. Пояснити, чому змінну х  
можна розглядати як функцію від змінної у з областю 
визначення ( - 00; °° ).
№86. Дано рівняння:
а) ху=10; б) ху=-10 .
Виразити змінну х  через змінну у. Пояснити, чому змінна X є 
функцією від змінної у на області визначення ( 0) U (0; 00 ).
№87. Дано функцію Д х )  =5х. Записати формулою функцію 
у=ф(х), яка при тих самих значеннях аргументу набуває значень:
а) більших на 7 від значень даної функції;
б) менших на 3 від значень даної;
Знайти /(10) і ф( 10) та порівняти їх.
№88. Дано функцію / (х )=2х-3 . Записати формулу функції 
у=ф(х), якщо для будь-якого х0 з області визначення цієї 
функції виконується рівність: 
а )ф (^ )=5/Ц ,); б)/(х^)=3ф(х0).
№ 89. Дано функцію:
а }/ (х )=4х; б )/ (х ) = -3х; в )/ (х )= 4 х -1 ; г) /(х) = -5 х -2 . 
Записати формулу функції у=ф(х), яка з даною функцією при 
тих самих значеннях аргументу набуває протилежних значень. 
№ 90. Дано функцію:
а) /(х) = -3х; б) / (х )=2х+1 ; в} / (х }=4х-3 ; г} / (х } = -5 х -2 . 
Записати формулу функції у=ф(х), яка при протилежних зна­
ченнях аргументу з функцією у=Дх) набуває з нею однакових 
значень.
№91. Дано функцію /(х) =5х+1. Записати формулу функції 
у=ф(х), яка набуває однакових значень з даною при значен­
нях аргументу, які менші від значеннь аргументу даної функції 
на: а) 3; б) 2.
№92. Дано функцію / (х)=5х+1. Записати формулу функції, 
яка набуває тих самих значень, що і дана функція, при 
значеннях аргументу, які більші від значень аргументу даної 
функції на: а) 4; б) 10.
№93. Дано функцію у= /(х). Записати через /(х) функцію 
ф(х), яка:
а) при однакових значеннях аргументу з даною функцією 
набуває значень, більших від її значень на сг,
б) при однакових значеннях аргументу з даною функцією 
набуває значень, менших від ü  значень на сг.
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в ) при однакових значеннях аргументу а даною функцією 
набуває з нею протилежних значень функції; 
г ) при протилежних значеннях аргументів набуває однакових
з нею значень;
д ) набуває однакових а даною функцією значень при значен­
н я х  аргументу, які на а менші від значення аргументу функції
/їх);
е) набуває однакових з даною функцією значень при значеннях 
аргументу, які на в більші від значеннь аргументу функції Д г ) 
№94. Дано функцію:
а) {/=Іх|; б }у = 2 Іх | ; в )у = іх | -4 ;  г )у = З Іх І -5 ,
Представити дану функцію у вигляді двох виразів, що не 
містять знака модуля.
N'95. Дано функцію:
а) І х і ; б )у = -З Іх | ;  в )у= -4 | х | + 1 ; г )у= -4 Іх| -2 .
Представити дану функцію у  вигляді двох виразів, що не 
містять знака модуля.
№96. Доповнити записи представлення функції, заданих через 
модуль, у вигляді двох виразів:

, і .  „ і  (4х + 3, якщо 4х + 3 і  0,
а) у= 14х+3 |; у -  ’

61 у= І2х -1  і; у -

в) у -  \ 5х+2 |; у «

і:
якщо 2х -  1 і  0, 
якщо 2х -  1 < 0;

(5х + 
|5х + 2,
(-  (5х + 2), якщо 

якщо

а) у -  І х -7 1 ; у -
-  (х  -  7), якщо х  -  7 < 0,

№97. Записати функцію у вигляді двох виразів, що не 
містять знака модуля: а) у= |/(х) |, б) у=/\ І х| ).
№98. Задати формулою за допомогою знака модуля функцію 
У=/(х), яка:
а) при невід’ємних значеннях аргументу набуває значень, 
які дорівнюють почетверенному значенню аргументу, а при 
від’ємних -  значення функції, протилежні до почетверенного 
значення аргументу. Знайти /(~5); /(5).
б) при невід’ємних значеннях аргументу набуває значень, 
протилежних значенню аргументу, а при від’ємних значен -  
них аргументу значення функції дорівнюють значенню 
аргументу. Знайти/ (-10 ) і /(10).

 ̂ - а) Природна область визначення функції у -Д х )  -  про­
міжок (0; °о). Знайти область визначення функції у - Д - х ) .
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б) Природна область визначення функції у=Д х) -  множина 
(- ° ° ;2 )и (2 ;  00!. Знайти область визначення функції у - Д - х ) .  
№100. а) Природна область визначення функції у - f i x ) -  
проміжок (0; 00 ). Знайти область визначення функції у= -Д х ).
б) Природна область визначення функції у=Дх) -  проміжок 
( -  00 ; 0). Знайти область визначення функції у= - f i x ) .
№101. а) Природна область визначення функції у=Дх) -  про­
міжок (0; сю). Знайти область визначення функції у= І Д х ) |.
б) Природна область визначення функції у=Д х ) -  проміжок 
( -  оо; 0). Знайти область визначення функції у= |/(х) І . 
№102. Множиною значень функції у=Д х ) є проміжок [1; 5|. 
Знайти множину значень функції: 
а ) У = - Д х ) і  б )у = Д х )+ 2 ; в) у=Дх)-Ь\  т) у=3-Дх). 
№103. Знайти мяожину значень функції і Д х ) |, якщо
множиною значень функції у=Д х )  є проміжок:
а) [1; 105|; б) [-10 ;-21 ; в) r ) [ - 4 ;7 j .
№104. а) Знайти множину значень'функції У~Д\хЦ , якщо 
множиною значень функції y= fix ) для додатних значень 
аргументу е проміжок (1; 5), а для від’ ємних значень 
аргументу -  (6; 10).
б) Знайти множину значень функції у = /( ( х ( ) ,  якщо 
множиною значень функції у=Д х )  для додатних значень 
аргументу е проміжок (-10; -1 ), а для від’ємних -  (1; 10}.
в) Знайти множину значень функції у=И І х| ), якщо множи­
ною значень функції y—h\x) для додатних значень аргументу є 
проміжок ( —3; 10], а для від’ємних -  відрізок 11; 12].
№105. а) Знайти множину значень функції у= \ f i І х| ) |, якщо 
множиною значень функції у -Д х )  для додатних значень аргу­
менту е відрізок [3; 10], а для від’ємних -  [ -4; -1 ].
б) Знайти мяожину значень функції у= |/( І х| ) І , якщо мно­
жиною значень функції у=Д х )  для додатних значень аргу­
менту є проміжок {-3 ; 101, а для від’ємних -  {15; 20 j.
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ОСНОВНЕ Н А В Ч А Н Н Я

T 2. Графік функції

Графіком функції називається множина всіх точок 
координатної площини, абсциси яких дорівнюють значенню 
аргументу, о ординати — відповідним значенням функції.

№ 106. Які з тверджень a ) -  е ) правильні? 
а) Якщо точка А{сг, Ь) -  точка графіка функції </=/Іх), то j\a)=b.
б і Якщо точка Де; d] точка графіка функції у -Д х ),  то f  [d\-с .  
в і Якщо точка Af(l; 2) належить графіку функції у=/1х), то/12) = 1.
г ) Якщо точка Я(3; 4} належить графіку функції у=Дх), то /ІЗ) =4. 
д ! Якщо/{2} =5, то точка (2; 5) належить графіку функції у=Дх). 
е і Якщо /(3) = 10, то точка (10; 3) належить графіку функції 
У= / { х ) .
№107. 1) Пряма, яка перпендикулярна до осі абсцис, 
перетинає графік функції y - f { x )  у точці А{2; 5). Яке значення 
функції можна знайти: /(2) чи /(5)? Чому воно дорівнює?
2) Через точку графіка функції у -Д х )  проведено пряму, пер­
пендикулярну до осі х, яка перетинає її у точці з абсцисою 3, і 
пряму, перпендикулярну до осі у, яка перетинає її в точці з 
ординатою 5. Яка з рівностей: правильна: а) /(5) =3; б) /(3) =5? 
Зі Чи існує функція, графік якої проходить через точки;

а) у4(2; 5) і В(2;(6); б) А(5; 2) і Я(6; 2)?
Відповідь пояснити.
4 і Чи можуть графіку функції належати точки з однаковими 
абсцисами і різними ординатами? Відповідь пояснити.
5) Чи може пряма, перпендикулярна до осі абсцис, пере­
тинати графік функції у двох точках?

Розпізнавання графіка функції 
« серед інших графіків

Будь-яка пряма, яка перпендикулярно до осі абсцис і 
йу-;' перетинає графік функції, має з ним тільки одну спільну 
% точку, тобто графіку функції не належать точки з однаковими 

абсцисами.
Якщо графіку належать хоча б дві точки, у яких однакова 
абсцисо і різні ординати, то графік не є графіком функції.
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№108. Які з графіків, зображених на малюнку 1, є графіками 
функцій, а які -  ні? Відповідь пояснити.

. ц» Графіком функції може бути неперервна крива (ламана], 
яку можна накреслити одним розчерком інструменту,

' а б 0 розривна крива, яку не можна накреслити одним 
розчерком.

№109. Які з графіків функцій, зображених на малюнку 2, є 
неперервними кривими, а які -  розривними? Для розривних 
кривих вказати абсцису точки розриву графіка.



М ал. 2
Алгоритм знаходження відповідних значень 
аргументу та функції, яка задана графіком

1. З точки графіко прааести перпендикуляр до осі X. Число, 
що є абсцисою точки перетину цього перпендикуляра з 
віссю X, є значенням аргументу.
2. З точки графіка провести перпендикуляр до осі у. Число, 
що є ординатою точки перетину цього перпендикуляра з 
віссю у, є значенням функції.

г

- Г

Множино чисел но осі абсцис, які с абсцисами всіх точок 
графіка функції, є областю визначення функції.
Множина чисел но осі ординат, які є ординатами всіх точок 
графіка функції, е множиною значень функції.

№110. За графіком функції Імал. 3) 
доповнити записи до правильних 
тверджень, вибравши одне з доповнень,
1 і Серед точок графіка функції 
найменшу абсцису має точка ... 
а) О, 6) О, в) М\ г )  А.
2) Найменшим числом у області 
визначення функції є число ... 
а) -5; б) -4 ; в) -3 ; г) І.
3) Серед точок графіка функції 
найбільшу абсцису має точка ... 
а) А; б) В; в) С; г) М.
4) Найбільшим числом у області визначення функції е число ... 
а І 4; б) 5; в) 6; г) 7.
5) Абсцисами точок графіка функції є числа, що належать
проміжку ...
а) | -5; 5 1; б) | -2 ; 5 1; в) |-4;6|; г) |-2;6|.
6 і Області визначення функції відповідає числовий відрізок 
Осі абсцис ...
а) |-5; 5[; б) |-4;6|; в) |0;5|; г) |-3;5|.
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7) Серед точок графіка функції найменшу ординату має 
точка,..
а) А, б ) В} в) С; г) М.
8) Найменше значення функції дорівнює,..
а) -4 ; б) -2 ; в) -3 ; г) -5.
9) Серед точок графіка функції найбільшу ординату має 
точка...
а) В; б) С; в) Мі г) А
10) Найбільше значення функції дорівнює...
а)2; б) 5; в) 6; г) 0.
11) Ординатами точок графіка функції є числа, що нале­
жать проміжку...
а) І-4 ; 6); б) (—5; 51; в) |0;5|; г) |-3;5|.
12) Множині значень функції відповідає відрізок осі 
ординат...
а) |-4; 6|; 6} |0;5|; в) [-2 ; 5|; г) [-5 ; 5].
.м:. Ш . За графіками функцій, зображених на мал. 4 -6, дати 
відповіді на питання:
а) Який числовий проміжок утворюють на осі х  абсциси всіх 
точок графіка функції7
б) Який числовий проміжок утворюють на осі у ординати 
всіх точок графіка функції?
в) Яка область визначення функції?
г) Яка множина значень функції?



б)

г)
Мал. 6
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№112. Встановити область визначення та множину значень 
функції, якщо її графіком е промінь, який виходить з по -  
чагку координат і знаходиться в:
а) першій чверті; б) другій чверті;
в) третій чверті; г) четвертій чверті.
№113. Й Л  “  область визначеная функції у~/(х), а В,/) -  
миожина значень. Встановити, в яких чвертях знаходиться 
графік функції:
а) 0(/М 0;°о); £(/)=(0;«>); б) ЦЛЦ-ос.;оо); Ц0=(0;«>);
в) ОООЦ-00; 00); £|/)=(-оо;0); г) О (/ )= (- оо;0); £{/) = №;«>);
Д) £>(/)=(0;оо); Д/) = |- оо;0); е) Д/)=(-°о;0); £ {/)=(-°°;0).
№114. Встановити область визначення і множину значень 
функції, якщо її графіком е:
а) пряма, що проходить через початок координат і не спів­
падає з осями координат;
б) промінь, який виходить з початку координат і розміщений 
у другій чверті;
в) промінь, який виходить з початку координат і розміщений 
у четвертій чверті;
г| пряма, яка перпендикулярна осі у і перетинає її в точці з 
ординатою 2;
д) пряма, яка паралельна осі х  і проходить через точку (0;4);
е) пряма, що співпадає з віссю абсцис.
№115. Встановити, в яких чвертях знаходиться графік 
функції у=/{х), якщо її область визначення 0 / ) і множину 
значень В,У) відповідно утворюють:
а) 0(/) ~ усі числа осі абсцис; £1/) -  усі числа додатної півосі 
ординат;
б) 0(/} -  усі числа осі абсцис; £ї/) -  усі числа від’ємної 
півосі ординат;
в) Д/1 -  усі числа додатної півосі абсцис; £(/} -  усі числа 
від’ємної півосі ординат;
г) £>(/) -  усі числа від’ємної півосі абсцис; £{/} -  усі числа 
додатної півосі ординат;
Д) 0(_Я -  усі числа додатної півосі абсцис; £(/) -  усі числа 
додатної півосі ординат;
е) Д / ) -  усі числа від’ємної півосі абсцис; £(/) -  усі числа 
додатної півосі ординат.
№116. Для функції у= Д х ), яка визначена на відрізку |-4; 4), 
дано таблицю значень функції для цілих чисел. Побудувати 
графік функції, сполучивши задані його точки плавною лінією.

* ' - 4 1 -Зі -2 -1 0 І 2 3 4

/1*1 - » 4 - 9 -6 -3 0 3 6 9 12

а)
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X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

/ІХ) 8 4,5 2 0,5 0 0,5 2 4,5 8

б)



X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 X -4 -3 -2 -1 0 ( 2 3 4

/.XI -8 -4,5 -2 -0,5 0 0,5 2 4,5 8 Я *) 4 3 2 І 0 1 2 3 4

в) г)
№ 117. Накреслити систему координат і схематично зобразити 
в ній графік функції, для якої:
а) областю визначення є проміжок ( -  ° ° ; 00), а множиною 
значень -  (0; оо);
б) областю визначення є проміжок (—оо;оо)г а множиною 
значень -  ( -  °°;0 );
в І областю визначення є проміжок (0; оо), а множиною 
значень -  |0;
г) областю визначення є проміжок (0 ;°° ), а множиною 
значень -  (—°°;0);
д) областю визначення є проміжок ( -  °°;0 ), а множиною 
значень -  (0; 00);
е) областю визначення є проміжок ( -  а множиною
значень -  ( -  о°;0).
№118. Схематично накреслити в системі координат довільний 
графік функції, для якої:
а) областю визначення е проміжок (1; 5|, а множиною зна­
чень -  [ —5; 0 1;
б) областю визначення є проміжок [1; 5|, а множиною зна­
чень -  |0; 4|;
б) областю визначення є проміжок (-5 ; 0], а множиною зна­
чень -  [-3 ; 4 1;
в) областю визначення є проміжок [ -2; 3 1, а множиною зна­
чень — І — 1; —4 1.
№119. Вказати, які з функцій, зображених на малюнку 7, 
набувають:
а) тільки додатних значень;
б) тільки від’ємних значень;
в) і додатних, і від’ємних значень.
Для кожного графіка записати проміжки осі абсцис, на яких 
функція зберігає знак (додатна чи від’ємна).



О І Ч І

Д) Є)
М ал . 7

№І20. Записати проміжки, заштриховані на малюнку 8. 
Встановити, яких значень (додатних чи від’ємних) набуває

№121. Яка з функцій, зображених на малюнку 9, є:
а) від’ємною на проміжку ( -  °°; -1 ) і додатною на проміжку
(— 1; оо);
б) від’ємною на проміжку ( -  °°;2) і додатною на проміжку (2; °°);
в) додатною на проміжку ( -  °°;2 ) і від’ємною на проміжку
(2; оо);
г) додатною на проміжку ( - « о ; - І )  і від’ємною на про­
міжку (1 ;° ° );
д) додатною на проміжку (-3 ;3 ) і від’ємною на проміжках І -  
° ° ; -3 ) і (3 ;оо);
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в) додатною на проміжках ( -  ° ° ; -3 )  і (3; 00) та від’ємною на

;  \  \  " і  
» ' \  •■■■•у V  ■:
Л  \  л  : ■: Ч ; --і ч . ■ *

' 4 - і о Г '}- '

:\ - ї

' ■ . . : . '.V .

М а л .10

д)
Мал.

.№122. На малюнку 10 зобра­
жено графік функції у=/(х).
Кожне з речень 1) -  8) до­
повнити до правильного 
твердження, вибравши одне
з доповнень а) -  г).
1) Областю  визначення 
функції є проміжок ...
а) [ -4; 51; б) |-3;4|;в) [-5 ; 6|; г) [-3 ; 3]
21 Множиною значень функції є числовий відрізок... 
а! і -5; 6 і; б) [-4 ; 5]; в) | —3; 3]; гі (-3 ; 4|.
3) /! -5) - ... а) 0; б) -3; в) -2; г) 3.
4)/ {-4 ) = ... а) -4 ; 6} 0; в) 4; г) -5.
5)/13)=... а) 0; 6 )2 ; в) 0; г) -2.
б) Функція має... а) два нулі: х, = -4 , х^=2; б) один нуль;
£=0; в) три нулі: х, = -4 , х,=2, х^=5; г) один нуль: х=3.
')  Функція набуває додатних значень... а) на двох проміжках 
(~4; 2] і (5; 6); б) на двох проміжках (-5 ; 2) і (5; 6); в) на 
одному проміжку (-5 ;-4 );  г) на одному проміжку (5; 6).
°) Функція набуває від’ємних значень на ... а) одному про­
міжку (-5 ; 4); б) одному проміжку (0; 6); в) двох проміжках 
(-5; 2) і (2; 6); г) двох проміжках (-5 ; -4 ) і (2; 5).
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№123. На малюнку 11 зображено 
графік функції у - / х ) .  Доповнити 
записи 1) -  8) до правильних 
тверджень.
1} Областю визначення функції є ...
2) Множиною значень функції с ...
3) / (-4 )- .. .  ; /{-31 =... ; / (-2 } = ...;
/13)= ...; / (5 )=...; /17) = ... .
4) Нулями функції є числа . . . .
5) Значення -2 функція набуває при 
значенні аргументу ....
6) Найбільшого значення функція набуває при значенні ар­
гументу ... .
7) Від’ємних значень функція набуває на . . . .
8} Додатних значень функція набуває на ... .
№124. На малюнку 12 зображено графіки функцій.
За графіком для кожної функції знайти:
а) область визначення функцій; б) множину значень функції;
в) координати точок перетину графіка з осями координат;
г) нулі функції; д) проміжки знакосталості (проміжки, на 
яких функція набуває тільки від’ ємних значень; тільки 
додатних значень); е} значення функції при значеннях аргу ­
менту -2 ; 0; 4; еі значення аргументу, при яких функція 
набуває значення 3; ж ) значення аргументу, при якому функції

а і

М а л .  12
-14



№125. За графіками функцій, зображених на малюнку 13, 
встановити: а) при яких значеннях аргументу функції у~Дх)
і у=ф(х) набувають однакових значень; б) функція у -Д х )  
набуває більших значень від функції у=<р(.г}; в) функція у -Д х )

. X
^ гт ,. .

■л

1 > \ » ■ * ■ • Ч

б) В)І,

у-ЯлГ.. ( •:7 д ЧЧ:І:Ч:' (» : /  • '■ Ч.... .1 'і 0 \  \
\ ‘ • ч/. 1 /  * ■ і Ь \  9к

; \
ч: ' Г- .Ч'^чч .

ДІ
Мал. 13

№126. На малюнку 14 
зображено графік залеж -  
ності відстані 5 (у к іло ­
метрах), велосипедиста до 
пункту О від часу його 
руху і (у годинах).
Які з тверджень 1} -  8) 
правильні?
1) Координати точки В 
показують, що через одну 
годину від початку руху 
велосипедист знаходився на відстані ЗО км від пункту О.
2) На початку руху велосипедист знаходився на відстані 40 км 
від пункту О.
3) Координати точки О показують, що через 10 год велоси­
педист був на відстані 3 км до пункту О.
4} У пункті О велосипедист був через 4 год від початку руху.
5) Через 0,5 год від початку руху велосипедист був від пункту
О на відстані 30 км.
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6) Відстані, що проїхав велосипедист за першу годину, 
відповідає відрізок АМ.
7) Відстані, що проїхав велосипедист за перші три години, 
відповідає відрізок АК:
8) Відстані, що проїхав велосипедист за перші дві години 
відповідає відрізок АС.
№127. На малю нку 15 
зображено графік руху ве -  
лосипедиста -  залежності 
відстані £ (у кілометрах) до 
пункту О від часу руху ґ 
(у годинах).
Доповнити записи до пра -  
вильних тверджень:
1) У  початковий момент 
велосипедист знаходився 
на відстані .... км від 
пункту О.
2) Через 6 год велосипедист був від пункту О на відстані 
... км.
3) Відстані, що проїхав велосипедист за перші 4 год, відповідає 
відрізок ....
4) Через 4 год від початку руху велосипедист був на відстані 
... км від пункту О,
5) За 6 год руху велосипедист проїхав відстань, що дорівнює 
... км.
№128. На малюнку 
16 зображено графік 
залежності швид­
кості руху V (у мет­
рах) тіла від часу 
руху * (у хвилинах).
Дати відповіді на 
питання:
1) Як змінювалась 
швидкість руху тіла 
(збільшувалась чи зменшувалась)?
2) В який момент часу швидкість руху була найбільшою?
3) В який момент часу тіло зупинилось?
4) В який момент часу швидкість дорівнювала 30м/хв; 
20м/хв?
5) Якою була швидкість руху тіла через 2 хв; 4 хв; 5 хв 
після початку руху?

46



І І 3 * і і  , „
М ал. 17

№ 129. На малюнку 17 зображено к 
графік витікання води з баку У= И/), 
де V -  об’єм води (у літрах) в баці через 
( хвилин після відкриття крану.
Дати відповіді на питання:
1) Скільки літрів води було в баці 
спочатку?
2) Скільки літрів води було в баці 
через 2 хв; 4 хв після відкриття крану?
31 Через скільки хвилин після відкриття крану в баці стало
20 л? 5 л  води?
4) Через скільки хвилин у баці не залишилось води?
5) Скільки літрів води витекло з баку за першу хвилину? за 
перші 2 хвилини? за перші 4 хвилини?
№ 130. Контрольні питання.
1) Що називають графіком функції? л
2) Як відрізнити графік функції від графіків, які яе е в системі 
координат графіками функцій? •
3) Числа якої осі відповідають області визначення функції?
4) Числа якої осі відповідають множйДі~зЯ5ч5!Гв функції?
5) На якій осі знаходяться нулі функції?

'/

V
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^ і з і .  Для функції у=/іх), яка визначена на відрізку | -4; 4 ], 
дано таблицю значень функції для цілих чисел. Побудувати

XX

X: - 4 -3 -2 -1 0- І 2 3 4

/1*) -ГО -7 -4 -1 2 § 7 11 14

X -4 -3 -2 -І 0 1 2 3 4

/ІХІ 10 6,5 4 2,5 2 2,5- 4 6,5 10

X. -4 -3 -1 0 1 3 4

№ -9 -5,5 -3 - г ,ь -1 -0,5 і 3,5 .7

X -4 -3 -2 -1 0 1 | 2 3 4

/ (* ) 5 4 3 2 1 2 [ 3 4 5

Н°132. Знайти область визначення функцій, зображених:
а) на малюнку 18;

2 '.З 4' * Ь ? В *

6} на малюнку 19.
У
НІ

■ ■ . 7

'  *
■'■■■■■■■--9

-:-'3

и  >

4 1  -Й Н V 1 П
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№133. За графіками функцій, зображених на малюнку 18, 
знайтн значення кожної функції при значеннях аргументу -
5; -3; 0; 3; 5.

№134. За графіками функцій, зображених на малюнку 18, 
знайти значення аргументу, при яких значення функції 
дорівнюють -5 ; 1; 6.

№135. За графіками функцій, зображених на малюнку 20, 
знайти найбільше та найменше значення функції та відпо­
відні їм значення аргументу.
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д) е)
М ал. 20

<N1136. Знайти множину значень функцій, зображених на:
а) малюнку 18; б) малюнку 19.
№137. Знайти нулі функцій, зображених на:
а) малюнку 18; б) малюнку 21.
№138. Знайти проміжки, на яких набувають додатних
значень функції, зображені на:
а) малюнку 19; б) малюнку 23.
№139. Знайти проміжки, на яких набувають від’ ємних 
значень функції, зображені на:
а ) малюнку 19; б) малюнку 21.

М ал. 21
№140.1) Знайти координати точок перетину графіків функцій
у=Дх) і і/=ф(х), зображених на:
а) малюнку 22, 6} малюнку 23.
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2 ) Знайти значення аргументу х, при яких набувають одна­
кових значень функції у=Дх) і </=(х), графіки яких зображено 
на: а) малюнку 22; б) малюнку 23.

М ал. 22
№141. а) Знайти значення аргументу х, при яких графік 
функції у~f ix )  розміщений в системі координат над графіком 
функції у=ф(х) (малюнок 22).
б і Знайти значення аргументу х, при яких графік функції 
y=fix) розміщений в системі координат під графіком функції 
у=ф(х) (малюнок 23).
в і Знайти значення аргументу х, при яких функція y=f{x )  
набуває значень, більших від відповідних значень функції. 
у=Ф(х) (малюнок 23).
г) Знайти значення аргументу х, при яких функція y~ f [x )  
набуває значень, менших від відповідних значень функції 
у=Ф(х) (малюнок 22).



Мал. 23
№142. а) Графіку функції у=§х належать точки Л (-1 ;о ), 

В[А',Ь), Знайти а, Ь і с.

б) Графік функції у = х  проходить через точки А{-2 ;а ), 
Я (-1;6), С(2;с). Знайти а, b і с.
в) Які з точок А ( - 3 ;-П ),  В{2;8), 0 7 ;9) належать графіку 
функції у=Зх-2?
г) Через які з точок /4(-1;9), В(5;0), С (-1 ;-1 ) проходить графік 
функції </= -4х+5?
№143. Дано функцію:
а) у=5х+3. Знайти ординату точки графіка функції, абсциса 
якої дорівнює 0.
б) у-з?  +5. Знайти ординату точки графіка функції, абсциса 
якої відповідає значенню аргументу х=0.
в) у= X і  +х+3. Знайти координати точки перетину графіка 
функції з віссю ординат.
г) у = -7 х+ 2 .  Знайти координати спільної точки графіка 
функції та осі у.
№>144. а) Графіку функції у=2х  належить точка Л{а;10). 
Знайти значення а.
б) Графік функції у = -5 х  проходить через точку И(о;-10). 
Знайти значення о.
в) Графіку функції у= -З х+4  належить точка /4(о;-5). Знайти 
значення а.
г) Графік функції у = -  3 проходить через точку А[а\ 1).

4
Знайти значення о.
№145. Знайти обчисленням координати точки перетину гра­
фіків функцій:
a) f ( x ) - 3 x + 4  і  ф{х) = 13; б) / {х )=  2х~1 і с^(г)=х-17.
№»146. а) Знайти обчисленням значення змінної х, при яких 
графік функції у=2х+3 розміщений в системі координат вище 
графіка функції у=5;
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б] Знайти обчисленням значення змінної х, при яких графік 
функції у -З х -4  розміщений в системі координат вшце графіка 
функції </=х+10.
№(47. І) Довести, що графік функції у=ах+Ь  проходить 
через точку (1; а+Ь).
2) Довести, що графік функції у=аг “проходить через точку (І; о). 
З! Довести, що графік функції у=а х 2проходить через точку
і - 1 ;  а).
4! Довести, що графік функції у - а х 2 +Ьх+с  проходить через 
точку (1; о+6+с).
№148. Довести, що функції а) -  г) перетинають вісь у у 
точці з ординатою с:
а і/ !х )=ох+с; б )/ (х )= іОх2+йх+с;
в) /їх] = ох :,+6 ха + о(г+с; г) / [х )= а х і + Ь х і +сІх11 +с.

Т  2 3 4 5 
Мал:;24

№149. а) На графіку (малюнок 24) 
зображено залежність відстані 5 
(у к ілометрах) мотоцикліста до 
пункту А від часу і  (у годинах).
За графіком пояснити, чому змінна
5 є функцією від змінної / і дати 
відповіді на питання:
1) Яка область визначення функції 
5= ЯГ)?
2) Яка множина значень цієї функції?
3) На якій відстані від пункту А зна­
ходився мотоцикліст через 1 год; 1,5 год і 2 год від початку руху?
4) Через скільки годин від початку руху мотоцикліст знахо­
дився від пункту А  на відстані 100 км; 200 км; 220 км?

б) Зображений на малюнку 25 
графік е графіком залежності 
відстані велосипедиста 5 до 
пункту А від часу руху Л 
За графіком знайти:
1) область визначення функції 
5= а  Г);
2) множину значень цієї функції;
3) на якій відстані від пункту А 
знаходився велосипедист в початковий момент часу; через
2 год.; З год. від початку руху;
4) через скільки годин від початку руху велосипедист був від 
пункту А на відстані 60 км; 40 км;
5) через скільки годин від початку руху велосипедист приїхав 
У пункт А;
6) наближався чи віддалявся велосипедист до пункту А із 
збільшенням часу руху.
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в) На графіку (малюнок 26) зобра- 5(0( 
жеяо залежність відстані 5 (у к іло - ійй 
метрах) мотоцикліста до пункту А від 
часу руху Г (у годинах). За графіком 
пояснити, чому змінна Я є функцією 
від змінної / і дати відповіді на питання:
1) Яка область визначення функції 5=51 ?)? -у* 2 3
2) Яка множина значень цієї функції? Мал.
Зі Де знаходився мотоцикліст в початковий \ 
момент руху? через 4,5 год від початку руху?
4) На якій відстані від пункту А знаходився мотоцикліст 
через 1 год; 4 год від початку руху?
5 і Через скільки годин від початку руху мотоцикліст був на 
відстані 100 км; 40 км від пункту А.
6) В який проміжок часу мотоцикліст віддалявся від пункту 
А, а в який проміжок часу він наближався до пункту А?
г) На графіку (малюнок 27) я.«*
зображено залежність відстані 5 25
1у кілометрах) туристів до пункту ; 20 
А від часу руху ґ (у годинах). За 
графіком пояснити, чому змінна
5 є функцією від змінної і* і дати 
відповіді на питання:
1 і Яка область визначення функції 5=3^5?
2) Яка множина значень цієї функції?
3) Скільки часу потратив турист на похід?
4 І На якій відстані від пункту А знаходились туристи через 
1 год; 3 год?
5) Через скільки годин від початку руху туристи були на 
відстані 10 км від пункту А?
6 і В який проміжок часу туристи віддалялись від пункту Д а в  
який проміжок часу вони наближалися до пункту А; на якій 
відстані туристи зробили привал і скільки часу він тривав?
№150. а) На малюнку 28 зображено графік залежності швид­
кості V (у метрах) руху м а -  V,« ^ 
тер іального т іла  від часу ?
(у хвилинах). За графіком функції 
пояснити, чому дана залежність 
змінної V від { є функцією і дати 
відповіді на питання:
1) Яка область визначення заданої 
функції у=у(г)?
2} Яка множина значень цієї функції?
З) Яких значень набуває функція при значеннях аргументу, 
що дорівнюють; 2; 4; 5,5?
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Мал. 29

0  у  і у -----
4) При яких значеннях аргументу значення функції до­
рівнюють: 10;25?
5) В який проміжок часу швидкість тіла зменшувалась; 
залишалась постійною?
6) На малюнку 29 зображено графік 
залежності об’єму води V (у літрах) 
у баці від часу г (у хвилинах). За 
графіком функції пояснити, чому 
змінна V є функцією від змінної і  і 
дати відповіді на питання:
1} Яка область визначення функції
у=Иг)?
21 Яка множина значень цієї функції?
З) Скільки літрів води було в баці в 
початковий момент часу?
4 і Через скільки хвилин бак став порожнім?
5] Через скільки хвилин від початку виливання води в баці 
стало 50 л; 25 л?
в) На малюнку 30 зображено 
графік залежності температури 
повітря і  (7°, С) від висоти Л (у 
кілометрах) над рівнем моря. За 
графіком функції пояснити, чому 
змінна ( є функцією від змінної Л
1 дати відповіді на питання:
1) На якій множині задана функція
2) Яка множина значень цієї функції?
3) Збільшується чи зменшується значення температури при 
збільшенні висоти?
4) Яка температура повітря над рівнем моря; на висоті 2000 м; 
5000 м від рівня моря?
5} На якій висоті над рівнем моря температура дорівнює -
20°С; -40°С.
г) На малюнку 31 зображено 
графік залежності маси т (у ' 
кілограмах) посудини від об’єму 
У (у літрах) рідини в ній. За 
графіком знайти:
1) масу порожньої посудини;
2) масу посудини з 4 л; 7 л; 10 л  
Рідини;

; « )  об’ єм рідини, якщо маса 
• посудини 6 кг; 3 кг;
.*) область визначення функції
Ч П -т іУ ) ;  ОІ І І Д 4 5 6 7 * ? «*',■*

5) множину значень цієї функції. Мал. 3)
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№151. За графіками функцій, зображених на малюнку 32, 
для кожної з функцій знайти: а) область визначення; 
б (множину значень; в) нулі функції; г) проміжки, на яких

X X X

№152. За графіками функцій y - f { x )  і у=ф(х), зображених 
на малюнку 33, встановити значення змінної х, при яких 
функція y=f{x) набуває значень:
а) більших від відповідних значень функції у=ф(д:};
б) менших від відповідних значень функції у=<р(х).



в) г)
Мал. 33

№153. а) Довести, що графіки функцій у=2х, у = -х + 6  і 

у -  1 х  + 3 перетинаються в одній точці.

б) Знайти значення змінної х, при яких функції у = - х + 1, 
у - - х  +3 і у=  ~2х+4 набувають однакових значень.
в) Довести, що не існує точки, через яку проходить кожний
з графіків функцій у - 2х, у -х + \  і у = -х + 4 .
г) Довести, що не існує значення змінної х, при якому функції 
у=х+4, у = - х і  (/=-2х+1 набувають однакового значення.
№ 15-4. Знайти обчисленням координати точок графіка 
функції, у яких абсциса та ордината рівні:
а) у=2х+1; 6} у=Зх+4; в) 4х+3; г } у = - 5х-12. 
№155. Знайти обчисленням координати точок графіка 
функції, у яких абсциса і ордината протилежні числа:
а) у=2х+6; б) у - х + 3; в) у = ~ 2х+5; г) у= -З х+8 .
№156. Знайти обчисленням координати точок графіка функції 
У =х+3, що знаходяться від осі ординат на відстані, що 
дорівнює: а) 4; б) 5; в) 10; г)12.
Ж  57. Знайти обчисленням координати точок графіка функції 
У=4х, що знаходяться від осі абсцис на відстані, що дорівнює:
а) 4; б) 12; в) 24; г)30.
■№158. а) У  бак, в якому 50 л  води, а місткість 250 л, 
починають доливати воду, щохвилини по 10 л. Задати 
Формулою залежність об’єму води V (в літрах) у баці від часу 
заповнення / (у хвилинах). Пояснити чому змінна V е 
Функцією від змінної Л Знайти множину значень і область 
визначення цієї функції, що відповідають умові задачі.
®) 3 пункту 8, що знаходиться на відстані 30 км, від пункту 

в напрямі протилежному до пункту А виїхав мотоцикліст. 
"■Дати формулою залежність відстані 5 (у кілометрах) 
Мотоцикліста ДО пункту А від часу руху г (у годинах), якщо
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вів їхав з швидкістю 50км/год і всього проїхав 200 км. 
Пояснити, чому змінна 5 є функцією від Л Знайти множину 
значень і область визначення цієї функції, що відповідають 
умові задачі.
№159. а) 3 пункту А в пункт В, відстань між якими 180 км, 
ввигіш мотоцикліст із швидкістю 45 км/год. Задати форму­
лою залежність відстані 5 (у кілометрах) мотоцикліста до 
пункту двід часу руху І  (у годинах). Пояснити, чому змінна 
5 є функцією від змінної ЛЗнайти множину значень і область 
визначення цієї функції, що відповідають умові задачі, 
б) 3 баку, в якому 200л води, щохвилини виливають 10 л 
води. Задати формулою залежність об'єму V (у літрах) води 
у баці від часу І (у хвилинах). Пояснити, чому змінна V є 
функцією від змінної Л Знайти множину значень і область 
визначення цієї функції, що відповідають умові задачі. 
№160. а) 3 пункту В в 
пункт А, відстань між 
якими 200 км, виїхав 
мотоцикліст. На малюнку 
34 зображено залежність 
відстані 5 (у кілометрах) 
мотоцикліста до пункту А 
від часу руху ґ (у годинах).
Пояснити, чому змінна 5 
є функцією від змінної Г.
За графіком функції дати 
відповіді на питання:
1) Яку відстань проїхав 
мотоцикліст за перші дві 
години руху; за перші чотири години руху?
2) За скільки часу мотоцикліст проїхав перші 40 км; 140 км? 

,. З) Яка швидкість руху мотоцикліста?
б) 3 пункту В у напрямі, $>** 
протилежному до пункту 
А, виїхав мотоцикліст.
Графік залежності відстані 
5 (у кілометрах) мото­
цикліста до пункту А від 
часу руху t (у годинах} 
зображено на малюнку 35.
Пояснити, чому змінна 5 
є функцією від змінної Л 
За графіком функції дати 
відповіді на питання:
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] )  Яка відстань між пунктами А і  В?
2 і На якій відстані від пункту В знаходиться мотоцикліст 
через перші 2 год руху; 3,5 год?
3) Яку відстань залишилось проїхати мотоциклісту до 
кінцевого пункту через 3 години після виїзду з пункту В?
4) Через скільки годин після виїзду з пункту В мотоцикліст 
знаходився від нього на відстані 60 км; 80 км?
5) Яка швидкість руху мотоцикліста?
\и і ь 1. * ) 3 пункту А в пункт В, 5> 
відстань між якими 75 км, виїхав 
велосипедист. На малюнку 36 
зображено залежність відстані 
велосипедиста 5 (у кілометрах) від 
часу ґ (у годинах) з моменту виїзду 
із пункту А.
Пояснити, чому змінна 5 є функ -  
цією від змінної і. За графіком 
функції дати відповіді на питання:
1) Скільки часу відпочивав велосипедист під час поїздки?
2) Яку відстань залишилось проїхати велосипедисту після 
відпочинку?
3) Якою буде відстань до пункту В через дві години після 
початку руху велосипедиста?
4) 3 якою швидкістю рухався велосипедист у  перші дві години 
поїздки?
5 ) Яка середня швидкість руху велосипедиста під час поїздки?
6) 3 пункту А у  пункт В виїхав 3 „ і  
велосипедист. Одночасно з ним з 
пункту В у  пункт А виїхав мото­
цикліст, Графіки залежності від -  
стані 5 (у кілометрах) велосипе­
диста і мотоцикліста до пункту А 
від часу / (у годинах) зображені на 
малюнку 37. За малюнком дати 
відповіді на питання:
1) Який з графіків (І чи I I )  є 
графіком руху велосипедиста, а який -  мотоцикліста?
2) На якій відстані від пункту В були велосипедист і 
мотоцикліст через 1 год після виїзду?
3) На якій відстані від пункту А і через скільки год після 
виїзду зустрілись велосипедист і мотоцикліст?
4) Скільки часу був після зустрічі в дорозі велосипедист; 
МОТОЦИКЛІСТ?
5) Скільки часу відпочивав велосипедист і яку відстань він 
Проїхав після відпочинку?
6) Яка середня швидкість руху велосипедиста; мотоцикліста?
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IV
№162. а) 3 пунктів А і В назустріч 
один одному неодночасно виїхали 
велосипедист і мотоцикліст. На гра­
фіках І і II (малюнок 38) показана 
залежність відстані кожного з них 
до пункту А від часу і  (у годинах), 
що минув з моменту виїзду першого
з них. Дати відповіді на питання:
1) Який з графіків (І чи П) є графіком 
руху велосипедиста, а який -  мотоцикліста?
2) В якому напрямі рухався кожний з них (від А до В чи 
навпаки)?
3) Хто виїхав раніше і на скільки годин?
4) Якою була середня швидкість руху велосипедиста й 
мотоцикліста?
5) На якій відстані був кожний з них від пункту В через 
годину після свого виїзду?
6) Скільки часу був кожний із них у  дорозі після зустрічі?
7) Яку відстань проїхав велосипедист після зустрічі з 
мотоциклістом і за який час?
б) 3 пункту А до пункту В по 
прямолінійному шосе виїхав пер­
ший велосипедист. Одночасно з 
пункту В до пункту А виїхав другий 
велосипедист. На малюнку 39 
зображено залежності зміни відстані
5 (у кілометрах) велосипедистів до 
пункту А від часу руху / (у годинах).
Дати відповіді на питання:
1) Яка ламана є графіком руху 
першого велосипедиста, а яка -  другого?
2) Який відрізок на малюнку відповідає траєкторії руху 
велосипедистів?
3) Через скільки годин від початку руху був у пункті В перший 
велосипедист; з якою швидкістю він їхав до зупинки, а з якою -  
після зупинки; якою була середня швидкість його руху? 
№163. а) 3 пункту А до пункту б  виїхав мотоцикліст. Перші 
дві години він їхав зі швидкістю 50 км/год, а наступні три 
години -  зі швидкістю 60 км/год. Задати формулою, що 
складається з двох виразів, залежність відстані 5 (у 
кілометрах) мотоцикліста до пункту А від часу І (у годинах)
з моменту виїзду.



б) 3 пункту А до пункту В виїхав велосипедист. Перші дві 
години він їхав зі швидкістю 30 км/год, а після години 
відпочинку наступні три години він їхав зі швидкістю 20 км/ 
год. Задати формулою, що складається з трьох виразів, 
залежність відстані 5 (у кілометрах) велосипедиста до пункту 
А від часу t (у годинах) з моменту виїзду.
^164. а) На малюнку 40 зображено графіки. Які з даних 
графіків задають змінну х  як функцію від змінної (Д Відповідь 
пояснити.

М ал. 40
б) Для графіків, які задають на малюнку 41 х  як функцію 
від змінної у, знайти область визначення і множину значень 
функції х .
№165. а) Дати означення графіка функції, якщо змінну х  
розглядати як функцію від змінної у.
6} Пояснити, чому в системі 
координат вісь ординат е гра­
фіком функції х  від незалежної 
змінної у.
в) Пояснити, чому в системі 
координат вісь абсцис не е гра­
фіком функції х  від змінної у. 
к - 166. а) На малюнку 41 зобра-  
жено графік функції у=/{х). На­
креслити графік функції, яка



при тих самих значеннях аргументу набуває протилежних 
значень до значень функції у-/ (х ).
б) На малюнку 42 зображено графік функції у=/{х). 
Побудувати графік функції у= -/ (х ). Як розміщені в одній 
системі координат графіки цих функцій?

№167. а) На малюнку 44 зображено графік функції у - f ix ) .  
Накреслити графік функції, яка при протилежних значеннях 
аргументу набуває з даною функцією однакових значень,
б) На малюнку 44 зображено графік функції y = f { x ). 
Побудувати графік функції y = f ( - x ) .  Як розміщені в одній 
системі координат графіки цих функцій?

в) На малюнку 46 зображено графік функції у=Ь(х). 
Побудувати графік функції у = -Л (-х ).  Як розміщені в одній 
системі координат графіки цих функцій?
№168. а) Довести, що графіки функцій у=/[х) і </= -/ їх ) 
симетричні відносно осі X.
б) Довести, що графіки функцій у=Дх) і  у = / (-х )  симетричні 
відносно осі у.
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№169. а) На малюнку 46 зображено графік функції у=Дх) 
Накреслити графік функції у=Д х) +2.

---- V 9
\  * 
Д 4 .

• А *

■------ - ' - V

«
1 1 2 Л 4 *

----- * \
Мал.

"'V'

47Мал. 46
б) На малюнку 47 зображено графік функції у -Ь (х ) .  
Накреслити графік функції у=Л(х)-3.
№170. а) На малюнку 48 зображено графік функції у=/(х). 
Накреслити графік функції у = Д х + 3).

Мал. 48

б) На малюнку 50 зображено графік функції 
Накреслити графік функції у=Л(х-4).
№171. На малюнку 50 зображено графіки функції
Побудувати графіки функції у -  |/[х) |.
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Т 3. Функція: зростання і спадання* 
__________________парність І іииарі̂ ел

ОСНОВНЕ Н А В Ч А Н Н Я

К З Й Г *  функція Зростає на проміжку області визначення, якщо 
■..іЇЗ&г дПЯ будь-яких двох значень аргументу з цього проміжку 

більшому значенню аргументу відповідає більше значення
функції.
Найбільші з проміжків області визначення, на яких функція

-- зростає, називають проміжками зростання функції.
Функція називається зростаючою, якщо вона зростає на 
всій області визначення.

№173. Функція у=9»{х) визначена на множині всіх дУксинх 
чисел і зростає на проміжку (0; оо). Яке з чисел більше:
а) ^(15) чи ^10); б) »̂(15) чи »̂(17); в) р(3,4) чи ^(2,4);

г) р(3,4)чи <£>(5,4); Д) < р||| чи в) < р ||| чи

№174. Функція у=Дх )  визначена на множині всіх діжснях 
чисел і є зростаючою, х,, х^ д ,̂ хч -  дійсні числа такі, що 
х ^ х ^ д ^ х ^  Порівняти:
а)/ (х ,) і/(х^); в )/ Ц ) і /Т-г4); в) Д х і ) і /(*.);
г )Л х 4) і  / Ц );  д )/ Іх 4) і / Щ ;  е )Д г , ) і/ | ф ;

Функція спадос на проміжку області визначення, якщо для 
будь-яких двох значень аргументу з цього проміжку більшому 
значенню аргументу відповідає менше значення функції.
Найбільші з проміжків області визначення, на яких функція 
спадає, називають проміжками спадання функції.
Функція називається спадною, якщо вона спадає на всій 
області визначення.
Проміжки зростання чи спадання називають проміжками 
монотонності.
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№ 175. функція y ~ f (x )  визначена на множині всіх дійсних 
чисел і спадає на проміжку [0; 00). Які з тверджень правильні?
а) /(10) >/(5); б ) /(10) і /(13); в )/(7) і /(14);
г) /(7) і /(0); д) /(6,7) і /(8,7); е) /(6,7) і  /14,7);
№176. Функція у=Л(х) визначена на множині всіх дійсних 
чисел і е спадною. Які з чисел більші:
а) Л(23)>Л(25); б) Л(23) і  Л(21); в) Л (-5 ) і  Л (-1);
г) Л(-5)>Л(0); д) Л (-5 ) і  Л (-)О ); в) Л(-5) і Л(5);
№177. функція у~<р(х) визначена на множині всіх дійсних 
чисел і є спадною. х (, х2, х3, х4 -  дійсні числа такі, що 
х. >х^ >х,>хч Порівняти;
а) Л(х,) і Л{х,); б) л (х ,) і Л(х4); в) &(•£,) і Л(х,);
г) h [x j  і  ЛЦ,); д) Л(х,) і Л(х4); в) Л(х4) і Л(х2);
№1Ш. Доповнити записи до правильних тверджень:
а) Якщо функція зростаюча, то більшому значенню аргументу
відповідає __________________________________________________ .
б) Якщо функція зростаюча, то меншому значенню аргументу
відповідає _________________________________________________
в) Якщо функція спадна, то більшому значенню аргументу
відповідає __________________________________________________ *
г) Якщо функція спадна, то меншому значенню аргументу
відповідає_______ ____________________________________________ .
№179. а) Дано функцію y= f [x ) ,  яка визначена на відрізку 
[0; 5] і зростає на ньому.
Порівняти числа: /(0) і / (5 ); /(4) і / ( І ) .  Чи можна 
стверджувати, щ о/(0)< Л б )?
б) Дано функцію у - f [ x ) ,  яка визначена на відрізку [1; 4) і 
спадає на ньому. Порівняти числа: /(1) і /(4); /(3) і /(2). Чи 
можна стверджувати, що f [A ) </(10)?
в) Дано функцію y~f{x ), яка визначена на відрізку [0; 10J, 
при цьому на відрізку [0; 5] вона зростає, а на відрізку [5; 10] -  
спадає. Порівняти: /(5) і /(0); /(10) і /|5); f[A) і/[1); /(9) і /(6).
г) Дано функцію у=Дх), яка визначена на відрізку [0; 10], при 
цьому на відрізку [0; 5] вона спадає, а на відрізку [5; 10 j -  
зростає. Порівняти:/(5) і /10);/(10) і /(5);/(4) і/ (1);/(9) і/(6).

Розпізнавання за графіком 
зростаючих і спадних функцій

, • Нк, Якщо зі збільшенням абсцис точок графіка ординати їх 
Лг  9У? збільшуються, то функція зростаюча, тобто при русі зліва 

направо по осі X точки графіка «піднімаються».
Якщо зі збільшенням абсцис точок графіка ординати їх 
зменшуються, то функція спадна, тобто при русі зліва направо 
по осі х точки графіка «опускаються».
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.N1' 180. Які з функцій, зображених в «  малюнку 52, « :

М ал. 52
№181. За графіками функцій, зображених на малюнку 53,
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№182.Які з функцій, зображених на малюнку 54, мають:
а) два проміжки зростання;
б) два проміжки спадання;
в) проміжок зростання і проміжок спадання?

Мал. 54
.№! 83.Накреслити систему координат і зобразити графік функції:
а) зростаючої з областю визначення ( -  °°; ° ° ) і  множиною і 
значень (0; °о);
б) спадної з областю визначення ( -  °о; ° ° ) і  множиною значень ; 
(0 ;°о ); •
в} зростаючої з областю визначення ( -  °°; ° ° }  і  множиною , 
значень ( -  °°;0 };
г) спадної з областю визначення {— 00) і множиною значень 
( -  °о;0);
д) спадної з областю визначення ( -  °°;0) і множиною значень ,
(0 ;°о ) ;
е) спадної з областю визначення [0; °о) і множиною значень 
{ -  °°;0].
Хе 184. і } Графік зростаючої функції проходить через точки 
И (-4 ;о ), В(7;д), С{3;с). Записати дані точки в порядку 
зростання їх: а) абсцис; б)ординат.
2) Графік спадної функції проходить через точки /4(10; а), 
5(1;6), С(4;с). Записати дані точки в порядку зростання:
а) абсцис; б)ординат.
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- —у  Щоб довести, що функція у -  Д х )  є зростаючою (або зростає 
на проміжку області визначення), требо довести, що для 
довільних х  і х ? з області визначення функції (проміжку), 
таких, що х2>хг  (тобто х , -  х, >0), виконується нерівність 
у2 > у, .(тобто у2~ у , >0).

Л— - у  Щоб довести що функція у -  Д х )  € спадною (або спадає на 
проміжку області визначення), треба довести, що для довільних 
х, і х а з облості визначення функції (проміжку), таких, що 
X, > х^ (тобто X ,-  Х( > 0), виконується нерівність Уг< у{, (тобто
y?-y^<0У

№185. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
а ) Дано функцію Д х )  = Юх.
1. Природною областю визначення функції е проміжок_________.
2. Нехай X, і  х, -  довільні числа з області визначення функції,
такі, що х,.
Д х,)  = 1 (Ц , / (х ,) =__________,
/ Ц )-/ (х 1) = І0х(-10х, = 10(_________).
3. Так як л^>х,, то х , -  х,>0, тобто х^-х, -  додатне число. 
Значить, Д х і ) - Д х ] ) >0 як добуток двох додатних чисел 10 і
хг- х (.
Отже, Д х ^)>________і функція /Тх) = 10х е _________________ на
області визначення.
б) Дано функцію Д х )  -  -5х.
1. Природною областю визначення функції е проміжок________.
2. Нехай х, і х, -  довільні числа з області визначення функції,
такі, що ^ > х (. /(х,) =______ , / Ц І^ -З х ,,
/ Ц ) -Я х , ) =________ = - 5 Ц - Х , ).
3. Так як хІ >х), то х^-х, >0, тобто ^ - х ,  -  додатне число. 
/(Х; )-/(Х|) = -5 (Х5-Х ,) є від’ ємним числом, як добуток
від’ємного і ___________ . Отже, / (х ,)< ________ і функція
/ (і } = -5 х  е _____________________на області визначення.
№186. а) Довести, що функція у=Лх зростаюча.
6) Довести, що функція у=~\0хспадна.

Доведення зростання (спадання) функції

69



Властивості зростаючої і спадної функцій
Якщо функція у -  f ix )  зростаюча (спадно), то кожного свого 
значення на облості визначення воно досягає тільки при 
одному значенні аргументу.
Якщо функція у -  f ix )  зростаюча, то для будь-яких yt і у2 з 
множини значень, таких, що у2 >ys, для відповідних їм значень 
аргументу х, і х , виконується нерівність X, >ХГ

Якщо функція у  = f { x )  спадна, то для будь-яких у{ \ у2 з 
множини значень, таких, що у2 > ух, для відповідних їм значень 
аргументу х х і Х2 виконується нерівність х 2< х г 

№ і87. Чи правильними є твердження?
Відповідь обгрунтувати.
а) Якщо функція зростаюча, то точки її графіка з більшими 
ординатами мають і більші абсциси.
б) Якщо функція зростаюча, то будь-яка пряма, що пере­
тинає її графік і перпендикулярна до осі ординат, має тільки 
одну спільну точку з графіком функції.
в) Якщо функція спадна, то точки її графіка з більшими 
ординатами мають і більші абсциси.
г) Якщо функція спадна, то будь-яка пряма, що перпен­
дикулярна до осі ординат, має з графіком функції не більше 
як одну спільну точку.
№ і 88. 1) Графіку зростаючої функції належать точки 
А{а\ 7), В{Ь\ - 2 )  і С(с; 9). Записати дані точки в порядку 
зростання їх:
а) ординат; б)абсцис.
2) Графіку спадної функції належать точки А(<г,-2); 8) і
С(с, 0). Записати дані точки в порядку спадання їх:
а) ординат; б) абсцис.

Функція у = / їх ) називається парною, якщо для кожного зно- 
чення аргументу функції протилежне йому число також 
належить о блості визначення і значення функції для 
протилежних значень аргументу рівні, тобто для будь-якого XQ
з області визначення функції/  (х0) = / ( —x j .

... '-ifjf Для будь-якого Хц з області визначення парної функції у = /!х) 
її графіку належить точко (-х ,,; / ( х . ) ) ,  яка симетрична 

ІҐ̂ М 1 точці 'Х0; /  (Х0 j ! відносно осі ординат. Графік парної функції 
симетричний відносно осі ординат.
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Функція у  = f i x і називається непарною, якщо для кожного 
значення аргументу функції протилежне йому число також 
належить області визначення і значення функції для 
протилежних значень аргументу — протилежні числа, тобто для
будь-якого .ẑ  з області визначення функції/!л|)І = - / і-д ^ ).

^3#? Для будь-якого х0 з області визначення непарної функції
®ї-' у -  / їх .  її графіку належить точка і яка симет-

‘ я рична точці і х (; /  !х0.І) відносно початку координат. Графік
непарної функції симетричний відносно початку координат. 

№189. 1) Графіку парної функції належить точка Н(-3;4). 
Які з точок належать графіку функції: 
в (-3 ;-4 ),  С(3;-4), «(3 ;4 )?
*2} Графік парної функції проходить через точку /(2;-7). Через 
які з точок проходить графік функції: 
в (-2;7), С(2;7), А#ї~2;-7)?
3) Графіку непарної функції належить точка Л (-2 ;5 ). Які з 
точок належать графіку функції:
8 { - 2;-5 ), С(2;5), 0 (2 ;-5 )?
4) Графік парної функції проходить через точку Л (-4 ;-1 ). 
Через які з точок проходить графік функції:
В (-4;1), С (4;І), А#(4; - 1)?
.N1190, Які з графіків на малюнку 55 е графіками парної
функції; непарної функції?



І .  Встановити, чи € область визначення симетричною 
відносно нуля, тобто чи складають область визначення 
протилежні число.
2» Довести, що для довільного з області визначення функції
/ (х 0)= / [~ х 0).

Доведення непарності функції
1. Встановити, чи є область визначення симетричною 
відносно нуля.
2 . Довести, що для довільного х0 з області визначення функції
Я *Ь )=  -/ 1 -^ ).

№191. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
а) Дано функцію Д х )= Ь х .
1. Природною областю визначення функції є проміжок
________ , який симетричний відносно________________ .
2. Д -х )= Ь \ ~ х )  =__________.
Так як / (- х )  -  - Д х ) ,  то функція Д х )  =5х є ______________ .
б) Дано функцію Д(х)=5хг.
1. Природною областю визначення функції є проміжок
__________, який симетричний відносно______________ .
2. / ( - х )= 5 (- х }2 =_________, бо квадрати протилежних чисел

{Г})п-тдіі Доведення парності функції

Так як Д - х ) = ________ , то функція Д х )= 5 х г є _____________ .
в) Дано функцію Д х )  =з? +4.
1. Природною областю визначення функції є проміжок
_ _ _ _ _  , який ________________________  .
2. / (- х )  = ( - х )2+4=_
Так як / ( - х )= ________ , то функція у=Дх) є '
г) Дано функцію Д х )  = ах, де о^О.
1. Областю визначення функції є проміжок________ , який
симетричний відносно ________________ •
2. / (~x ) = g_ _. _________.
Так я к ____________ , то функція Д х )  =ах  є непарною.
№192. 1) Довести, що функція у=13х є непарною.
2) Довести, що функція у= -1 0 х є  непарною.
3) Довести, що функція у=4j? є  парною.
4} Довести, що функція у= -З х? є парною.
№193. Доповнити записи до правильних тверджень:
а) Якщо непарна функція при додатних значеннях аргументу 
набуває додатних значень, то при від’ ємних значеннях
аргументу вона набуває ______________________ __ _______ __.
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б) Якщо непарна функція при від’ємних значеннях аргу­
менту набуває від’ємних значень, то при додатних значеннях 
аргументу вова набуває _____________________________  .
в) Якщо непарна функція при додатних значеннях аргументу
набуває від’ємних значень, то ї ї  графік розташований 
в _________________________  .
г) Якщо непарна функція при від’ємних значеннях аргу­
менту набуває від’ємних значень, то її графік знаходиться 
в_________________________ .
д 1 Якщо пряма, паралельна осі у, перетинає графік непарної 
функції в точці з абсцисою то графік цієї функції перетинає
і пряма, симетрична цій прямій відносно_________.
е) Якщо пряма, що проходить через початок координат, 
перетинав графік непарної функції у точці з абсцисою ха, 
то вона перетинає графік ц іє ї ф ункції і у точці з 
абсцисою_________.
№194. Доповнити записи до правильних тверджень:
а) Якщо парна функція при додатних значеннях аргументу
набуває додатних значень, то при від’ємних значеннях 
аргументу вона набуває _________________________
б) Якщо парна функція при додатних значеннях аргументу
набуває від’ємних значень, то при від’ємних значеннях 
аргументу вона набуває _________________________
в) Якщо парна функція при додатних значеннях аргументу
набуває від ’ ємних значень, то ї ї  графік розміщений 
У ____________________________ <
г ) Якщо парна функція при від’ємних значеннях аргументу 
набуває додатних значень, то ї ї  графік розміщений
У __________________________________Л
д) Якщо пряма, перпендикулярна осі у, перетинав графік
парної функції в точці з абсцисою х0, то вона перетинає цей 
графік і в точці з абсцисою__________.
е) Якщо пряма, паралельна осі у, перетинає графік парної
функції, то і пряма, симетрична їй відносно осі _______ ,
перетинає цей графік.
№195. а) Чи може парна функція бути спадною? Відповідь 
обгрунтувати.
б) Чи може зростаюча функція бути парною? Відповідь 
обгрунтувати.
в) Парна функція зростає на проміжку [0; 00). Якою вона є 
на проміжку ( -  оо; 0]? Відповідь обгрунтувати.
г ! Непарна функція зростає на проміжку [0; ° ° ). Якою вона 
є на проміжку 0|? Відповідь обгрунтувати.
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№196. Контрольні питання.
1. Як називається функція, яка на всій області визначення 
при переході від менших значень аргументу до більших 
приймає більші значення?
2. В якому випадку кажуть, що функція зростає на проміжку
з області визначення функції?
3. Як розпізнати за графіком зростаючу функцію?
4. Яка властивість зростаючої функції?
5. Як довести, що функція зростає на проміжку (або є 
зростаючою)?
6. Як називається функція, яка на всій області визначення 
при переході від менших значень аргументу до більших 
приймає менші значення?
7. В якому випадку кажуть, що функція спадає на проміжку
з області визначення?
8. Як розпізнати за графіком спадну функцію?
9. Яка властивість спадної функції?
10. Як довести, що функція спадає на проміжку (або є 
спадною)?
11. Як називається функція, яка при зміні знаку аргументу 
не змінює свого значення?
12. Як називається функція, яка при зміні знаку аргументу 
змінює значення на протилежне?
13. Якій умові задовольняють області визначення парних і 
непарних функцій?
14. Чи може бути парною функція, визначена на множині 
всіх додатних дійсних чисел?
15. Як довести, що функція у = Д х ) є парною?
16. Як довести, що функція у=ф(х} є непарною?
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I X
№197. а) Знайти проміжки зростання функцій, зображених

гГ ї X 1  ̂Г ̂
;• • г і " ?■( 1 і о іі і - > -і 
.'■'Т-'Г' : : 1:к іЬ :Г
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ї г
/  *-■

Мал. 56
б). Знайти проміжки спадання функцій, зображених на 
малюнку 57.
К» 198. а} Функція у=Дх) визначена на множині { -  ° ° )  і
є зростаючою на ній. Порівняти значення функції: /(2) і /(5); 
/ (-10) і / (-15); /(10) і / (-20).
6} Функція у-^ {х ) визначена на множині ( -  оо; оо) і е спадною 
на ній. Порівняти значення функції: <р(-5) і <р(20); ф(—2) і 
ф(—5); ф{ —10} і ф(1).
в) Функція у=Ь[х) визначена на множиш ( -  ° ° ; 00), при цьому 
на проміжку { -  °°; 0] вона спадає, а ва проміжку [0; оо) -  
зростає. Порівняти значення функції: />( -10) і Л( -5 ); Л( -1 ) і 
Л(-30); Л(20) і Л(6); Л(20) і Л(30).
г) Графіку функції, визначеної на множині (-о о ;о о ) і 
зростаючої на ній, належать точки А(4; а), 3(10; Ь) і 
С| -2 ; с). Записати числа а, Ь і с у порядку збільшення.
д ) Графіку функції, визначеної ва множині ( -  °о; оо} і спадної 
на цій множині, належать точки А[ -5; а), А (-8 ; Ь) і  С(2; с). 
Записати числа а, Ь, с в порядку збільшення.
№ 199. Довести, що функція зростає на множині всіх дійсних 
чисел: а) у-Ьхг, 6} у=0,2.x; в) у=4х + \‘, г) у=ах, де о>0. 
№200. Довести, що функція спадає на множині всіх дійсних 
чисел: а) у= -5х ; б) у=-0,2х, в} у - -2 х + 3 ;  г) у=ах+Ь, де а<0.
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№201. На малюнку 57 зображено частину графіка парної 
функції. Добудувати графік функції.
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М°203. а) Функція у=/[х) визначена на множині ( -  оо; оо) і 
є парною. Відомо, що / (-5 ) = 10, /(2) = 12 і /(10) =24. Знайти 
значення функції при трьох інших значеннях аргументу.
б) Функція у=ф(х) визначена на множині ( - о о ; оо) і е 
непарною. Відомо, що <р(-10) = 13, <р(-2) =4 і ф(8) = -5 . Знайти 
значення функції при трьох інших значеннях аргументу.
в) Графіку функції у -/ {х ) ,  яка визначена на множині 
(_  оо; оо) і є парною на ній, належать точки Д(~5;4), В(-1;3) і 
С(2;1). Знайти координати трьох інших точок, що належать 
графіку цієї функції.
г) Графіку функції у=ф(х), яка визначена на множиш 
(_-оо;оо) і е парною на ній, належать точки і4 (-2 ;-5 ), 
В (-3 ;- і )  і  С(8;5). Знайти координати трьох інших точок, 
що належать графіку цієї функції.
№204. Довести, що функція є парною:
а) у=5х2; б) у = - 4 х г; в )у=2х<+3; г) у - о х 3.
№205. Довести, що функція е непарною:
а) у=5х; б) у= -4 х ; в) у= 2 х 3; г) у -ох .

ЖІХ
, тт ^ якщо х  зе 0,

№206. а) Довести, що функція У ш \ _ 7х  якщо х  < 0

зростає на проміжку [0; 00) і  спадає на проміжку ( -  00; 0].

. ( -  5х, якщо х  г  0,
б) Довести, що функція у -  |5х> якщо х  < 0 зростає на

проміжку ( -  оо; 0| і спадає на проміжку (0; «з ).
№207. Довести, що функція е непарною:

, \ Ю - і 2 , ,  -/ \ х 3 -  2х
а) Д х ) ---------- г ; б) Д х )  -  — — і- •

х  + х  10 + х
№208. Довести, що функція є парною:

, Г15х, якщо і і О ,  f . f -  Юх, якщо х і О,
а 4 ~ 15х, якщо х  < 0 ’ [Юх, якщо х  < 0
№209. а) Довести, що коли парна функція на множині не­
від’ємних чисел набуває тільки додатних значень, то і на 
всій області визначення вона приймав тільки додатні 
значення.
б) Довести, що коли парна функція на множині невід’ємних 
чисел набуває тільки від’ємних значень, то і на всій області 
визначення вона приймає тільки від’ємні значення.
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№210. а) Довести, що коли функції у=Дх) і  у=ф(х) - п а р н і ,  
ТО І  ф у н к ц ія  У=Дх) 'ф(х) є  п а р н о ю .

б) Довести, що коли функції у -/ {х ) і  у=ф(х]-парні, то і  

функція у -Д х )  + ф (х ) є парною.
в) Довести, що коли функції у=Д х )  і у=ф(х) -непарні, то і 
функція у - Д х ) +ф(х) є непарного.
г) Довести, що коли функції у~Дх) є парною, а функція 
^=ф(х)-непарною, то функція у - Д х ) -ф(х) є непарною.

П ІД В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н П

IV
№211. а} Довести, що функція у -  -З | х\ зростає на проміжку 
( -  оо; 0} і  спадає на проміжку [0: ° ° ).
б) Довести, що функція у=51 х| зростає на проміжку 
невід'ємних дійсних чисел і спадає на множині недодатних 
дійсних чисел.
№212. а) Дано, що у = Д х ) ~ зростаюча функція, множиною 
значені якої є проміжок ( -  °° ). Довести, що змінна х  при
тих самих відповідних значеннях х  і у е функцією від змінної 
у з областю визначення ( -  °° ; 00).
б) Дано» що у=Д{х) ~ спадна функція, множиною значень 
якої є проміжок |0; 00). Довести, що змінна х  при тих самих 
відповідних значеннях х  і у змінна х  є функцією від змінної 
у з областю визначення {0; °о).
№213. а) Дано, що у=/ (х ) -  зростаюча функція, множина 
значень якої проміжок ( -  оо; °° ). Довести, що при тих самих 
відповідних значеннях х  і у змінна х  є зростаючою функцією 
від змінної у з областю визначення ( -  оо; оо).
б) Дано у - Д х )  -  спадна функція, множиною значень якої є 
проміжок (-о о ;о о ). Довести, що змінна х  при тих самих 
відповідних значеннях х  і у є спадною функцією від змінної 
у з областю визначення ( -  оо; оо).
№214. Довести, що функція є парного:
а) у=3|х| -2 ; 6) іг= Л і х |).
№215. Дано, що у=Д х ) -  парна функція, множиною значень 
якої є проміжок [0; оо). Довести, що змінна х  при тих самих 
відповідних значеннях х  і у на множині (0; ° ° ) не с функцією 
від змінної у.
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ПРЯМА  
ПРОПОРЦІЙНІСТЬ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я  

І
Функція, яко зодано формулою у-кх, де х  - незалежна 
змінна, к -  число (кутовий коефіцієнт), що не дорівнює 0, 
називається прямою пропорційністю.

№216. Які з функцій є прямими пропорційностями:

а) у=0,4х; б) у=~3х; в) у - 4х*; г) у -  *  ; д) у -  4 ; е) у=2х+1?
4 х

№217. Вказати кутові коефіцієнти прямих пропорційностей:
1 х

а) у=5х; б) у = ~ х ;  в ) у ^ ~ \  г) у=х;

-х
д) у=0,2х; е) у = -4 х ;  є) У= ~^  ; ж) у=-0 ,4х.

№218. Які з функцій е прямими пропорційностями:
к 12

а) у=тхг, б) у-кх ;  в) у= ; г) 5=5?; д) У= ; е) У=аг.
х  t

(х, у, 5, и V -  змінні)?
№219. Записати три прямі пропорційності, в яких кутовий 
коефіцієнт:
а) натуральне число; б) ціле від’ємне число;
в) додатне дробове число; г) від’ємне дробове число.
№220. Яких значень набувають функції при значенні

X “ X
аргументу 2: а) у - - 3 х ;  б) у=0,3х; в) у= — ; г )  у = —  7

4 # 4
№221. При яких значеннях аргументу функції набувають 
значення, що дорівнює 40:

і , 1 „ аі у=4х-, б) у ~ -х г ,  в) у=-Ьх", г ) у = - - ± ?

Областю визначення прямої пропорційності є множина 
дійсних чисел /?.

№222. Доповнити варіанти пояснень до правильних тверджень. 
Область визначення прямої пропорційності у -к х  є множина 
всіх дійсних чисел, бо:
а) функція_______________________ є цілою_______________ ____ :
б) вираз________ має зм іст______________________________ „  ;
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виконуєтьсяв ) на множині дійсних чисел дія _ _ _ _ _ _ _
для будь-яких чисел.
№223. Знайти область визначення функції:

а б )  у=10х; в) </=0,4х; г ) у = -4х .

Множиною значень прямої пропорційності є множина всіх 
дійсних чисел /?.

№224. Доповнити запис пояснення до правильного тверд­
ження.
Будь-яке дійсне число Ь входить у множину значень функції
у=кх, бо рівняння__________при а *0  завжди має розв’ язок.
№225. Знайти множину значень функції:

X X
а) у = іх і  б) у= -  ; в) у=-А х ;  г) у = -  4 .

Графіком прямої пропорційності є пряма, що проходить через 
початок координат.

№226. Які з графіків на малюнку 59 є графіками прямої 
пропорційності?

. - - Г .; ' - - - ;  -■■■■-*-

• •• У - ‘ *•: .і

Г --■■■ ...

- і .

.......:

.....>, ^  ■! , : і -

і ■ - і

-т. '

-:т "  •

і1 :■

Ж

і  ■ ■ *

- V . . ...... . . :

Д) є)
Мал. 59

№227. Доповнити запис пояснення до правильного твердження. 
Графік прямої пропорційності проходить через початок 
координат, бо при значенні аргументу _ _ _ _ _  функція у -к х  
набуває значення, що дорівнює ____.
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-л р  Алгоритм побудови графіка прямої пропорційності
1 . Знайти координати точки А, яка належить графіку функції 
(наприклад, точка, з абсцисою 1).
2 .  Провести пряму через точку А  і початок координат
0 (0;0 ).

Побудово на пряма -  шуканий графік.
№228. Побудувати графіки функції: 
а) у=4хг, б) у=х\ в) у=-йг, г )  у = -5 х .

Будь-яка пряма, що проходить через початок координат і не 
Т  с п ів п а д а є  з осями к о о р д и н а т , є гр а ф ік о м  п рям о ї 

пропорційності.
Вісь ординат не є графіком функції у  від х .
Вісь абсцис є графіком постійної', у =0.

N.‘229. 1) Пояснити, чому вісь у не е графіком функції у від 
змінної X.
2) Яка область визначення та множина значень функції у - ах, 
якщо <7=0, тобто у - 0 ?

Нулем прямої пропорційності € число 0.
Пряма пропорційність має два проміжки знокосталості:
І. — оо; 0 ) і 10; °о ).

При а  >0 функція набуває додатних знсчень на проміжку 
іО; 0 0 ), тобто справа від нуля; від'ємних значень -  на 
проміжку ( -  оа; 0 ) , тобто зпіва від нуля.

О >0 ---------- ---------- **“0 х
При о <0 функція набуває додатних значень на проміжку
( -  ао; 0 (, тобто зліва від нуля; від'ємних значень на проміжку 
(0 ; )у тобто справа від нуля.

а <0
0

-N«230. Доповнити записи до правильних тверджень:
а) Графік функції у=7х розташований у __________ чвертях,
бо точки з додатними абсцисами мають_____________ ординати,
а з від’ємними абсцисами - _____________________ординати.
б) Графік у = -3 х  розташований у ____________ чвертях, бо
всі точки з від’ ємними абсцисами мають________________
________ , а з додатними абсцисами - ________________________ ♦
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в) Графік функції у =ах  при о>0 розташований у _________
чвертях.
г) Графік функції у = а х  при о<0 розташований у _________
чвертях.
д) При додатних значеннях аргументу всі значення функції

X
* « 3  -------------------- •
е) При від’ємних значеннях аргументу всі значення функції
У=0 ,7 х ______________ .
є) При додатних значеннях аргументу всі значення функції 

-X
и -V з ----------------------
ж) При х<0 функція у = -0 ,2 х  набуває__________________ .

Функція у —ОХ монотонно: якщо а >0, то воно зростаюче; 
якщо а <0, то вона спадно.

№231. Одна з точок графіка прямої пропорційності знахо­
диться в: а) і чверті; б) 2 чверті; в) 3 чверті; г) 4 чверті. 
В яких чвертях знаходиться графік функції? Яким (додатним 
чи від’ємним) є кутовий коефіцієнт? Відповідь пояснити. 
№232. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень:
а) Дано функцію у=7х. Доведемо, що дана функція -

1. Нехай хг>х, , тобто х2-х ,
2. __________ , У,=________
3. Так як х2-х ,

.=7(Хт
, то і добуток 7(х2~ х |

тобто 7хі >7хІ , уг>уг  Значить, функція у -7 х  - ___________.
б) Дано функцію у = - 7х. Доведемо, що дана функція -

1. Нехай х2>х, , тобто хг~х
2. Уг=__________ , У,=__________, Уг-У ,=
3. Так як х2-х ._________ , , то добуток -7 (х 1- х 1) - ________  .
тобто 7хг<7хі , уі <уг  Значить, функція у - - 7 г  - ________ ,
в) Дано функцію у=ах, де о>0. Доведемо, що дана функція -

1. Нехай х2>х, , тобто ха- х ( ____________.
2- У2~__________ . У,=__________• УГУі=__________=-------------*
3. Так як х2-х , ________ , то і добуток о (х ,-х ,) _______  ,
тобто ох, ох,. Значить, функція у=ах  при а>0 ________ .
г) Дано функцію у-ах, де о<0. Доведемо, що дана функція -

1. Нехай х! >хІ , тобто хг- х ( ____________.
2- 4/,=------------  , </,=------------  Уг-У ,= ------------ =-------------•
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3. Так як х^-х, _______  , то і добуток <г(х^-х,) _______  ,
тобто ах,___ах,. Значить, функція у=ах  при а<0 _________ .
№233. Які з функцій є зростаючими, а які спадними:

X -X
а) у=1х\ б) у=-100х; в) </= -  ; г) у -  —  ; д) у=х\ е) у = -х ?

№234. Функція задана формулою у=3,4х. Не виконуючи 
обчислень, порівняти:
а) у{ 17,2) і і/(15,2); б) у(-20,4) і у( —10);
в) у( 1,4) і у (-1 ,4 ); г) у(0) і у(-1,4).
№235. Функція задана формулою у=-0 ,6х. Не виконуючи 
обчислень, порівняти:
а) у(14,3) і  £/{17,3); б) у { - 11) і (Д-30,6);
в) у(2,3) і у { -2,3); г) у(-8 ,4 ) і ^(2,4).

Властивості прямої пропорційності
більшому (меншому) значенню функції відпозідае 

більше (менше) значення аргументу.
При о<0 більшому (меншому) значенню функції відповідає 
менше (більше) значення аргументу.

№236.Записати в порядку збільшення абсцис точки А{а\ 4), 
Bib; -2 ) і  C(c, 7) графіка прямої пропорційності з додатним 
кутовим коефіцієнтом.
№237. Записати в порядку збільшення абсцис точки А{а; 9), 
В(Ь; -4 ) і С(с; 5) графіка прямої пропорційності з від’ємним 
кутовим коефіцієнтом.
№•238. Якими (додатними чи від’ємними) е коефіцієнти прямої 
пропорційності, якщо:
а) у(2,3}>у(1,2); б) y (0 ,l)> tf(l0 );
в) y(-Q ;4 )>y{-4 );  г) у(-0 ,1 )>у(0 ,1 )?

Н М ! Додсіховий матеріал

№239. Які з тверджень е правильними?
а) Якщ о точка А{2; 10) належ ить граф іку прямої 
пропорційності У=кх, то А=10:2.
б) Якщ о точка ß { l ;  10) належ ить граф іку прямої 
пропорційності у=кХу то *=10.
в) Якщ о точка С(1; - 5 )  належ ить граф іку прямої

пропорційності у=кх, то -  - .
5

г) Якщ о точка D{ 1; 4) належ ить граф іку прямої 
пропорційності, то формула прямо! пропорційності ^=4х.
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№240. Знайти кутовий коефіцієнт прямої пропорційності, 
якщо Q графіку належить точка:
а) /1(1; 8); б) 0(1; -6 ); в) С(2; -8 ); г ) 0(2; 1).
№241. Задати пряму пропорційність формулою, якщо її 
графіку належить точка:
а) А[1; 4); б) 5(1; -3 ); в) С(3; 12); г)0(2; -20).

Q  -р Алгоритм аножоджеиня купяого коефіцкита 
“  прямо? пропорційності so Л грофіком

1. Знайти ординату точки графіка, абсциса якої дорівнює 1.
1. Знайдене число -  шуканий коефіцієнт.

№242. Задати формулами прямі пропорційності за їх

№243. Контрольн і питання.
1. Яка функція називається прямою пропорційністю?
2. Пояснити, чому областю визначення прямої пропорційності 
е множина всіх дійсних чисел.
3. Пояснити, чому множиною значень прямої пропорційності 
є множина всіх дійсних чисел.
4. Яка фігура є графіком прямої пропорційності?
5. Як іюбудувеггн графік прямої пропорційності, задав» формулою?
6. Як аа графіком прямої пропорційності записати її формулу?
7. Записати загальну формулу всіх прямих, що проходять 
через початок координат і ие співпадають з віссю ординат.
8. Щ о є графіком функції у=вх  при <7=0, тобто функції у=0?
9. Назвати проміжки знак ост ал ості прямої пропорційності 
при додатному; від'ємному кутовому коефіцієнті.
10. П^м якій умові пряма пропорційність зростаюча; стадна функція? 
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.N"244. Дано функцію:
а) у - 7х. Знайти значення змінної у, якщо значення змінної 
х  дорівнює -3 ; 0; 3.
б) f i x )  = -5х. Знайти А  -2 ); / (-1 ); /(3).

4
в ) у -  , х . Знайти значення функції, якщо х  дорівнює -5; -1; 5.

5
—х

г) у -  у  . Знайти значення функції, яке відповідає значенню 

аргументу -14; -7 ; 7,
№245. а) Графіку функції у=6х належать точки /4(2; а), 
В(-3; />), С(0Д; с). Знайти а, Ь і с.
6} Графік функції у - - 5х проходить через точки А ( -2 ; а), 

В{3; й), С ; с j . Знайти а, b і с.

в) Які з точок Л (-2 ;-І6 ), £ (-2; 16), С(16;-2) належать графіку 
функції у=-8х?

г) Через які з точок А ^2; ^ j , fl(4; 16), 1; j . проходить

графік функції у -  -  ?
Ліі246. Дано функцію:
а) у=4х. Знайти значення змінної х, якщо значення змінної 
у дорівнює 32.
б) у=-10х. Знайти значення х, якщо у=40.

в) f {x )  *  ^  . Знайти х, якщо /(х) = 10.
5

-X
г) у -  . Знайти значення аргументу х, що відповідає

J
значенню функції -10.
Ni?47. а) Графіку функції у=10х належить точка A{tr, 30). 
Знайти значення а.
б) Графік функції у - - 4 х  проходить через точку А(ег, -2 ). 
Знайти значення а.

X
в) Графіку функції у *  належить точка А{ег, 3). Знайти

6
значення а.

_ jr
г} Графік функції проходить через точку Д(-20; о).

Знайти значення а.

XX
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№248. Побудувати графік функції:
а) у=4х. Знайти за графіком значення у, яке відповідає 
х - - 2 ;  значення х, яке відповідає у=10.
б) у = - 5х. Знайти за графіком значення функції, яке відповідає 
значенню аргументу —2; значення аргументу, яке відповідає 
значенню функції 10.Дг
в) А -^ )~ ~  ' Знайти за графіком/(6); значення а, якщо/(о) =9.

х
г ) /(х) = . Знайти за графіком/ (-2 ); значення аргументу х,

якщо/(х) = -6.
№ 249. Побудувати графік функції:

х  х
а} у=3х; б) у=  3 ; в) у = -д х ;  г) у = *  .
За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№ 250. Функція задана формулою /(х) = 1,23х. Не виконуючи 
обчислень, порівняти:
а} /(1,23) і  /(1,45); б ) /(100,4) і /(99,4);
в) / ( -1,23) і /(-1,45); г) /(-100,4) і /(-99,4).
№251. Функція задняя формулою /(х) = -5,43х, Не вико­
нуючи обчислень, порівняти: 
а) /1(2,23) і /{2,45}; б) /(100,2) І /(99,2);
в} /(3,24) і /13,45); г) /(200,4) І /(205,4).
№252. Довести, що функція є непарною:
а) у=4х\ б) у --0 ,2 х ; в) у= -3 х ; г) у=0,3х.
№253. а) Довести, що графік прямої пропорційності проходить 
через початок координат.
б) Довести, що будь-яке дійсне число с належить множині 
значень прямої пропорційності.
№254. 1) Довести, що при о>0 функція у=ах зростаюча.
2) Довести, що при о <0 функція у -а х  спадна.
№255. Периметр квадрата обчислюється аа формулою Я=4о, де о -  
довжина сторони квадрата. Виразити формулою залежність о від А  
№ 256. Периметр рівностороннього трикутника обчислюється 
за формулою Р -З о ,  де а -  довжина сторони трикутника. 
Виразити формулою залежність а від Р.
№257. Залежність відстані 5 від часу і виражається формулою: 
а) 5=5?; 6 )5=60/; в) 5= о/.
Виразити формулою залежність і від 5.
№258. Залежність змінної т від змінної Ь виражається формулою: 
а) т=10£; б) т=0,3£>; в) т -аЬ  (о -  стала).
Виразити формулою залежність Ь від т.
№259. Виразити формулою залежність змінної хвід змінної у, якщо:
а) у=4х; б) у=10х; в) у=ах.
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XXX
№260. Функція задана формулами: 

Г4х, якщо х  ї  0,
і) /(*.

|4х, яі 
"  { -  4х, якщо х  < 0;

в) А х ) т -
■, якщо х  х 0,

---- , якщо х  < 0;
З

б) /(X) -

г) /(*)

-  5х, якщо х  а 0, 
5х, якщо х  < 0;

-  х
, якщо Х їО ,

, якщо х  < 0.

у »

Знайти Д - в )  ;/ (-1 );/ (1 );/ (6 ).
№261. 1) Графіку функції, заданої формулами

4х, я к щ о х ї О, „  . „ , Л . Л /1 \
. п належать точки А{~2;а), С -:е| .-4 х ,я к щ о х < 0  ' . / > > . / »  12 * І

Знайти о, Ь і с.
^ -  Г5л, якщо х  а 0,

2) Графік функції У "  Зх> якщ0 х  < о проходить через

точки А (-4 ; о), В (4; 6), 

гочокЛ (-2; -12), І
Гйг ОУГПЛ «Г !

функції

. Знайти а, Ь і с.

3) Які з точок Д (-2; -12), в (-3 ; 12), С(3; 18) належать трафіку 
Гбх, якщо х  і  0,

^ 4х, якщо х  < 0?
г) Через які з точок А (-2 ; 4), А(3; -6 ), С ( - 2; -10) проходить

-  2х, якщо х  х 0,
5х, якщо х  < 0 ? 

№262. Побудувати графік функції:

графік функції у -

а) у - 5х з областю визначення
б) у -Ах  з областю визначення
в) у-З х з  областю визначення

0; оо) 
1; ° ° )  
2; оо)

г) у = -3 х з  областю визначеная [0; оо).
За графіком встановити проміжки зростання та спадання 
функції; множину значень функції.
№ 263. Побудувати графік функції:

Г- 2х, якщо х  *  0,
6х, якщо х  г  0, б) у .
-  2х, якщо х  < 0;

а) у -

У -
-  Зх, якщо х  а 0,
-  X

, якщо X < 0.

, якщо х  < 0;

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
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(5х, якщо х  а 0,
X _

, якщо х  < 0;
5

№264. Побудувати графік функції:

. Г7х, якщо х г О ,
а) У ш ■! ,  ’ б) у -

7х, якщо х  < 0;

в) У -  -
-  5х, якщо х  г 0,
х  .  г) у -
— , якщо х  < 0;
О

-  6х, якщо х г О ,
-  X

- ,  якщо X < 0.
6

За графіком встановити проміжки зростання та спадання 
функції; множину значень функції.
№265. Побудувати графік функції: 
а }у=4 (х-2 )+8 ; б) у= -3 (х+2 )+6 ;

в) (х —15)—5; г) у -  -^-(х + 16) + х .
З 4

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ ємних значень.
№266. Побудувати графік функції:
а) |/=5(х+3)-15; 6} у = - 6 (х-2 )-12 ;

в) У -  £ {х + 20) -  4 ; г) у = - \  (х -12 )-4 .
о З

За графіком встановити проміжки зростання та спадання 
функції; множину значень функції.
№267. Встановити графічно значення х, при яких:
а) графік функції у=Ьхрозміщений у системі координат вшце 
графіка функції у=2зг,
б) графік функції у=Ю х розміщений у системі координат 
нижче графіка функції у= -  Юх;
в) графік функції у = -6 х  розміщений у системі координат 
вище графіка функції у= -3х ;
г) графік функції у= -8 х  розміщений у системі координат 
нижче графіка функцц у=8х.
№“268. Встановити графічно значення х, при яких:
а) функція у=6х набуває значень, більших від значень функції

х

б) функція у=Ах набуває значень, менших від значень функції 
!/=-4х;
в) функція у= -5 х  набуває значень, більших від значень 
функції у = - 2х;
г) функція у - - 2 х  набуває значень, менших від значень 
функції у=2х.
№269. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі ординат на вказаній відстані:
а) у=2х, відстань дорівнює 8;
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в) у=~2 х , відстань дорівнює 10;
х

г) У= 2 ’ в*ДСтань дорівнює 8.

№270. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі абсцис на вказаній відстані:
а) у=3х, відстань дорівнює 12;

х  _
б) у= , відстань дорівнює 9;

З
в ) у= -Зх, відстань дорівнює 9;

X
г) у ~ -  _ , відстань дорівнює 12.

«і
№271. а) Функція / (х )=4х  задана на проміжку 12; 5]. Не 
виконуючи побудови графіка, знайти найбільше значення 
функції.

б) Функція /(х) = задана на проміжку |5; 20]. Не виконую -
5

чи побудови графіка, знайти найбільше значення функції.
в) Функція/(х) =4хзадана на проміжку [1; 4|. Не виконуючи 
побудови графіка, знайти найменше значення функції.

X
г) Функція Д х ) -  _ задана на проміжку [6; 18]. Не виконуючи

5
побудови графіка, знайти найменше значення функції. 
№272. Знайти множину значень функції:
а) /(х) =9х, заданої на проміжку [2; 5];

х
б )/ (х ) = .і , заданої на проміжку (12; 401;

4
х

в) /(х) = с , заданої на проміжку [10; 50];5
—X

г) _Дх) = . , заданої на проміжку 112; 60].
ь

■№273. Знайти число а, якщо графіку прямої пропорційності 
належать точки:

№274. 1) Графіку функції / (х } =ох  належить точка <4(5; 15). 
Знайти коефіцієнт о.
2) Графіку функції /{х )=Ьх  належить точка 4(15; 5). Знайти 
коефіцієнт Ь.

а) А{3; 15) і  В(а\ 100);
в) А{о; 90} і В { - 4; —12);

б )Л (9 ;3 )іА (-1 8 ;а );
г) <4(-40; а) і 8(16; -2 ).
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3) Графіку функції Д х )  = сх  належить точка А{ -6; 60). Знайти 
коефіцієнт с.
4) Графіку функції /їх) =сх належить точка <4(-18; 3). Знайти 
коефіцієнт с.
№275. а} Графіку функції Д х ) - а х  належить точка >4(2; 6). 
Чи належить графіку функції точка в(5; 10)?
б) Графіку функції Д х )= а х  належить точка >4(3; -12). Чи 
належить графіку функції точка В [ - 2; 8)?
в) Графіку функції Д х )= а х  належить точка А{4; -12), Чи 
належить графіку функції точка В { -2; 6) ?
г) Графіку функції / ( х ) - о х  належить точка >4(10; 2). Чи 
належить графіку функції точка 6(4; 20)?
№276.  Знайти число а, якщо графіку прямої пропорційності 
належать точки:
а) >4(4; 12) і Я (-8; о); б) А(20; -5 ) і 8 (-60; а) ;
в) А { - 2; 6 ) і В(-24; о); г) »(8 ; -2 ) і в (-16; о).
№277. Встановити, якою, спадною чи зростаючою є пряма 
пропорційність, якщо її графіку належать точки: 
а) /4(3; 5); 6 М (-2 ;  4); в)/4(~4;~1); г) Л (5;-2).
№278. Знайти проміжки, на яких пряма пропорційність 
набуває .додатних значень; від’ємних значень, якщо її графіку 
належить точка:
а) А[2; 18); 6} 0(18; 2); в) С (-2; 18); г) /С(-18; 2).
№279. У порожній басейн щохвилини починає надходити
0,8 м3 води. Задати формулою залежність об'єму води V (у 
кубічних метрах) у  басейні від часу і  (в хвилинах) його 
наповнення? Якою функцією е дана залежність?
№280. З пункту А виїхав велосипедист, швидкість руху 
якого 20км/год. На якій відстані 5 {у кілометрах) він буде 
від пункту А через ( годин ? Якою функцією є залежність 5 
від Г?
№281. Щогодини робітник виготовляє 2 деталі. Скільки де­
талей виготовить робітник за ?годин роботи? Задати форму­
лою залежність кількості деталей к, виготовлених робітни -  
ком, від часу ґ (у годинах). Якою функцією є дана залежність? 
№282. а) Довести, що у прямої пропорційності відношення 
будь-яких двох значень аргументу х, і х, дорівнює відношенню 
відповідних значень функції у, і  уг
б) Довести, що у будь-яких двох точок, що належать графіку 
прямої пропорційності, відношення їх ординат у) і у2 дорівнює 
відношенню їх абсцис х, і х^
№>283. а) Довести, що при о>0 функція у -а х  при додатних 
значеннях аргументу набуває тільки додатних значень,
б) Довести, що при <7>0 функція у=&х при від’ємних значеннях 
аргументу набуває тільки від’ємних значень.
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в) Довести, що при о<0 функція д-ах  при додатних значеннях 
а р г у м е н т у  набуває тільки від’ємних значень.
г ) Довести, що при о<0 функція у~ах при від’ємних значеннях 
аргументу набуває тільки додатних значень
д) Довести, що при <7>0 графік функції у=ах розміщений в 1 
і 3 чвертях.
е) Довести, що при а<0 графік функції у -а х  розміщений в 2
і 4 чвертях.

П ІД В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

IV

і

' !• ! І- . 

і  і.гЛ1 2  
Мал. 61

№284. З пункту А до пункту В по 
прямолінійному шосе виїхав ве­
лосипедист і через 3 години був у 
пункті В. Граф ік залеж ності 
відстані велосипедиста 5 (у к іло ­
метрах) до пункту А від часу руху
і (у го д и н а х ) зображ ено на 
малюнку 61.
1) Задати дану залежність фор­
мулою. Встановити вид функції та 
область П визначення.
2) Побудувати графік швидкості руху велосипедиста.
3) Задати формулою залежність відстані велосипедиста до 
пункту В від часу руху.
№285. З пункту А до пункту В по 
прямолінійному шосе виїхав авто­
мобіль. Графік швидкості його руху 
під час поїздки зображено на 
малюнку 62.
За даним графіком побудувати гра­
фік залежності відстані 5 (у кіло -  
метрах) автомобіля до пункту А від 
часу руху Г (у годинах).
№286. З пункту В до пункту А по 
прямолінійному шосе виїхав мо­
тоцикліст і через 3 години був у 
пункті А. Графік залежності відстані
З (у кілометрах) мотоцикліста до 
пункту А від часу виїзду / (у 
годинах) з пункту В зображено на 
малюнку 63. . Мал бз

ва//у,- ; >\ЧУ_\у \ АУ~|̂ --ч\ у\Ч\чГу-
№ л' іічГ'-' ! ' 1Ч,К-V-- •

■V »
,к:, .

І,**
М ал. 62

'■*';ч-'' > ■'' ч- •

* & 'И

в  »
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Функція у “  кх+ Ь монотонна:
якщо к > 0, то вона зросгаючо; якщо к < 0 - спадна.

№319. Доповнити записи, що складають доведеная, до 
правильних тверджень:
а) Дано функцію у=Зх+4. Довести, що дана функція -

1. Нехай х^>х(, тобто л^-х, _____
1. ^ = 3 ^ + 4 , у,=__________________
У2~Уі=__________________=3(х2- х І).
1. Так як хг~ х І , то і добуток 3 (^ -х , )  -

, тобто
3^+4>Зх,+4, тобто у2>уг  Значить, функція у=Зх+4 -

б) Дано функцію у=кх+Ь , де к<0. Довести, що дана функ­
ція - _____________________ .
1. Нехай х ,>х ]( тобто х2- х 1_______________________ .
1. у^кх^+Ь* у{=_ 

У і - У Ґ -
3. Так як л^-х,

к ^ - х , } .
, а к____

Отже, кхі +Ь<кхІ +Ь, тобто 
у^кх+Ь  при к < 0 ________

. Значить, функція з

Ке320. Які з функцій зростаючі, а які -  спадні:
а) у=-'2х+1; б } у=х+3 ; в) у = - х - 7 ;

г) У - у  - 4 ; д) у-0,1х; е) У
-  X

Властивості лінійної функції у = к х  + Ь
^Ри к > 0 більшому (меншому) значенню функції відповідає 
більше (менше) значення аргументу.
При к  < 0 більшому (меншому) значенню функції відповідає 
менше (більше) значення аргументу.

№321. Графік лінійної функції з додатним кутовим коефі­
цієнтом проходить через точки у4(о;4), В(Ьі -3 ) і  С(с; 10). 
Записати точки А, В, С у порядку збільшення абсцис,
б) Графік лінійної функції з від’ємним кутовим коефіцієнтом 
к проходить через точки А(а; 12), В{&, -8 ) і  С{с, І ). Записати 
точки А, В і  Су  порядку зменшення абсцис.

■і
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б) при невід’ємних значеннях аргументу набуває значень, 
що дорівнюють “ мінус” подвоєному значенню аргументу, а 
при від’ємних — подвоєному значенню аргументу;
в) при невід’ємних значеннях аргументу х набуває значення 
ох, а при від’ємних значеннях -  значення, що дорівнює 
- ах;
г) при невід’ємних значеннях аргументу набуває значення 
-ах, а при від’ємних значеннях — значення, що дорівнює ах. 
№296. Знайти множину значень функції:
а)</=І4х|; б )у = -| 3 х | ; в) у= | ох|, де о>0;

г) у=|ох|, де о<0; д) у=/>|х|, де Ь>0; е) у -с \ х|, де с<0. 
№297. Записати функцію у вигляді двох виразів і без побу­
дови графіка встановити проміжки знакосталості та мо­
нотонності: а) у= 13x1; б) І4х|.
№298. Записати функцію у вигляді двох виразів і без побудови 
графіка встановити проміжки знакосталості та монотонності:
а) у=|ох|, де а>0; б) у=1йх|, де Ь<0.
№299. Записати функцію у  вигляді двох виразів і без побудови 
графіка встановити проміжки знакосталості і монотонності: 
а} у=З Іх| ;б) {/=-ЗІх|; в) у=а\х\, де о>0; г) у=л|х|, де й<0. 
№300. Побудувати графік функції:

І
— х  
4 в) у = - |х|; г) у = - 2 Іх і.

№301. а) Позначивши на осі ординат умовно додатне число 
Ь, побудувати графіки функцій: у=Ьх; у=  | Ь х \; у=  -  | Ь х\.
б) Позначивши на осі ординат умовно від’ємне число с, 
побудувати графіки функцій: у=сх\ у= \ сх|; - 1 сх|.



ЛІНІЙНА 
О ^ Н К Ц І П

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

Функція, яка задана формулою у = кх + Ь, де к і Ь -  
число, х -  незалежна змінна, називається лінійною. Число 
А'називають кутовим коефіцієнтом, Ь — вільним членом.

№302. Вказати кутовий коефіцієнт і вільний член у формулі 
лінійної функції: х
а) 0=2x4-5; б) ^ = -З х -4 ; в) У ** — + 4;

г) у - х + 5; д) у - - х + 3; е) у=\.
№ 303. Записати три формули лінійних функцій із кутовим
коефіцієнтом:

а) 3; б) ■£; в) 0; г) 1; д) - і ;  е ) ~ £ -

№304. Записати три формули лінійних функцій із вільним 
членом: | і
а) 2; б) -2 ; в) і; г ) 0; д) -  ; е} -  -  .

№305. Які з функцій є лінійними:

а) у=Зх+5; б) у = - х ї -5 ; в ) у = * + 2 ;  г) у «  3 + 2 ;
З х

д )у = - 5 х ;  д }у = -4 ;  е) у~0?
№306. Які з тверджень правильні?
а) Пряма пропорційність є лінійною функцією у -к х + Ь  з 
вільним членом 6=0.
б) Пряма пропорційність є лінійною функцією у=кх+Ь  з 
кутовим коефіцієнтом /с=0.
в) Будь-яка пряма пропорційність є лінійною функцією.
г) Будь-яка лінійна функція є прямою пропорційністю. 
№307. Які із залежностей змінної £ від І е лінійними 
функціями:
а)5=4м-1; б) 5=4Г* + 1; в) 5=4?*;

г) 5=4/; Д )5 = £ ;  е ) 5 = - |  + 2?

Областю визначення лінійної функції є мно>«ика дійсних
чисел й

і
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.N"308. Доповнити варіанти пояснень до правильних тверджень. 
Областю визначення лінійної функції с множина всіх дійсних
чисел, бо:
а) вона е _____________________________функцією;
б) вираз_________________ має зміст при______________________ ;
в) на множині дійсних чисел д ії ______________________
виконуються для будь-яких дійсних чисел;
г) вираз_________________ € раціональним виразом, який не
містить ділення н а __________.
>£309. Знайти область визначення функції:
а) у=5х+1; б) у -  + 1; в )у = -5 х + 2 ;

о
ґ) у=4х; д) у= -3 ; е) у=4.

Множиною значень лжійної функції у= кх+ Ь </ри к їО  є 
« * . ( / множина дійсних чисел І?. \

№310. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
Дано лінійну функцію у=кх+Ь. Доведемо, що будь-яке число 
а з множини дійсних чисел належить множині значень функції 
у-кх+Ь, тобто множиною значень цієї функції є
Рівняння кх+Ь=___
кх=а~Ь , х = _______

при к *0  має завжди розв’язок.

і у -  Ь) є число Ь.
чь Множиною значень лінійної функції у ~ к х  + йтіри к -  0

"  *- '■ -

*̂4 Функція у  = Ь е  постійною.
№311. Знайти множину значень функції:
а) //=4х-3; б) у = - Зх; в) ^=3;

г) у = - 3; е) у= -0 ,Зх-4.

Графіком лінійної функції у - к х  + Ь е пряма, яка не 
‘''Щ- перпендикулярна до осі X

№312. Які з графіків на малюнку 64 є графіками лінійної функції?



Мал. 64

Алгоритм побудови графіка функції у =  кх +  Ь

1. Вибрати два довільних числа як абсциси точок графіка.
2. Знайти відповідні їм значення функції -  ординати точок.
3 . Позначити в системі координат обчислені точки та 
провести через них пряму.
Побудована прямо -  шуканий графік лінійної функції.

№313. Побудувати графік лінійної функції:
х

а) у=х+2; б) у = - х + 2; в) у=4х+1; г) у = — + \.

Графіком функції у = кх  + Ь при к -  0, тобто у = Ь, є пряма, 
яка перпендикулярна до осі у  і перетинає її у точці з 

/̂ 8Г ординатою Ь.

№314. Побудувати графік функції: а) у=4; б) у = - 3.
№315. Задати формулою функції, графіки яких зображені 
на малюнку 65.

: .

І? ЇШ Ш
І

І,':...- '.і'..:. І '

І.\ ':'і /.кф л' -1*
>' лг-

а)
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№316. Пояснити .чому в системі координат пряма, перпен­
дикулярна до осі х, не є графіком лінійної функції у=кх+Ь. 
№317. Доповнити записи до правильних тверджень;
а) Графік лінійної функції у -к х + Ь  перетинає вісь у в точці з
координатою__________ .
б) Графік будь-якої лінійної функції перетинає вісь________ .
в) Якщо графік лінійної функції проходить через початок
координат, то вона є________________________________ .
г) Якщо графік лінійної функції не перетинає вісь абсцис, то
функція є ________________________ .

Лінійна функція у -  кх + Ь (Аг*0) моє два проміжки

знакосталосп Ь

;;Г2
;■%, При к > 0 функція набуває додати их значень но проміжку справа 

Ь Ьвід точки -  , а від ємних -  зліва від точки -
к к

к > 0 Ь

к
При к < 0 функція набуває додатних значень на проміжку зліва

Ь ьП ЯІП РМНІ/1Х - ГП П П П П  ПІП ТПЧКИ —  ̂ .

+ —

від точки---- , а вщ ємних - справа від точки
к

к <0 Ь
к

Ш18. Без побудови графіка знайти проміжки знакосгалосгіфункції:
а) у-2  х +  3; б) у=4 х -  3; в) у = х +  7\
г ){/ = -З х + 4 ; д )у = - 2 х - 5 ;  е) у = - х -  3.
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Функція у=  кх + 6 монотонно:
якщо к > 0, то вона зростаюча; якщо к < 0 - спадна.

№319. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень:
а) Дано функцію у - Зх+4. Довести, що дана функція -

1. Нехай x j>x,, тобто хг- х , ________________ .
1. у2= 3Xj+4, у,=____________________
Уі~У\ ~__________________=3{хг- х , ).
І, Так як х2- х х ________________, то і добуток 3(хг-х ,) -
__________________________ , тобто
Зх2+4>Зх,+4, тобто у2>уг  Значить, функція у=Зх+4 -

б) Дано функцію у=кх+Ь, де к<0. Довести, що дана функ­
ція - _____________________ .
І. Нехай хі > х І, тобто х2- х (_______________________ .
І. у,=кхг+Ь, у}=_____________________

У2~Уі=_____________________ =
3. Так як х 2- х ] ___________ , а к_____________ , то добуток

)_____________•
Отже, кх2 + Ь<кх] +Ь, тобто______________ . Значить, функція
у=кх+Ь  при к < 0 ______________
№320. Які з функцій зростаючі, а які -  спадні: 
&)у~-2х+\\  б) у=х+3 ; в) у - - х - 1 \

r > y “ f " 4;  Д) е) „  -  ?

Властивості лінійної функції у = кх  + Ь
При к > 0 більшому (меншому) значенню функції відповідає 

•' більше (менше) значення аргументу.
При к <. 0 більшому (меншому) значенню функції відповідає 
менше (більше) значення аргументу.

№321. а) Графік лінійної функції з додатним кутовим коефі­
цієнтом проходить через точки А{а\ 4), В{Ь; -3 ) і С{г, 10). 
Записати точки А, В, Су  порядку збільшення абсцис,
б) Графік лінійної функції з від'ємним кутовим коефіцієнтом 
к проходить через точки А(а; 12), B{tr, -8 ) і С[с, 1). Записати 
точки А, В \ Су  порядку зменшення абсцис.
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№322. 1) Довести, що графік лінійної функції у -к х + Ь

перетинає вісь х  у точці з абсцисою о -  — .
к

Ь
2) 3 рівності о ш -  знайти к.

к
3) Зробити висновок, як знайти кутовий коефіцієнт за коор­
динатами точок перетину графіка лінійної функції з осями 
координат.

;‘!д. Кутовий коефіцієнт К ЛІНІЙНОЇ функції у -■ кх -- Ь при к 7-- 0
^»|/ " дорівнює , де Ь ~ ординато гочки перетину графіка 

щ -  о
ф ун кц ії з ы с с ю  і,, а -  а б с ц и с о  тсч».^ п е р е ги н у  гр а ф ік а
її і с  сю  х .

• -ч,,.- Алгоритм складання формули лінійної функції за 
координатами точок перетину з осями координат
ї .  З н а й ти  з а  гр а ф ік о м  ф ун кц ії о р д и н а т у  точки  п е р е ти н у  
г р а ф ік а  ф ун кц ії з з іс с ю  у -  число  Ь.
2а. Якидо граф ік не перетинам іч 'а , х, то  ф орм уло функції у -  о.
2 6 .  Я*чцо ір а ф :к п е р е ти н ає , еіс.ь X, ун е й ти  а б с ц и с у  точки 
п е р е ж м у  -  и-спо а 

Ь
3 .  О б ч и с  ІИ'И

4. У  ф о р м улу  у Ь п ідставити  о д е р ж а н і значення Ь і к

№323. Знайти коор­
динати точок перети­
ну графіків функції з 
осями координат і 
записати формули 
функцій (мал. 66)

Мал. 66



№324. Контрольні питання.
1. Яка функція називається лінійною?
2. Пояснити чому областю визначення лінійної функції є 
множина всіх дійсних чисел.
3. При якій умові множиною значень лінійної функції є 
множина всіх дійсних чисел; одне число?
4. Яка фігура є графіком лінійної функції?
5. При якій умові графік лінійної функції не перетинає вісь х?
6. Назвати координати точок перетину графіка лінійної 
функції у=кх+Ь  (* *0 ) з осями координат.
7. Яке число є нулем лінійної функції у=кх+Ь [ к * 0)?
8. Як побудувати графік лінійної функції?
9. Як за графіком лінійної функції записати її формулу?
10. Записати проміжки знакосталості лінійної функції у=кх+Ь 
при додатному к.
11. Записати проміжки знакосталості лінійної функції у=кх+Ь 
при від’ємному к.
12. При якій умові лінійна функція зростаюча; спадна?

№325. Дано функцію;
а) у=Зх+2. Знайти значення змінної у, якщо змінна х  дорівнює 
-2 ; 1; 4.
б )/ (х ) = -4х. Знайти/ (-3 ); /|-1);/(5).
в) у=0,2х+5х. Знайти значення функції, якщо х  дорівнює 3; 
1; - 2 .

х  . . . .
г) у = ---- + 3 . Знайти значення функції, яке відповідає

6
значенню аргументу-6 ; -12; 12.
№326. Дано функцію;
а) у=6х-5. Знайти ординату точки графіка функції, абсциса 
якої дорівнює 0.
б) у=-Зх+4. Знайти ординату точки графіка функції, абсциса 
якої відповідає значенню аргументу х=0.
в) у=5х-2. Знайти координати точки перетину графіка функції
з віссю ординат.
г) у = —7х+9. Знайти координати спільної точки графіка 
функції та осі у.
№327. 1) Графіку функції у=4х- 1 належать точки >4(5; о),

В{-2\ 6), . Знайти а, Ь і с.
И  І
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2) Графік функції </= -7х+3  проходить через точки А { -4; а), 
В(5; Ь)у СІЮ; с). Знайти о, Ь і с.
3) Які з точок /4(8; 7), В(-12; -8 ), С(16; 9) належать графіку

X
функції у= + 5 ?

4
4) Через які з точок А{ -10; -6), fl(20; -8 }, Ct -40; 4) проходить

х
графік функції у = -  -  4 ?

5
№ 328. Дано функцію:
а) у=2х+9. Знайти значення змінної х, якщо значення змінної
у=3.
б) у= -Зх+4 . Знайти значення х, якщо у=10.

X
в) / (х )=  +5. Знайти х, якщ о/(х) = 1.

О

г) у= -Х -7. Знайти значення аргументу х, що відповідають
4

значенню функції -12.
.N1329. Дано функцію:
а) у=2х+7. Знайти значення аргументу, при якому значення 
функції дорівнює 0.
б) /(х) = -х+ 9 . Знайти значення аргументу х, якщ о/(х)=0.

X
в) у = -  +5. Знайти нулі функції.

6
г) у=0,1х-5. Знайти значення аргументу, при яких функція 
набуває значення, що дорівнює 0.
№330. 1) Графіку функції у= 10х+3 належить точка А{<г, 33). 
Знайти значення а.
2) Графік функції у = - 7 х  + 1 проходить через точку 
А(а; -27). Знайти значення о.
3) Графіку функції у= -0,4х+3 належить точка А(а; 1). Знайти 
значення а.

х
4) Графік ф ункції у=  + 4 проходить через точку

А{а\ -14). Знайти значення а.
.№33і. Побудувати графік функції:

X —X
а) у = х + 5; б) у = -х + 3 ; в) у= 2 +4; г) у= +9.

N1332. Побудувати графік функції:
а) у - Зх+2. Знайти за графіком значення у, яке відповідає 
х = -3 ; значення х, яке відповідає у = - 7.
б) у = - 5х-4. Знайти за графіком значення функції, яке 
відповідає значенню аргументу 2; значення аргументу, яке 
відповідає значенню функції 1;
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в) f {x )  = „ +2. Знайти за графіком / (-9 ); значення х, якщо 

/<х)=7.
х

г) Д х )  = — -4. Знайти за графіком /(8); значення аргументу 

X, якщо / {х ) = І.
Хе333. Побудувати графік функції:

X X
а) у=5х+1; б) у = -2 х -3 ; в) у = -  +1; г ) у = - - - + 4 .

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№334. Не виконуючи побудови графіка, встановити проміжки, 
на яких функція /(х) =4х+3 набуває додатних значень. 
№335. Не виконуючи побудови графіка, встановити проміжки, 
на яких функція /(х) = -З х -4  набуває від’ємних значень. 
№336. Знайти обчисленням координати точки перетину гра­
фіків функцій:

х
а) у=7х-2 і у ~ -х + Ь ;  б) у= — +2 і у = - х + 12;

-X  X
в) у = "о -3  і у = ^х+ 5 ;  г) у= +7 і у=х+20.

и !)
№337. Знайти обчисленням значення х, при яких набувають 
однакових значень функції:

у —2
а) у = -----5 і у=х+10; б) у= - х  ~ 3 і у=2х + ІЗ;

4 5

в) у=х-20  і у - +10; г) у= —— -  30 і у=2х+ і5 .
6 7

№338. Дано функцію f i x )  =2,24х+3. Не виконуючи обчис­
лень, порівняти:
а)/(1,23) і /(1,45); б )/1-І,23) і /{-1,45);
в )/(-100,6) і /(-99,6); г ) /(2,4) і /(0,3).
№339. Дано функцію /(х) = -3 ,6х-4 . Не виконуючи обчис­
лень, порівняти:
а) /(2,4) І /(2,7); б) /(100,2) і /(99,2);
в) / (-3 ,7 ) і / (-3 ,9 ); г) /(-100,6} і /(-90,6).
№340. Виразити формулою залежність t від S, якщо 
залежність 5 від часу t виражається формулою:
a)S=5f+3; б) S=12f+5; в) S-at+b\ г) $=at+b.
№341. Виразити формулою залежність змінної к від змінної 
т ,  якщо залежність змінної т від змінної к виражається 
формулою:
а) т=Ьк+2\ 6} /п=5А-3; в) л і==-5А+3; г) /п=-5/г-2;
е) т ^ак-3; є) т-ак+Ь; ж) т -ак-Ь .
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№342. Виразити формулою залежність змінної х  від змінної 
у, якщо залежність змінної у від змінної х  виражається 
формулою:
а) у=4х+5; 6} у=4х-3 ; в )у = -4 х + І; г) у= -4 х-3 ;

д) у=ах+4; е) у = а х -7; є) у -цх+ Ь ;  ж) у-ах~Ь. 
№343. а) Довести, що графік функції у -а х + Ь  при <7*0 пере­

тинає вісь х  у точці з абсцисою -  - .
а

б) Довести, що графік функції у=ах+Ь  перетинає вісь у в 
точці з ординатою Ь.
в) Довести, що графік функції у=ах+Ь  проходить через точку 
(1; о+£).
г) Довести, що будь-яке дійсне число с належить множині 
значень функції у=ах+Ь  при <7*0.
д) Довести, що графіку функції у=ах+Ь  при <7*0 належить 
точка з ординатою т, де т -  довільне дійсне число.
№341. а) Довести, що при о>0 функція у=ах+Ь  зростаюча,
б) Довести, що при о<0 функція у= <7х+ Ь спадна.

III
№345. Функція задана формулами:

а) у=

в) у=

2х + 1, якщо х  *  0,
-  2х + 1, якщо х  < 0;

*  -  4, якщо х  г  0,
О

-  Х -  4, якщо х  < 0;
З

б) у=

Г ) у»

-  Зх + 2, якщо х  і  0, 
Зх + 2, якщо х  •< 0;

-  -  1, якщо х  і  0,
4

Х  -  1, якщо х  < 0.
4

№346.1} Графіку функоД заданої формузими у=.

Знайти значення функції при значеннях аргументу -10; 5.

Зх + 2, якщохіО, 
■Зх + 2, якщох<0 

належать точки А { - 4; о), 6(0; Ь), С(3; с). Знайти а, Ь і с.

ОІ г. і.- *  ••• (4х + ^ якщо х  г  0,2) Графік функції {,= 4х _ и якщо ^  < 0 проходить через

точки Л (-3 ; о), 5(1; Ь), С(0; с). Знайти а, Ь і с.
3) Які з точок /4(2;11), В{ -2; -5  ), С(7; -11 ) належать графіку 

І--  2х + 3, якщо х  а 0,
якщо х < 0?

4) Через які з точок А( -2; 9), ВІ2; -9 ), С(0; 5) проходить графік

функції у= /- 5х + ’■ якщо х  *  0»
12х + 5, якщо х  < 0 ?
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а)

в) у=

№347. Знайти нулі функції, заданої формулами:
х  -  3, якщо х  і  0, д ̂ _  |2х -  1, якщо і г О ,  
х  + 4, якщо х  < 0; ^ (-  х  -  4, якщо х  < 0;

х  + 4, якщо х  а 0, _  Г- х  -  8, якщо х  г 0,
х  + 5, якщо х  < 0; ^ |х -  8, якщо х  < 0.

№348. Побудувати графік функції: 
а} у=2х-5  з областю визначення [0; 00);
б) у=4х+3 з областю визначення (— 0];
в )у = -З х -2  з областю визначення ( -  00; 0];
г) у = -5 х + 4  з областю визначення [0; 00).
За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№349. Побудувати графік функції:
а) у=Зх-5  з областю визначення 11; 4];
б) у= -2 х+ 3  з областю визначення [~1; 5];

X
в) {/= „ +2 з областю визначення [-3 ; 61;

іЗ
— X

г) и= —— +1 з областю визначення [-4 ; 0].
4

За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
№350. Побудувати графік функції:

-  X

а) у=
X  +  1, ЯКЩО X  і  0, 

х
+ І, якщо X < 0; б)

в)
Гх + 2, яі 

Н - х  + 2,
\х + 2, якщо X г  0, 

якщо х  < 0;

, якщо х  а 0,.

+ і, якщо х  < 0;

г) у=-
-  Зх + 1, якщо х  < 0.

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№351. Побудувати графік функції:

а) у= 

в) У=

+ 1, якщо X £ 0, -  х  + 2, якщо х  % 0,

З ’ ’ б) у -
х  + 1, якщо х  < 0;

х  -  2, якщо х  ь 0,
р) //— .

-  х  -  2, якщо х  < 0; *
За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
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а) і/=4^х -  * | -  Зх ; б) у = -2 (х -3 }-5 ;

в) у=х2-х (х+ 3 )+ 1 ; г )у = -х (х + 3 )+ а г-4.
За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№353. Побудувати графік функції:

х  + ^| -  4 ; б) у = - 2 (х -4 ) - 5 ;

в) у = х 2- (х -4 )-х -3 ;  г )у = - х (х -2 )+ х 2+3.
За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
№354. Знайти графічно значення змінної х, при яких 
набувають однакових значень функції:
а) у=х+5 і у= -2х+2 ;
б) у=4х+1 і у= -2 х+ 7 ;
в) у -х + 2  і у= -2 х+5 ; 
г} у=2х+1 і у*=х+4.
№355. Знайти графічно координати точок перетину графіків 
функцій:

х
а) у=х+9 і у - -4 х -6 ; б) у= — -3  і у= - х -8 ;

•5
х  І

в) у= -Х +8  і у -  + з ; г) у= — -  3 і у = - Зх+4.
и О

№356. Встановити графічно значення х, при яких: 
х

а) графік функції у -  — +1 розміщений у системі координат 

вище прямої у=3;

б) графік функції у = ---- +1 розміщений у системі координат
4

нижче прямої у=2;
х

в) графік функції у= ~ +2 розміщений в системі координат 

вище графіка функції у - - х + 7 ;
г) графік функції у— - х - 2  розміщений в системі координат

X
нижче графіка функції у= +2.и
№357. Встановити графічно значення х, при яких:
а) функція у - Зх+1 набуває значень, більших від числа 4;

-  X
б) функція у=  - - — ^  набуває значень, менших від числа 5;

№ 352 . Побудувати графік функції:
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в) функція у -  -  +4 набуває значень, більших від значень

-  X . 
функції у= +6;

X
г) функція у= — +3 набуває значень, менших від значень

-  X
функції у -  3 -4.

№358. Функція задана формулою /їх) = 15х+31. Обчислити:
а) / (-2 ); б )/ (-1 );  в) /(2); г ) /(5).
№359. Знайти точку графіка функції, в якої абсциса та 
ордината рівні:

а) у=5х-2; б) у = -4 х -3 ; в) у= *  +2; г ) у= -Х -8.

№360. Знайти точку графіка функції, в якої абсциса і 
ордината протилежні числа:

. х  - X
а) у - 2х+9; б) у = ~ 5х + і5; в) у= +7; г) у -  +8.

о 6
№361. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі ординат на вказаній відстані:
а) у - 4х+3, відстань дорівнює 2;
б) у= -З х -2 , відстань дорівнює 3;

X
в) У~ v  “ 2» відстань дорівнює 10;

5
N -  х  . .

г) у= —— +3, відстань дорівнює 12.
4

№362. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі абсцис на вказаній відстані: 
а} у=3х+1, відстань дорівнює 7;
б) у = - 4х+1, відстань дорівнює 7;

X
в) у -  р +3, відстань дорівнює 5;

-  х
г) у - - +2, відстань дорівнює 4.

№363. а) Функція / (х )=4х+5  задана на відрізку [1; 10]. Не 
виконуючи побудови графіка, знайти найбільше значення 
функції.
б) Функція /Тх) = -2х+3  задана на відрізку [1; 5j. Не вико­
нуючи побудови графіка, знайти найбільше значення функції.

х
в) Функція f i x )  = +3 задана на відрізку [4; 201. Не вико -

нуючи побудови графіка, знайти найменше значення функції.
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г) Функція Д х )  = - г -  +6 задана на відрізку (6; 12]. Не вико-
о

нуючи побудови графіка, знайти найменше значення функції. 
№364. Знайти множину значень функції:
а) Д х )  = 2х+3, заданої на відрізку [2; 10];
б) /(х) = -Зх+5, заданої на відрізку [2; 7];

X
в ) Д х )  = — + 1, заданої на відрізку (8; 16];

4

г) Д х )  = Х + 6 , заданої на відрізку [10; 30].
5

№365. а) Графіку функції у=ох -3  належить точка >1(2; 7). 
Знайти коефіцієнт а.
б) Графіку функції у~Ьх+7  належить точка Л (-3 ; 5). Знайти 
коефіцієнт Ь.
в) Графіку функції у=13х+с належить точка А(~24; -30). 
Знайти коефіцієнт с.
г) Графіку функції у -  -  + Ь належить точка <4110; 5). 
Знайти коефіцієнт Ь.
№366. а) Графіку функції у=а х+3 належить точка А(2; 13). 
Чи належить графіку функції точка В(-2 ;  15)?
б) Графіку функції у=ах~4 належить точка А { - 2; 2). Чи 
належить графіку функції точка В(2; 10)?
в) Графіку функції у=Зх+Ь  належить точка >4(3; -1 ). Чи 
належить графіку функції точка В( -3; -19)?

х
г) Графіку функції у=  -  + Ь належить точка 4(10; -2 ). Чи

належить графіку функції точка В{5; -1)?
№367. Знайти числа а і Ь, якщо графік лінійної функції 
у=ах+Ь  перетикас вісь у в точці з ординатою -5  і проходить 
через точку: а) А(2; 3); б )Я (3 ;8 ); в) С(5; 15); г) М (-2;7). 
№368. Записати формулу лінійної функції у=ах+Ь , графік 
якої перетинає вісь у в точці з ординатою 4, а вісь х  у точці
з абсцисою: а) 4; б) -2 ; в) 1; г) -8. ^
№369. 1) Довести, що коли а>0, то при х  > -  функція 
у=ах+Ь  набуває тільки додатних значень. а

2) Довести, що коли а>0, то при х  < -  -  функція у=ах+Ь  
набуває тільки від’ємних значень. 0 

3} Довести, що коли а<0, то при х  > -  -  функція у=ах+Ь  
набуває тільки від’ємних значень. °

4) Довести, що коли а<0, то при х  < —  функція у -а х + Ь  
набуває тільки додатних значень. °
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№370. а) У  басейні 100 м3 води. Щохвилини в басейн починає 
надходити 1,6 м3 води. Задати формулою залежність об’єму 
води V (у кубічних метрах) у  басейні від часу ( (у хвилинах) 
його заповнення. Якою функцією є дана залежність?
б) Маса порожнього ящика 700 г, а маса цвяха 8г.3адати 
формулою залежність маси ящика т (в грамах) від кількості 
цвяхів х. Якою функцією є дана залежність?
в) Довжина прямокутника хсм , ширина -  на один см менша, 
а периметр -  Р  см. Задати формулою залежність Р  від х. 
Якою функцією є дана залежність?
г) У  басейні 800 м3 води. Щосекунди з басейна виливають
0,8 м3 води. Задати формулою залежність об’єму води V (у 
м3) в басейні від часу виливання ?(у секундах). Через скільки 
часу а басейні не залишиться води? Знайти область визна -  
чення функції, що відповідає змісту задачі.
№371. а) Поїзд вирушив з станції А, і  пройшовши при розгоні 
10 км до пункту В, почав рухатись рівномірно із швидкістю 
50 км/год. Знайти:
І } на якій відстані 5 від до пункту А знаходився поїзд через ґ 
годин рівномірного руху;
2) на якій відстані І д о  пункту В знаходився поїзд через г 
годин рівномірного руху.
б) 3 пункту А в пункт В, відстань між якими 120 км, виїхав 
велосипедист із швидкістю 20 км/год. Знайти:
1) на якій відстані 5 (у км) від пункту А буде велосипедист 
через Г годин після початку руху;
2) на якій відстані 5 (км) від пункту В буде велосипедист 
через і  годин після початку руху.
№372. а} Бак, у якому було 10 літр ів води, почали 
наповнювати водою. Кожну хвилину в бак вливають 5 літрів 
води. Бак заповнюється водою 10 хвилин. Задати формулою 
залежність об’єму Vводи у баці через Г хвилин після початку 
заповнення. Побудувати графік даної залежності, відклавши 
на осі абсцис значення Г (довжина однієї клітки відповідає
1 хв, а на осі ординат -  значення V {довжина однієї клітки 
відповідає Ю лводи). За графіком дати відповіді на питання:
1) Скільки літрів води було в баці через 2 хв, 4 хв, 10 хв 
після початку заповнення баку?
2) Через скільки хвилин після початку заповнення у баці 
виявилось 40 л води?
б) У  бак налили води, температура якої 20’С, і  нагрівали її 
до 100‘С. Нагрівання здійснювалось так, що через кожну 
хвилину температура підвищувалась на 2'С. Задати форму­
лою залежність температури води Г (у градусах Цельсія) від 
часу нагрівання і  (у хвилинах) і побудувати її графік,
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відклавши на осі абсцис значення часу Г (довжина однієї 
клітки відповідає 10 хв .), а на осі ординат -  значення 
температури Т (довжина однієї клітки відповідає 20*С). За 
графіком дати відповіді на питання:
1) Якою була температура через 30 хв; 50хв після початку 
нагрівання?
2) Через скільки часу вода нагрівалась до 80‘С?
в) Поїзд вирушив із станції А і, пройшовши при розгоні 
10км, почав рухатись рівномірно зі швидкістю 50 км/год. 
Знайти, на якій відстані 5 (у кілометрах) від станції А 
перебував поїзд через і  годин рівномірного руху. Побудувати 
графік зміни відстані 5 залежно від часу ? рівномірного руху 
поїзда, відклавши на осі абсцис значення /у годинах (довжина 
однієї клітки відповідає 0,5 год), а на осі ординат -  значення
5 (довжина однієї клітки відповідає 20 км). За графіком 
залежності дати відповіді на питання:
1) На якій відстані від пункту А знаходився поїзд через 1,5 год; 
2,5 год рівномірного руху?
2) Через скільки годин від початку рівномірного руху поїзд 
знаходився на відстані 140 км від пункту А?
г) 3 баку, у якому було 120 л води, почали рівномірно 
виливати воду, щохвилини 10 л. Задати формулою залеж­
ність об’єму V (у літрах) води у баці через ґ хвилин після 
початку виливання. Побудувати графік даної функції, 
відклавши на осі абсцис значення ґ (довжина однієї клітки 
відповідає 1 хв), а на осі ординат -  значення V (довжина 
однієї клітки відповідає 10 л  води). За графіком дати 
відповіді на питання:
1) Скільки літрів води було в баці через 4 хв; 6 хв?
2) Через скільки хвилин у баці було 60 л  води?
3) Через скільки хвилин у баці не лишилось води?
Задати область визначення функції, яка відповідає змісту 
задачі.
№373. З пункту А до пункту В по 
прямолін ійному шосе виїхав 
велосипедист і через 4 години був 
у пункті В. Графік залежності 
відстані велосипедиста до пункту 
А від часу руху зображено на 
малюнку 67.

За даним графіком задати 
формулою залежність відстані 
велосипедиста до пункту В від часу Мал. 67
виїзду з пункту А і побудувати її 
графік.
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П І Д В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

IV
N-‘374. Знайти кутовий коефіцієнт Аг лінійної функції у=кх+Ь,
якщо ї ї  графіку належать точки:
а) А(2; 2) і 8(4; 1); б) А( 1; -4 ) і  S (-5;2).
№375. Знайти к і  Ь, якщо графік лінійної функції у=кх+Ь  
проходить через точки:
>4(1; 4) і В { -2; 2); б) /1(3; ! )  і  5 ( - 3; 3).
№376. Задати формулою лінійну функцію, графік якої про­
ходить через точки:
а) А { - 2; -2 ) і  5(4; 1); б) А ( - 2; 6) і  В (-1; 4}.
,N;- 3 7 7 . Знайти ординату точки перетину графіка лінійної 
функції з віссю у, якщо він проходить через точки:
а) А ( - 3; -1 ) і В (-1; 5); б) Л(3; 4} і В (-1; -4 ).
№378. Знайти абсцису точки перетину графіка лінійної функ­
ції з віссю х, якщо йому належать точки:
а) А(2; 1) і  fl{3; -3 ); 6 )4 (1 ; 5) І * 7 ;  3).
№ 379. а) Довести, що коли графік лінійної функції у -к х + Ь
проходить через точки Л(х,; у,, 

Уз -  Уі
і В(х,; у„), то кутовий

коефіцієнт к=
х 2 ~ х,

б) Сформулювати алгоритм (правило) знаходження кутового 
коефіцієнта лінійної функції, заданої графіком; складання 
формули лінійної функції, заданої графіком.
№380. За графіками лінійних функцій на малюнку 68 
обчислити кутовий коефіцієнт, число Ь і скласти формулу

"  [ : І \  и. . ■ \ ... і
-Я Л  - 2  - і і \  ’}  ( ! (  7 'ш "

-■ *~2 \  .
О

; V .  •'' ~У 
~б \



М а л . 68
№381. Дано рівняння:
а) х-Зг/~5; б) 2х-у=Ч.
Виразити змінну х  через змінну у. Пояснити, чому одержана 
формула задає змінну х  як функцію від змінної у. Встановити 
вил, область визначення і множину значень цієї функції. 
№382. а) Довести, що функції у=ох+М  у= -ах+Ьпри однакових 
значеннях аргументу набувають протилежних значень.
б) Довести, що графіки функцій у -ах+Ь  і і/= -ах+Ь  симетричні 
відносно осі х.
в) Довести, що функції у=ах+Ь і у - - а х +6 при протилежних 
значеннях аргументу набувають однакових значень. -'
г) Довести, що функції у~ах+Ь і у = -я х+ Ь  симетричні відносно
осі у.
№383. Дано функцію:

Задати формулою функцію у=<р(х), яка при тих самих зна­
ченнях аргументу набуває:
1) протилежних з даною функцією значень функції;
2) значень функції, які на 4 більші від значень даної функції;
3 ) значень функції, які на 3 менші від значень даної функції. 
№384. Дано функцію:

Задати формулою функцію у=<р{х), яка приймає однакові значення 
функції з даною функцією при значеннях аргументу, які:
1) на 5 більші від значень аргументу даної функції;
2) на 3 менші від значень аргументу даної функції.
№385. Побудувати графік функції Д х ) =2х+ 1 і функції у=ф(х). 
яка приймає однакові значення з даною функцією прі 
значеннях аргументу, що: 
а) на 1 менші; б) на 3 більші.

а) Д х )=Зх+2 ; б) Д х )  = -  4х+3.

а )Д х )  =4х-1; б) Д х )  =4х-5.

Побудувати графік функції (№414-417):



№386.

№387.

№388.

№389.
№390.

а)
а)
а)
а)
а)

|х| +3; 
|х+4 І; 

у = - |х+7|; 

у= -\х\  +3;

б) у=\х\ -4. 

б) у = ) х - 4 ) .  
б) у - -  I х+21 . 

б) у = - |х| -4.
 ̂ ___  Велосипедист, що виїхав з пункту А, перші дві
години їхав зі швидкістю 20 км/год, а наступні дві години -  
зі швидкістю 15 км / год. Задати формулами залежність 
відстані велосипедиста 5 (у кілометрах) до пункту А від 
часу Г (у годинах). Обчислити за формулами відстань велоси­
педиста до пункту А  через 1,5 год; 3,5 год від початку руху, 
б) Мотоцикліст, що виїхав по прямолінійному шосе з пункту А 
до пункту В, перші дві години рухався зі швидкістю 60 км/год, 
а наступну годину -  зі швидкістю 50 км/год. Задати формулою 
залежність відстані мотоцикліста 5 (у кілометрах } до пункту 
В від часу і  (у годинах), що пройшов з моменту виїзду з 
пункту А. Обчислити за формулами відстань велосипедиста 
до пункту В через 0,5 год; 2,5 год після виїзду.
№391. а) 3 пункту А виїхав велосипедист, швидкість руху 
якого 20 км/год. Через 2 год з пункту А в тому ж самому 
напрямі виїхав мотоцикліст, швидкість руху якого 
50км/год. Задати формулами залежність відстані <5 (у 
кілометрах) кожного з них до пункту А від часу і (у годинах} 
э моменту виїзду велосипедиста. Через скільки годин після 
виїзду велосипедиста вони зустрінуться? 
б) 3 пункту А вийшов пішохід, швидкість руху якого 
5 км/год. Через 2 год з пункту А в тому ж самому напрямі 
виїхав велосипедист, швидкість руху якого 15 км/год. Задати 
формулами залежність відстані 5 (у кілометрах) кожного з 
итс до пункту А від часу Г (у годинах) з початку руху пішохода. 
Через скільки годин після виходу пішохода вони зустрінуться? 
№392. На малюнку 69 зображено графік залежності відстані 
велосипедиста до пункту А від часу Л Задати формулами 
функцію $=$(/).

іГ іі’з 4 з ‘6



ОБЕРНЕНА  
ПРОПОРЦІЙНІСТЬ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я  

І
к

Функція, яко задана формулою у -  — , де к -  деяке постійне

число ( / г * 0 ) , х  -  незалеж на зм інна, називається  
оберненою пропорційністю.

№393. Які з функцій є оберненими пропорційностями:
4 х ~2  х —12

а) у=Ах; б) - ;  в) у= г) у= д) у = , 0 ; е) у= —  ?
X ч X \А X

№394. У. Л 5 -  змінні. Які з функцій є оберненими 
пропорційностями:

а) У= ~  ; в) V- ^ ; г) 5=5/; д) 5= ^ ; е) 5= ;  ?
/ 4  0 Г

№395. Записати обернені пропорційності з коефіцієнтом к,

що дорівнює -1 ; 1; -5 ; 5; 0,6; -0,6; -   ̂ •

№396. Які значення набувають обернені пропорційності при
значенні аргументу 4;

. 20 -2 0  . 12 -12
а) у ----- ; б) у= - ; в) у= ; г у= ?

X X X X
№397. При якому значенні аргументу значення оберненої 
пропорційності дорівнює 16:

і  8 , 4 .  -  -  8 .  -2
а ) у= - і б) у= ; в) у~ —  ; г) у= -  ?

X X X X

Областю  визначення оберненої пропорційності У = ^

Є множ ина дійсних чисел, крім х  =0, то б то
О (у) = ( . - °° ; 0 )и (0;<» і.

№398. Пояснити, чому в область «визначення оберненої
пропорційності не входить число 0.
№“399. Знайти область визначення функції:

4 -  4 1 0  4
а) У = ~ >  У“ 4*** в> У= ~х ~ ї г) у ~ -4 х ;  д ) У = ^  І е) у = ^  .
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№400. При яких значеннях а має розв'язки рівняння: 

а) =<г, б) ----- =сг, в) 10х=о; г) 1 =о?
X X  X

№401. При яких значеннях Ь рівняння не має розв’язків: 
20 -2 0  2

а) -Ь\ б) в) 20х=Ь\ г) =£?
х х  х

Множиною значень оберненої пропорційності у  -  є
множина всіх дійсних чисел, крім у =0,  тобто  
О і у ) = [ -  о°;0)и(0; оо.і.

№402. а) Пояснити, чому в множину значень функції у= 
не входить число 0. Х
б) Пояснити, чому будь-яке дійсне число, відмінне від 0,

входить у множину значень функції У~ х '

№403. Знайти множину значень функції:
—  8 8 0  8

а) у -  —-; б) у = - 8х; в) у -  -  ; г) у=8х; д ) У= х  * е ) У=0,8х.

№"404. Скласти таблицю значень заданої функції для чисел, 
які є дільниками числа 10 і для протилежних їм чисел. 
Позначити в системі координат точки, що відповідають 
табличним значенням і сполучити точки плавною лінією:

і 10 - Ша) у= ; б) у=  -  - .
X X

■'■'Ьи Грофіком функції у -  € гіпербола -  розривна крива, що
■кГь%і  складається з двох неперервних віток.

При к  >0 вітки гіперболи знаходяться в І і III чвертях, при
к <0 -  в II і IV чвертях.

*>0 *<0
к

У -  -  х



і 1 1 і 20 і ° ’4 » 20 ч -  0,4а) у= - ;  б) у= -  -  ; в) у= — ; г) «/= ; д) у = ----- ; е ) у = ------ ?
X X X X X X

.№406. Які з графіків на малюнку 71 є графіками оберненої 
пропорційності?

№ 105. В яких чвертях знаходиться графік функції:

Мал. 71

Функція у = — має два проміжки зн ако стал о сті: 
х

( -  0) і іО; оо].
При /г>0 о б е р н е н а  пропорційність на проміжку
1 -  00; 0.1 приймає від'ємні знсчечня, а на проміжку (0; 00) -  
додатні значення.
При к < 0  о б е р н е н а  пропорційн ість на проміжку 
і. -  ° ° ;  0і приймає додатні значення, а на проміжку Ю; 00 і ~ 
від'ємні зночення.

№407. Які значення (додатні чи від’ємні) приймає на про­
міжку ( -  °°; 0) функція:

і 5 « і 3 і 4 . 0,4 . 1 . - 1&) У= — ; б )  у = ~ ; в )  у = - — ; г )  у= —  ; д) у= — ; е} у = — ?
х х  х  х  4х 4х

№408. Які значення (додатні чи від'ємні) приймає на про­
міжку (0; °о) функція:

, 7 - 7  -1,7 . 1 . 1 , 100
а)у=  ;б)$/= ; * ) у =  - — \ г ) у = - _ - \ д ) у = - _  ; е ) у=  ?

х  х.  х  7х ї х  х
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^  *Функція у = м ає два проміжки м онотонності: 
X

( — О.і і (0 ; 00  і. П ри  Л > 0  о б е р н е н а  п ропорц ійність с п а д а є  
н а  к о ж н о м у  з п р о м іж к ів  і — 0 0 ; 0! і 1.0; 0 0 П р и  к <0 
о б е р н е н о  п р о п о р ц ій н іс ть  з р о с т а є  н а  ко ж н о м у з пром іж ків
( -  ОО; 0': І '0; °0).

№409. Скільки проміжків монотонності має функція:
14 -14 -0,2

а)у=  ; б) у=\4х; в) у= ~;  г) {/=-14х; д) у=0,2х; е) у= ? 
X X  х

20
№410. Дано функцію У~ ~ • Які з тверджень про дану 

функцію правильні?
а) Й у ) = (-о ° ;0 )и (0 ;  оо). б) £(</) = ( -  оо).
в) Якщо х>0, то $/{х)>0. г} Якщо х>0, то у(х)<0.
д) Якщо х<0, то у [х )>0. є) Якщо х<0, то у іх )<0.

-100
№411. Дано функцію у= —  . Які з тверджень про дану

функцію правильні?
а) 0 (уМ - ° о; б ) £1у) = ( - ° ° ;0 )и (0 ;  оо).
в} Якщо х<0, то у(х)<0. ' г) Якщо х<0, то у(х)>0.
д)Якщо х>0, то у{х)>0. е}Якщо х>0, то у{х)<0.
№412. Які з функцій мають два проміжки монотонності та
на кожному з них зростають:

, ~ 2 ^  х  , 2 » 1 і -0 ,2  0,2а) у= -  ;б ) у= 2 ;в ) (/= ^ ; р) у= ^  ; д) х  ; е) ^  ?

м
№413. Дано функцію Д х )  = , де /г>0. Порівняти:

а )/ (-1 0 ) і/ (~ 5 ); *  б )/ { -5,4) І /(-10,4);
в) / (-2 ) іД12);  г) /(12,5} і /(2,5).

к
№414. Дано функцію / (х }=  , де к<0. Порівняти:

а) Л - 9 )  і/ (-6 );  *  б ) / (-6 ,4 ) і / (-9 ,4 );
в )/(3) і Л ІЗ ) ;  г ) /(11,5) і /(1,5).

№415. Дано функцію Д х )  = ■ , де А>0; х, <х2, х, і х  ̂ -  від’ємні

числа; х^<х4, х  ̂і х4 -  додатні числа. Накреслити схематично 
графік функції та порівняти числа:
а) Дх^) і  /(х,); б) Д х 4) і  Дх^); в) / їх  ) і  / Ц );  г) Д х , )  і  /(х4);
д )/ (х ,) і/(Хз); е ) / ^ )  і Д х 4). Відповіді пояснити.
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№416. Дано функцію ф(х) = -  , де *<0; х, <хг, х, і -  від’ємні

числа; ^  <х4> х̂  і х4 -  додатні числа. Накреслити схематично 
графік функції і  порівняти числа:
а) ф(х,) і ф(х,); б) ф(х4) і  фЦ,); в) ф(х,) і  ф(х,); г} ф(х,) і ф(х4);
д) ф(х2) і  ф(х,); е) ф(л^) і ф(х4). Відповіді пояснити.

7
Лій і 7. Дано функцію у = ~ -  Які з тверджень про дану 
функцію правильні?
1) Область визначення функції -  множина всіх дійсних чисел.
2) Множину значень функції складають усі дійсні числа, 
крім 0.
3) Функція спадна.
4) Функція спадна на проміжках .
5) Якщо х7 і х, належать області визначення функції та
^ > х ,,  то у2<уг
б) Якщо х , і х ,  -  від’ємні числа і х г>х|, то у2<уг

—15
№418. Дано функцію и - ---- . Які з тверджень про дану

х
функцію правильні?
а) £>(у) = (-оо;0 )и (0;оо) .
6) £(*) = ( - °°;  оо).
в) Функція зростаюча.
г) Функція зростаюча на проміжках.
д) Якщо х>0, то у(х)<0.
е) Якщо х<0, то у(х)<0. 
є) Якщо х 2>х|, то у2>у,.
ж ) Якщо х, і  х ( -  два додатних або два від’ємних числа та

™  Уг>Уі• 8
№419. Дано функцію у= — і числа ^  і ^  такі, що х,>х,.

Якими повинні бути за знаком (додатними чи від’ємними) 
числа і х,, щоб виконувалась нерівність: а) б) у2<у^

-8
№420. Дано функцію у- —  і числа х2 і х, такі, що хг>хг

Якими повинні бути за знаком (додатними чи від’ємними) 
числа і х ( , щоб виконувалась нерівність: а) У2>У^ б) У2<У^ 
№421. Контрольні питання.
1. Яка функція називається оберненою пропорційністю?
2. Пояснити, чому областю визначення оберненої пропор­
ційності є множина всіх дійсних чисел, крім 0.
3. Пояснити, чому множиною значень оберненої пропор­
ційності е множина всіх чисел, крім 0.
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4. Яка фігура є графіком оберненої пропорційності?
к

5. В яких чвертях розміщений графік функції у= ■ , якщо 

к>0; *<0?
к

6. Скільки проміжків знакосгалості має функція у= ■ , де 

*>0? Назвати їх та знаки функції на них.
к

7. Скільки проміжків знакосгалості має функція у= ~ , де 

/г<0? Назвати їх та знаки функції на них.
к

8. Скільки та які проміжки монотонності має функція у= ^ 

при к>0?
к

9. Скільки і які проміжки монотонності має функція у = ^ 

при *<07

XX
№422. Дано функцію:

18 _ _ . . .а) у -  . Знаити значення змінної у, якщо змінна х  дорівнює

-3; 1;Х3.

б) /(х) = . Знайти /  (8); / (-8 ); /(32).
х

в) . Знайти значення функції, якщо х  дорівнює -2; 

2; 80.
12

г) у— — . Знайти значення функції, яке відповідає значенню
X

аргументу -3 ; 3; 6.
4

№423. а) Графіку функції належать точки >1(2; о), В{ -
х

4; b)t СІ; с). Знайти а, Ь і с.
20

б) Графік функції у= -  — проходить через точки А {-2 ; а), 

S( -10; b), С(Ю; с). Знайти а, Ь і  с.
в) Які з точок >4(3; -5 ), В(5; 3), С (-5 ;3 ) належать графіку

15 л
функції у= ?
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г) Через які з точок Л (-4 ;3 ), В {-4; -3 }, С(4; 3) проходить 
12 „

графік функції у -  -  — ?

№424. Дано функцію:
20

а) у= —  . Знайти значення змінної х, якщо значення змінної
у=5. Х 

-18
б) у -  ^  . Знайти значення х, якщо у= -36.

2
в) /(х) = — . Знайти х, якщо /(х) =48.

х
-36

г) у= — . Знайти значення аргументу х, що відповідають 

значенню функції -4.
24

№ 425. а) Графіку функції у= —  належить точка А{(г, 3).
х

Знайти значення а.
-48

б) Графік функції у= — ~ проходить через точку А{(г, -6 ). 
Знайти значення а.

-50
в) Графік функції у = ---- проходить через точку А(ег, 10).
Знайти значення а.

100
г) Графік функції у= —  проходить через точку А{сг, -4 ). 
Знайти значення а.
№426, Побудувати схематично графік функції, склавши 
таблицю значень функції для чисел виду х =  ±а, де о -  
відповідно дільники чисел 12 (а; в) і 8 (б; г):
, 12 8 . -12 . -8 

а) у= — ; б) у= ~ ; в) у= ; г ) ( / = - - .
X X X X

На графіку функції позначити:
1) точки А, В і  С, абсциси яких відповідно дорівнюють
-5 ; -3 ; 5;
2) точки М, Р  і К, ординати яких відповідно дорівнюють
-9; 4; 9.
№427. Побудувати схематично графік функції, склавши 
таблицю значень функції для чисел виду х=  ±а, де а -  
відповідно дільники чисел 4 (а; б) і 6 (в; г). За графіком 
встановити значення х, при яких функція набуває додатних 
значень; від’ємних значень; анайти проміжки зростання та 
спадання функції:



4 -4 . 6  -6
а) у= ; б) у= ; в) у=  ; г) у= .

X X X
1,2

№428. Функція задана формулою / (х )=  . Не виконуючи
ЛГ

обчислень, порівняти:
а )/(1,23) і /(1,45); б ) /(100,4) іЛ99,4 );
в) Л -1 .23 ) і  Л -1 ,45 ); г) Д - 100,4) і /(-99,4).

-3,2
№429. Функція задана формулою Д х ) = . Не виконуючи

X
обчислень, порівняти:
а) Л2.23) і /(2,45); б) Д 100,2) і Л^9,2);
в )/ (-3 ,2 4 )іЛ -3 ,4 5 ); г) /(-200,4) і Л '205,4).

№430. Виразити формулою залежність сили струму / від 
опору провідника Я, якщо:

а) /? -  1 ; б) /? -  -у  ; в) Я -  1-̂ -4 ; г) /? -  ^  .

№431. Виразити змінну гчерез змінну т, якщо:

а) т -  | ; 6} т -  7- ; в) т -  ; г ) /л -  ® .

№432. Виразити змінну х  через змінну у, якщо:

1 6 > 9’6 » 1 а) У -  ; б) і/ -  ; в} У -  ; г) у -  .
X X  X X

№433. Знайти обчисленням координати точок перетину 
графіків функцій:

ч 32 . , ,  -36 . '
а) у= і у=2хі  б) у= і у= -4 х ;

X х
25 . х  . -27 . - х

в ) у = х  і у = 4 ; г ) { , = ^ і „<= 3 .

№434. Знайти обчисленням координати спільних точок 
графіків функцій:

а) у= -  і у=5х; б) 7 і у= |  ;
х  X 7
-4 -9 1

в) у= і у = -4 х ; г)  у= і -  х .
х  х  9

№“435. Знайти обчисленням значення х, при яких набувають
однакових значень функції:

. 18 . х  -18 . - х
а) {/ = -  і  У~ д б ) У= х  1 У= 2 ї
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в) у = — і у= Юх; г ) у= і у=-10х.
х  X

№ 436. Довести, що функція е непарною:

а) у= б) у=
-З . 0.1

х
. -0,1

. Г) у = ---------.
X X X X

№437. а) Довести ,що бу;и. -яке дійне число /я, відмінне від

нуля, є значенням функції у=
X

б) Довести, що обернена пропорційність не має нулів.
в) Довести, що проміжки, які складають область визначення 
оберненої пропорційності, е її проміжками знакосталості, 
тобто проміжками, на яких вона зберігає знак.

г) Довести, що при *>0 графік функції у -  — розміщений у / 
і ///чвертях.

к
д) Довести, що при *<0 графік функції у -  — розміщений у //
і /У чвертях. х

№438. а) Функція задана формулою у~ — , де к>0. Довести,

що коли х 2 і х, такі ,  що належать одному й тому 
самому проміжку області визначення функції і х2>х,, то 
для відповідних їм значень функції у2 і у, виконується 
нерівність У-,<УГ

б) Функція задана формулою у= , де к < 0. Довести, що
х

коли х, і х, такі, що належать одному й тому самому проміжку 
області визначення функції і ^  >хІ,то для відповідних значень 
їм значень функції уг і у, виконується нерівність У2>УГ

к
№;439. Довести, що функція у= — є непарною функцією.

__  X
X X X

№440. Побудувати схематично графік функції:
£

а) у -  х  3 областю визначення (0 ; °о };

б) у -  ^  з областю визначення ( -  °о; 0);
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в) у - - -  з областю визначення ( - ° ° ; 0 ) ;  
х
Ю

г ~~х 3 °®ластю визначеиня ( о ; 00 )•
За графіком встановити множину значень функції.
№441. Знайти/ (-4 ), /Т4), —10), /110). якщо функція задана
формулами:

Г 40

а)/ (х ) =

8
, якщо х  > 0,

— , якщо х  < 0; 
х

б № ) =

в )/ (х ) =

- 8
, якщо х  > 0,

, якщо х  > 0,
X
-4 0  п ., якщо х  < 0;

, якщо х  > 0,
г) /(х) =

, якщо х  < 0;

X

-4 0
х

40
, якщо х  < 0.

№442. а) Графіку функції, заданої' формулами у=
—, якщо х  > 0,
X
- 4  л— , якщо х  < 0 

належать точки А { -2; а), В(2; Ь), Знайти а, Ь і с.

б) Графік функції у -
— , якщо х  < 0, 
X
- 4  п—  , якщо X > 0

проходить через точки

А{- і  

в) Які

; о), 6(4; * ), с ( і ; с | .  Знайти а, Ь і  с. 

сі з точок >4(5; 4), А (-5 ; -4 ), С{-2; 10) іналежать графіку

функції у=

20 , якщо х  > 0,
х
-2 0  по, якщо х  < 0?

X
г) Через які а точок <4{10;-5), й(10; 5), С(-10; 5) проходить

графік функції у -  
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№443.Побудувати схематично графік функції:

а) у=

в) у= .

-10
х

10
х
12

, якщо х  > 0,

, якщо х  < 0; 

, якщо х  > 0,

б) у=

г) і/=

-  , якщо х  > 0, 
X 
- 8
— -, якщо х  < 0; 
х

, якщо х  < 0;

-12
х

- 4

, якщо х  > 0,

, якщо х  < 0.

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від'ємних значень.
№444.Побудувати графік функції:

а) у=

в) у-

, якщо X > 0,
X 
__ ^

, якщо х  < 0;
х

12- , якщо х  > 0,
X
- 12 л.- -  , якщо х  < 0; 
х

б) у=

г) (/=

- 6
----, якщо X > 0,
X

6—, якщо х  < 0; 
х
- 4

, якщо х  > 0,

, якщо х  < 0.

За графіком встановити проміжки зростання та спадання; 
множину значень функції.
№445. Знайти графічно значення змінної х, при яких
набувають однакових значень функції:

8 8
а) у= і у=2х; 6} ~ і у = - 2х;

х  х

1 12 ■ О , -12 .в ) у = — і у=3х; г) у= -  1 у= -3 х .
X X

.№4 46.Знайти графічно координати точок перетину графіків 
функцій:

і б . 2х _б . і
а) !/=“  і  » =  ; б) і у = -  -х;

Л х  З
, Ю . 2 _ ю  . -2

в) У= 1 У = - Х \  г ) у = ----- 1 у= —  х.
х  5 х  5

№147.Встановити графічно значення х, при яких:

10
а) графік функції у= розміщений у системі координат вище

графіка функції у -  -2х;
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Юб) графік функції У - ~  розміщений у системі координат 

нижче графіка функції у= -Ах\

в) графік функції у= ~  розміщений у  системі координат вище

х
графіка функції у -  -- ;

-1 2
г) графік функції у= ——  розміщений у системі координат

х
нижче графіка функції у = -  Зх.
,№>448. Встановити графічно значення х, при яких:

12а) функція </=—  набуває значень, більших від значень 

функції у=4;

Ю .б) функція у~ набуває значень, менших від значень функції 

у=2;
8

в) функція у -  ■■ набуває значень, більших від значень 

функції у~2х;
-8

г) функція у -  —  набуває значень, менших від значень функції
х

у= -2х.

,, , 20.N"449. Функція задана формулою / (х )= х +  — . Обчислити:

а) /(2)■-/(1); б) № - / (2  ); в) /(-2)■-/(■-1); г )'/(-19)■-Д --1). 
№450. Записати у  вигляді суми постійної та обериеної 
пропорційності функцію:

, 2х + 5 Зх -  7 . 2 -  5х . -Зх -  7
а) у -  — ; б) у= ~ —  ; в) у = -------- ; г) у = ---------- .

X X X X

№451. Побудувати схематично графік функції, склавши 
таблицю значень функції для чисел виду х=±<7, де о -  
відповідно дільники чисел 8 (а; в) і  12 (б; г). За графіком 
встановити проміжки монотонності функції.:

, . 8 12 0 . 0 8 , -12 
ц )у = 4 +  б) у = -----2 ; в) у = 2 ----- ; г) у = -------- 3.

X X  X X
№452. Побудувати схематично графік функції, склавши таб­
лицю значень функції для чисел виду х=  ±о, де о -  відпо-
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відно дільники чисел 6 (а; в) і  4 (б; г). За графіком встановити 
проміжки знакосталості та множину значень функції:

а ) « / = 3 + 6 ; б ) </=4 - 4 ;  в ) у = 2 - - ;  г ) у =  — - 2.
х  х  х х

№ 453.Знайти точки графіка функції, у  яких однакові абсциса 
та ордината:

. 4 -9 . -16 -100
а) у -  ; б) у= ; в) ; г) —

х  х  х  х
№454. Знайти точки графіка функції, у яких абсциса та 
ордината — протилежні числа:

. 4 -9 . -16 . -100
а) у= —  ; б) у= ; ■ в у=-— ; г ) у = ----------.

X X  X X
№455. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі ординат на вказаній відстані:

18
а) у= , відстань дорівнює 8;

36
б) у = — , відстань дорівнює 10;

х
Юв) у= , відстань дорівнює 2;

х - 100 •г) у = -----  , відстань дорівнює 20.

№456. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі абсцис на вказаній відстані:

18
а) у= -  , відстань дорівнює 9;

36 . .
б) у= ^  , відстань дорівнює 9;

-18
в) у= —  , відстань дорівнює 2;

і “ З® • - Аг) у -  -  , відстань дорівнює 4.
X

20
№457.а) Функція Д х )=  задана на відрізку (2; 5]. Не вико­

нуючи побудови графіка, знайти найбільше значення функції. 
-40

б) Функція /(х) = ----  задана на відрізку [1; 10]. Не вико-
х

н уточи побудови графіка, знайти найбільше значення функції.

в] Функція /(х) = —  задана на відрізку {5; 15]. Не виконуючи
х

побудови графіка, знайти найменше значення функції.
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г) Функція Л х ) = ----- задана на відрізку [2; 10]. Не вико-
х

нуючи побудови графіка, знайти найменше значення функції. 

№158. Знайти множину значень функції:
60а) / М =  , заданої на відрізку [5; 30];
х
80

б) /(х) = —  , заданої на відрізку [2; 10];
х
-60

в) Д х}~  —  , заданої на відрізку [2; 10);
х

-80
т )Дх)~ - , заданої на відрізку [4; 40). 

х
к

№459. а} Графіку функції Д х ) = - належить точка Л(8;2). 

Знайти коефіцієнт к.

б) Графіку функції /(х) = ^  належить точка <4(8; -4 ). Знайти 

коефіцієнт к.

в) Графіку функції/(х)= *  належить точка А ̂ 4; ^ |. Знайти 

коефіцієнт к.

г) Графіку функції Д х )= -  належить точка 

Знайти коефіцієнт к.
/ґ

№460. а) Графіку функції Д х ) = — належить точка И(4;3).
х

Чи належить графіку функції точка £(-2;6)?

б) Графіку функції / ( х ) » — належить точка Л(12;1). Чи
х

належить графіку функції точка В( -3;4 )?

в) Графіку функції /(х) = — належить точка >4(3; —4). Чи
х

належить графіку функції точка В

—50

И ) '
к

г) Графіку функції /(х) = — належить точка А{ -6 ;2 ). Чи 

належить графіку функції точка 5(3;4)?
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№461. Знайти число о, якщо дані точки належать графіку

оберненої пропорційності у -  :

а) А{5; 9} і  5(15; а); $ А{<г, 2) і 5(40; 8);
в) /4(10; 15) і В{а; 3); г) А(8; а) і  5 ( - 2; 40).
.N1 і 62. Знайти проміжки монотонності функції, якщо графіку 
оберненої пропорційності належить точка:

а) <4(4; -3 ); б) 5(2; 8); в ) с | - 4 ; - £ | ;  г)/Ґ(-10;5).

№463. Знайти проміжки, на яких функція набуває додатних 
значень; від’ ємних значень, якщо графіку оберненої 
пропорційності належить точка:
а) /4(-3;-4); б) В(8;10}; я) С(-12;4); г) /Г(1;-6). 
№464. Виразити формулою залежність ґвід V, якщо залеж­
ність швидкості руху матеріальної точки від часу t вира­

жається формулою: a) V= | ; б) V= у  ; в) V= у® ; г) V= у .

№465. Виразити формулою залежність Ь від а, якщо залеж­
ність довжини прямокутника а від ширини à виражається
^  4 1 10 ї 9*6 • і 5формулою: а} с = — ; 6} а= ; в ) о = — ; г )о =  —.ь ь ь ь
№466. а) Задати формулою залежність часу t (у годинах) 
проходження відстані, що дорівнює 360 км, від швидкості V 
(у км/год). Якою функцією є дана залежність? За формулою 
знайти: 1 ) значення функції, що відповідають значенням 
аргументу 60; 90; 2) значення аргументу, що відповідають 
значенням функції 3; 8.
б) Задати формулою залежність маси т овочів (у кілогра­
мах), яка може бути придбана на 20 гривень, в залежності 
від ціни п одного кілограма овочів (у гривнях). Якою функцією 
є дана залежність? За формулою дати відповіді на питання:
1} Скільки кілограмів овочів можна купити, якщо ціия одного 
кілограма овочів дорівнює 2 гривні; 5 гривень? 2) Яка ціна 
одного кілограма овочів, якщо можна купити 4 кг, 8 кг?
в ) Задати наближену формулу залежності кількості п обертів 
колеса, які воно зробить на відстані 360 м, від його діаметра 
d (у метрах) (взяти наближене значення числа л, рівне 3). 
Якою функцією є дана залежність? За формулою знайти 
значення функції, що відповідають значенням аргументу 0,2
і 0,8. Знайти їх відношення та порівняти з відношеннями 
аргументів. Обчислити значення аргументів, що відповідають 
значенням функції 300; 1000.
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г) Задати формулою залежність часу і  (у годинах) вико­
нання робітником завдання, що становить 10 деталей, від 
продуктивності п -  кількості деталей, що може вигото­
вити робітник за одну годину. Якою функцією е дана 
залежність? Вважаючи, що продуктивність праці вира­
жається цілим числом, встановити множину значень і 
область визначення даної функції, які відповідають змісту 
задачі. Скільки точок у  системі координат складають графік 
такої функції?
д) Задати формулою залежність часу Г (у годинах) виконання 
завдання, що становить 50 деталей, від кількості робітників 
п з однаковою продуктивністю праці -  виготовленням однієї 
деталі за одну годину. Якою функцією є дана залежність? 
Встановити область визначення функції, яка відповідає змісту 
задачі. Скільки точок у системі координат складають графік 
функції?
е) Завдання, що складає 40 деталей, один робітник може 
виконати за 10 годив. Задати формулою залежність часу і  (у 
годинах) виконання завдання від кількості п робітників із 
такою самою продуктивністю праці.
Дати відповіді на питання: 1) Якою функцією є дана 
залежність? 2) Яка область визначення функції відповідає 
змісту задачі? 3) Скільки точок у  системі координат складають 
графіки цієї функції? 4) Які значення функції відповідають 
значенням аргументу 2; 5? 5) При яких значеннях аргументу 
функція набуває значень 1,5; 2,5?

№467. а) Задати формулою залежність часу і  (у годинах) 
проходження відстані , що дорівнює 100 км, від швидкості V 
(у км/год). Якою функцією є дана залежність ? Побудувати 
графік функції з областю визначення [10; 100], відклавши на 
осі абсцис значення V (довжина однієї клітки відповідає
10 км/год), а на осі ординат -  значення і  (довжина однієї 
клітки відповідає двом годинам).
б) Задати формулою залежність швидкості V (у км/год) 
проходження відстані, що дорівнює 240 км, від часу /( у 
годинах). Якою функцією е дана залежність? Побудувати 
графік даної функції з областю визначення [10; 24], відклавши 
на осі абсцис значення Г (довжина однієї клітки відповідає
2 годинам), а на осі ординат -  значення V (довжина однієї 
клітки відповідає 20 км/год).
в) Задати формулою залежність довжини а (у метрах) 
прямокутника, площа якого дорівнює 50м2, від ширини в (у 
метрах). Якою функцією є дана залежність? Побудувати ц 
графік з областю визначення, що відповідає змісту задачі.
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г) Задати формулою залежність кількості кроків п, затра­
чених на проходження відстані, що дорівнює 48 м, від дов­
жини еодного кроку (в метрах). Якою функцією е дана за­
лежність? Побудувати графік даної функції з областю визна­
чення (0,2; 1,3], відклавши на осі абсцис значення в (дов­
жина однієї клітки відповідав 0,1 м), а на осі ординат -  
значення п (довжина однієї клітки відповідає 20 крокам). За 
графіком функції: 1) знайти значення функції, хцо відповідає 
значенням аргументу 0,4; 0,8; 1,2; 2) знайти довжину одного 
кроку, якщо кількість кроків дорівнює 160; 80; 40.

а) Довести, що в оберненої пропорційності добуток 
значень аргументів і відповідних їм значень функцій 
дорівнюють одному й тому самому числу.
б) Довести, що коли точка Ala; 6} належить графіку оберненої 
пропорційності, то й точка В(Ь; а) також належить даному 
графіку.
в) Довести, що у всіх точок, які є точками графіка оберненої 
пропорційності, добутки абсцис і ординат дорівнюють одному 
й тому самому числу.

П І Д В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н П

IV
Знайти область визначення функції (№469-471):

20 20 
»469. а) У ** ; б) У -  -  .

» 20 « і  30 * . , 0 .  . )  , - м _ 2 ;

№47'- • '  * " " | *  Л в | -
Знайти множину значень функції (№472 -473):

.,1-0 * 12 « і  100
11 ' - і х Г  61 9 -  н •

\Vi73. а ) у - - ^ ;  б) у -  -  .
М N

V I74. Довести, що графік функції симетричний відносно
7 -7  03 З

початку координат: а) у= ; б) у -  ; в) —  ; г) у - -----.
X X X X
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8 10
№475. Дано функцію: а) f ix )  »  — ; б) f i x )  ------ . Задати

х  х
формулою функцію (/=ф(х), яка при тих самих значеннях 
аргументу набуває:
1) значень, які протилежні до значень даної функції;
2) значень, які на 2 більші від значень даної функції;
3) значень, які на 3 менші від значень даної функції.

б _12
№476. Дано функцію: a) f ix )  -  — ; б) /(х) = —  . Задати

х  х
формулою функцію у=ф(х}, яка набуває однакових із даною 
функцією значень при значеннях аргументу, які:
1) на 5 менші; 2} на 3 більші.v

6 -8
№477 Побудувати графік функції: a) f [ x )  -  — ; б) f ix )  =

х  х
і графік функції у - ф(х), яка набуває однакових значень із 
функцією f {x )  при значеннях аргументу, які:
1) на 2 більші; 2) на 3 менші.
Записати формулу функції у=ф(х).
Побудувати графіки функцій у одній системі координат (№478- 
479):

, Л V 12 . , , 12
№>478. a) f i x )  -  -  і ф ( х )   --------- - ;

X х  -  4

о  л  * " 12 ■ -J і " 12б) f ix )  ------------------ і Ф Іх )--- - .
х  х  -  З

8 8
№479. a) f i x ) -----і ф{х)  -------- ;

х  х  + і

б) f ix )  -  - j  І Ф(х) -  — ^ .

Побудувати графіки функцій (№480-481):

№"480. а) У =
4

М *
б)

12

І' “ Є *і і

№481. а) У -
-4

б)
-12

у = -Т-,- 
!х
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СТЕПЕНЕВІ ФУНКЦІЇ
у = х 2 І у = х *

Ф ункц ія  у х *
О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

X
О б л а с т ю  в и зн а ч е н ії«  ф ун кц ії у  = сі2 є м н о ж и н о ю  д ій сн и х 
ч и сел  /?.

Л&482 • Доповнити варіанти пояснень до правильних тверджень. 
Множина дійсних чисел Я є областю визначення функції у=&, бо:
а) д ія _____________виконується д л я _________________________ ;
б) у=х* е ц ілою ____________________функцією;
в) вираз___________має зміст при будь-яких дійсних числах.
№ 183. 1) Пояснити, чому в множину значень функції у=х* 
не входять від’ємні числа.
2) Які числа входять у множину значень функції у=хі1
3) Яких значень набуває функція у=з? при протилежних 
значеннях аргументу?
4) При яких значеннях аргументу функція у -з?  набуває зна-

4 16 36
чень, що дорівнюють: 1; 9; 16; 25; -д ; ?

№484. 1) Заповнити таблицю значень функції у=х*.
2) У  системі координат позначити табличні точки графіка
функції у=хі.
3) Сполучити точки плавною лінією у порядку зростання їх 
абсцис.

Г р а ф ік о м  ф ункц ії у  -  з? я м нож ино  вс іх  то ч о к  к о о р д и н а тн о ї 
п л о щ и н и , у яких о р д и н а ти  є к в а д р а т а м и  а б с ц и с .
Г р а ф ік о м  ф ун кц ії у -  аг б н е п е р е р в н а  криво -  п а р а б о л а , 
щ о с к л а д а є ть с я  з д в о х  в іто к , си м е тр и ч н и х  в ід н о сн о  осі у 
(м ап . 72).
Н а й н и ж ч а  точ ко  п а р а б о л и  (початок ко о р д и н ат] н ази в се гь ся  
вершиною параболи.

№485. За графіком функції у=з? (мал. 72) дати відповіді на 
питання:
1) Яка множина значень цієї функції?
2) Скільки нулів має функція?
3) Скільки проміжків знякосталості та які знаки функції на них?
4) Скільки проміжків монотонності у функції? Назвати
проміжки зростання й спадання. '
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Множиною значень функції у — 2?  є проміжок |0; 0 0 ).

: : .  :\і ; ї  : : х г
• ! і : 1 і І 

^ т \ р 4і і • ■ і- і V !
■ г г г т т т - и

:'1 \
+ * 1-і V

“в +7 6 .5-<4 43 42 І. . -- - -3 ^
ї ;-2 
1 ;.3 

г  ! : ^

№ г
--■і—И  
і •’? '

“ Г “

-І-Н  
І_хі

-4-—і

!

0 '.І? .. З ;4
. . . І .

■р%Т:

/і-

5 їб :7 Ів-*

ш
~ П  
-=-1.....

Мал. 72
№486. Знайти множину значень функції:
а) у=з?\ б )у=х*+3 ', в) у=а? + 10; г) у=.г2 —10; д) ^ = ^ -1 .

Функція у = х 1 має два проміжки знакосталості: проміжки
і -  м ; 0) і (0; 00 ) є проміжками додатних значень функції.
Функція у  = з? має два проміжки монотонності: на проміж­
ку ( -  0) вона спадно, а  на проміжку (0; 00} -  зростаюча.

№487. Дано функцію / (х )= х г. Не виконуючи обчислень, 
порівняти:
/(-2,31) і /(-3,31); /(2,31) і /(3,31);

/ /ІНМ-і)'№488. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
Доведемо, що на проміжку [0; 00) функція у=з? зростаюча. 
Нехай х, і ^  -  два довільних додатних числа такі, що х > х ,. 
У .= *Л  Уг=х22* ТОДІ У2~У ,=Х22~ХІг = (х2-х,)-{.з:2+Х|)>0, бо

0.
_____ , тому, функція у=х* зростає

5 - х , 0 і х2 +х,
Отже, у2~у, >0. Звідси у2____
на множині [0; 00).

Функиія У ~ Xі -  парне, тобто у { - х  ') = у (X }.

№.*489. Довести, що функція парна: а) у=4д?; б) у
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Функція у=хэ
О б п О С Т ІО -В и З И С - іС і їН Я  ф у н к ц і ї  У  X  Є М К О Ж И ^ О  БС.ІХ Д.ЛСНИХ 

'  ' ч и с е л .

№490. Пояснити, чому областю визначення функції у=х* е 
множина всіх дійсних чисел.
.№491.1) Заповнити таблицю значень функції у=х* для х=0; 
± 1; ±2.
2) У  системі координат позначити табличні точки графіка 
функції у=х\
3) Сполучити точки плавною лінією у  порядку зростання їх абсцис.

'V, Г р а ф ік о м  ф у н к ц ії у  -- х ! є множ  и не: то ч о к  к о о р д и н а тн о ї 
тОЩИН'И, Г> ЯЛКХ ординати с кубам;« абсцис.
Гр а ф ік  ф ун кц ії у - х '  ~ н е п е р е р в н а  к р и в о , щ о  « п о л а є т ь с я  
д во х ш то к , си м етр и чн и х е ід н о сн о  п о ч а тку  к о о р д и н а т .

№492. За графіком функції у=х* дати відповіді на питання (мал. 73):

М ал. 7З
1) Яка множина значень цієї функції?
2) Скільки нулів має функція?
3) Скільки проміжків знакосталості та які знаки функції на них?
4) Яких значень набуває функція при протилежних значен -  
нях аргументу?
5) Як змінюються значення функції зі збільшенням значень 
аргументу?
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№493. Знайти множину значень функції:
а) ^ х Ч і ;  б) {/=і5—4; в) 2; г) у=-2д?+4.

Функція у = х ’ -  монотонно зростаюча.
№4 94. Дано функцію /(х) =х3. Не виконуючи обчислень, 
порівняти: / (-0,001) і  / (-0 ,01 ); / (-10 ,4 ) і / (-11,4 );
/(-1,902) і /(-0,008); /(999,1) і /(10091).
№495. Дано функцію/(х)=х3. Без обчислень встановити знак 
виразу: а) /(-1,27)-/(-0,43); б) /(-4,2)'/(3,5); в) /(-0,07)Х 
х/ (-0,02)-/(0,04); г) / (-3 ,6 )-/ (-4 ,6 )-/ (-5 ,6 ).

Функція у = х г -  непарна.. тобто у { ~ х )  = —у  їх  ).
№ 496. Довести, що функції непарні:

а )  у = 4 Х 3; б )  у  =  ^  х 3 ; в )  у - - З х 3; г )  у  =  - V х 3 -
■З т

№■497. Контрольні питання.
1. Яка область визначення функції: а) у=хг; б) у - х 1'!
2. Яка множина значень функції: а) у -х 2; б) у -х 3?
3. Скільки проміжків знакосталості та які знаки на них у 
функції: а) у=з?\ б) у=х3?
4. Яка з функцій у=з? і  монотонна на всій області визначення?
5. Яка з функцій у=з? і (/=х1 має два проміжки монотонності? 
Назвати їх і вказати вид монотонності (зростання, спадання)?
6. Яка з функцій у -з?  і у -X і при протилежних значеннях 
аргументу приймає однакові значення, а яка -  протилежні?

XX
№"498. Дано функції / (х )= х г і ф(х) =хі . Порівняти: 
а) /(2) і ф(2); б) / (-3 ) і <р(-3); в) /(5) і Ф(3); г }/ (- 4 } і <р(2). 
№499. При яких значеннях о, Ь, с графіку функції у~х?

належать точки А[а; 64), В^Ь; ~| і С(с; 0,04).

№->500. Знайти область визначення функції: 
а) у=5х2; б) у = - Зх2; в) ^=** + 1; г) у=3х3.
№ 501. Знайти множину значень функції: 
а) у-2х?; б) у=х2+2; в) у=2ха + 1; г) у~х*~2.
.N"502. Довести, що функції парні:
а) ^=0^-4; б) у=хг+3; в) у=2ха + 1; г) у= -З хг+2.
№503. Довести, що функції непарні:

1 з
а) у-2з?; б) У -  -  х  ; в) у=х ’ +х; г) у=з? -х .

Множиною значень функції у  = X і є множина дійсних чисел /?

134



i x x
№504. Знайти найбільше значеная функції Д х ) -з? , заданої 
на відрізку:
а) [І; 3}; 6) [-1 ; 3]; в) [-3 ; -11; г } [ - 3 ;1 ] .
№ 505. Знайти множину значень функції Д х )-з ? ,  заданої на 
відрізку: а) [2; 5]; 6} | —2; —2]; в) [ —3; 4 j; г ) [ - 5 ;2 ] ,  
№506. Знайти множину значень функції /(х) =х3, заданої на 
відрізку: а) (1; 31; б )| -1 ;2 ); в ) (- 3 ;2 І ;  г ) [ - 4 ; - 1 ] .  
№507. Встановити графічно значення х, при яких функції 
набувають однакових значень: а) у=з? і  у=2х+3; б) у - х 1 і 
у = -х + 2 ;  в} у=х* і у = х  + 6; г) у=з? і у=2х-4.
№.508. Розв’ язати графічно рівняння:
а) х*=х+2; б) х2= -х + 6 ; в) ха = -2х+3 ; rj х3 = -З х -4 .
№>509. Встановити графічно значення х, при яких:
а) графік функції у=з? розміщений вище графіка і/=х+2;
б) графік функції у=х* розміщений нижче графіка у=~х+2;
в) функція у=з? набуває значень більших від значень функції 
у=-Зх+4;
г) функція у=з? набуває значень, менших від значень функції 
у = - х+2.
№510. Знайти точки графіка функції, в яких рівні абсциси 
та ординати:
а) у = х 1; б) у=з?.
№51 і . Побудувати графік залежності:
а) площі квадрата <S від його сторони а\
б ) об’єму Укуба від довжини його ребра а.
№512. Знайти область визначення і побудувати графік функції:

V Xі х*а) у -  ; б) у .  .
х  х

П ІД В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

IV
№■513. Дано функцію у = ^ . Записати формулу функції у=Дх), 
яка при однакових із нею значеннях аргументу набуває: 
а} протилежних значень;
б) значень, які на Ь більші;
в) значень, які на а менші.
№514. Дано функцію у=х3. Записати формулу функції у -Д х ), 
яка при однакових із нею значеннях аргументу набуває:
а) протилежних значень;
б) значень, які на Ь більші;
в) значень, які на а менші.
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№5)5. Дано функцію у = х 2. Записати формулу функції, 
яка набуває з нею однакових значень при значеннях ар­
гументу, які:
а) на 3 менші; б) на а менші; в) на 4 більші; г) на Ь більші. 
№516. Дано функцію у=я? . Записати формулу функції, 
яка набуває з нею однакових значень при значеннях ар­
гументу, які:
а} на 5 менші; б) на т менші; в) на 2 більші; г } на п більші. 
№517. Побудувати графік функції, яка при однакових 
значеннях аргументу з функцією у=хг набуває:
а) протилежних значень;
б) значень, які на 3 більші;
в) значень, які на 2 менші.
№518. Побудувати графік функції:
а) ; б) у=х*+2; в) у=з?-3.
№519. Побудувати графік функції, яка набуває з функцією 
у=з? однакових значень при значеннях аргументу, які:
а) на 3 менші; б) на 2 більші.
№520. Побудувати графік функції: а) у = {х + З)3; б )у = (х -2 )3. 
№521. Побудувати графік функції: а) у = (х - 1 )3; б) у - {х +  4)2. 
№522. Побудувати графік функції у= \ з? |.
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ФУНКЦІЯ у=̂ х

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

ж
..у-ЇЇ^г Графіком функції у  = ^х  є точки координатної площини, 
'' “ для яких виконується умова X  = у 2, у  > 0, тобто графіком

функції е точки з невід'ємними координатами, в яких абсциса

М а л .  74
№523. Які з точок: >4(49;-7), А(7;49), С(49;7), £>(-49;7), 

М ( ^ ; і )  задовольняють умовам належності графіку 

функції у= 1/г?
№524. Яку з умов належності графіку функції у=4х не 

задовольняють точки: А{9;~3), А{3;9), С( —16;4),

№5'25. Доповнити записи до правильних тверджень.
1) Умова у = 'їх  рівносильна умовам у > 0, х - у 1 на основі
означення _________________ .
2) 3 умови х^у1 випливає, що змінна х  може набувати тільки
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№526. Які з точок А, А{16;-4), С( 121; 11), 0(1 і ; 12і ) належать 
графіку функції у =л/х?
№527. Точки /4(49;о), А(810;Л), С(144;с) належать графіку 
функції у=4х. Знайти числа о, Ь, с.
№528. У  яких точках графіка функції у = 'їх  абсциса дорівнює 
ординаті?

.ї У-Ц*, Властивості функції у = \х .

- Г  І. Р іі/1  = ,0; 00і.

2. Е [у  ) = |0; оо ).

3. Функція зростаюча.

4. На парність не досліджується,

№529. Які прямі перетинають графік функції у= 'Іх:

а) і/=3; б) |/= —3; в) х=2; г ) х = - ^ ?

№530. Знайти значення функції у='1хщ>и значеннях аргументу:

16; 49; 144; ^  .

№531. При яких значеннях аргументу функція у=4х набуває

1 4 16 Л
значення, що дорівнює 9; 1; 13; ; — ; ?4 2.0 о1
№532. Доповнити записи про функцію у - ' ї х до правильних 
тверджень.
1) В область визначення функції не входять________________ .
2) Найменше число з області визначення функції________ .
3) При збільшенні аргументу значення функції__________.
4) Якщо у2 і у1 -  додатні числа і у, >{/,, т о ____________.
5) Проміжками знакосталості є _____________ .
№533. Контрольні питання.
1. Яким умовам задовольняють точки графіка функція у-'ІзА
2. Які числа складають область визначення; множину значень 
функції у =4x4
3. Як змінюються значення функції у=4х  при збільшенні 
аргументу?
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№534. а) Знайти числа а, Ь, с, якщо графіку функції у=4х  
належать точки Л(9; о), А(16; Ь), С(100; с).
6) Знайти числа а, Ь і с, якщо графік функції у= 'Іх  проходить

XX

через точки А

№535. Дано функцію Д х ) = чх. Знайти х, якщо:

а) /Тдг) =9. 6} /(х) = .

№536. а) Знайти числа о, Ь, с, якщо графіку функції у -4 х  

належать точки А{а", 9), В{Ь; 144), с|с; ^ | .

б) Знайти числа а, Ь, с, якщо графіку функції у= 4х належать

точки Л(с;4), А(£;121), с (с ; -  V
\ ^ Ч

№537. Дано функцію /(х) = 1/г. Порівняти числа:
а) /(4,3) і /(3,8); /(99,9) і  /(100,1);
б) /[1К6) і /(10,6); /(199,8) і /(200).

№538. 1) Порівняти числа: ^0$ і 1; 3 і ^ 7  ; 4 і Л/Ї5,3 .

2} Порівняти числа: 1 і уЩ ; 5 і >/24,9 ; 6 і ,/35,99 .
№539. Записати в порядку зростання числа:

а) л/Ї0 ; 3; Д 9  ; б) Л ї  ; 4; ^ 6 $  ■

XXX
№540. Знайти область визначення функції: 
а) у=2^х\ б) у=10^х; в) у = -4 '[х ‘, г) «/=-0,2^х.
№541. Знайти область визначення функції:

а} у= 7х  -  4 ; б) у~ 4 х  + 3 ; в) у -  ^2х -  1 ; г) у= ^5 -  х  . 
№542. Знайти множину значень функції: 
а) у=ь4г, б) ^=0,6^х; в) у=З'їхг, г) у=0,2^х.
№543. Знайти множину значень функції:

л) у = -2 'іх і б) у=-5 '!х\  в) у=-~т ''/х; г) у = - 'їх .
4

№“544. Знайти найбільше значення функції у=\х  на відрізку:
■ і 251

г) [0; 0,49].
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I . 25 I 49
4 ’ 36

; r)
9 ’ 81

№545. Знайти множину значень функції у=л/х на відрізку: 

а) [0; 25]; б) [І; 36); в)

№“546. Знайти графічно число коренів рівняння:

a) V x= -x+ 4 ; 6 ) > / х « у ;  в ) У х « - ^ - - 1 ;  г) Vx=x+4.

Л"547. Виразити змінну х  через змінну у, якщо залежність 
між змінними х і у  (х>0 , у > 0) виражається формулою:

2 2
а) у -З х 1; б) у=4х*; в) у= Х  ; г) у= *_ .

О ZO
№548. Виразити змінну t через змінну т, якщо залежність 
між змінними m i t  виражається формулою:

f 2
а) m = ti; б) m =5t2; в) т= ; г) m ^at2,

О
№>549. а) Площа квадрата 5 обчислюється за формулою 5=0*, 
де а -  сторона квадрата. Виразити формулою залежність о від 5.

d"1
б) Площа квадрата 5 обчислюється за формулою 5= — , де

d -  діагональ квадрата. Виразити формулою залежність (Увід £
в) Площа круга 5 обчислюється за формулою S=nR2, де R -  
радіус круга. Виразити формулою залежність R від 5.
г) Площа сфери S обчислюється за формулою S=4nR2, де R -  
радіус сфери. Виразити формулою залежність Я від S.
№550. Виразити формулою залежність t від S, якщо відстань 
«S, пройдена матеріальною точкою за час t, обчислюється за 
формулою:

а) $=**; б) S=5f*; в) $ = -  t 2; г ) , дe t -  час руху.

П І Д В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

IV
Знайти область визначення функції (№551 -554):

№55і. а) у= ~ 2 + ^ 2 -  Jrj • б) у= Vx -  3 + ^jx + 5j ;

в) ÿ *  Vx -  4 + /̂|б -  xj ; г) у= JW -  6j + J Â -  X  .
x 2№552. a) у = / г Т з  + - ~ = = ; 6} Jlx -  3j +

J x  + ЗІ x
№553. a) 6 }< / = | ^ p .
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*554-■> і'-ін!' 6> ^ Ш :

І х  + 4~ 
/=У|5-х|*

. ї х  + 4
» )  у= ¥.— ■; г)у=

•̂ 5 -  х
№555. Знайти множину значень функції:

а) у= Ух + 3 , визначеної на відрізку (6; 22];

б) ,/30 -  х  , визначеної на відрізку [б; 15). 
Побудувати графік функцій (№556-557):

№556. а) у - / ^ ;  б) у= ^{2х + 1)2 ;

№557. а) ї=|і/х*|; б) у= ^(2х + І)2

№558. Дано функцію у= 4х. Записати формулу функції у=ц>(х), 
яка дри однакових із нею значеннях аргументу набуває: 
а} протилежних значень;
б) значень, які на п більші;
в) значень, які на п менші.

№559. Дано функцію у=4х. Записати формулу функції 
у=ф(х), яка набуває з нею однакових значень при:
а) протилежних значеннях аргументу;
б) значеннях аргументу, які на 3 менші;
в) значеннях аргументу, які на 2 більші.
№“560. Побудувати графік функції:

а ) у * - Л х ;  6 ) у = ^ х ;  в) у= 'Іх+2 ;

г ) у=уїх-2і д ) у= 4 х ~+3 ; е) у= <Іх - 4  .
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КВАДРАТИЧНА  
ФУНКЦІЯ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н П

X
• Ф у н к ц ія , яко задано ф о р м у л о ю  у  = c z '  + b x  *- с, д е  х  -
si.TSBs* незалежна змінна, а, Ь, с — числа {коефіцієнти! і а - 0

називаються квадратичною .
№56і. Які з функцій е квадратичними: 
a) y=5x*-3x+4; б) ^ - -4 ^ + 3 ;  в) у=4х+3;

г ) У= х г "_ 3х + 4 ; д )у=а?+х; е )(г=-5х*?

№562. Записати квадратичну функцію, в якої: 
а] всі коефіцієнти дорівнюють 1;
6} всі коефіцієнти дорівнюють -1;
в ) два коефіцієнти дорівнюють 0;
г) один коефіцієнт дорівнює 0.
№563. Записати у вигляді квадратичної функції: 
а) у -х (х+2 )\  б) у = {х -\ )(х+2); в) у=2х(х-3 );
г) у = (х -3 )г; д) у= (х+ 2 )г+3; е) у = - (х + 4 )2.

fflZSSsr3 Областю визначення квадратичної функції є множина всіх 
..CSS» дійсних чисел. *
№564. Пояснити чому природну область визначення квадра­
тичної функції складають усі дійсні числа.
№ 565. Знайти область визначення функції:

а) у = - х г+Зх-4; б) у=х*-4 ; в) у= ^  ; г) у=5х*-2іс + 1.

№ 566. 1) Заповнити таблицю значень квадратичної функції 
у=х“+4х+3 для чисел -4 ; -3 ; -2 ; -1 ; 0; 1.
2) Позначити в системі координат точки, що відповідають 
табличним значенням. Сполучити точки у порядку збіль­
шення абсцис плавною лінією.
№ 567. Яких значень може набувати функція: 
а) у = (х -3 )а; б) у= (х+ 2 )2; в) у=2 (х -5 )2; г) у= (2х+3)2? 
При якому значенні аргументу кожна з них приймає най­
менше значення?
№568. Яких значень може набувати функція:
а) у = - (х + 3 )г; б) у = - (х - 3 )2; в) у = -2 (х + 3 )2; г) 0 = - {З х -1 )2? 
При якому значенні аргументу вона приймає найбільше 
значення?
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№56У. Знайти найменше значення функції: 
а) у= (х+1 )г+3; б) у = (х -2 )2+4; в) у= (х+5 )2-3; г) у= (х -4 )г-5. 
При якому значенні аргументу вона приймає найменше 
значення?
№570. Знайти найбільше значення функцій: 
а) у = - х г+3; б) у = - (х + 3 )г+4; в) у = - (х -4 )2-3; г) у= (х+5 )г-6. 
При якому значенні аргументу вона приймає найбільше 
значення?
№571. Встановити найменше значення функції та значення 
аргументу, при якому воно досягається, представити праву 
частину формули квадратичної функції у  вигляді квадрата 
двочлена:
а) у=х*+4х+4; б) {/=х?-6х+9;
в) ü=x*-10x+25; д) y=x* + 14x+49.
№572. Представити праву частини формули квадратичної 
функції у  вигляді квадрата двохчлена і числа 1: 
а) у=хг+4х+5; 6} ^ х ^ б х + ІО ;
в) у=ха-10х+26; д) y=x* + 14x+50.
Знайти значення аргументу, при якому функція досягає 
найменшого значення.
№573. Перевірити, чи правильно представлено права частина 
квадратичної функції у вигляді алгебраїчної суми квадрата 
двочлена і деякого числа. Знайти значення аргументу, при 
якому квадратична функція набуває найменшого значення.
а) у=хг-бх+14; у= (х -2 )2+4;
б) у=4а?+4х-3; у=(2х+1 )2—4;
в) у=2з?-4х+7; у= (2х-1 )г+5; 
r} у= -З ха~6х-4; у= -3 (х+ 1 )2-1.
№574. Довести, що квадратична функція у^ах? +Ь х+ с  і 

. . / Ь \2 Ь1 -  \ас , .
функція у= а х  + -  -------  рівні, тобто при однакових

[  2а)  4 а
значеннях аргументу з множини дійсних чисел набувають 
однакових значень.
№575. і } При якому значенні аргументу приймає найменше 
значення функція у=а(х-т }2 +п, де о>0 і чому воно дорівнює? 
2) При якому значенні аргументу приймає найменше зна­
чення функція y = a (x~ m f +п, де а>0 і рівна їй функція 
oj^+to+c? Чому дорівнює найменше значення цих функцій? 
№576. 1) При якому значенні аргументу приймає найбільше 
значення функція y = a {x -m f +п, де <7<0 і чому воно дорівнює?
2) При якому значенні аргументу приймає найбільше значення 
функція у = а [х -т )2 +п, де а<0 і рівна їй функція ох* +£>х+с? 
Чому дорівнює найбільше значення цих функцій?
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. г *
- г , - "

П р и  а > 0  к в а д р а т и ч н а  ф у н к ц ія  о х ;  ь б х  і с  у '-

- — г-р и й м и с н а й м е н ш е  з н а ч е н н я , яке  д и р івн ю *: 
2 с

у \ -  Ь Ь '-°С
\ 2а І 4а

П р и  о < 0  к в с п ^ ;н т и ч ч а  ф у н м ія  а х ' -^Ьх —с ч то ч ц і
о

У і

2 а 
Ь \

2а і

п р и й м а є  найбігь-не зн ач еч і- ’я.. яке  п о р ів н ю є

Ь : -  \ас
4 а

№ ї 77, Знайти значення аргументу, при якому функція приймає 
найменше значення і обчислити відповідне значення функції:
а) у= ^ + 4 х+ 3 ;б ) у=хг-6х+5; в) у=2х! + 10х-5; г) у=3д?+6х-1. 
№578. Знайти., значення аргументу, прн якому функція 
приймає найдВіШЙ&яачення і відповідне значення функції:
а) і/= -х !-6х+1 ; б) у = - х 2+8х+2;
в) у = - 2 ^ -8 х+ 3 ; г) у = -3 х 2+6х-1.

і»

Трофіко,V, кв а д р о ги ч н с ї функції -  а х  + Ь х  
криьо -  парабола

Властивості параболи
о ! м ; 'є  в е р ш и н у  ін с м с и щ у  а б о  
НОКИЯЖчу ТОЧК'Д. ко о р д и н о іи  чкоГ
/' Ь Ь -  4<7с )

сє  неперервна

1 4 а І'

о )  СИчі^рИЧНО В і Д Н О С И О  ПрЯ.У.ОІ. я к о  і 

Г.СрПвН.Мі'Г.Л-ТУ-ІСЧО до  осі X і НЄОЄТИНОЕ і

“цИСОЮ
ь

2 а
-4 -З -2  І
г~Г..; -1

; і
в] п е п - ї' .'я о ': г-і :гь  у  б точи* з о р д ^ -ю то ю  с;
г ,| яки (о  О  = Ь ' - - і а с  > 0 , п а р а б о л а  п е р е ти н а є  в ісь х  у

~ Ь - / о
точкоу £

.  с
- Ь + лі О 

х  = -— —  (х , ,  х ,  -  к о р е н і
„а

р іинянкя о х  - Ь х  -і-с -- 0 );

( ’ іО -  і 1 А ос ~ 0 ;-с ,'м<а-‘ гг.ся г.о оо х у гочц.
і'ри О 0 не перетинаб. 6і ;.ь х ,

Д .і П15И О > 0  » І ;. :и  ГКЮ о Я сли  Ні.іі1;.:-;;,' 'і Є '-і1 ьГОру:
Л : при О < 0 ,т - на^сбо * : і і и и " } .

Ь
2а '
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№579.Знайти координати вершини графіка функції: 
а) у=лг-8 г+3 ; б) ^=х* + 12х-1;
в) у= -л*+6х+1 ; г) у= -2 х г+4х-3.
№580 .Записати рівняння осі симетрії графіка функції: 

а) у^х ' + Юх+З; б) у=2хг-8х+3 ;
в) у = -х г-6х+2; г) у= -4 х г-8х+3.
№ 581. Знайти ординату точки перетину графіка функції а 

віссю у:
а) у=д?-Зх+5; б) у = - х г+4х-3;
в) у=2з?+5х-7; г) у= -З х г+5х+4.
№58 2.Встановити кількість точок перетину графіка функції

з віссю х  і знайти їх абсциси:
а) у=хг~4х+3; б) у=хг-4х+4 ; в) у=хг-4х+5 ; г) у^х^+бх+б. 
№583 .V яких з функцій вітки графіків напрямлені вгору; вниз: 

а }у = х а+4х-3; б) у= -2х*-5х ; в) ^ - х ’ +З;

г) у=4хЧ5; д) у - ^  л^-гх+З; е ) у = - ^ - + 4 х ?
' 3 4

№584.У яких з функцій вершина є найвищою точкою; най­
нижчою точкою:
а) у=хг-8х+3 ; б) у= '-х г+8х-3; в) </=2д?+Зх-4;

г) у=Зл?-4; д )у = - ^ - х а+5; е)  ̂ хЧЗх?
а З

№ 585. Дано квадратичну функцію у=ах2+Ь х+с. Які з 
тверджень правильні?
1) Парабола перетинає вісь у в точці з ординатою а.
2) Парабола перетинає вісь х  у точці з абсцисою с.
3) При о>0 вершина параболи е найнижчою її точкою.
4) При а<0 вітки параболи напрямлені вгору.
5) Будь-яка парабола перетинае вісь у в одній точці.
б) Будь-яка парабола перетинає вісь х  в одній точці.
№586. Дано квадратичну функцію у=аг*+ 6х+с. Доповнити 
записи до правильних тверджень: г
а} Якщо 0>О, то вершина параболи є ІсС'У '/ точкою.
6) Якщо й2-4ос>0, то парабола перетинає „/-і і :
в) Якщо йг-4ос=0, то парабола п  ,7.-м-осі . у
г) Якщо віссю симетрії параболи є вісь ординії, то , =0.
д) Якщо с=  0, то парабола . г,. ^  ( 0 '  \
е) Якщо а<0, то вітки парабоіи ~ '•
№587. Дано функцію у~аз? +Ьх+  с. Сформулювати умови, 
при яких:
а) вершина параболи є найнижчою точкою;
б) вершина параболи є найвищою точкою;
в) вітки параболи напрямлені вгору;
г) вітки параболи напрямлені вниз;
д ) парабола не перетинає вісь х\
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е) парабола дотикається до осі зг, 
є) парабола перетинає вісь х  у двох точках.
№588. На малюнку 79 схематично зображено графік квад­
ратичної функції у=ах*+Ьх+с. За графіком для кожної функції 
встановити, якими числами (додатними, від’ємними, нулем) е: 
а) о; б) й -Ь ^ -іа с ;  г) х0 -  абсциса вершини; д) у0 -  ордината 
вершини; е) х, і х, -  абсциси точок перетину графіка з віссю 
х  (якщо вони існують); є) Ь.

а х і /
д)

М ал. 76
№589. При яких умовах парабола квадратичної функції 
у -а х1 +Ьх+сі
а) дотикається до осі х  у  своїй найнижчій точці;
б) дотикається до осі х  у  своїй найвищій точці; 
в} знаходиться вище осі х;
г) знаходиться нижче осі х;
д) має найнижчу точку і перетинає вісь х;
е) має найвищу точку і перетинає вісь уі
№590. Знайти множину значень квадратичних функцій» 
зображених на малюнку 76.

Алгоритм знаходження множини значень 
квадратичної функції, заданої формулою

у -  ах2 + Ьх + с



Л -  Лее 
4 а

З Я кщ о  а > 0 , то  м н о ж и н о ю  зн а ч е н ь  ф ункц ;:' є пр о м іж о к

3 . Я кщ о  о < 0 . т с  м н о ж и н о ю  зн а ч е н ь  Ф ун к ц ії є п р о м іж о к

№591 • Знайти множину значень функції: а) у=хі -\®х+\', б) 
у=а^+4х-3-,.й) у=2хг+4х-3; г) у=-2л?-6.г+1.
' . , -л \ /  Алгоритм побудови ескізу

Граф іка квадратичної функції у -  а х  -гЬх +с
] .  О б ч и с л и ти  к о о р д и н а ти  точки  А -  в е р ш и н а  п а р а б о л и :

5 . З а п и с а т и  к о о р д и н а ти  точки  б іО ; с,і ~ точки  п е р е ти н у  
г р а ф ік а  з в іс сю  Ч '
3. Обчислити О ~ Ьг - 4 ос.
Я кщ о  О  > 0  о б ч и сли ти  X' і х 2 -  а б с ц и с и  то ч о к  п е р е ти н у  з 
в іссю  х
4. О б ч и с ти ти  ко о р д и н ати  точок, а б сц и си  яких н а  1; 2 більш і; 
м е н ш : від а б с ц и с и  вер ш и н и .
5 . З о б р о з и ти  то  ки а с и с те м і к о о р д и н а т  і сп о луч и ти  іх 
п яо чн о ю  кр и зо ю  е ;< о р ^ к у  ч р о с га ь н я  а б с ц и с

№542. Побудувати графік квадратичної функції: 
а} у=х‘ -6 х+5 ; б) у = -з? ~ 6х-8.
За графіком знайти: 1) множину значень; 2) проміжки 
зиакосталості; 3) проміжки монотонності.

Г / Ь \
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при О  > 0  тр и  п р ом іж ки  з н а к о с т а л о с п  ■ — ' ч :; х  ■ : х , ;  х , '  і 
<х„; 00  і, д е  х (, х ,  • нулі ф ун кц ії, п р и ч о м у х ,  < х , .

Н а  вс іх  п р о м іж ка х , кр ім  п р о м іж ку  ї х ;  х „ і ,  їх зн а к  с п ів п а д а є  
зі зн а к о м  а, н а  п р о м іж ку  їх,; X , і  ~ п р о ти л еж н и й  з н а к у  а.

№ 5 9 3 . Скільки проміжків знакосталості та який знак на 
них має квадратична функція, якщо:
а) а>0, £)=0; б) о>0, 0 < 0; в) о>0, 0>О;
г) <7<0, 0 <0; д) о<0, 0=0; е) о<0, 0>0.
№ 5 9 4 . На малюнку 77 схематично зображені проміжки 
знакосталості квадратичне» функції у-аз? +6 і+с. Для кожного 
випадку встановити знаки чисел а і О.

+ -  + _ + _
б)

+ .  ~ •
д)

М а л . 77
е)

‘кїада Алгоритм знаходження проміжків знакосталості
* квадратичної функції, заданої формулою |

у -  а х 1 ^Ьт г с  ]
1 О б ч и с л и ти  О  = іг  -4ас.  ]

2 . .  Я кщ о  О  < 0 , т о  к в а д р а т и ч н а  ф ун кц ія  н а  множ ині вс іх  І
д ій сн и х  ч и сел  м а е  з н а к  ч и с л а  а. ]

і-. -"ЗК' • 1
2 . .  Якщ о 0 - 0 ,  о б чи сли ти  -  т - .

2 2а

Ф у н к ц ія  н а  п р о м іж к а х   ̂— с о ; -  ^  | і м ае  3нок

ч и сл а  а.

2 Я кщ о  О  > 0,  о б ч и сл и ти  нулі ф ун кц ії х ,  і х „  і х ( < х„1 .

Ф ун к ц ія  на п р о м іж ка х  і — х ,  і і ї х , ;  00 ■ м ае знак  числа а, 
а  н а  п р о м іж ку  і . х . ;  х 2і -п р о т и л е ж н и й  д о  з н а к а  числа  а.

№ :5 9 5 . Знайти обчисленням проміжки знакосталості функцій; 
а} у=л?+6х+5; б) у=хї +4х+5; в} у = -х ї-2х+3; г) </=-х2-6х-5.

К в о д р о ти ч н а  ф ун кц ія  у  = озг + Ь х  + с  алсє д ва  пром іж ки

м о н о т о н н о с т і : Ь \ (■ -Л ; ------І і І
2 О)  ' Іа



ь
П р и  а > 0  | ~ ж ; --------

2 а
проміжок спайа.-.іія,

—  ; *  -  проміжок зростання.
2 а '

При а < 0 

Ь
—  ;  ся
2а

2 а
проміжок зростання.

проміжок спадання.

№ 596. Знайти проміжки монотонності функції:
а) {/=хї -4х+3 ; б) у = - х !+6х+1.
№597. Контрольні питання.
1. Яка функція називається квадратичною?
2. Яка область визначення квадратичної функції?
3. Як довести, що функції

(1) у=ах‘ +Ь х+с  і (2) у «* а (х  + * - )  -  - — -  рівні?
 ̂ 2 а )  4 а

4. При якому значенні аргументу приймають найбільше чи 
найменше значення функції (1) і (2)?
5. Як називається графік квадратичної функції?
6. При якій умові у параболи е
а) найвища точки; б) найнижча точка?
7. Записати координати вершини параболи.
8. Відносно якої прямої симетричний графік квадратичної 
функції?
9. У якій точці графік квадратичної функції перетинав вісь 
ординат?
10. Скільки спільних точок може мати графік квадратичної 
функції з віссю абсцис?
11. При якій умові графік квадратичної функції перетинає 
вісь х; дотикається до неї?
12. Записати проміжки зиакосталості функції у=аз?+Ьх + с 
при
а) а>0, £>>0; б) о<0, 0 > 0;
в) а>0, 0=0; г) а>0, £)<0;
д) 0<О, 0=0; є) ст<0, £)<0.
13. Записати проміжки монотонності функції у=ах‘ +Ь х+с  
при:
а) о>0; б) а<0.
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Ї Х
№598. Дано функцію:
а) у=х2-Зх+4. Знайти значення змінної у, якщо змінна х  
дорівнює -1 ; 1; 5.
б) f { x ) = - x ‘ +Зх+7. Знайти f{2)\ f [-2 Y , /(10).
в) у -  -2z? +3х. Знайти значення функції, якщо х  дорівнює -  
2; І; 2.
г) у= -4 х г-х .  Знайти значення функції, яке відповідає 
значенню аргументу -10; 2; 10.

№599. Дано функцію:
а) у-2з? +5х+7. Знайти ординату точки графіка функції, 
абсциса якої дорівнює 0.
б) у=Зхг-4 х -5 . Знайти ординату точки графіка функції, 
абсциса якої відповідає значенню аргументу х=0.
в) у - 4x*-3x. Знайти координати точки перетину графіка 
функції з віссю ординат. X  '  О
г) у - - 2л?+5. Знайти координати спільної точки графіка 
функції та осі у.
№600. а) Знайти а, Ь і с, якщо графіку функції у - з ? - 5х-6 
належать точки <4(1; о), В (-2; Ь), С(10; с).
б) Знайти а, b і с, якщо графік функції у = - х ! + 5 х + 7 ; 
проходить через точки >4(1; о), S(2; b), С (-3; с).
в) Які з точок /1(0; 3), fi( 1; 0), С( 1; -1) належать графіку функцЯ 
у=х‘ -3х+21
г) Через які з точок А( 1; 6), В( - 1; 6), С(0; 3) проходить 
графік функції у -з?  +2х+3?
№601. Дано функцію:
а) у=х‘ -  10х-2. Знайти значення аргументу х, якщо значення^ 
змінної у дорівнює 11.
б) у=2х2+7х+4. Знайти значення х, якщо у= 1.
в) f [x )  =5хг-8х+8 . Знайти х, якщо /(х) =5.
г) у=4х2+7х-3. Знайти значення аргументу х, що відповідають: 
значенню функції -1.

№>602. Дано функцію:
а) у=Зхг+5х-2 . Знайти значення аргументу, при яких 
значення функції дорівнює 0.
б) у=4х*~9х+2. Знайти значення аргументу х, якщо у=0.
в) у=3хг +7х-6. Знайти нулі функції.
г) у=5хг-Зх-2. Знайти значення аргументу, при яких функція 
набуває значення, що дошвнює 0.

№“603. а) Графіку функції Xs-2 х + 3 належить точка /4(о;11). 
Знайти значення а. V,
б) Знайти значення о, якщо графік функції Y =  +4х+1 
проходить через точку А{сг, 4).
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в) Довести, що графіку функції4̂ =хг+ 6 х + 10 не належать 
точки, ординати яких дорівнюючу -1.
г) Довести, що графік функції У '= - л г-2 х -5  не проходить 
через точки, ординати яких дорівнюють 2.
№604.Обчислити координати точок перетину з віссю хграфіка 
функції:
а) у*л?+5 х-3 ; 6 )у = -з ? -2 х -8 і
в) у= -З х2+5х+2; г) ^=2хг+5х-3.
№605. Довести, що графік функції дотикається до осі х:
і )  у= х г-4х+4 ; б) у=4д? -  4х+1;
ч) у=хг+6х-9; г) у=аа+х+1.
№606. Довести, що графік функції не має спільних точок з 
віссю х:
а) у=хг+4х+5; б) {/=хг + 12х+5;
в) у= -х '-б х -Ю ; г) у=4х* -4х+3.
№607.Побудувати схематично графік функції (знайти коор­
динати вершини і точок перетину з віссю абсцис і ординат}:
а) +2х+3. Знайти за трафіком: значення у, яке відповідає 
х^З^Лначення х, яке відповідає у= 1.
б) у=4х2 +2х+2. Знайти за графіком: значення функції, яке 
відповідає значенню аргументу -3; значення аргументу, яке 
відповідає значенню функції -6.
в) /(х) = - X і -б х іф . Знайти за графіком: / (-1 ); значення 
аргументу х, якщо /(х) = -3.
г) / (х ) = - х -6 х + 5 . Знайти за графіком: /(6); значення 
аргументу х, якщо /{х ) =3.
№608. Побудували схематично графік функції: 
а) у=хг+4х+3; б) у=х2 +4х+4;
в) у = - х !-4 х -3 ; г) у = -х * -4 х .
За трафіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№609. Побудувати схематично графік функції: 
а) у=4з?'+Ьх+5; б) у=з? + 6; в) у = -х 2+6х-9; г) у=-х*+6х-10. 
За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
№“610. Знайти координати точки графіка функції, в якої 
найменша ордината серед усіх точок графіка: 
а) у=з?+&х\ б) у=з? + 4х+9; в) {/=2х2-8  + 11; г) у=х* + 12. 
№611. Знайти координати точки графіка функції, в якої 
найбільша ордината серед усіх точок графіка: 
а) у = - х г-6х+3; б) у=-12х* + 12х+1;
в )у = - х і+4х; г )у = -х *+ 2 .
№612. Знайти обчисленням множину значень функції:
а) у=хг + 10х-3; б )у= -3 х г + 12х-1; в )у = -х г+6х; г) у^-д^+б.
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№613. Не виконуючи побудови графіка функції, знайти 
проміжки її зростання:
а) у=х*+4х+7; б) у=2х*-16х+1; в) у=з?-\Ох; г) у=хг + 10. 
№614. Не виконуючи побудови графіка функції, знайти про­
міжки її спадання:
а) у - - х * -4 х -7 ;  б) у= -2л?+16х-1 ;
в) у ^ - х ' + Юх; г) у=-д?-10.
№615. Знайти обчисленням проміжки, на яких функція 
набуває додатних значень; від’ємних значень: 
а) у=хг- 8х+7; б) у = з ? - х -12;
в} у=2хг+ З х -2 ; г) у=Зхг-7х-6 .
№616. Знайти обчисленням проміжки, на яких функція 
набуває від’ємних значень; додатних значень: 
а) у = - х 2+х+6; б ) у = - х г+5х;
в) у = -Зхг+х+2; г) у - - 4д?-х+3.
№617. Довести, що при будь-яких значеннях змінної х  
функція набуває тільки додатних значень: 
а) у=х2-2х+4 ; б) </=хг+6х+11;
в )у=2х2+4х+5; г ) у=Зхг-4х+2 .
№618. Довести, що при будь-яких значеннях змінної х  
функція набуває тільки від’ємних значень: 
а) у = - х г+2х-4; б) {/=-хг-6х-11 ; ]
в) у = —2хг-4 х -5 ; г) у= -З ха+4х-2.
№619. Знайти обчисленням координати точок перети: 
графіків функцій: ? |
а) у = х *-9 х і у - х - 9 ; б) у=5да-4х+1 і у=л*+5х-1 ; з
в) у=4х*-Зх+2 і у =х і~4х; г) у -2х*+5х-1 2  і У -3 -2 Х 1.
№620. Знайти обчисленням значення х, при яких набуваю# 
однакових значень функції:
а)у=х2+9 і у=10х; б) {/=5^+3 і у=Ьх; *
в) у=5х*+7 і у=хг+2; г )у= -4 ха- 7 х і  у = - х !-6.
№'621. Скласти рівняння осі симетрії графіка функції: 
а) у=хг+4х+9; б) у=2хг+8х-1; в) у = - х г+4х; г}
№622. Довести, що функція є парною:
а) у =х і +4\ б) ^ = -3 ^ ; в) у=5хг+б; г) у= -4 х 2-1.
№623. Довести, що функція ні парна, ні непарна:
а) у=хі +х; б) у= -л?+3 х ; в) у=хг+3х; г} у = -х * -  х.^ 
№624. а) Довести, що графік квадратичної функ 
у -ах^+Ьх+с  перетинає осі у у точці з ординатою с.
б) Довести, що графік квадратичної функції у=ах* + 
проходить через початок координат.



№625. Знайти / (~ 2 ); /(0); / (2 і, якщо функція задана 
формулами:

XXX

а )/ (х ) =

б ) Л * )  =

х  + 2х + 3, якщо х  г 0,
х 2 -  2х + 3, якщо х  < 0; 

г
2х2 + х  -  4, якщо х  г  0, 
х 2 + 5х -  4, якщо х  < 0;

л  [ -  х 2 + х  + 2, якщо 
*)/(•*)_ |х + 2, якщо х  < 0;

х  *  0,

г )/ (х ) =

№626. 1

формулами у =

-  2х -  5, якщо х  г  0,
-  х 2 -  4х -  5, якщо х  < 0.
Знайти а, Ь і с, якщо графіку функції, заданої 

х 2 -  х  + І, якщо х г О ,  
х  -  3, якщо х  < 0,

А { -2; в), * - ! ; * ) ,  С(2; с).

належать точки

2) Графік функції у=
2х + х  -  4, якщо х  і  0, 
х 2 + 5х -  4, якщо х  < 0

проходить

через точки А (-3 ;  о), 5(3; Ь\, С(10; с). Знайти о, 6 і с.
3) Які з  точок А { - 2;0), В(1;1), С(2;12) належать графіку

(х 2 + Зх + 2, якщо х  2 0, 
функції у -  _ „ .

-  х  + 2, якщо х  < 0?
4) Через які з точок А (-1 ; 7), В(2; 13), С (-2; 1} проходить

.. ^ >... (2х2 + 5, якщо х  ї  0,
грмш. функції у .  |2 і  + 5 шщо х  < 0?

№627. Знайти нулі функції, заданої формулами:

а) У=:
х 2 -  9х + 20, якщо х  а 0, 
2х + 5, якщо х  < О,

х 2 -  Зх -  4, якщо х  г 0,

їх2 -  4х, і 
|х -  3, які г </=

, якщо х  а 0, 
якщо х  < 0;

№628. Знайти координати точок перетину з віссю х  графіка 
функції, заданої формулами:

б) у=

{х2 + 5х + 4, якщо х  г  0, 
х  -  5, якщох < 0.

х  + 5, якщох < 0;
2

а) у= х  -  7х + 10, якщо х г О ,  
х  + 10, якщох < 0; б ) у =

х  -  2, якщо х їО ,  
х2 + 7х +12, якщох < 0;
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В ) </= г) у= х 2 -  2х -  3, якщо х  2 0, 
х  + 5, якшох < 0.

х 3 -  2х -  3, якщо х  »  0, 
х  + 6, якщо х  < 0;

№629. Побудувати схематично графік функції:
а) у = з? -2 х  з областю визначення [0; °о);
б) / (х )=хг+2 хз областю визначення 0];
в) у = -з?  + 4хз областю визначення [0; °° );
г) у = -х г-4 х  з областю визначення ( -  00; 0].
За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№630. Побудувати схематично графік функції:
а) у=х‘ -2 х + 5  з областю визначення [0; 00};
б) у=л?+ 2х-3 з областю визначення ( -  0];
в) і/=-х2+2х-5  з областю визначення [0; 00);
г) у = -х *~ 2х+3 з областю визначення ( -  ° ° ; 0].
За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
№ 631. Побудувати схематично графік функції:

а) у=

в} у=

х  + 2х, якщо х  г  0, 
х 2 -  2х, якщо х  < 0;

х 2 + 2х -  3, якщо х  і  0, 
х 2 -  2х -  3, якщох < 0;

б)

г) у -

X і + 4х, якщо х  г  0, 
х 2 -  4х, якщо х  < 0;

х 2 + 6х + 5, якщо х  ї  0, 
х 2 -  6х + 5, якщох < 0.

За графіком встановити значення х, при яких функція набуває 
додатних значень; від’ємних значень.
№632. Побудувати графік функції:

а) У=

в) у=

х 2 + 2х, якщо х  а 0,
-  х 2 -  2х, якщох < О,

х 2 - 4 х ,я к щ о х ї0,
-  х 2 + 4х, якщох < О,

б) у=
х 2 + 2х -  8, якщо х  г 0, 
-  х 2 -  2х  + 5  якщо х  < і

х 2 -  8х + 7, якщо х  *  0,
Г4 Ц—  ̂ V'

х 2 + 8х -  7, якщо х  < 0.
За графіком встановити проміжки зростання і спадання/ 
функції; множину значень функції. ®
№ 633. Побудувати схематично графік функції: 
а) у = (х -3 )2-1 ; б) у = (х -2 )(х -3 );
в) у = (3 -х }(х  + 1); г) у = “ (х —3)а + 1.
За графіком встановити значення х, при яких функція наб\ 
додатних значень; від’ємних значень.
№634. Побудувати схематично графік функції: 
а) у= (х+3 )2 + 1; б) у - 2хг-х (х -2 );
в) у= -2л?+хІх+4 ); г) у = - (х -3 )2-1.
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За графіком встановити проміжки зростання і спадання 
функції; множину значень функції.
Лі;635.Знайти обчисленням множину значень функції:
а) у = (х -5 )(х -3 ); 6) у= {х+1 )(х+3);
в) у = х І+х (х+4 ); г) =х2 + (х+1 }(х+3 ).
№636.Знайти обчисленням множину значень функції: 
а) у=(1 —х)(х+3 ); б) у = (2 -х )(х+ 4 );
в) у = -2 х ! + (х -1  )(х+3!; г) {/=-2x*+x(x-6h
№637 Не виконуючи побудови графіка функції, знайти про -  
міжки її зростання; спадання; 
а) у= (х -2 ) (х+4); б) у={х+1  )(х+5);
в) у= (х -1  )2 +3 ; г) у = - (х + 2 )2+3.
№638. Знайти графічно значення змінної х, при яких 
набувають однакових значень функції: 
а) у= х ! +4х і у=2х; б) у=х*-2х  і у=х;
в) -  2х+3 і у=х+5; г) y = - j^ -4 x -2  і у = - 2х-2. 
№639. Знайти графічно координати точок перетину гра­
фіків функцій:
а) у=х“- 4 х і  у=4 -х , б) {/=:!?+4х і у=х -4 ;
в) у=х2+2х+1 і у=х+3 ; г) </=-хг-2 х-1  і у = - х - 3.
№640.Встановити графічно значення х, при яких: 
а) графік функції у=хг- 4х+2 розміщений в системі коор­
динат вище прямої у=2;
6} графік функції у=х2 + 6х-4  розміщений в системі коор­
динат нижче прямої у~1;
в) графік функції у - J^-öx + lO розміщений в системі коор­
динат вище графіка функції у = - х + 6;
г) графік функції у - - з ? - 6х-7  розміщений в системі коор­
динат нижче графіка функції у = - х - 3.
№641. Встановити графічно значення х, при яких:
а) функція у=з?+  2х набуває значень більших від числа 3;
б) функція у - - з ? -2 х + і  набуває значень менших від числа 5;
в) функція у=х* + 6х+5 набуває значень більш их від 
відповідних значень функції у-2х+5;
г) функція у -~ з ?  +&Х-12 набуває значень менших від 
відповідних значень функції у~2х-7.
№642.Знайти точки графіка функції, у яких однакові абсциса 

і ордината:
а) у=х2-6х+10; б) у -з?  -8х+10;
в) y= j^+3x-8 . г) у= х і -2х-18.
\-643.Знайти точки графіка функції, у яких абсциса і орди­

ната протилежні:
а) y - ^ —l x +Ъ ; 6) у= х г+2х-Ш ; в) у=з?-\2х; г ) y=x*+x.
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№ 044. Знайти точки графіка функції, що знаходяться від 
осі ординат на вказаній відстані:
а) у=з?+2х, відстань дорівнює 2;
б) у = х * -2х , відстань дорівнює 3;
в) у -з ? -2 х + 3, відстань дорівнює 3;
г) у=2з? +4х-1, відстань дорівнює 2.
N“645. Знайти точки графіка даної функції, що знаходяться 
від осі абсцис на вказаній відстані:
а) у=з?~2х+2, відстань дорівнює 1;
б) у ~ з ? -2х , відстань дорівнює 3;
в) у= -X і -6 х -8 , відстань дорівнює 8;
г) у = -з?  + 5х-4, відстань дорівнює 5.
№646. а) Функцію задано формулою f i x )  =лгг-2х+3 . Не об­
числюючи значень функції, порівняти: /(1»2)і/(1,24); /(0,8)

і/(0,88);

б) Функцію задано формулою f{x ) -X і +4х+5. Не обчислюючи 
значень функції, порівняти: / (-3 ) і/ (-4 );  /(З) і /(4); /(1,2); 
f ( - 10,7) і / (-9 ,7 ); /(9,7) і /(10,7).
в) Функцію задано формулою f ix )  -  - х 2 +2х—3. Не обчислюючи 
значень функції, порівняти: /(1,2) і /(1,24); /(0,8) і /(0,88);

г) Функцію задано формулою Д г ) = - х г-4х+3, Не обчислююче 
значень функції, порівняти: / (-5 ,6 ) і / (-6 ,6 ); /(5,6) і /(6,6)$ 
/ (-10) і  /(~11); /(11) і /(10);
№047. а) Функція / (х )= х г-6х+5  задана на відрізку [-2 ; 3$ 
Не виконуючи побудови графіка, знайти найбільше зна­
чення функції. ^
б) Функція/(х)-  - х 2 +6х-5 задана на відрізку [2; 3]. Не викоИ| 
нуючи побудови графіка, знайти найбільше значення функцІЩ
в) Ф ункція/(х)=х2-6х+5  задана на відрізку [4; 6]. Не вико^ 
нугочи побудови графіка, знайти найменше значення функцбр'
г) Функція/(х) =х2 +6х-5 задана на відрізку [0; 2]. Не вико^
нуючи побудови графіка, знайти найменше значення функцій 
№648. Знайти множину значень функції: ^
а) у=д?-4 х+1, заданої на відрізку [2; 5];
б) у=х2+4х+3, заданої на відрізку [0; 2]; ■
в) у= - X а +4х-2, заданої на відрізку [0; 2 ]; ^
г) у= - х г-2 х+ 3 , заданої на відрізку (2; 5]. ^
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№649.1) Графіку функції у = о іг+4х+5 належить точка И(1;2). 
Знайти коефіцієнт о.
2) Графіку функції у=2хг+<&х+3 належить точка >4( — 1; 6). 
Знайти коефіцієнт Ь.
З> Графіку функції у=х1 +5х+с  належить точка /4(2; 6). Знайти 
коефіцієнт с.
4) Графіку функції у = -з ? -3 х + с  належить точка А { -2; 5). 
Знайти коефіцієнт с.
№650.1) Графіку функції у=а ^ -З х+2  належить точка А{ 1; 3). 
Чи належить графіку функції точка б (-1 ; 9)?
2) Графіку функції у=х* +вх+5  належить точка А(2; 3). Чи 
належить графіку функції точка В(1; 3)?
3) Графіку функції у~з? +5х+с належить точка А{ ~2\ 1). Чи 
належить графіку функції точка 8(2; 21)?
4) Графіку функції у -а х 1 +4х-3  належить точка >1(1; 2). Чи 
належить графіку функції точка В( -1; -6 )?
№65 і . Знайти значення с, при яких функція приймає тільки 
додатні значення:
а)і/=хг-6.г+с; б) (/=хї-8 х+ с ; в) у=2з?-х+сг, г) у-Зз?~2х+с. 
№652. Знайти найменше ціле значення с, при якому функція 
приймає тільки додатні значення:
а) у = & -2 х + а  б) у=х*+8х+с; в) у=2ха+3х+е; г) у=х*+8х+с . 
№653. Знайти значення с, при яких функція приймає тільки 
від’ємні значення:
а) у = -з? ~ бх -с  ; б) у=~х*+3х+с,
в) у=~2хг+3х+с; г) у= -3 х 2+5х+с.
№654. Знайти найбільше ціле значення с, при якому функція 
приймає тільки від’ємні значення:
а) у = -х * -4 х + с  ; б) у= ~х?+5х+с;
в) у = -2 і?+ 3 х + с , г) у = -3 з? -5 х + с .
№655. Знайти найменше ціле значення а, при якому функція 
набуває тільки додатних значень:
а) у=ох*-4х+2 і б) у=ох*+5х+3;
в )у = о х 1+х+2; г) у=<и?-х+5.
№656. Знайти найбільше ціле значення а, при якому функція 
набуває тільки від’ємних значень
а) у=<7хг-3 х —1; б) у=ахг + 2 х -3 ;
в) у=ахі - х ~ 5; г) у=аз? + 5х~1.
№657. Точки А і В належать графіку квадратичної функції, 
причому точка А -  його вершина. Знайти проміжки зростання 
і спадання функції, якщо:
а) <4(1; 3), В {-\ ; 4); 6} <4(1; 5), Я (-1; -4 );
в) <4(2; 4), В (-1; 2); гМ (2 ;6 }, В (-1 ;1 ).
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№658. Точки А і В належать графіку квадратичної функції, 
причому точка А -  його вершина. Знайти множину значень 
функції, якщо:
а) А(2; 5), В {-\ ; 9); б) >1(3; 4), 5(5; 7);
в) А [2; 3), В{~ 1; -3 ); г ) Л (і; 4), 5(3; -5 ).

№«659. На малюнку 78 зображено графік 
прямолінійного руху матеріальної точки 
5=5(1}, де 5 -  відстань у метрах від точки
О, прийнятої за початок відліку, через і  
секунд від початку руху. За графіком руху 
дати відповіді на питання:
1) На якій відстані від точки відліку 
знаходилась матеріальна точка в момент 
часу 7=0?
2) V який момент часу матеріальна точка 
знаходилась у  точці відліку?
3) Коли матеріальна точка знаходилась на відстані Зм від 
точки відліку?
4) В який момент часу матеріальна точка знаходилась на 
найдальшій відстані від точки відліку і чому дорівнювала ця 
відстань?
д) В який інтервал часу точка віддалялась від початку від­
ліку, а в який -  наближалась?

№660. Матеріальна точка рухалась прямолінійно за законом 
5(г) = - ? 2+4/+5, де О і ї  ї 5  (5(*) -  відстань у  метрах від 
точки, вибраної за початок відліку, у момент часу і  (у секундах) 
від початку руху). Побудувати графік руху матеріальної точки
і дати відповіді на питання:
1) На якій відстані від точки відліку знаходилась матеріальна 
точка в момент часу (, що дорівнює 1 с; Зс?
2) В який момент часу матеріальна точка знаходилась у точці* 
відліку?
3) В який момент часу матеріальна точка знаходилась на 
найдальшій відстані від точки відліку? Знайти дану відстань;
4) В який момент часу точка знаходилась на відстані 8 м від 
точки відліку?
5) Якою була середня швидкість руху за перші дві секунди?
б) В який інтервал часу матеріальна точка віддалялась від 
точки відліку, а в який -  наближалась?
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№661. 1) Довести, що .функція у-азе? при а> 0 набуває на 
області визначення найменшого значення.
2} Довести, що функція у -а х 1 при с<0 набуває на області 
визначення найбільшого значення.
3) Довести, що функція у = а [х -т )2+п при о>0 набуває в 
точці х0-т  найменшого значення на області визначення.
4} Довести, що функція у=а {х -т )г +п при о<0 набуває в 
точці х=т  найбільшого значення на області визначення. 
№662. I I  Д овести , що ф ун к ц ії </ = ох 2 + йх + с і

(  Ь \2 Ь~ — 4ас
у= а х  + — ------------ рівш на множиш дійсних чисел, тобто

\ 2а) 4 а
при однакових значення аргументу значення функцій рівні.

/ Ь ^
2 ) Довести, що функції у=ах* +Ьх  і у -а \ х  + —  1 ----- рівні

\ 2 о )  4 а
на множині дійсних чисел.

3) Довести, що при а>0 функції у = а (х  + і
\ 2а) 4 а

у=аз?+Ьх+су  точці хп~~ збувають найменшого значення.

4) Довести, що при о<0 функції у ~ а {х  + — ) -  і
 ̂ 2 о )  4 а

у=аз?+Ьх+с у  точці х0= -  ^  набувають на області визна­

чення найбільшого значення.
№663. а} Довести, що функція у^ах1 при а>0 на проміжку 
|0; оо} зростає.
б) Довести, що проміжок ( - ° ° ; 0 ]  є проміжком спадання 
функції у=аз? при о>0.
в) Довести, що проміжок ( - ° ° ; 0 )  є проміжком зростання 
функції у=аз? при а< 0.
г) Довести, що функція у=ах* при а<0 на проміжку [0; ° ° )  
спадає.
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.Ns:664. j ) Знайти числа m in , якщо графік функції у=з? +тх+п 
перетинає вісь х  у точках з абсцисами:
а) 3 і 5; б) -3  і 5.
2) Знайти числа т і п, якщо графік функції y=x*+/wx+/7
дотикається осі х  у точках з абсцисами:
а) -3 ; б) 4.
3} Знайти координати вершини параболи, якщо графік функції 
у=з? +Л7х+л перетинає вісь х у  точках з абсцисами:
а) 3 і 5; б) 0 і 2.
№665. а) Графік функції у -х*+ т х+ п  перетинає вісь х  у 
точці з абсцисою І , а вісь у -  в точці з ординатою 1. Знайти 
числа т і п та множину значень функції.
б) Графік функції у - £  +т х+п  проходить через точку И(1; 3) і 
перетинає вісь х  у  точці з абсцисою 4. Знайти числа т і п та 
множину значень функції.
в) Вершиною графіка функції у-х^+т х+п  є точка >4(2; -1 }. 
Знайти числа m in .
№ 666. Знайти числа о, Ь і с у функції, заданої формулою 
у=аа? +Ьх+с, якщо:
а) II графік перетинає вісь у в точці з ординатою $г0=6, а 
вершиною графіка є точка 6(2; -2 };
б) її графік перетинає вісь х  у  точці з абсцисою xD = - l ,  а 
вершиною графіка е точка б( -2 ; -2 );
в) графік функції проходить через точку А { - 1; 6(, а вер­
шиною графіка е точка ß (-3 ;  -2 ).
№667. з найти числа о, Ь і с у функції, заданої формулою 
у=аз?+Ьх+с, якщо:
а) її графік перетинає вісь абсцис у  точках х, = 1 і х̂  =3, а вісь 
ординат -  у точці з ординатою у0 = І2;
б) її графік дотикається до осі абсцис у точці <4(1; 0) і  перетинав 
вісь у в точці з ординатою у0=2;
в) графік функції дотикається до осі абсцис у точці А(2; 0) і  
проходить через точку В( 1; 4) -
№ 668. aj Довести, що графік функції у -о х 1 симетричний 
відносно осі у.
б) Довести, що графіки функції у=аз? і у= -а х 1 симетричні 
відносно осі X.
в) Довести, що графіки функції у -а з ї+ Ь х + с  і у -  -  а з? -Ь х -с  
симетричні відносно осі X.
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№669. а) Функцію задано формулою/ (z ) =хг-2х+3 . Пока­
зати, щ о / (-1 -о )= / (-1  +?). Відповідь пояснити,
б) Функцію задано формулою / (х )=2хг- 4 х + 1. При якому а 
рівність f {a -b )= f [a + b ) виконується для будь-якого дійсного 
числа Ь? Відповідь пояснити.
№670. а) При якому значенні аргументу сума значень функцій 
у=хг і у -2 х  найбільша?
б ) При якому значенні аргументу сума значень функцій 
у = -х *  і у = - 1 найменша?
в) Знайти число, яке, додане до свого квадрату, дає най­
меншу суму.
г) Знайти число, різниця якого і його квадрату є найбільшою. 
№671. а) Знайти сторони прямокутника, у якого серед 
прямокутників з периметром 20 м найбільша площа.
б) Знайти катети прямокутного трикутника у якого серед 
прямокутних трикутників з сумою катетів Юдм найбільша 
площа.
в) Довести, що серед прямокутників, периметр яких дорівнює 
р, найбільшу площу має квадрат.
г) Довести, що серед прямокутних трикутників, сума катетів 
яких дорівнює а, найбільшу площу має рівнобедрений 
трикутник.
№ 672. Дано функцію / (х )= х 2 + 2х-3 . Задати формулою 
функцію у=(р(х), яка при однакових значеннях аргументу з 
даною функцією набуває:
а) протилежних з нею значень;
б) значень, які на 5 більші від значень даної функції;
в) значень, які на 4 менші від значень даної функції.
№ 673. Дано функцію / (х ) =хг +6х+5-9адати формулою 
функцію у=<р\х), яка набуває однакових значень з даною 
функцією при;
а) значеннях аргументу, які на 2 менші від протилежних 
значень аргументу даної функції;
б) значеннях аргументу, якіяа 2 менші від значень аргументу 
даної функції;
в) значеннях аргументу, які на 3 більші від значень аргументу 
даної функції.
Побудувати графік функції і за графіком встановити множину 
значень; проміжки знакосталості та проміжки монотонності 
функцій (№736-737):
№6/4. а)- у=х*+-б|хІ +5; б) </=-л?+б|хі-5.

№ 675. а) у= |х2 +2х-3|; б) у= |хг+6х+5 і .
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ЧИСЛОВА  
ПОСЛІДОВНІСТЬ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

X
Функція, областю визначення якої є послідовність натуральних 
чисел, починаючи з числа 1, називається числовою 
послідовністю.
Якщо о бластю  визначення функції є множина всіх 
натуральних чисел, то функція називається нескінченною  
числовою послідовністю
Якщо областю визначення функції є скінченна послідовність 
натуральних чисел, починаючи з числа 1, то функція 
називається скінченною числовою послідовністю.
Коротко: числова послідовність -  це функція натурального 
аргументу.
Значення функції, що е числовою послідовністю, називаються 
членами послідовності і позначаються/(я) = о.п, [о }, .(д (, 
(с }, ... -  різні позначення числової послідовності.
Задати числову послідовність -  значить встановити спосіб 
(правило, закон), за яким кожному натуральному числу з 
області визначення послідовності ставиться у відповідність 
одне і тільки одне число з множини дійсних чисел."

№676. Скінченна числова послідовність задана таблицею:

■Л

а)
я 1', 2 3 ■І;.:' 5 6

2 4 6 8 10 12 б)
л 1., . 2 .3. 4 6

-2 -4 -6 - 8 -Ш -12

п 1. 2 3 4 5 6

1 4 9 16 25 36

1 2 4 5

3 5- 7. 9 1.1

Записати:
1) область визначення числової послідовності:
2) множину значень послідовності;
3) значення членів послідовності о,; а2\ аь.
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л Г р а ф ік о м  ч и с л о в о ї  п о с л ід о в н о с т і  є  м н о ж и н о  то ч о »  
к о о р д и н а т н о ї  п л о щ и н и , у я к и х  а б с ц и с и  у т в о р ю ю т ь ' 
нескінченну  чи ск ін ч е н н у  п о с л ід о в н іс ть  н а ту р а л ь н и х  чи сел , 
починаю чи  з ч и с л а  V.

№ 6 За графіками числових послідовностей, зображених 
на малюнку 79 знайти; 1) область визначення; 2) множину 
значень членів послідовності; 3) о(; о3; ау

Мал.  79
№678. Побудувати графік числової послідовності заданої 
формулою <7я= - 2/?+9, заданої число членів послідовності 
дорівнює восьми.

П о с л ід о в н іс ть  '.оп! з а д а н а  ф о р м ул о ю  п -го (за га л ь н о го ) чле­
на п о сл ід о в н о ст і, якщ о во н а  з а д а н а  у вигляді р ів н о ст і, в якій 
л ів а  ч а с ти н а  є  /7-ий член п о с л ід о в н о с т і, а  п р а в а  -  в и р а з  зі 

. зм ін н о ю  п. щ о  в и зн а ч а є  п о с л ід о в н іс ть  д ій  з н а ту р а л ь н и м  
чи сло м  л  -Р е зу л ь та то м  в и к о н а н н я  цих д ій  є зн а ч е н н я  п -го 
ч лен а  п й а іід о в н о с т і ап.

Ф а р м у г а  л-г.о -  ч л е н а  д о з с о п я г , з а  н о м е р о м  ч л е н а  
.п о с л ід о в н о с т і зн а х о д и ти  його  зн а ч е н н я .

7 - Алгоритм знаходження будь-якого члена
послідовності зо формулою п -го члена

7 . П ід с та в и ти ,в  праву частину ф о р м ул и  конкретне значении 
н а ту р а л ь н о го  числа  [Іс).

2, В и к о н а ти  о б ч и сл е н н я  у п о р я д к у , з а д а н о м у  ф о р м ул о ю .

3 .  О д е р ж а н е  ч и сло  -  ш у ка н и й  (< -ий) член  п о с л ід о в н о ст і
№679. Знайти десятий член послідовності, заданої формулою
загального члена: ___
а) оя=5л; б) 6я=2л + 1; в) сл=-Зя+4
г) <7 = (-1  )*; д ) е)с=Ьп>.



№680. Послідовність задана формулою о,=4 л2 +3. Знайти: 
о» а,а,; *+гт *ч-г'

№681. Задати формулою /7-го члена послідовність, у якої 
кожний член е:
а) квадратом натурального числа;
б) подвоєним натуральним числом; -
в) сумою числа 5 і потроєного натурального числа я;
г) сумою квадрата натурального числа л  і числа 10.
№682. Задати формулою л -го  члена послідовність, задану 
таблицею. Вказати область визначення послідовності.

а)

в)

р і 2 3 4 5
** 2 8 18 32 2-25
п 1 2 3 4
Ь 1 1 1 і

2 3 4

б)

г)

п 1 2 3 4 5 6 •
0. 3 9 19 33 2-25+1 73
п 1 2 3 4 5 б

с. -1 -0.6 1
3 -0,25 -0,2 1

6
№•683. Задати формулою загального члена послідовність, 
задану графіком (мал. 80). Вказати область визначення 
послідовності.

*

т ?  і -і  » т :

;:-х. ■:»' 
V:-'*? У 

> 
ч-

л . . я'УУУТ ',

•

7 .
. , . . :*

, V ' ;• і

а) 6) "в) г)
Мал. 80

Алгоритми знаходження номера 
даного члена послідовності, 

заданої формулою загального члена
1. Скласти рівняння, в якого одна частина п-ий - член 
послідовності, представлений як вираз із натуральним числом 
п, а  друга частина -  даний член послідовності.

. 2. Розв'язати утворене рівняння. Одержаний натуральний 
розв'язок рівняння -  шуканий номер члена послідовності.

№684. 7; 16; 301 -  члени послідовності (оя|, заданої формулою 
а =3/7+1. Знайти номери даних членів послідовності.
№685. Знайти номер числа 16 -  члена послідовності, в якої;
а) а =3л + 1; б) а я=5л + 1; в) оя=4лг; г) а =9п  -11.
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. ... Алгоритм знаходження номерів
Аодатни\ (від'ємних) членів послідовності, 

заданої формулою загального члена
1 . З а п и с а т и  н е р ів н іс ть  зі з н а к о м  > (<}, у л<аі' гчва - іи сти на  -
цц П-~- й -  < п о с л ід о в н о с т і, п р е д с та в л е н и й  оиоаЗО м  ІЗ
з м н гч 'іо  о г. реї в а  г о с т и н а  — ч и сл о  нупь.

2 .  Р о з в 'я з а т и  з а п и с а н у  н е р ів н іс ть  в ід н о сн о , п,

3. З г-ай ти  множену натуральних р о з в 'я з к ів  н е р ів н о с н .
О д е р ж а н а  м н о ж и н а  -  н о м е р и  д о д а т н и х  (в ід 'єм них) членів 
л о с т д о и н о с п . ■

Л^ібб, Знайти номери додатних членів • послідовності 
ал = -2л + 19. Виконати завдання за схемою:
1} записати нерівності зі знаком >, у якої ліва частина -  це 
вираз - 2 л + 19, а права -  число 0;
2) розв'язати одержану нерівність як лінійну відносно гг,
3) записати натуральні розв’язки нерівностей.
N-■687. Знайти номерн додатних членів послідовності (оа|, 
заданої формулою =4 я -  41.
№68^. Встановити номер члена послідовності (/>,), заданої 
формулою л -го  члена Ья= 3 л -16, починаючи з якого асі члени 
послідовності додатні.
№№9. Знайти номери від’ємних членів послідовності {ба}, 
заданої формулою л -го  члена 6Л= -Зл +28, починаючи з якого 
всі члени послідовності від’ємні.
.№690. Встановити номер члена послідовності \Ьй\, заданої 
формулою загального члена Ьа- -2 п ~  17, починаючи з якого 
всі члени послідовності від’ємні.

П о с л ід о в н іс т ь  н а з и в а є ть с я  зростаючою, як щ о  б іл ь ш о м у  ' 
" ^  . н о м е р у  ВЩПОВІДОЄ б ільш и й  член  ГІОСГМДОвНОСТІ, .то б то  ЯКЩО 

при б у д ь -я к о м у  н а  іу р а л ь к о м у  з н а ч е н н і п а  >а^

■ П о с л ід о в н іс ть  н а з и в а є т ь с я  спадною я к щ о  б іл ^ ід о м у  
н о м е р у  в ід по ш д о е  м е н ш и й  чпен п о с л ід о в н о с т і, т о б то  якщ о 
пр и  б у д ь -я к о м у  н а т у р а л ь н о м у  з н а ч е н н і п  <<7п.

№691. Які з послідовностей є  зростаючими, Я які -  спадними?

і і*« !' 2 3 4 V  к
б) |ол): 2; 4; 6; 8; 10; ...; 2к; ... .
в) (ол): -3 ; -6 ; -9 ; -12; -15; ...; -ЗА; ... ,
г) (о ):  1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; ок І +ок_3; ... .
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Алгоритм доведення 
"  зростання (спадання) послідовності,

заданої формулою п-го члена послідовності
1. Записати о -ий член послідовності, підставивши у 
формулу загального члена л +1.
2 . Скласти-вираз і спростити його.
З ,. Якщо різниця ол4] ап~ додатне число, то послідовність 
(оД зростаюча.

32. Якщо різниця ап^ - а п ~ від'ємне число, то послідовність 
. {опі спадно.

№692. Довести за схемою, що послідовність, яка задана

формулою а„ *  і  п + 2, є зростаючою:

5 1
1) Підставити у формулу а„. *  -  я + 2 замість я вираз /7 +1.

5

2) Записати різницю одержаного виразу й виразу  ̂я + 2.

3) Спростити різницю виразів.
4) Встановити знак різниці.
5) За знаком зробити висновок про зростання чи спадання 
послідовності.
№693. Довести, що послідовність {оп}, яка задана формулою 
загального члена, є зростаючою: 
а) ол=5/»+2; б) ав= п 2.
№694..Довести, що послідовність 1&в1, яка задана формулою 
загального члена, є спадною: 
а) 4д+1; 6 )Ь ^ -2 п \

Послідовність задана рекурентною формулою, якщо кож­
ний член послідовності, починаючи з деякого, заданий як 
функція від одного чи декількох попередніх членів.

№695.Послідовність задана рекурентною формулою ол+І =оя+2 
і першим членом о, =10. Перевірити, чи правильно знайдені | 
перші п’ять членів послідовності: 
а) о, =10; б) 0̂  = 10+2 = 12; в) о3 = 12+2 = 14;
г) £̂  = 14+2 = 16; д) « 5 = 16+5=21. щ

№696. П ослідовність задана рекурентною формулою | 
ап+1 =Зоя+2 і першим членом о, =5. Записати перші п’ять членів 
послідовності.
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№697. Послідовність оддана першими двома членами: о, =5,
0. = 10 і формулою а =сг +о Записати перші сім членів
послідовності. '
№698. Послідовність задана першим і другим членом: о, =6, 
а, = 12 і формулою аі'+і=2ая̂ -а я. Записати перші сім членів 
послідовності.
№699. Контрольні питання.
1. Як називається скінченний набір (сукупність, множина) 
дійсних чисел, якщо кожне з чцсел має номер, починаючи з 
першого?
2. Щ о називають нескінченною числовою послідовністю?
3. Що значить задати числову послідовність?
4. Назвати способи аадання числової послідовності.
5. Що називається графіком послідовності?
6. Як називається спосіб задання послідовності, якщо кожний 
член послідовності заданий формулою як функція свого 
номеру?
.7. Навести три приклади послідовності, заданої формулою 
/7-го (загального") члена послідовності.
8. Як знайти деякий член послідовності, заданої формулою 
я-го  члена, за його номером?
9. Як знайти номер даного члена послідовності, заданої 
формулою загального члена, за його числовим значенням?
10. Як знайти номери додатних (від’ємних) членів послі­
довності, заданої формулою л -го  члена?
11. Яка послідовність називається зростаючою; спадною?
12. Як довести, що числова послідовність є зростаючою 
(спадною)?
13. В якому випадку кажуть, що послідовність задана
рекурентною формулою?

XX
№700. Скінченна числова послідовність ая =/(/») задана 
таблицею:
а} б)

л 1 2 3 4 & 6 , 7 8

0. 3 6 9 14 18 2. 24

в )

п 1 2 3 4 5 6 7 8

а 2 5 10 17 26 37 50 65

я 1 2 3 ♦ $ & ч

о . -5 -.15 " Я -25 -30 -зв -40

г)
я 1 2 3 4 ■■ 5 6 7 а

а, -1 -3 -5 -7 -? - I I -13 -15

Записати область визначення послідовності. Для кожної а 
послідовностей знайти: /(2); /(6); аь; ае.
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№701. Записати члени скінченної послідовності, заданої 
графічно (мал. 81).

- Г

•'5

7 Г Т Т Т Т Г Т Г 6 -

і:!’.
•і

'.-■і ■■ А
’.і З

ТГГ'Т

I і
і’ - : 

. [ • і  і -

в У

> і І -і і І 7 «"

Мал.
№702.Знайти п’ятий і двадцятий члени послідовності, заданої 
формулою:

а) а =2л + 1; 6} Ь =Зл+2; в) с =
1

л + 2
№>703. Знайти перші шість членів послідовності, заданої 
формулою загального члена:

а) а =4л+5; б) Ь =  2Я; в
І

г) х = 4 * (- і!
С"~ 2п -  1

№704. Задати формулою л -г о  члена послідовність, у якої 
кожний член є:
а) потроєним натуральним числом л;
б) сумою числа 10 і почетвереного натурального числа;
в) добутком натурального числа п і наступного за даним 
числа;
г) потроєним квадратом натурального числа п.
№705. Дано послідовність:
а) о„=Зл; б) ов=4л + 1; в) ол=Зя~2; г) ая=3я' 1.
Записати: 1) * -и й  -  член послідовності;
2) член послідовності, що передує А-ому члену послідовності;
3) член послідовності, що є наступним за *-тим  членом;
4) член послідовності, що йде через два номери після 
к-то члена.
№706.а) Послідовність {ол) задана формулою оя=Ьп. Знайти, 
номери членів послідовності 40; 100; 450; 1000.
б) Послідовність (Ьп) задана формулою Ьл=4я + 1. Знайти 
номери членів послідовності 9; 45; 89; 405; 241.
в) Які з чисел 36; 72; 100; 200 є членами послідовності (оя|, 
заданої формулою оп~2гі‘ і з якими номерами?
г) Які з чисел 8; 20; 64; 200 є членами послідовності (оя), 
заданої формулою ол- 2" і з якими номерами?
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№707. Знайти додатні члени послідовності, заданої формулою: 
а) <7л = -13л+30; б) оя- - 2 л  + 15; в) оя = -З л + 19; г) ой=-5я+36. 
№708. Знайти від’ємні члени послідовності, заданої формулою: 
а) =3/7—34; б) 0̂ =10/7—70; в) оя=4л-50; г) о і=7л-60. 
№709. Довести, що послідовність, задана формулою, є 
зростаючою:

а) ап =2/7-3; б) Ь„ -  ^ + 3; в) с ^ ІО л 1; г) х„ -

№710. Довести, що послідовність, задана формулою, є 
спадною:

а) <їп= -З л +5; б) - - у  + 1; в) с,= - 4 л г; г ) х „ - - у .

№711. Записати перші п’ять членів послідовності, заданої:
а) першим членом о, = 10 і формулою ся+, =5 + а-,
б) першим членом а{ = -10 і формулою ап̂ ~  -20 оя;
в) першими двома членами: о, =2, о2 =20 і формулою оя+2=оя+олЯ;
г) першими двома членами о| -2 , о2= 3 і формулою оя+2 = оя*оя+1. 
№712. Побудувати графік скінченної послідовності, заданої 
формулою:
а) ол=2л-7, л *  10;
б) оя= -2 я  + 12, л і  10;
в) ° 1 Ї = °П+0П+. - 0, = - 3> 02— 1; я *6 ;

.■г К +а«®я:о,н , я*6 .

III
№713. Записати формулу загального члена послідовності:
а) 2; 4; 6; 8; 10; 12; ... б) 3; 5; 7; 9; 11; 13; ...
в) 4; 7; 10; 13; 16; 19; ... г) 5; 10; 15; 20; 25; .».
д) 7; 12; 17; 22; 27; ... е) 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; ...
є) 3; 12; 27; 48; 75; 108; 127; .... ж) 4; 13; 28; 49; 76; 109; 128; ..
№714. Знайти суму перших п ’яти членів послідовності, 
заданої формулою загального члена:
а) оя=Зл+1; б) 6л= -2 л+3 ; в) ся= (-1 )я,л; г) хя= (-1 )я+1-л2.
№715. Довести, що ол+а^2=2оА+1, якщо послідовність [ап\
задана формулою загального члена:
а) а =л+3; 6} а =4л + 1; в) а = -З я  + 1; г }о = -5 л ~ 2 .' п ’ ' Л • ’ ' п 1 • я
№716. Довести, що ок-ак+2=ак+{2, якщо послідовність (оя) 
задана формулою загального члена:

а) ая=2я; б) ет,=3"; в) <ті=5>4я; г) ап= „ -2Я.
О

169



№717. а) Послідовність {а | задана формулою а„ -
" п

Довести, що ок~ак̂ - а к-ак̂

б) Послідовність (о } задана формулою а„ = -  - . Довести,
2п + 1

в} Послідовність (й } задана формулою »  . Довести,
3/7 +  1

щ° йг 6а+.= зл* А * г

г) Послідовність задана формулою х п -  „ . Довести, що
5/7 + 1 .

хГ х* ^ х> х>,+г
№718. Знайти найменший додатний член послідовності (о,}, 
заданої формулою:

а) оп= -3/7+29; б) о(Г=-2/»+53; в) оп= +15; г) ал~ -  ^ +22.

№719. Знайти найбільший від’ємний член послідовності (6л|, 
заданої формулою:

' а) 6в=2л-17; б) *„=5/7—46; в) й = "  -9; г) й = ” -15.

№720. а) Довести, що коли послідовність {ол| -  зростаюча, 
то і послідовність (хлі, в якої хл-5ап, є зростаючою.
б) Довести, що коли послідовність [оя| -  зростаюча, то і 
послідовність (хл), в якої хл=5оя+2, є зростаючою.
в) Довести, що коли послідовність (ол) -  зростаюча, то 
послідовність {хл|, в якої хя = -3ал, є спадною.
г) Довести, що коли послідовність |Ой\ -  зростаюча, то 
послідовність [хя|, в якої хп= -4 ая + 1, є спадною.
№721.' а) Довести, що коли послідовність [Ьй\ -  спадна* то і 
послідовність (хя|, в якої хя=4йл, є спадною.
б) Довести, що коли послідовність \Ьй\ -  спадна, то і 
послідовність (хп), в якої хл=36я+2, спадна.
в) Довести, що коли послідовність (6п) -  спадна, то 
послідовність (хя}, в якої хл = -36д, зростаюча.
г) Довести, що коли послідовність (йя| — спадна, то 
послідовність |хп), в якої хп= -2Ьп +5, зростаюча.
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П ІД В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

№722. Довести, що послідовність {хя|, яка задана формулою 
загального члена, е зростаючою:

Зл -  1 /7 -І
Я * “  с  о  > б) Х я — - -■ ,5л + 2 2л + 1
№723. Довести, що послідовність {хя|, яка задана формулою 
загального члена, є спадною:

, 1 - п 2 - а
; 6) X . . — . ■

№724. а) Дано зростаючі послідовності (х )̂ і \уп\. Довести, 
що послідовність |оп}, В ЯКОЇ Оп~Х„ +у„, є зростаючою.
б) Дано спадні послідовності (хя( і {уя|. Довести, що 
послідовність [<7Я|, в якої оп~хп-ув, є спадною.
в) Дано зростаючі послідовності (хя) і (ул| з додатними 
членами. Довести, що послідовність (оп], в якої ая=хп-уп ,є 
зростаючою.
г) Дано спадні послідовності (хя) і \уп\ з додатними членами. 
Довести, що послідовність {о„|, в якої ал=ха'уя, є спадною. 
№725. Задати формулою загального члена скінченну послі­
довність, задану таблицею.

б)Я і г з
хя і н 1 -.4

7> І ■і- 3 5 '

а - і £ 2 - Я
д)

а 2 з 4

х. -1 і •9 16

І} 1 2 3 ■'■4 5

л ~т
1 '■ 1: 

'  2
•■І'

Я

п І 2 ■3 А 5

* 27 256 525

» 1 2 3 4 5

І":
2

2
3 ч

А
І- в

№726. Задати формулою загального члена нескінченну 
числову послідовність:
а) 1; -1; І; -1; і; -1 ; ...
б) -3; 3; -3 ; 3; -3 ; 3; -3 ; ...
в) 5, 5, 5, 5, 5, 5, .«■
г) -1; 4; -9 ; 16; -25; 36; -49; 64; -81; ...
д) 2; 5; 10; 17; 26; 37; 50; 65; 82; ...
е) 3; 6; 12; 24; 48; 96; ...
є) 5; 9; 13; 17; 21; 25; 29; ...

, І . І .  1_. _1_.
5 5 9 ’ 13’ 17 5 21 * 25 ’ 29 ’

№727. Знайти найменший член посшдшшосгі. |хя|, задавай формулою: 
а) хя= л г+6л+11; 6} хя= л 2-14л+51.
№728. Знайти найбільший член шюццоввосгі (х ), заданої формулою: 
а) х  = - л 2+10л-29; б) х  = - л 5+20л-105.1 П * 7 п
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АРИФМ ЕТИЧНА  
ПРОГРЕСІЙ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

: ь С Ї  ПО СЛІДО ВН ІСТЬ
1-^СЯЛ КОЖНИЙ .член  ЯКОГ, ПОЧИНОЮЧИ з ш у то го .. ДООІВНЮС сум і
п о п е о е л н ь о го  ч л ен а  та  о д н о го  і о то  й с о м о ю  ч и с та  д л? всіх 
член ів  п о с л ід о в н о с т і, то б то  ач -  а + сі, д е  <і~ р ізниця 
п р о гр ес і'’.

Ін акш е : ар и ф м ети ч н о ю  п р о гр ес ією  н ази вається  послідовн ість  
ч и се л , у  якій р ізн и ц я  м іж  буді>‘ ккими ч л е н о м , п очинаю чи  з 
ДОУТОГО, І п о п е р е д н ім  член о м , Є ПОСТІЙНИМ, ОДНИМ і ТИМ же
лля в с іх  чпррів п о с л ід о в н о ст і числом, т о б т о  для будь-яко го  
нотуоольного  к а \ — а - сі -  сп н и д і ар иА м етично ї прогресії.

А о и ф м е т и ч н а  п р о ф е с ія ,  я к а  о з н а ч е н а  но с к ін ч е н н ій  
п о сл ід о в н о ст і н а ту р а л ь н и х  чисел , починаю чи з числа  од и н , е 
с к ін ч е н н о ю .

А р и ф м е ти ч н о  п о о го е с ій , яка  в и з н а ч е н а  н а м нож ин і всіх 
н а ту р а л ь н и х  ч и се л , є н е ск ін ч е н н о ю .

Х?729. Які зі скінченних послідовностей є арифметичними 
прогресіями? Для послідовностей, які е арифметичними 
прогресіями, знайти різницю.

Алгоритм розпізнавання послідовності, заданої 
формулою загального члена, як арифметичної 

прогресії
1 . З а п и с а т и  з а  ф о р м у л о ю  я а гс л ь н о 'о  ч л е н а  к -ий - 'іг е н  
і і с с л т ,о р . ' іо с г і .

2 .  З а п и с а т и  зо сЬор м уло ю  з а га л ь н о го  чпено  і^ -Н І-чй ч ,іен  
п о сл ід о в н о ст і.

3. Обч^спити оізницю а - о

в )-2; 5; 8; 11; 14; 17.
в) 21; 20; 19; 18; 17; 16.
д) 3; 5; 8; 12; 17; 23; 30.

б) -3; 1; 5; 9; 13; 17.
г) 105; 90; 75; 60; 45; ЗО.

1. І -  і .  І -  і .  І  
Є) 2 ’ 3 ’ 4 ' 5 * 6 і 7*
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Якщо різниця -  постійне число, яке не залежить від к, го 
послідовність є арифметичною прогресією
Якщо різниця -  вираз від к, то послідовність не € 
арифметичною прогресією.

№730. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
а) Довести, що послідовність (оя|, задана формулою загального 
члена ап-Зп+2, є арифметичною прогресією.

Доведення.
1. Запишемо *-ти й  член послідовності: ок=________ .
2. Запишемо (*  +1 )-й  член послідовності:
о, + 1=3Ь ,+2=  ■ .к А - И ---------------------------------------------------------->
3. Обчислимо різницю ак̂ -а к.

. _ =  ----------------- _•
Так як ок̂ -а к при будь-якому к дорівнює._________  , то
послідовність -  ______ ' __________ .
б) Довести, що послідовність [ЬпІ, задана формулою Ьп=п 2, 
не є арифметичною прогресією.

Доведення.
1. Запишемо * -и й  член послідовності: ЬЛ= _ ______ .
2. Запишемо (Л+1 )-й  член послідовності: Ьк̂ ; = {к+1)} =______ .
3. Обчислимо різницю Ьк^ -Ь к. Ьк̂ -Ь к= _ ___________________ =
Так як значення Ьк̂ 1-Ь к залежить від к, то різниця не є 
постійною. Отже, [Ьк\ не є арифметичною прогресією.
№731. а) Довести, що послідовність (ая|, яка задана формулою 
ол=5/7-2, є арифметичною прогресією.

б) Довести, що послідовність \Ь ), яка задана формулою —,
" п

не є арифметичною прогресією.
№732. Пояснити, чому послідовності, задані формулами 
загального члена, є арифметичними прогресіями:

а) о,=7/і-2; б) й = -0 ,4п +3 ; в) сп= +2; г) хя= ^  -  І?

і%}іи Послідовність, яка є лінійною функцією, заданою на множині
натуральних чисел, є арифметичною прогресією, тобто
послідовність {у\,  в якої уп=ап + Ь, де а і Ь - числа, є 
арифметичною прогресією.

№ 733. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
Послідовність \уп\, задана формулою уп=ап+Ь. Довести, що 
(уп) -  арифметична прогресія.
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Д оведен н я .
1. Запишемо к—'тий член послідовності: ук~_________
2. Запишемо (А+1)-й член послідовності: уі+| =о(А+1) +Ь=
3. Обчислимо різницю

У*+ГУ*=----------------------- — =<7'
Так як різниця Ук̂ ~Ук при будь-якому к дорівнює а, то 

послідовність уа=ап+Ь е ____________________ .
■-‘V , Я ю ііо  О " п ер ш и й  член  а р и ф м е т и ч н о ї г р о : о р с .'Ї, (І — й 

р ізни ц я , то  з а  о зн ач е н н я м  а р и ф м е ти ч н о ї г : ;х і і  о о а і її м о ж н а
з а п и с а ти  як п о с л ід о в н іс т ь :

___ ,  ст; о. + о і а, а, + о ,+оЧ-а‘ а  +<з'+с'+с/-<9І...: а. + \п Ь.' І І 1
Ф о р м у л а  огі~ о І + І п -  Г ісУє ф о р м у л о ю  п -го член а а р и ф м е ­
ти ч н о ї п р о гр е с ії.

• .̂ д̂ , Алгоритм знаходження члена послідовності 
за його номером к, о , і в

1 . Скласти суму а, +! я -  і і Ь.
2. З н а й ти  зн а ч е н н я  суми.
Одержане число є А -им членом послідовності.

№734. Дано (бл) -  арифметична прогресія, с/ -  її різниця. 
Виразити через й, і &.
а) Ь10; б )й „ ;  в) йм; г) Ам; д) Л,2; е) 6І0).
№ 735. а) \о„] ~ арифметична прогресія, о, = 10, <і=3.
Знайти о10; оІ5; ат.
6} (6я) -  арифметична прогресія Ь, = 15, <і= - 2.
Знайти Ь„; Ьх г

Алгоритм знаходження різниці сі арифметичної 
прогресії за першим членом о, значенням 
деякого члена прогресії то його номером

1 .  З а п и с а т и  ф о р м у л у  з а г а л ь н о г о  ч л е н а  д л я  д а н о г о  
Ас-го н о м е р а  п р о гр е с ії.
2. П ід с та в и ти  в р івн янн я зі зм ін н о ю  о1 л а н і.

' 3 .  Р о з е лч з о т и . р івн ян н я зі зм ін н о ю  сі  К о р ін ь  р івн янн я — 
ш у к а н о  О 'зн и ц я -гі 

№736. Дано {о  ! -  арифметична прогресія, <7, =5, о9=29. 
Перевірити, чи правильно обчислена різниця прогресії д.
1) о9-о , +8#  2 )2 9 = 5 + 8 *  3) 8<У=24; 4) </=3.
.№737. Ч )  -  арифметична прогресія.
а) о, =7; о[0=25. Знайти А  б) о, = -2 ; о2| = -62. Знайти А  
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' -,f. .« у  Алгоритм знаходження
першого члена арифметичної прогресії 

за даним деяким членом послідовності а , ,  
його номером к та різницею проф есії а

1. Записати формулу загального .члена для даного  
к -го номера прогресії.
2» Підставити у формулу значення d , а  і к.

3 . Розв'язати рівняння зі змінною а
Розв'язок рівняння - шуканий перший члел а у '

№738. Дано (од) -  арифметична прогресія. о15~ - 27, d = -2. 
Перевірити, чи правильно обчислений перший член прогресії: 
1) о,5=о, +14* 2)' -27=о, +14-(—2);
3 )-27=0,-28 , в, =28-27, в, = 1.
№739. Дано [o j -  арифметична прогресія. Знайти перший 
член прогресії, якщо;
a) oJ9=41, d=2. б) ом = -69, t f= -2.

Алгоритм знаходження номера (місця) п -го члена 
арифметичної прогресії за значенням члена 

прргресІЇ, першим членом а, і різницею d
1. Записати формулу п -го члена послідовності.
2. Підставити у формулу дані значення ап, і d.

3 . Розв'язати рівняння зі змінною п.

Розв'язок рівняння -  шукане значення п.
№740. Дано (оя|- арифметична прогресія, о, = -1 , -4 .
Перевірити, чи правильно обчислено номер члена послі­
довності, який дорівнює -37.

Р озв ’ язання.
.1) а = а { + {n -l)-d ; 2) —37 = — 1 + (л -1 }- {-4 );  3) -37 = -1 -4я+4 , 
4я=37-1 +4, 4/7=40, л = 10.
№741. Дано \ал] -  арифметична прогресія.
а) а1 =7, d= 5. Знайти номер члена прогресії, який дорівнює 62.
б) ог- ~  1, d= —3. Знайти номер члена прогресії, який до­
рівнює -43.
№742. Дано [ал\ -  арифметична прогресія.
а) о, =5, d= 4. Встановити, чи є членом даної прогресії число 42.
б) о, = -1,.</=-4. Встановити, чи е членом даної прогресії 
число -80.
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№743. Доповнити записи до правильних тверджень. 
Якщо {ол| — арифметична прогресія з різницею <і, то:

а )  ®5 = 0 < Г_____!_______ » = °4  + _____  -  > 2аь=-___________ •
(1)’ ----— (20.

Додавши рівності (1) і  (2), одержимо:
2ак= _______ _ , отже, ак= _ ____ .

Властивість арифметичної прогресії
Кожний член арифметичної поогоесії, кр:м першого, £ 
середнім арифметичним сусідніх .4 ЧИМ ЧІ’вН'Н іпопеседнього

а*_і +
■ й наступного): А-*  1, а^=— -̂---

№744. Записати властивість арифметичної прогресії для:
а) о20; б) о36; в) о,; г) о,+2; д) о^2, де *-2>1 ; е) о^5.
№745. І0,} ~ арифметична прогресія.
1) о15=23; о,7=29. Знайти а16; <У. 2) ом=36; о22 =46. Знайти о31; о'

£?ї|р р  Ознока арифметичної прогресії
Якщо для кожного члена послідовності, крім першого, ви- 

ак-1 + °*-іконуеться рівність £7̂ ,= ■ , ТООТО кожний член

послідовності, крім першого, є сепеднім арифметичним 
сусідніх, то послідовність чисел е арифметичноюпрагоесісю.. 

Доведення.
Нехай для будь-якого члена послідовності-{а }  аико-

>чі»|/ . . о*.і + ; о*.-. +о*.!
нуеться рівність ак=  ^ ■ ■-і Р ,енос'гі о.. = ^

в и п л и в а є  р ів н іс ть  2 а Іі- а і _ І ~.-ок \ а б о  а ' ^ - а ^ а - а ^  .. 
З а  о зн а ч е н н я м  а р и ф м е т и ч н о ї п р о гр е с ії п о сл ід о в н ість  1а \  є 
а р и ф м е ти ч н о ю  прогресією.

■ ^  Якщо в арифметичній 'прогресії п член'в, то два члени 
' послідовності, в яки* сума номерів, дорівнюс п г І ,  ■
Ш г'’ф'" р ів н о ш д п а л е н і від к р а й н іх  член ів  (п е р ш о го  и о ста н н ь о го )..

№ 746. 1) В арифметичній прогресії десять членів. Чи 
правильно записані пари членів прогресії, рівновіддалених 
від крайніх (першого й останнього): а2 і <7д; ог і о8; о4 І а7; о5 і 
а.? Відповідь пояснити.
б) В арифметичній прогресії п членів. Чи правильно записані 
пари членів прогресії, рівновіддалених від крайніх: о2 і оя_,; аг
1 ° я-2; °,о і °»~9> 1 <7л-*„ії о« 1 Відповідь пояснити.
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Властивість скінченної арифметичної прогресії
Сумо будь-яких двох членів скінченної арифметичної прогресії, 
рівновіддалених від крайніх членів (першого та останнього), - 
є величина постійна та дорівнює сумі першого та останнього 
ч лен а :

' V '  - а , ' <2.,. *  ~ п

Доведення.
, '■■'■ц. а , + оп + с/ +,с, -  г? -  а ] + Оп,

' ?/• а, + а 1 = й,, + й' + о .-а'=а,., + а
" о л+ а ■ = а . + с/+ а = о.. + а<7-3 Л .0-2 і л-2

о(,.+.ол_ ^ 1 = а , .1 + ^ + о„ =
Отже,  о, + о (і = о,  + о„_1 = а , +  а _? = . . .  = о* + г

N«747. (а,) -  арифметична прогресія, в якої:
а) о; = 1СГ; ою=64. Знайти суми: ог2 + о9; о5 + о6. Відповідь 
пояснити.
б) аі =4; 0̂  = 137. Знайти: о2 + о(9; а7+аи. Відповідь пояснити.

Сум а перших членів арифметичної прогресії \ап\ дорівнює 
. добутку гтівсуми крайніх 'членів і к ількості членів [Л І:

■■ с = < ^
2

Доведення.
' Іа +а )'+іа,+а а.+а ,)+... +(о +о.і = !а, +.о ї-л-2 S .' J п J л-\• ..і i;-2f я і J ;і /і

Звідки S = й‘ • п .
1 2 '• ■

№748, [овj -  арифметична прогресія.
1) сг, =5* аь=21. Знайти суму перших восьми членів.
2) о, — 7, о(0 = -25. Знайти суму перших десяти членів 
прогресії.

Сума перших я членів арифметичної прогресії дорівнює:
l a  + d  п 1 

і . . -  ■ ,  "

v ~ л т> j. я 2а, + d{n -  1) .№/49. Вивести формулу S„ = — -—  ------   ■ п , підставивши

у формулу S„ -  -І у °" ■ п значення <7=0, + d in -1).

N“750. {a j -  арифметична прогресія.
1) о, =5, d=4. Знайти S]0. 2) о, =15, d= -3. Знайти $12.
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№751. Контрольні питання
1. Яка числова послідовність називається арифметичною 
прогресією?
2. Що є областю визначення скінченної; нескінчевної ариф­
метичної прогресії?
3. Яке число називають різницею арифметичної прогресії?
4. Записати формулу загального (л -го ) члена арифметичної 
прогресії.
5. Як знайти член арифметичної прогресії за його номером і 
різницею?
6. Як знайти різницю арифметичної прогресії за її першим 
членом та давим членом прогресії і його номером?
7. Як знайти перший член арифметичної прогресії за р із­
ницею, даним членом і його номером?
8. Як знайти номер даного члена арифметичної прогресії за 
різницею і першим членом?
9. Які з функцій: пряма пропорційність, обернена пропор -  
ц ійність, л ін ійна, квадратична, задані на множині 
натуральних чисел, є арифметичними прогресіями?
10. Сформулювати властивість трьох сусідніх членів ариф -  
метичної прогресії.
11. Сформулювати ознаку арифметичної прогресії за середнім 
арифметичним членів послідовності.
12. Чому дорівнює сума номерів членів скінченної ариф­
метичної прогресії, рівновіддалених від крайніх членів?
13. Яка властивість членів арифметичної прогресії, рівно -  
віддалених від крайніх членів?
14. Як знайти суму скінченної арифметичної прогресії за 
першим і останнім членом?
15. Записати формулу знаходження суми п-членів ариф­
метичної прогресії за першим членом і різницею?

№752. Які зі скінченних послідовностей є арифметичними 
прогресіями:

а) 5; 9; 13; 17; 21; 25; 29. б) ^ ^ ^ » ~ » ~ ~ •

в) -9 ; -5 ; -1 ; 3; 7; 11; 15. г) 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5; 5; 5,5.
. д); 3; 5; 8; 12; 17; 23; ЗО. е) ЗО; 24; 18; 12; 6; 0; -б? 
Знайти різницю послідовностей, які є арифметичними 
прогресіями.



№753. Довести, що послідовність \ап\, задана формулою 
загального члена, є арифметичною прогресією: 
а) стя=7л-2; б) ап~\0п + \‘, в) оа = -4/7-5; г) <7я = -0,8л+3.
№754. Довести, що послідовність (оя|, задана формулою за­
гального члена, не е арифметичною прогресією:

а) о„ = —Ц - ; б) ап=2п2; в) ап = -2 я ї; г ) а =п(п + \).
/7  + 1

№755. а) Довести, що пряма пропорційність, задана на 
множині натуральних чисел, є арифметичною прогресією.
б) Довести, що лінійна функція, задана на множині нату­
ральних чисел, є арифметичною прогресією.
в) Довести, що обернена пропорційність, задана на множині 
натуральних чисел, не є арифметичною прогресією.
г) Довести, що функція у=х*, задана на множині натуральних 
чисел, не є арифметичною прогресією.
.№756. Записати перші п'ять членів арифметичної прогресії 
|<7я}, якщо:
а) о,=3; </=2; . б) о, = -3 ; </=5;
в) ^  = 14; гі=-3; г) о, = -2 ; <ї=-4.
№ 757 . {о,}-арифметична прогресія. Знайти: 
а) о|0, якщо аі -З, <У=5; б) о|5, якщо о, = -2, <У=4;
в) о2|, якщо <^=40, </=-2; г) ом, якщо о, = — І , с/=-3.
№«758. (оя) -  арифметична прогресія. Знайти сі -  різницю 
прогресії, якщо:
а) о, =8, о,,=78; б) о, =7, оІ5=63;
в) о, =5, огі = -35; г) о, = -3 , о2в=-128.
№759. \ь‘\ -  арифметична прогресія. Знайти Ь0 якщо: 
а) с/=2, й"0'=27; б) *=3, Д ^ 4 4 ;
в) <*=-5, —99; г) </=—2, уЬ4( = —79.
№760. {оя} -  арифметична прогресія. Знайти номер члена
арифметичної прогресії, який дорівнює:
а} 73, якщо о, = 13; <7=10; б) 98, якщо о,=3; </=5;
в) -49, якщо о, = -7 ; £/=-3; г) -13, якщо о,=11; </=-4.
№/761. {ая\ -  арифметична прогресія. Чи є членом прогресії
число:
а) 61, якщо о(=7; <і=6; б) 52, якщо ^=9 ; </=4;
в) -29, якщо о, =8; с(=~2; г) -71, якщо о, = -10; ( і = - 7?
№762. Записати формулу л -го  члена арифметичної прогресії 
(оя(, в якої:
а) о1 =7; £/=2; б) о, =9; </=-2;
в) 0 ,^-4 ; </=3; г ) о, = -10; 0=-5 .
Знайти за формулою аА і а10.
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№763. Між даними числами вставити таке число, щоб воно 
разом а ними утворювало арифметичну прогресію:
а) 14 і 8 ; 6 )7  і 13; в ) '-5  і 7; г) -12 і  6.
№764. а) Десять чисел утворюють арифметичну прогресію, 
першим членом якої е число 5, а останнім -  число 32. Знайти 
суму цих чисел.
б) Вісім чисел утворюють арифметичну прогресію, першим 
членом якої є число 1, а останнім -  число 20. Знайти суму 
цих чисел.
в) Двадцять чисел утворюють арифметичну прогресію, першим 
членом якої є число 7, а останнім -  число 45. Знайти суму 
даних чисел.
г) Двадцять шість чисел утворюють арифметичну прогресію, 
першим членом якої є число 12, а останнім. -  число 38. 
Знайти суму цих чисел.
№765. Іo j  -  арифметична прогресія. Знайти суму перших:
а) десяти членів прогресії, якщо о( =3, d -4;
б) п’ятнадцяти членів прогресії, якщо о, = -12, d -2;
в) сорока членів прогресії, якщо о, =24, «/=-3;
г) ста членів прогресії, якщо о, =200, d = -3.

III
№>766. Знайти одинадцятий член арифметичної прогресії: 
а) 5; 8; ... ; б) —10; -8 ; ....; в) 2Q; 17; ... ; г) -1; -4 ; ... . 
№767. Записати формулу л -го  члена Арифметичної прогресії: 
а) 2; 6; ... ; б) 19; 7; ... ; в} - І ;  3; ... ; г ) -2 ; -5 ; ... . 
№?768. {o j  -  арифметична прогресія. Знайти: 
а) о,0, якщо а2- 9; tf= 2; б) а|4, якщо = — 1; d = -2;
в) о2|, якщо о2 = - І ;  d=4; г) о100, якщо а., =48; d = -2.
№;769. (o j -  арифметична прогресія. Знайти: 
а) оІ0> якщо о3 = 16; d=5; б) oJ4, якщо о5 = - 8; d=-3 ;
в) о21, якщо о2 = -3 ; d = -2; г) о|00, якщо а40 = -5О; d=~2.
№770. (оп) -  арифметична прогресія. Знайти:
а) о,5, якщо о, =9; о,0=27; 6} о51, якщо о, =6;ео,4=71;
в) о40, якщо о, = 1; ог, = -79; г) а|М, якщо о, =68; Оц=48.
№“771. (ол) -  арифметична прогресія. Знайти d -різницю 
прогресії, якщо:
а) о10=23; о)5=33; б) о7=.-11; о,9=-35;
в) о3 = 19; о2, = 109; г ) о 13 = -10; о23 = -30.
.№772. jonJ- арифметична прогресія. Знайти а1 , якщо:
а) о,0 =61; 0^=121; б) о,, =-31; ои = -73;
в) от=51; 0^=212; г) о15 = -72; а25 = -122.
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№773. |оп| -  арифметична прогресія. Знайти: 
а) о33, якщо о2=5; о|2=45; 6) о2і, якщо <̂  = -8; о|6 = -26;
в) о|4, якщо о5=4,5; 0^= 12; г) стш, якщо а20 = Ю; аж=5.
№774.Записати формулу /7-го члена арифметичної прогресії 
{ал\, в якої:
а) <7, = 11; с)0=47; б) о,=2; о[5=-40;
в) <7, = ~3,5; <7^=6; г) о ^ -З ;  ом = -99.
№'775.Записати формулу п—го члена арифметичної прогресії 
(<7п), в якої:
а}"«72 = 17; оп=80; б) о5=35; о9-59;
в) о7 = - І6 ; о15 = “ 40; г ) ом = -31; о2|=39.
№"776. Знайти число членів скінченної арифметичної прогресії, 
у якої:
а) перший член дорівнює 1, останній член 54, а різниця 
прогресії 5;
б) другий член дорівнює - і ,  останній член -31, а різниця 
прогресії -З;
в) третій член дорівнює 33, останній член 83, а різниця 
прогресії 10;
г) третій член дорівнює -5, передостанній -49, а ріаниця 
прогресії -4 .
№;777. (оя) -  арифметична прогресія.
а) о, = 11; о, = 13. Знайти номер числа 33, що є членом прогресії.
б) о2 = -7 ; о5 = -13, Знайти номер числа -33, що є членом 
прогресії.
в) а, =4; <?7 = 16. Знайти номер числа 55, що є членом прогресії.
г) о4 = -21; о[0 = -51. Знайти номер числа -91, що є членом 
прогресії.
№778. а) Між числами 7 і 15 вставити три такі числа, щоб 
вони разом із даними утворили арифметичну прогресію.
б) Між числами 11 і  -1 вставити п’ять таких чисел, щоб 
вони разом із даними утворили арифметичну прогресію.
в) Між числами I I і 74 вставити шість чисел, щоб вони 
разом іа даними утворили арифметичну прогресію.
г) Між числами -3  і -43 вставити сім таких чисел, щоб 
вони разом іа даними утворили арифметичну прогресію. 
№?779. Знайти номери від’ємних членів арифметичної прогресії 
\хя\, в якої:
а) х ^ -1 5 ,  </=2; 6} х, = -37, </=3;
в) х. = -19, £/=4; . г) х, = -71, 0=5.
№>780. Знайти номери додатних членів арифметичної прогресії 
|хя), в якої:
а) х, =32, </=-3; б) х ,=2 і, ^= -2 ;
в) х, =42, <*=-4; г) х ( =51, <}= —5.
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№781. Знайти номери від’ємних членів арифметичної прогресії 
|хя), в якої:
a) Zj = -19, х6 = -13; б) х4 = -33, х7 = -2'1;
в) х3=-37, х6- -2 2 ;  г )х ,  = -2 і, jrl0 = H.
№782. Знайти номери додатних члейів арифметичної прогресії 
(хп), в якої:
а) д^=34, х5=25; б) х4=5, х8 = -3;
в) Лз=27, х7 = 11; г) х3=41, х6=21.
№783. Дано \aj -  арифметична прогресія. Довести, що: 
a )  o3 +  ff10= (7 6 + o 7; б )  с712+ о 8 = о 3 +  <7(7;

в) я*-2+0*+5=°*+, + < W  г ) +0*+« =0* + 0*+з-
№784. {ояІ -  арифметична прогресія.
а ) ау + оі2 = 100. Знайти аь +ог  б) аА + ою =48. Знайти о7.
в) а2 +ан =86, аь =33. Знайти olQ. г } а3 +о9 =50, о7 =29. Знайти о.. 
№785. а) Довести, що коли градусні міри кутів трикутника 
утворюють арифметичну прогресію, то градусна міра одного
з кутів дорівнює 60\
б) Довести, щокали градусна міра кутів п’ятикутника утворюють 
арифмегичнупрогрегію, то градусна міра одного з кутів дорівнює 108Г. 
№786. а) Довести, що послідовність чисел, яка задана фор­
мулою хп=а-п+Ь, е арифметичною прогресією з різницею а.
б) Довести, що послідовність чисел, яка задана формулою 
х  = а-п, є арифметичною прогресією з різницею а.
J$787, а) Довести, що арифметична прогресія з додатною 
різницею є зростаючою послідовністю. *
б і Довести, що арифметична прогресія з від'ємною різницею 
е спадною послідовністю.
№788. Знайти суму перших п’ятнадцяти членів арифметичної 
прогресії:
а) -4; -1 ; ... ; 6} 2; 6; ...; в) 7; 3; ... ; г) 4; -2; ... ,
№789. Знайти суму перших двадцяти членів арифметичної 
прогресії |оп), в якої;
а) 04 = -3, rf=4; б) о5=6, t/=3;
в) о7=4, d = -2; г) o9 = - l, 'r f= -3 .
№790. Знайти суму перших тридцяти членів арифметичної 
прогресії (ол), в якої:
a) Oj = 10, о6=20; б) о, = -3 , о7=21;
в) о,=5, о)2 = -39; г) о,= 7, оІЗ = -53.
№“791. Знайти суму перших двадцяти членів арифметичної 
прогресії (o j, в якої:
а) о3 =7, o7 = 15; б) 05=-17, о10=-32;
в) о6=-23, ols=-44; г) о)0=-39, в15 = -59.
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№792. Знайти суму перших двадцяти членів послідовності 
{а }, заданої формулою:
а)Л0„=?2л+3; б) оп=5л-4; в) <7я= -З л+4 ; г) сл=-10л + 1.
№793. Записати формулу суми /7-перших членів послідовності 
Іа\у якщо:
а) ол=Зл-1; б) <7я=2/7+3; в ) ая= -2 п -\ ;  г) ол=-4/? + 1.
№794. Знайти суму членів скінченної арифметичної прогре­
сії, у якої:
а) перший член дорівнює 8, останній член 63, а різниця 
прогресії 5;
б) другий член дорівнює 1, останній член 53, а різниця прогресії 4;
в) третій член дорівнює -13, останній член -98, а різниця 
прогресії-5;
г) перший член дорівнює -7, передостанній член -39, а 
різниця прогресії -4.
№795. Знайти суму додатних членів арифметичної прогресії 
|оя|, якщо:
а) й, = -17, (/=3; б) £, = -29, 0=3;
в) 6, = -4 , </=4; г) Ь{ = -48, 0=5.
N«796. Знайти суму перших:
а) двадцяти натуральних чисел;
6} сорока натуральних чисел; в) ста натуральних чисел;
г) трьохсот натуральних чисел.

П І Д В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

IV
№ 797. Знайти суму членів арифметичної прогресії (ол):
а) з шостого по двадцятий включно, якщо о, = 10, 0=4;
б) з восьмого по тридцятий включно, якщо а^-12, </=2;
в) з десятого по двадцятий включно, якщо о, =12, 0= -2 ;
г) з дванадцятого по тридцятий включно, якщо =40, 0= -3. 
№ 798. Знайти суму членів арифметичної прогресії (<7я}:
а) з третього по двадцятий включно, якщо 14, яКЗ;
б) з п’ятого по двадцятий включно, якщо о7 = 11, 0=2;
в) з восьмого по двадцять восьмий включно, якщо о|0=23, 
0 = - 4;
г) з десятого по тридцятий включно, якщо о15=22, 0=-3. 
№799. Знайти суму членів арифметичної прогресії (оя|:
а} з шостого по двадцять шостий включно, якщо о8=2, о,, =14;
б) з дев’ятого по тридцятий включно, Я К Щ О  0|2 = 16, 0,5=7;
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в) з десятого по п ’ятдесятий В К Л Ю Ч Н О , Я К Щ О  О21=10, 
е4і = ~50;
г) з п’ятнадцятого по тридцять п’ ятий включно, якщо
ах>=-8’ °30 = 12'
№800. Довести, що коли послідовність чисел о, , о2 , а3 , аА,

а ,-... є арифметичною прогресією, то і послідовність 
заданих чисел є арифметичною прогресією:
а) о, +3; о2+3; о3+3; о4+ 3, ..., ап+ 3, ...;
б) Зо,, 3t7j, За3, 3at, , 3оа,
в) о,-2, о2- 2, а3- 2, о4-2 , о - 2, ...;
г) -бо,, -5 о2, -5 о3, -5 о4, ..., -5(7,, . . . .
№801. Довести, що коли послідовності чисел о,, о2, о3, ..., 
оя, ... і Л,, Ьг  Ь3, ..., Лл,... є арифметичними прогресіями, то 
й послідовність заданих чисел є арифметичною прогресією:
а) о, +£,, о2 + ^ 2, о3 + £ 3, ..., оп+Ьп, ...;
б) 0 , - 6 , ,  о2—Ь2, о3—Ь3, ..., о —Ьп,
в) 6, — О,, Ô2“ 0 2, b 3~~Q3, b n~ Q nt . . . .

№802. Знайти суму перших:
а) двадцяти парних натуральних чисел;
б) тридцяти парних натуральних чисел;
в) п’ятдесяти парний натуральних чисел;
г) ста парних натуральних чисел.
№803. Знайти суму перших:
а) п’ятнадцяти непарних натуральних чисел;
б) тридцяти непарних натуральних чисел;
в) п’ятдесяти непарних натуральних чисел;
г) ста непарних натуральних чисел.
№804. Знайти суму перших:
а) двадцяти натуральних чисел, які при діленні на 3 дають 
остачу 1, починаючи з числа 1 ;
б) тридцяти натуральних чисел, які при діленні на 3 дають 
остачу 2, починаючи з числа 2;
в) п’ятнадцяти натуральних чисел, які при діленні на 4 дають 
остачу 3, починаючи з числа 3;
г) двадцяти натуральних чисел, які при діленні на 5 дають 
остачу 4, починаючи з числа 4.
№805. Знайти суму непарних натуральних чисел:
а) від 1 до 53 включно;
б) від 1 до 77 включно;
в) від І до 101 включно;
г) від 1 до 203 включно.
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№806. Знайти суму непарних натуральних чисел:
а) від числа 1 до числа 60 включно;
б) від числа 1 до числа 100 включно;
в) від 1 до 250 включно;
г) від 1 до 500 включно.
№807.Знайти суму натуральних чисел, які:
а ) кратні числу 3, від 3 до 300 включно;
б) кратні числу 5, від 5 до 1000 включно;
в) кратні числу 10, від 10 до 1000 включно;
г) кратні числу 7, від 7 до 7000 включно.
№808. Знайти суму натуральних чисел:
а) від 50 до 100 включно;
б) від 100 до 400 включно;
в) від 60 до 160 включно;
в) від 500 до 800 включно.
№809. Знайти суму парних натуральних чисел: 
а і від 40 до 200 включно;
б) від 50 до 100 включно;
в) від 60 до 160 включно;
г) від 100 до 500 включно.
№810. Знайти суму непарних натуральних чисел:
а) від 21 до 81 включно;
б) від 51 до 101 включно;
в) від 101 до 201 включно;
г) від 83 до 123 включно.
№811. Знайти суму натуральних чисел, які:
а) кратні числу 3, від 21 до 102 включно;
б) кратні числу 5, від 20 до 200 включно;
в) кратні числу 6, від 60 до 600 включно;
г) кратні числу 4, від 80 до 400 включно.
№812.Знайти суму цілих чисел від:
а) 20 до 30 включно;
б) 40 до 50 включно.



>  ГЕОМЕТРИЧНА
ПРОГРЕСІЯ

О С Н О В Н Е  Н А В Ч А Н Н Я

Геометрична прогресія - це числова послідовність \Ь_}, 
кожний член яко ї, починаючи з другого , дорівнює 
попередньому, помноженому-на одне й саме число щ, що 
нозиваетося знаменником геометричної прогресії, причому 
<7^0 і ± 1 , тобто -<7.
Геометрична прогресія, яка визначена на скінченній

Ф
Геометрична прогресія, яка ■ визначена на множині всіх 
натуральних чисел, є нескінченною.'

№ 813. Які зі скінченних послідовностей є геометричними

послідовності натуральних чисел, починаючи з числа один, е, 
** скінченною

прогресіями:
1 1 1

в) 4 ; 2 ’ 1; 2> 4; 8;

б ) с ; л ’ ї  ; о ; 1; 2; 3; 4; 5.5 4 3 2
в) -0,001; 0,01; -0,1; 1; -10; 100; -1000.
г) 0; 2; 6; 18; 54; 162; 486.
д) 1; 2; 4; 7; 10; 14; 19; 26.
е) 1; -5; 25; -125; 625?
-___ Алгоритм розпізнавання послідовності, заданої

 ̂ формулою загального члена, як геометричної
прогресії

1. Записати за формулою загального члена А-тим член 
п о сл ід о в н о ст і Ьк.
2 . Записати за формулою загального члена к+  І -ий член 
послідовності Ьк_у

3. Зкойти відношення ,и  ̂ ,
Якщо відношення -  постійне чиаіо. яке не залежить від к, то 
послідовність є геометричною прогресісо.

Якщо відношення -■ вираз від к, який набував при різних к 
різних значень, то послідовність па геомегри-ною 
прогресією
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№814. Доповнити записи, що складають доведення, до 
правильних тверджень.
а) Довести, що послідовність, яка задана формулою загаль­
ного члена Ьп=2", є геометричною прогресією.

Доведення.
1. Запишемо Л-ий член послідовності: *,=2\
2. Запишемо *+1 -ий  член послідовності 6^, = _ ______ .

*».і 2**‘
3. Знайдемо відношення “

Ьк Ь, 2* — -------------
Так як при будь-якому к відношення дорівнює чи слу___
то послідовність Ь =2" є .Я - — — "■ ■ ■

б) Довести, що послідовність, яка задана формулою Ь„= ^

не є геометричною прогресією.
Доведення.

1. Запишемо Аг-ий член послідовності: Ь. =_____ .
2. Запишемо /г+1 -ий  член послідовності ЬАі1 =

3. Відношення -~т- =________ є виразом, що залежить від к,
к

тт , , У П »̂*1При *=1 = - , при к=2 =__________.

*Отже, послідовність Ь -  —
я п  —  —  :

№815. Довести, що послідовність [Ьп\, яка задана формулою 
6я=2n+,, є геометричною прогресією.
Кз816. Довести, що послідовність [Ьп\, яка задана формулою 
Ьп=2п, не є геометричною прогресією.

^  Якщо Ь( “  перший член геометричної прогресії, ?  -  і? 
'знаменник, то геометричну прогресію за означенням можно 
записати:
6,, і?, Ь, я й, «7Л"1.

Формуло Ь ~ Ь, л~’ є формулою загального.(/? -го) члена 
геометричної прогресії.

Алгоритм знаходження члена геометричної 
прогресії за його номером Ь, і

1. Записати вираз
2 . Знойти значення виразу.
Одержане число € шуканим к -тим членом геометрично? 
прогресії.
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№817. Дано {Ьл( -  геометрична прогресія, q -  їх знаменник. 
Виразити через bt і q : а) bs; б) ЬІ0; в) Ь73; г ) Ь^,\ д) bAt3. 
№818. (6J — геометрична прогресія.

а) Ь,=5, <7=2. Знайти Ь3; Ь6. б) 6, =81, q = ~  * . Знайти b6\ ög.

Алгоритм знаходження знаменника геометричної 
1" прогресії за даним першим членом Ь,, значенням 

деякого члена прогресії і його номером к

1. Зописати формулу загального члена для дан.ого 
к-го номера прогресії.

■ 2. Підставити у формулу значення Ь і Ь

3. Розв'язатй рівняння зі змінною q.
Розв'язок рівняння -  шукане значення знаменника 

- геометричної прогресії.
1

№819. Дано \Ьв\ -  геометрична прогресія, Ьх =8, .

Перевірити чи пріавильно обчислено знаменник прогресії:

l ) b 7=btcf; 2 ) \ - 8 q * ; 3} q * = ~ ,  q = ±

№’820. \bn] -  геометрична прогресія.

а) Ъ, = ^  ,' *5 = 1. Знайти <?. б) *, =40, 64 = -5 . Знайти q.

■t:.— .р. Алгоритм знаходження першого члена
геометричної прогресії за деяким 
членом прогресії, його номером к  

та знаменником прогресії q
1. Записати формулу загального члена геометричної' 
прогресії для даного к -го номера.

2» Підставити дані значення q і

3. Розв'язати рівняння зі змінною Ь .
Розв'язок рівняння -  шуканий перший член £>г

№821. Дало {Ьл) -  геометрична прогресія, Ь7 = —, q= -  

Перевірити, чи правильно обчислений пертий член прогресії.

- О , - Ь - Ь - Г - і
№822. Дано (бя) -  геометрична прогресія.

а) £„=81, q = - 3. Знайти br  6) />s — 15. q = -  . Знайти А,.
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Властивість (1) геометричної прогресії
Кожний член геометричної прогресії \Ьп\, крім першого, є 
середнім геометричним сусідніх з ним членів (попереднього 
й наступного): Ьк2 = Ьк_ {-Ьк+І (/ с * 1 ).

№823. Довести властивість геометричної прогресії 
38 планом:

1. Виразити Ьк Х -ий  член через Ьк і щ.
2. Виразити -ий  член через Ьк і  д.
3. Записати добуток через Ькі  у.
№824. Записати властивість ( І } геометричної прогресії \Ьп\ для: 
а) * )№ї 6} й)5; в) Ьт; г) Ь^  д) Ь^у
№825. |6„1 -  геометрична прогресія.

1 1
а) ЬА- 4, й6=16. Знайти Ьь і д. 6} Ь7= ~ , Ь9= — . Знайти Ьь і  ц.

№826. Пояснити, чому послідовність (сп| не є геометричною 
прогресією, якщо:

а) £^=9, св=8, Сд=4; б) си = — , с|0= — ; сд = —^ • .

Ознако геометричної прогресії
Якщо для будь-якого члена послідовності (йл), крім першого, 
виконується рівність Ьк =Ьк _л ш Ь то послідовність є
геометричною прогресією.

Доведення.
’3 рівності Ьк - Ь к Ь І(_ І випл -ічо€ рівність відношень

и “  і, ■ Це означає, що відношення всіх членів 
°к °к-1

послідовності, крім першого, до попереднього рівні, тобто 
послідовність є геометричною п р о гр єк п .

№827. (6я) -  геометрична прогресія. Довести, що:
а ) ЬГЬІ0= \ -Ь 9; б )Ь 1-Ь,=Ьг'ЬІІ_,; в) й,-й =6а-*_2;
г) Ь^Ь=Ь^Ья_„ д )Ь й‘ЬІІ=Ь*.

>>Л*» У скінченній геометричній прогресії, з п членами члени 
V  й )&~ прогресії, сума номерів яких дорівнює п + І, рівновіддопені 

від крайніх членів: від першого і п -го.
Властивість (2) геометричної прогресії

Добутки членів геометричної прогресії, рівновіддалених від 
крайніх, рівні, тобто якщо і Ьп - крайні члени геометричної 
прогресії, то

Ь - Ь  = Ь^'Ь . = ь - ь  , = ... = ь - ь
І л  _ п— І J п—2 к п ~  *  *-1
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№828. Дано (6,) -  геометрична прогресія.
а) Ьг 'Ь^= 20. 8найти Ь^ЬГ
б) Ь7’ ^ =  36. Яким числом може бути Ьь?
в) Ьш=5. Знайти Ь6-Ьи.

Сума /т-перших членів.геометричної прогресії і Ьп за першим 
членом і знаменником обчислюється за формулою:

Ь ХЯ "  і
^ • -  :-;—  !о! .

£7-1

Доведення формули (а).

•  ̂■ |"*гі = *̂1 ’ ■ 1
2. Ь, -гЬ ^  + Ь ^ + ь ^  + ... -Ь,£7 Л

3. $пЯ = Ь ^  + Ь ^  + Ь ^  + Ь.я* + ... + * ,? '’■
4. ~5п = й|г7',- Ь ].

5. 5.. <7 - ! і = Ь_ Яг - Ь к

.■ 6. ■
<7 і

№ 829, {А ) -  геометрична прогресія. Знайти:
1 1 

а) якщо />, =27, 9= -  ; б) Зу, якщо 6, = -  —  , ч?=2.

Нескінченно геометрично прогресія, у якої ! <7 ) < 1 , тобто -  
1 <д < 1, і <7 т1-0 , на зивається нескінченно спадною

ЬлСумою нескінченної спадної прогресії є число  ̂ _  , де
Ь, -  перший член, ц ~ знаменник. '

№ 830. Які з даних геометричних прогресій е нескінченно 
спадними:

а) 1, ] ,  б) -81, -27, -9 , ... ;
2 4

в) -4 , -8 , -16, г) -  — , -  — , ...?

№831. Знайти суму прогресії, якщо:

а) £, = 1, я= б) *, = -25, <7= - | .

№ 832, Контрольні питання.
1. Яка числова послідовність називається геометричною 
прогресією?
2. Яке число називають знаменником геометричної прогресії?
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3. Записати формулу загального (л -го ) члена геометричної 
прогресії.
4. Сформулювати властивість трьох сусідніх членів геомет­
ричної прогресії.
5. Сформулювати ознаку геометричної прогресії.
6. Сформулювати властивість членів геометричної прогресії, 
рівновіддалених від крайніх.
7. За якою формулою обчислюють суму перших п -  членів
геометричної прогресії? '
8. Яка геометрична прогресія називається нескінченно 
спадною?
9. Яке число є сумою нескінченно спадної геометричної 
прогресії?

II
№833. Які зі скінченних послідовностей є геометричними 
прогресіями:
а} 1, 4, 18, 64, 256, 1024;
б) 2, 6, 12, 36, 72, 216;

в) 4, 2, 1,  ̂ ^ д  »

т )  -4, 8, -16, 32, -64, 128; •
д) 3, 5, 7, 9, 11, 13,
є) -10, -100, -1000, -10000, -100000, -1000000?
№834. Довести, що послідовність [Ьй|, що задана формулою 
загального члена, є геометричною прогресією:

а) Ь =4-5л; 6} й = 3 • (*■ . > п  ̂2

№835. Записати перші п’ять членів геометричної прогресії 
|й ), якщо:

а) й,= 3, <7=2; б) й, =2, <?=-3; в) 6, =64, <7= ^  ; г) 6, =81, <7=~ “ • 

№836. (йл) — геометрична прогресія. Знайти:

а) Ьп якщо й, =32, ?= ~  ; б) Ьв, якщо й, = -  , <7~ -  ^ ;

в) й8, якщо 6, =0,003, <7= 10; г) й|0, якщо й, = -0 ,00001, <7= — 10. 
№837. [Ьп\ -  геометрична прогресія. Знайти <7 -  знаменник

6} І», =20, й4 =20000;

г) 6, =3000, Ьх =0,0003.
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прогресії, якщо:

а) *, = ! •  65=54;
1

а) *,=32, *т= 4 і

в і й =4" г) Ь =3-2Л+І.



№838. (*, 1 -  геометрична прогресія. Знайти *,, якщо:

б) <?=| , *4 = - 2;

в) <7— —2, *7 = -64; г) <7= - 3 , *6 = -27.
№839. Записати формулу л -го  члена геометричної прогресії 
{*„), якщо:  ̂ {

а) * ( =0,2, <7=3 ; б) ^  =35, <7= -2 ; в) *, = -  , <7=3 ; г) *, = -  , <7=2.

№840. Між даними числами вставити таке число, щоб воно 
разом з ними утворювало геометричну прогресію. Скільки 
розв’язків має задача?

а> 4 і 9; 6) і  і  і ;  . )  -  |  і -243; г) ^  і \  .

№841. (*я) -  геометрична прогресія. Знайти суму перших;
а) п’яти членів прогресії, якщо *, =5, <7=2;

б) шести членів прогресії, якщо *, =8, <7= — ;
1 ■

в) семи членів прогресії, якщо Ь ^ - ~ ,  «7= - 3;
1

г) восьми членів прогресії, якщо *,=  32, Я= ~ 2 ‘

№842. Знайти суму нескінченно спадної геометричної прогресії 
{*л), якщо:

а) *, = 16, я=~\  б) *,=9, <7= | ; в) *, = 10, <7= -  | ; г )  *, = -4, <7=- ^

№“843. Знайти перший член нескінченно спадної геомет­
ричної прогресії |*л}, якщо:

а) її сума 5=12, а знаменник <?= -  - ;
1

б) її сума 5= 1 , а знаменник <7= — ;
1

в) її сума 5=25, а знаменник <?= -  ;

2
г) її сума 5=18, а знаменник ц - -  —.

№ 844. Знайти знаменник нескінченно спадної геометричної 
прогресії {*  ), якщо:
а) 5=27, *, = 18; б) 5=50, *, =90;

в) 5= -   ̂, *, = ̂  ; г) 5=8, *,=7.

№845. Дано \Ьп) -  геометрична прогресія. Довести, що: 
а) Ь3-*ш=*6’ *7; б) *г-*7= *4**5,

» )  Г) ь* - і ь* ^ ьп+і’ьп*г
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№846. Знайти шостий член геометричної прогресії:
1 1  2 1 

а) •••; б) -3 , 1, ...; в) 2 ? , д , г) 32, -16, ... .

№8-17. Записати формулу л -го  члена геометричної прогресії:

а) 2, 8, ...; б) - ,  4, ...; в) 4, ...; г ) 0,002, 0,02, ... .

№848. \Ьр) -  геометрична прогресія. Знайти:

а) ^  , якщо * г = - ,  9=3; б) *в, якщо <*,=64, 9= -

в} *7, якщо *2 = -  ^  , 9 =3 ; г ) *4, якщо =64, 9= -  ^ •

М849. (*я| -  геометрична прогресія. Знайти:

а) *7, якщо *,=5, <7= 2; б) * 10, якщо *4=80, 9= - ;

1 2
в) *в, якщо Ь5=40, 9= -  - ;  г) *,0, якщо *6= ^ , 9= - 3 .

.N11850. ) -  геометрична прогресія. Знайти:
З З

а) Ьу, якщо * ( = 2 . = б) Ьг, якщо *,=48,

в) Ьу якщо *, = - 1000, *6 =0,01 ; г) 6)0, якщо *, = ~  , *„=2 ,

№851, \Ь"\ -  геометрична прогресія. Знайти 9 -  знаменник 
прогресії, якщо:

а) *4=2, 6 } *,=  -90, *в = з | ;

в) *?=12, *6=192; г) *<=8, *,=0,064.
№8Ь‘2. \Ьп\ -  геометрична прогресія. Знайти Ь, якщо:

2 16 . 1  
а і 9 1 ^і~ 243 ’ =^’ 25 ’
в.І £  = -27, 4 ^ - 1 ;  г) *4 = ~1, *,. = -100.
ЖЧйЗ. \Ья\ -  геометрична прогресія. Знайти:

а) *7, якщо *2 = -1 , й5=243; б) *4, якщо *,=  * *6 = 100;

2
в) *5, якщо 62 = 1 , *в= 625 ; г) *5, якщо *3=3, * 7=243.

№854. Записати формулу загального члена геометричної 
прогресії {*я|, в якої:

а) *, = 1, *7=64; б )* ,  = ̂ , * 6=81;
]

в) *, = - - ,  *х= -64; г) *,=32, *6 = 1.

I I I
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.N“855. Записати формулу п -то члена геометричної прогресії 
{6л}, в якої:

а) Ь,=\Ь; б) й,=1, 4. =243; в) = г) 3, ^=-81.

№856. а) Між числами 1 і 256 вставити три такі числа, щоб 
вони разом із даними утворювали геометричну прогресію.
6} Між числами 3 і 81 вставити два такі числа, щоб вони 
разом із даними утворювалЬ геометричну прогресію.
в) Між числами -  3 і вставити два такі числа, щоб вони 
разом із даними утворювали геометричну прогресію.
г) Між числами 10 і 0,01 вставити три такі числа, щоб вони 
разом із даними утворювали геометричну прогресію.
№857. Знайти суму перших шести членів геометричної 
прогресії: j [
а) 27, 9, ... ; б) - ,  —, в) -0,01, 0,1, ...; г) 8, -2 ........

о 4
№ 858. Знайти суму перших п ’яти членів геометричної 
прогресії \Ьп], в якої:  ̂  ̂ j
а) і>, =5, ЬА =80; б) =8, *5= - ;  в) bt = - ,  Ьь= -16; г) 6, = -2, />, = - .

№859. Знайти суму перших чотирьох членів геометричної 
прогресії |£»J, в якої:

№860. Знайти суму перших шести членів послідовності (6п|, 
заданої формулою:
а) 6 =4-2"; б) *„=3-2 л-'; в) /»,*0,1-2-; г)4г, = -3 \
№861. Довести, що геометрична прогресія |йл}, у якої:
а) ^ > 0  і  <?>!, е зростаючою послідовністю;
б) *,>0 і 0< 9< 1 , є спадною послідовністю;
в) і,  <0 і 9> 1 » е спадною послідовністю;
г) <0 і 0 <<7< 1 , є зростаючою послідовністю.
.№862. Знайти суму нескінченно спадної геометричної прогресії

в) 9, -3, 1, ...; г) -4 , -2 , -1 , -  * ........
№863. Знайти суму нескінченної геометричної прогресії {x j,  
якщо: . .

в) Ь1~ 1>ьь 525 ;

б) />з = Ю, йй= 10000;

27
г) і>,= 1, 65 = -  .

а) х3=2,5; 9=0,5;

в) хг = -0,4; g= -0,2; 
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Лійб'І. Довести, що послідовність (хл), яке задана формулою 
загального члена, є спадною геометричною прогресією та 
знайти суму прогресії:

.N"865. Обчислити суму:
а) 0,1+0,01 +0,001+0,0001+...;
б) 0,3 +0,03 +0,003 +0,0003+... ;

7 7 7 7в) + + ... ц* • + «
' 10 100 1000 10000

г) 2 +0,2 +0,02 +0,002 +0,0002+... . 
№866. Обчислити суму:
а ) 0,13 +0,013 +0,0013 +0,00013+... ; 

17 17 + 17 6} 100 + 10000 + 1000000 +
в) 0,23 +0,0023 +0,000023+... ;
г) 0,07 +0,0007 +0,000007+... .

„N̂ 867. Довести, що коли послідовність чисел 6,, Ь3у Ь4, 
Ьп, ... є геометричною прогресією, то геометричною 

прогресією є також і послідовність чисел:

№868. Спростити вираз: 
а} ог0+о,9+о*в+... +оа+ 0+ 1 ;
б) ом+о '*+о '6+...+«г'+<гг + 1;
в) аго-в І9+огІ8~<ї17 + . . . -а ,+а2-а+1 ;
г) &°+сРЬ+<Р& + (?& +... +а№+&°.
.N>869. Спростити вираз:

а) ^ + • , + 1 + Xі + х А + х ь + х®, де х *  ±1 і х *0 ;

1 * 1  1 1
б ) * -  Ч + » "  + 1 ~ х  + х 2 -  х 1 + х 4, де х *1  і х *0 ;

х  х  Xі х

в) ^  + 1 + X + х 2 + х 3 + х 4, де х *1  і х *0 ;

г) 1 -  1 + х  ~ х 2 + х 3 -  х 4, де х *1  і х *0 .
X

.N‘■>70. Записати нескінченний десятковий періодичний дріб 
у вигляді звичайного дробу:

П ІД В И Щ Е Н Е  Н А В Ч А Н Н П

IV

а) 36,, 3/>2, 36„, б) аЬ{, аЬй.......аЬ,
а а а

а) 0.(3); б) 0,(1); в) 0,(11); г) 3,(05).
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Функція: означення, область 
визначення, множина значень

К-ть завд.|9-Ю | 8 11 7
♦  1 Р ІВ Е Н Ь Б оп <'3» і «2» «1»
1. Змінна у є функцією від змінної х  на множині О, якщо ...

а) кожному значенню змінної у відповідає деяке значення 
змінної х;

б) кожному значенню змінної х з  множини О відповідають 
значення змінної у,

в) деяким значенням змінної х  з множини О  відповідають 
значення змінної у,

г) кожному значенню змінної х  з множини О відповідає одне 
і тільки одне значення змінної у.

2. Множину значень функції утворюють ...
а) усі значення незалежної змінної;
б) усі значення аргументу;
в) усі значення залежної змінної.

3. Функція у=/(х) задана таблицею.

X -10 -5 -1 1 5 10

У М 10 І І 10 &

Які з тверджень е правильними?
а) При значенні аргументу -5  функція набуває значення 10.
б) Значення 20 функція набуває при значенні аргументу -10 і 10.
в) /(20) = -10;
г) /(1) =2.

4. Записати приклад формули функції, значення якої обчислюються 
виконанням двох дій у порядку: множення, віднімання.

5. Щоб знайти значення функції у - 4 х -1 при значенні аргументу
10, треба ...
а) обчислити значення числового виразу 4-10-1;
б) розв’ язати рівняння 4 х - 1 = 10.

6. Щоб знайти значення аргументу, при якому функція у=Зх 
набуває значення, що дорівнює -15, треба ...
а) обчислити значення числового виразу 3■ (-15);
б) розв’язати рівняння З х = - 15.
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7. Число 10 не належить області визначення функції ...

. х  ... х  -10  І 1
а) У « — ; 6} у ------- г - ; в) у -------г у -  .

10 5 х - 1 0  х  + 10
8. Число -3  не входить у множину значень функції ... 

а) у=х+5 ; б) у= -З х+ 4 ; в) у=х; г) у=х*.
9. Які з тверджень є правильними?

а) Нулем функції називають значення функції при значенні 
аргументу, що дорівнює 0.

б) Нулем функції називають значення аргументу, при яких 
значення функції дорівнює 0.

в) Щ об знайти н ул і ф ункції у = З х -7 ,  треба знайти 
значення числового виразу 3-0-7.

г) Щоб знайти нулі функції у=2х+9, треба розв’язати рівняння
2х+9=0.

Ю.Щоб знайти проміжки, на яких функція у~2х+3 набуває 
додатних значень, треба розв’язати ...
а) рівняння 2х+3=0;
б) нерівність 2х+3<0;
в ) нерівність 2х+3 >0.

1. Знайти значення функції у=Зх+І при значенні аргументу -3.
2 . Знайти значеная аргументу, при якому функція у=5х+1 

набуває значення, що дорівнює 16.

7
3. Знайти область визначення функції у *= ------

2х + З
4. Знайти обчисленням значеннях, при якому функції/(х)=3х+2 

і (р{х) = х -8  набувають однакових значень.
5. Кожному значенню змінної х  відповідає значення змінної у, 

яке дорівнює сумі числа 10 і квадрата значення змінної х. 
Задати формулою змінну у як функцію від змінної х.

6. З пункту А виїхав велосипедист, швидкість руху якого 20 км/год. 
Задати формулою залежність відстані 5 (у кілометрах), що 
проїхав велосипедист, від часу руху ґ (у годинах).
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З Р ІВ Е Н Ьа х
1. Функцію  задано формулами 

Знайти / (-5 ); /(5).

К-ть завд.

1 якаю х  *  0, 
якщо х  < 0.

2. Дано функцію Г(х) 1
Довести, ЩО ? (д  -  1) .

1

3.

4.

о.

х  +1 а
Функція у=Зх+Ю  задана на відрізку } — І ; 10]. Довести, що 
функція не набуває значення, що дорівнює 62.
Дано х~3у=5. Задати формулою змінну у як функцію від 
змінної х.
Задати формулою змінну у як функцію від змінної х, якщо 
кожному значенню змінної х  поставлено у відповідність таке 
значення змінної у, що різниця числа 10 і добутку відповідних 
значень змінних х  і у дорівнює 20.

ЕХХХЗ
К-ть зоад. 4

Р ІВ Е Н Ь

3.

4.

Дано рівняння ху=  15. Виразити змінну х  через змінну у. Чи 
є змінна х  функцією від змінної у? Відповідь пояснити. 
Дано функцію /(х)=Зх-2. Записати формулу функції у=р(х), 
яка з даною функцією при тих самих значеннях аргументу 
набуває протилежних з нею значень функції.
Дано функцію у= | х| -5. Записати дану функцію у вигляді 
двох виразів, що не містять модуля.
Множиною значень функції у=Д х) є відрізок [-4 ; 10]. Знайти 
множину значень функції у -  |/(х) |.
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К-ть ЗОБД.І9- 101і .. ,_L
со

С И М 1 И Б П І І Ь Бал ! «3»  1 «2» 1 « ї »
і . Які з графіків, зображених на малюнку І, є графіками функцій?

-  Н

г**~

V г
~т

; ; - - -і--. 
-------

■ - ч ■ /
'..-Л ?

!. ..Л.'..V -
; - _,..д. . . 1 ..і,. ■ 0 : ' • ■' • : • ш
r^ > Lt

/ ш . t.. ; ■
І j.:'L

Мал.
?■-.<?, Де м а л ю н к у  2  зо б р а ж ен о  

гр а ф ік  ф у н к ц ії. Д о п о вн ят и  
твердження д о  п р а в и л ь н и х .

2. Областю визначення функції є 
проміжок ... 
а) [-4 ; 2]; б) f -б ; 4];
в) [-6 ; 5]; г) [—4; 5}.

\ Множиною значень функції є 
проміжок ... 
а) [-6 ; 5]; б) 1-4; 2);
в) (-2 ; 4]; г) [-6 ; 4]. Мал. 2

4, При значенні аргументу 3 функція набуває значення, що 
дорівнює ...
а) -1 ; б) -2 ; в) -0,5; г) 0,5.

V Значення -4  функція набуває при значенні аргументу ... 
а) -4 ; б) 4; в) Û; г) 1.

. ч • f i
■:

ч.:-.'-:.: .у? 5

-- j / s
u -  s ; ; . , ... » . . y . . ;  j

- V / p\  ■
^  ^  --p 4 (

. M. - J
. , ' >3

І Ч - * -  - ‘4 - у  — - .4  

. ^

î V  ; î  ч  3 b ■) *
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8.

9.

Нулями функції є ...
а) 4; б) 0; в) -4  і 2; г) -6  і 5.
Додатних значень функція набуває при значеннях аргументу, 
що належать проміжку...
а) {-4 ; 2); . б) [6; 4]; в) (-6 ; 4); г) [-6 ; 0].
Від’ємних значень функція набуває яа множині ... 
а ) [ - 1 ;0 ] ;  б) [-6 ; 0]; в) (-4 ; 2); г) [-6 ; 4)и(2; 5).
Якщо графіком функції є промінь, якай виходить з початку 
координат і знаходиться в четвертій чверті, то ї ї  областю 
визначення є проміжок ...
а) (-00; 00); в) (-00 ;  о]; в) [0; 00); г ) ( - 00; 1 ].

0. Якщо областю визначення функції є усі числа від’ємної півосі 
абсцис, а множиною значень усі числа осі ординат, то графік 
функції розташований в ...
а) //; б) И і /V* в) // і Щ т, Ш і  /V чвертях.

К-ть заед.і ! 6 '
с ж . 2 РІШІМ Ь ■ Ьял

Для функції у=/(х), яка визначена яа відрізку | -4 ; 4], дано 
таблицю її значень для цілих чисел. Побудувати графік 
функції, сполучивши точки плавною лінією.

X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
У 10 7 4 1 -2 гб -7 -9

-■ - 5 .  Н а м алю н ку 3  зображ ено гр аф ік  
ф ун к ц ії.
Знайти область визначення функції. 

*. Знайти множину значень функції, 
і Знайти проміжки ‘чи проміжок і, на 

нішх функщь набуває від'ємних 
значень.

. Знайти нулі функції.
- ’ На м алю нку 4 зображ ено  

графіки функцій у~/[х) і у-(р\х). 
Знайти значення аргументу, при 
яких функції у=/\х) і  у~<р{х) 
набувають однакових значень. 
Знайти значення аргументу х, при 
яких функція у = / (х ) набуває 
значень більших від відповідних 
значень функції у=(р{х).
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За графіками функцій у=/(х) і 
у=<р{х), зображених на малюнку 
5, встановити значення змінної 
х, при яких функція у=/{х) 
набуває значень, більших від 
відповідних значень функції 
у=<р[х).

М ал. 5

3.

Знайти обчисленням координати точок графіка функції 
у - Зх+4, у яких абсциса і ордината протилежні числа. 
Довести, що графіки функцій у~х+7 , у = - х + ї  і  у -~ 2 х -2  
перетинаються в одній точці. 5

4-5 . З  п ункт у В  у  пункт  А , відст ань 
м іж  я к и м и 300к м , в и їха в  мот оцикліст .
Н а  м а л ю н ку 6  зображ ен о  залеж ніст ь 
відст алі 5  (у  кілом ет рах) мот оцикліст а 
д о  пункт у А  в ід  ча су р у х у  / (у  го д и н а х).
Яка швидкість руху мотоцикліста?

5. Яку відстань проїхав мотоцикліст 
за перші дві години?

4.

КЛ
300 ... ... . . ... ..
270
240
2Ш .....ч
№
(50 ...!\ г~  -1...{-
і 20 V —- - І - -Г

90 ...
60 4- V -  -

ій ■ І\і" і" ;
А |о 1 2 3 4 5 6

Мал. 6

І ^ п ^ с в д ^ 4 ^ І З ^ І 2  
к ШЯ 1*1

1. На малюнку 7 зображено графіки функцій. Які з даних 
графіків задають змінну х  як функцію від змінної у?



7 .

і  і
» 1

л  f

1 V
— Ч і  4-* 4  1

/ Г р і -  -
1.'; • Т- '  ' ■ '

( Г “ ! 'ї  " 1

Мал. 7
2. На малюнку 8 зображено графік функції у -Д х ).  Побудувати 

графік функції у = Д -х ).
3. На малюнку 9 зображено графік функції у=Д х). Побудувати 

графік функції у - !/• д:) |.

Мал. 8 М ал. 9
4. На малюнку 10 зображено графік функції у -М х ). Побудувати 

графік функції у-Ь{ | х \}.

М а л . 10
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Ф'.пг-.цін: ;фостанті і спаданні'.
парність і непарність

в) а=Ь.

я я н я
1 . Функція y = f[x ) називається зростаючою, якщо для довільних 

х, і X; з області її визначення, таких, що х ( >х2, виконується 
нерівність ...
а) Л * , )>/(*:); б ) f ( x t)<f{x^).

2. Якщо функція у-<р{х) визначена на множині всіх дійсних 
чисел і е зростаючою, то
а) р{5)>?>{2); б) «?(5)<^(2); в) <р{5) = р(2).

3. Якщо функція у~<р{х) визначена на множині всіх дійсних 
чисел і спадна, то з чисел р {-5 ); р (-ІО ); >̂(5) і ^(20) 
найбільшим є число ...
а) р(20); б) <р{Ь)', в) р (-5 ); г} р (-Ю ).

4. Якщо графік спадної функції проходить через точки А{<г, -5 ) і 
В(Ьі 8), то ...
а) а>Ь\ б) а<Ьі

5. На малюнку 11 зображено 
графік функції y = f  |х).
Які твердження правильні?

а) зростає на проміжку (0; оо ];

б) зростає на проміжку [2; оо|;

в) спадає на проміжку ( -  °°; 3J;

г) спадає на проміжку ( -  °о; 2 ];
6. Функція у -/ (х ) називається парною, якщо для будь-якого 

х0 з області визначення функції виконується рівність ...
а) А х 0} = -Д х 0У, & )f [x t>)= f (~ x 0);
в) Л ^ Н - Л - * ь ) ;  г )Л ^ )= 2 / (- ^ ) .

7. Якщо у=/(х) непарна функція, у якої/(3) = 10, то ...
а )/ (3 ) = 10; б )/ (-3 ) = 10; в )/ (-3 )* -1 0 ; г )Л -Ю )= 3 .

8. Якщо графік парної функції проходить через точку И(5; -3 ), 
то він проходить і через точку ...
а) 6(5; 3); б) С (-3; 5); в» ДЗ; 5); . г) £1-5; 3). 
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9. Яка з функцій є парною?
а) у -ізг, б) у - 4х!; в) ^=4^; г) у=4х+1;

10. Які з графіків на малюнку 12 є графіками непарних функцій?

Д)
Мал. 12

с с
К-ть завд.і 7

П Б Е М Ь і « з »  . «Ч »

1. Функція у-/{х\  визначена на множині ( - ° ° ;  оо) і е 
зростаючою на ній. Порівняти значення функції:
/(3) і  /15); / {-25) і  / (-20 ); Д  -30) і /(20).

2. Функція у=<р{х) визначена на множині ( -  оо; ° ° )  і є спадною 
на ній. Записати у порядку збільшення числа:
<р(-4); <р(10); ?>(-6); р(2).

3. Довести за означенням, що функція у~\0х зростаюча.
4. Функція у=<р{х) е непарною. ^ -2 0 } =5; —2) = —3; ^(8) =20.

Знайти значення функції при трьох інших значеннях 
аргументу.



5. На малюнку 13 зображено частину графіка парної функції.

6. Довести за означенням, що функція +3 є парною.
К-ть зовд.( 5 ! 4 І З

□ Ш
]. Знайти проміжки зростання і 

спадання функції, зображеної 
на малюнку 14.

«8 »  « 7 у

Мал,

П „  . ГЗх, якщо г г О ,
2. Довести, що функція У -  якщо х  < 0 зростає н%

множині невід’ємних дійсних чисел і спадає на множині' 
недодатних чисел.

3. На малюнку 15 зображено^ 
частину граф іка непарної" 
функції. Добудувати графів 
функції.

Мал.
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5 -  z 24. Довести, що функція f (x ) -  —— є непарною.

5. Довести, що коли функції y - j f x )  і  у~(р{х) -  непарні, то 
функція y-f{x)-<p(x) є парною.

К-ть завд.І 4 І З І 2
К Х ІШ Ш Ш Ш П Ш Ш Е Ш Ш й Ш Ш Ш
1. Довести, що функція у-2  | х| зростає на множині невід’ємних 

дійсних чисел і спадає на множині недодатних дійсних чисел.
2. у=$о(х) -  зростаюча функція, множиною значень якої е 

проміжок [0; о°). Довести, що змінна х  при тих самих 
відповідних значеннях х  і у е зростаючою функцією від 
змінної у з областю визначення [0; °° ).

3. Довести, що функція у =5 | х| +4 є парною.
4. Дано у=/{х) -  парна функція, множиною значень якої є 

проміжок ( - « » ;  0]. Довести, що змінна х  при тих самих 
відповідних значеннях х  і у на проміжку ( -  <х>; 0] не є 
функцією від у.

207



Пряма пропорційність
К-ть завд.| 9-1 0] 8 | 7

І Р ІВ Е Н Ь Бал, і «3» І. «2»' І «1з> 1
. Які з функцій є прямими пропорційностями? 

а) у=0,3х; 6) у=О.Зх8; в) у - — ;
З

г) у -  ; д) у = -5 х і є) у=Зх+2.

2. Записати формулу прямої пропорційності з кутовим 
коефіцієнтом -4.

3. Областю визначення функції у=16х є ____________________ .
4. Щоб знайти значення функції у - ~ 8х при значенні аргументу

4, треба ...
а) розв’язати рівняння -8х=4.
б) знайти значення числового виразу -8*4;

5. Щоб знайти значення аргументу, при якому функція у~2х 
*шоуаае значення, що дорівнює 10, треба ...
а) розв’язати рівняння 2 х=10.
б) знайти значення числового виразу 2-10;

х
б. Множиною значень функції У 10
7. 5їкі з графіків та малюнку 16 є графіками прямої пропорційності?

Мал. !6



8. Функція у -  -А х  набуває додатних значень на проміжку ...
а ) ( - о о ; о о ) ;  б) ( - °о; 0); в) (0; ° ° ); г ) ( - « > ; - 4 ) .

9. Які з прямих пропорційностей є спадними:
а) у=\7х\ б) у= -2 0 х ; в) у=-0 ,1х;

г) у=~х-, д) у=0Лх; е ) У -  -  у  7
4

10.Якщо у=1,23х, то ...
а) у(20)<у(10}; б) у(20)>у(10); в) у(20)=у(10).

К-ть завд.І 6
2 г т г .Ш )□с

Знайти значення функції у=12хпри значенні аргументу -3.
2. Знайти значення аргументу, при якому функція у - -4 х  набуває 

значення, що дорівнює 24.
3. Побудувати графік функції у= -Зх.
4. Графіку функції у= -1 2х  належить точка А{а; 36). Знайти 

значення о.
5. Дано функцію $>(х)=ох, де а<0. Записати у порядку 

збільшення числа ^(3); ^ (-4 ); <в{0)5
6. Довести за означенням, що функція у=0,8х зростаюча.

З Р ІВ Е Н Ь  ■>ДДП
і. Побудувати графік функції

К-ть завд.І 5

За
[4х, якщо х  *  0,

^ 2х, якщо х  < 0.
графіком встановити проміжки монотонності функції.

2. Змінна 5  прямо пропорційна змінній і з коефіцієнтом 2. 
Виразити змінну і  через змінну &

3. Графіку прямої пропорційності 
належать точки И{6; 24)'і Д -3 ; о).
Знайти значення а.

4. Графік прямої пропорційності 
проходить через точку А(~3; 16).
Знайти проміжки, на яких вона 
набуває додатних значень; 
від’ємних значень.

5. Задати формулою функцію, 
графік якої зображено на 
малюнку 17.
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К*ть завд. 4 | 3 2

Д Д
1. З пункту А до пункту В по прямолінійному шосе виїхав 

мотоцикліст і через 3 години був у пункті В. Графік залежності 
відстані 5 (у кілометрах) мотоцикліста до пункту А від часу 
руху і  (у годинах)зображено на малюнку 18.

1) Задати дану залежність формулою. Встановити вид функції 
та область визначення.

2) Задати формулою залежність відстані мотоцикліста до 
пункту В від часу руху і.

2. Побудувати в одній системі координат графік функції у - 'іх  і 
функції у~<р{х), яка набуває ари однакових з нею значеннях 
аргументу значень функції, що на 4 менші.

3. Записати за допомогою знака модуля функцію у =/(■*)> яка 
при невід’ємних значеннях аргументу набуває значень, що 
дорівнюють почетверенному аргументу, а при від’ємних -  
“мінус” почетверенному значенню аргументу.

4. Побудувати графік функції у -  І ЗхІ і записати її проміжки 
монотонності.

5, км і

*10 1 2 3 /. год
М ал. 18
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Лінійна функція
К-ть з а е д . | і  2-1 | 1 0  | 9

1 Р І В Е Н Ь Б о Л \ «3 »  ' «2 »1  « 1 »

і ■ Які з функцій є лінійними:
а) у= -З х+2 ; б) у=-3лг, в) у=2+Зд*;

г) у «  — + 2; д) у -  —  + 1; е) у=х (х+2 ); є) у= -4?
З х

2. Записати формулу лінійної функції з кутовим коефіцієнтом
/г=3 і вільним членом 6=7.

3. Областю визначення функції у=Зх-7  е ____________________.
4. Щоб знайти значення функції у=2х-3 при значенні аргументу

8, треба ...
а) знайти значення числового виразу 2-8-3;
б) розв’язати рівняння 2х-3  =8.

5. Щоб знайти значення аргументу, при якому функція у=Зх+4 
набуває значення 25, треба ...
а) знайти значення числового виразу 3-25 +4;
б) розв’язати рівняння Зх+4=25.

6. Множиною значень функції у= -0 ,7х+3  е __________ •
7. Які з графіків на малюнку 19 є графіками лінійної функції?

Мал. 19
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8. Графік функції у=4х+3 перетинав вісь у в точці з ординатою ...

а -
4 ’

б) 3; в) -3;
Г) 4 '

9. Щоб знайти абсцису точки перегину графіка функції у=Зх-5 з 
віссю  х, треба ...
а) 2:5; б) 2 :(-5 ); в] -5:2; г) 5:2.

10.На малюнку 20 зображено
графік функції... 
а) х=2; б) у-2',
в) у=2х; г ) х = - 2 .  ~

і ! .Функція у=2х+3 набуває додатних 
значень на проміжку ,.. 
а) (-< » ; -1,5); б) (-1,5; <»); в) (3; оо);

! 2.Які з лінійних функцій є зростаючими?
а) у=Зх+4; б) у= -2 х+ 1 ; в) у = -х + 3 ;

-ц hi 1

М ал. 20 

г ) ( - о о ;3 ) .

г) у ш _  + 1; д) у=2х+5. 
*5

К-ть завд.

1. Знайти значення функції у~4х-4 при значенні аргументу -5.
2 . Знайти значення аргументу, при якому функція у = -  Зх+2 

набуває значення, що дорівнює 20.
3. Побудувати графік функції у - -5х+1.
4. Не виконуючи побудови графіка функції у=7х-2, знайти 

проміжок, на якому функція набуває від'ємних значень.
5. Знайти обчисленням значення х, при яких набувають

X
однакових значень функції у -  -  + І і у=5х-2.

4
і?. Дано функцію / (х )=5 ,64х-3 . Не виконуючи обчислень 

порівняти:
а )/{5,23} і /(4,5); б ) / (-3 ,2 ) і /(-5,6).

К-ть завд і 5 

Графіку функції, заданої формулами у

♦  ♦ ♦ З  Р ІВ Е Н Ь
4х + 3, якщо х  а О,
-  4х + 3, якщо х  <0. 

належать точки >4( —5; a), 6(0; b), СІ5; с). Знайти числа о, Ь, і е.
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2. Побудувати графік функції у {х  + 3, яі 
-  х  + З,

|х  + 3, якщо х  г  0, 
якщо х  < 0. За

графіком встановити проміжки монотонності функції.
3. Функція /(х) = -5х+2  задана на відрізку {3; 20]. Знайти 

найменше значення функції.
4. Записати формулу лінійної функції у=ах+Ь, графік якої 

перетинає вісь у в точці з ординатою 6, а вісь х  -  у точці з 
абсцисою -3.

Ь. З пункту А в пункт В, відстань між якими 200 км, виїхав 
мотоцикліст, швидкість руху якого 50 км/год. Записати 
формулу відстані 5 (у кілометрах) мотоцикліста до пункту В 
через і  год від початку руху.

1. Задати формулою лінійну функцію, графік якої проходить 
через точки >4(1; 1) і 5 (-1 ; 3).

2 . З пункту А до пункту В по прямолінійному шосе виїхав 
мотоцикліст і через 4 год був у пункті  В. Графік 
залежност і  відстані  £
(у кілометрах) мотоцикліста до 
пункту А від часу руху г 
(у годинах) зображено на ма­
люнку 21.
За даним графіком задати 
формулою залежність відстані 
мотоцикліста до пункту В від 
часу виїзду з пункту  А і 
побудувати її графік.

3. Дано функцію/(х) =5х+2. Задати формулою функцію у=<р(х), 
яка приймає однакові значення з даною функцією при 
значеннях аргументу, які на 4 більші від її значень аргументу.

!. Побудувати графік функції у= | х і -2.



Обернена пропорційність
К-ть зовд.|9-10|

Г'-со
|+  І Р ІВ Е Н Ь  Бол г ; «3» , «2»1 «1»
1. Які з функцій є оберненими пропорційностями:

\ 8 « і  х  \ 4а) У - - — ; б) у -  -  ; в) у -  ;
х  о х

г) у -  *  ; д) у-\0хі е) у ■= ^  ?

2. Записати формулу оберненої пропорційності з коефіцієнтом 
*=11. 16

3. Областю визначення функціі у «  -  є __________________ .

8
4. Щоб знайти значення функції у -  при значенні аргументу

х
2, треба ...
а} знайти значення виразу 8:2;

£
б) розв'язати рівняння » 2 .

*  . 40
5. Щоб знайти значення аргументу, при якому функція у -  -

X
набуває значення, що дорівнює 8, потрібно ...

> 40а знайти значення виразу -  ;
8

б) розв’язати рівняння _ .  8 •
х

6. Множиною значень функціі у -  є _____________ .
х

7. Які з графіків на малюнку 22 е графіками оберненої 
пропорційності?
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Мал.  22
20

8. Графік функції у ------- розміщений в ...
х

а) / і //чвертях; б) / і ///чвертях;
в) // і /Учвертях; г) // і ///чвертях.

9. Які з функцій на проміжку ( - 00; 0) набувають додатних 
значень?

а) У

г) У '

10 Які з функцій мають два проміжки монотонності, на кожному
з яких спадають?

16 
х  :

-2
б)

0,2 
х  : д) У “  - X

а) У -
0,2

б) У -  -
0,2

в) У
12

г) у=\2х.

12
І . Знайти значення функції у -  — при значенні аргументу -3.

Х -48
Знайти значення аргументу, при якому функція У ”

X
набуває значення, що дорівнює 6.

д
З. Побудувати графік функції у «  — , склавши таблицю значень

X
для чисел х=  ± 0, де о  -  дільники числа 8.

-6 41. Функція задана формулою /(х) 1 . Не виконуючи
обчислень, порівняти: х
а )/(3,34) і /(3,56); б )/(-100,2) І /(-9,92).
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b.

функцій у -  —  і у=4х.
х  10 

Довести, що функція у -  —  є непарною.
X

К-ть завд.

Знайти обчисленням координати точок перетину графіків

12
X

якщо х  *  0,
12
х ЯКЩО х  < 0 ,

12 
х

і ■ Графіку функції, заданої формулами У 
належать точки А{~2; о ) і Зн ; Ь).
Знайти а і Ь.

2. Встановити графічно значення, при яких функція У *  
набуває значень, менших від значень функції у - Зх.

—60
3. Функція f(x ) -  ~—  задана на відрізку [2; 10]. Не виконуючи

х
побудови графіка знайти найбільше значення функції.

■’ . Графіку оберненої пропорційності належить точка /4(8; -6 ).
Знайти проміжки монотонності.

>. Задати формулою залежність часу t (у годинах ] виконання 
робітником завдання, що становить 8 деталей, від продук­
тивності п-кількості деталей, що може виготовити робітник 
за одну годину. Якою функцією є дана залежність? 
Вважаючи, що продуктивність праці виражається цілим 
числом, встановити множину значень, область визначення 
функції, які відповідають змісту задачі.

К-гь завд.І 4 ) З

Знайти область визначення функції У
20 

|х| — 4 "

Дано функцію /(х) ■ . Задати формулою функцію у^<ріх],
яка ари тих самих значеннях аргументу набуває значень, 
які на 5 менші від значень даної функції.
Побудувати в одній системі координат графіки функцій 

12 
х  + 4 ’

£
Побудувати графік функції у -

f{x ) ш і?  і <р(х) 
X

ЇХ!
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Функції у=х2 і у--\;

М ал. 23
2. Областю визначення функції у=-х* є ____________ .
3. Множиною значень функції у=х* є ____________ .
4. Функція у~з? зростає на проміжку ...

а) (~ °°; 01; б ) { ° ° ; ~см); в) [0; оо).
5. Функція у=з? ...

а) парна; 6} непарна; в) ні парна, ні непарна.
6. Який з графіків на малюнку 24 є графіком функції у -X і?



7. Областю визначення функції у=х* є ______________ .
8. Множиною значень функції у -з?  є ______________ .
9. Функція у=т? ...

а) зростаюча;
б) спадна;
в) спадає на проміжку { -  0] і зростає на проміжку [0; 00);
г) спадає на проміжку [0; і  зростає на проміжку ( -  °о; 0].

10.Функція у=з? ...
а) парна; б) непарна; в) ні парна, ні непарна.

Ж

К-ть завд,! 6 і 5 і 4
2 РІВЕНЬ.

1. Дано функції /{х)=з?  і <р(х) =х*. Порівняти /(3) і р{3}.
2. При яких значеннях а графіку функції у -  Xі належить точка 

А[а; 64)?
3. При якому значенні Ь графіку функції у=л? належить точка 

в (-  4;Ь)7
4. Знайти множину значень функції у=х? +4.
5. Довести, що функція у=10д? парна.
6. Довести, що функція у= -20х? непарна.

З Р ІВ Е Н Ь  Бал
К-ть завд. | 5 { 4 | З

ЕЯЙЇ9ЕИІ
1. Побудувати графік функції у -  —г  .

х
2. Знайти множину значень функції у -х г, заданої на проміжку

(-5 ; 21.
3. Розв’язати графічно рівняння Xі - -х+2 .
4. Встановити графічно значення х, при яких функція у=з? 

набуває значень, менших від значень функції у --З х + 4 .
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5. Знайти точки графіка функції у - ^ ,  в яких абсциса і ордината 
рівні.

Д І Д
К-ть завд.І 4

Р ІВ Е Н Ь

2 .
3.

4.

Дано функцію у=з?. Записати формулу функції у=<р(х), яка 
при однакових з нею значеннях аргументу набуває значень, 
які на 5 більші.
Побудувати графік функції у=х*-2 .
Дано функцію у = х І. Записати формулу функції у-ф {х), яка 
набуває однакових значень з даною функцією при значеннях 
аргументу, які на 2 менші.
Побудувати графік функції | дг31.



1 Р ІВ Е Н Ь
К-ть зсівд.і 7
Бал

Який з графіків на малюнку 25 є графіком функції у=^х7
і"Т 1
\ м ’; к .

ї- 'Г " ' ~ ‘ 7

і

■ •; г -  >- -

/
/

■■■■■■ < 

г!
! - 1 : ^

;■ '■' 
■4'к

. . . , . . .
; .

■Л ?:■
•

У
!Ґ .-'Г \

І І . ; \  : і / - І !
" '.. , . :

/ ;  
/  ;

- І

'-і- 'л.:-
.....І-Ч.

Л - , Л

г) Д>
Ма.ї. 25

2. Областю визначення функції у=^Іх є .,.
а ) ( - о о ; о о } ; б) (0; » ) ;  в) [0; оо}; г ) ( _ о о ; 0].
3. Множиною значень функції у = ^ хс  ...
а) ( - 0°; 0]; б) ( - 00; ОО); в) [0; оо]; г) (0; 00).

4. Графіку функції у = 'іх  належать точки ...
а) >4(3; 9); б) В(9; 3); в) С( 16; -4 );

Д) 2 ^ ) : е)Я|0;0)-
5. Графік функції у=^Іхперетинав пряма ...

а) у=10; б) {/=16; в) у= -5 ; г) у = - 25.
6. Найменшим числом в області визначення функції у = '(х  е

чисдц__________.
7. Якщо у=^х  і д^>а,, то ...

а )(&>¥,; б ) //,<{/,;
8. Функція у=^Іх...

а) парна; б) непарна;
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в) Уг = Уг  

в) ні парна, ні непарна.



СХ2
К-ть завд ! 6

2  Р ІВ Е Н Ь
1. Знайти значення функції у = у х  при значенні аргументу 81.
2. Знайти значення аргументу, при якому функція у=  ̂ х набуває 

значення, що дорівнює 4.
3. Графіку функції у=^х належить точка /1(25; а). Знайти число а.
4. Графіку функції у =^х належить точка В(Ь; 100).
5. Дано функції/їх) =^х. Порівняти числа:

а) /(0,123) і  /(0,243); б) /(729) і /(725).
6. Записати в порядку зростання числа: 5; -І27 ; ^24,1 .

1. Знайти область визначення функції у -  4 х  + 5 .

2. Знайти множину значень функції у - -2 'Іх .
3. Знайти найбільше значення функції у=^х на проміжку [4; 36].
4. Дано т~7ґ2. Виразити змінну /як функції змінної т.

5. Знайти графічно число коренів рівняння і/х -  — .
4

!, Знайти область визначення функції у -  Vх -  4 + ^2 -  х ) .
2. Побудувати графік функції у= ^ х-4.
3. Дано функцію у^ 'іх . Записати формулу функції у=<р{х), яка 

набуває однакових з нею значень ори значеннях аргументу, 
що на 3 більші.

4. Побудувати графік функції у -  і̂|х{ .

%
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Квадратична функція
К-ть зав д. і і4 -1 3!  1 2  І! 1-Ю

Які з функціЙ#таадратячннми?
а) у = 4 ^ -2 х + ї ї  б) у= л?+^+5 ; в) у=5х+3;

1
г) у -

х 2 -  4х + З
д) у=2х*-4х; е) у = - Юх*.

2. Записати Приклад квадратичної функції, у  формулі якої 
вільний член с дорівнює 0.

3. Областю визначення функції у=4х2-7х+8  є ______________ .
4 . Щ об за й ти  значення функції у=х*-4х+5  при значенні 

аргументу -3 , потрібно ...
а) розв'язати рівняння хг-4 х + 5 = -3 ;
б ) звш ти значення числового виразу (-3  )* -4  • (-3 ) +5.

5. Щ об знайти значення аргументу, при якому функція . 
у=д*^10х+8 набуває значення, що дорівнює -1 , треба ...
а} знайти значення числового виразу (— 1 )*—10’ ( — І ) +8;
6 } розв’язати рівняння х*-10х+8 *  -1.

6. Щоб знайти абсцису вершини графіка функції у=4д?+12х+5, 
треба ...
а) 12:4; б) -12:4; в) -12:8; г) 12:8.
Які з графіків на малюнку 26 є графіками квадратичних функцій?

і ; :

.... . 1
.../

т ь

Г “ ! Т  : *
^ 2 ^ -  7

4 Ф Н ' - :

вТ
г

нБ:т::
- -  ^................

............

. | 4  

:  ■’ :

! ’  і ' -1 

А
'X

: М  • ‘( \ : І = і

*т



8.

9.

Графіки яких квадратичних фуикдШ мають найвищу точку?
а) у=4х*-3х+1; б) у = -З Ї2+2 х+ І;в ) у = -з?+ 3 ;
г) у=х1+4х; д) у - 0,7х2+4х-3 ;е) у= -2х* +3 х
Графік квадратичної функції перетинамЛсь х  у дво* > 
якщо ...
а) <7>0; б) й>0; в) й 5-4вс>0;
г) Ь г-4ос<0; д) а ! -4ос>0; е ) с г-4ой<0.

10.Графік функції у=4;г’ -Зх+7  перетинає вісь у у точці
ординатою .

11. Проміжком зростання функції, 
зображеної на малюнку 27, є ...

12. Від’ємних значень функція, 
зображена на малюнку 27, 
набуває на проміжках ...
Я) (-О0; -5 );
б) (-5 ; °° );
в) (1; 5);
г) ( — °°; 1) и(5; оо);
д) ( - < » ;  0)и (3 ; оо|;
е ) ( - ° ° ; 4 ) .  Мал.

13. Квадратична функція у=аз?+Ьх+с, у якої х,
(х ,< ^ ), набуває додатних значень на ... 
а) ( - < » ;  оо); б) (х,; Х 2) .

14.Якщо точка А{-6 ; 10) -  вершина квадратичної функції
у-аз? + Ьх+ с, у якої а>0, то множиною значень функції є ...
а ) ( - о о ; -б|; б) ( - оо; 101; в) [-6 ; г ) [ Ю ; ° ° } .

Г-  — — — 3

1 Ч  - г ’" ' - -  в
Г : ^

: - .\ ї  -■ > Ч

^  ^ _________ . . ; ч .  ,

• • г ■■■■■:■ ?• • :  3 
: : : І ' 2

■ |  ' - 'М 'і
• / і  ■. 

Л /  ' \
-7  4* ( / і  і  *  лв- ;т  і  **

■ V  ̂ N3
ї .  і  і .

. Л  : . -_*•

27 
і X, ц нулі

СХ2
К-ть завд. 110-91 8 і 7

2  Р ІВ Е Н Ь
1. Знайти значеная функції у - £ - Зх+1 при значенні аргументу 10.
2. Знайти значення аргументу, при якому функція у=з? +2х-3 

набуває значення, що дорівнює 3.
3. Побудувати графік функції у=з?+  4х+5 (знайти координати 

вершини і точок перетину з віссю ординат та віссю абсцис, 
якщо вони існують).

4. За побудованим графіком функції у - х 2 +4х+5 встновити 
значення х, при яких вона набуває додатних аіачень; 
від’ємних значень.

5. За графіком функції у = х 2 +4х+5 знайти проміжки зростання
і спадання функції.
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6. За графіком функції у=хг+4х+5 встановити множину її 
значень.

7. Знайте обчисленням проміжки зростання функції у =з? -6х+8.
8. Знайти обчисленням проміжки, на яких функція у=х* +8х-20 

набуває додатних значень.
'.і . Знайти обчисленням множину значень функції у=2хг-4х+5.
І0.Знайти обчисленням значення х , при яких набувають 

однакових значень функції у - 2х* +9х+7 і у=х* +х.

]. Графіку функції у=х* + 2 х+ с  належить точка И{3; -5 ). Чи 
належать графіку функції точкц В { -1; -11)?

2. Встановити графічно значення х, при яких функція у~ -X і -6х-5  
набуває значень, більших від відповідних значень функції 
у = -х -1 .

3. Знайти значення с, при яких функція у=з? +6х+с приймає 
тільки додатні значення.

4. Точка А { - 2; 5) і f l(l;  3) належить графіку квадратичної 
функції, причому точка А -  його вершина. Знайти проміжки 
зростання і спадання функції; множину її  значень.

5. Матеріальна точка рухалась прямолінійно за заковом ^ / )= їг-  
2f+5, де 0 & t s 5 ($(t) -  відстань у  метрах від точки відліку 
через f  секунд від початку руху).
Побудувати графік функції і  дати відповіді на питання
1) У  який момент часу t тіло знаходилось найближче до 

точки відліку?
2) В який проміжок часу тіло віддалялось від точки відліку?

СШ З
К-ть завд.і 4

Р ІВ Е Н Ь

2

3.

Графік функції у—Xі +гпх+п перетинає вісь х у  точці з абсцисою
1, а вісь у -  в точці з ординатою 5. Знайти числа ті л .
При якому значенні аргументу сума значень функцій у=хг і 
г/=4х-3 найменша.
Дано функцію / (х )-а г+Зх+4. Задати формулою функцію 
у=<р[х), яка набуває однакових значень з даною функцією 
при значеннях аргументу на 2 більші від її значень аргументу. 
ВстЙговити вид функції у=ф(х).

4. Побудувати графік функції у -1 х2 +6х+81. За графіком 
встановити проміжки монотонності функції.
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Числова послідовність
К - т ь  з а в д . | 5  11 4

♦  1 Р І В Е Н Ь Ь о  л «з*> 2  ■« 1 »
і.
2 .

3.

4.
г )$1+1 ) :4 .

5.

6.

Ч и с л о в о ю  п о с л ід о в н іс т ю  називається функція ____________ .
Числова послідовність яадаиа формулою оц ~Ьл »-5. Щоб знайти 
а%, треба ...
а) 68+5; б) 6-8+5; в) 6-(8+5); г ) (8-5]:6.
Числова послідовність задана формулою о( =4о+1. Щоб знайти 
номер члена послідовності, який дорівнює 81, треб» ...
а) 4*81+1; 6} {81-1І:4;  в» 481+1;
На малюнку 28 зображено графік 
скінченної послідовності {о,).
Які з тверджень правильні?
а) о, =2;
б) ог = 1;
в) а? =3;
г) оь-3 .
Які з послідовностей є зростаючими?

■ ■ і ± 1 1
5 : Ю ; 15 ; •" 5п ;" '
3; 6; 9; 12; ... Зп\ ...
-3 ; -6 ; -9 ; -12; -15; ... - З * . .
-20; -15; -10; -5; ... 5л-25 ...

Послідовність задана першими двома членами: о1 = 1; аг=2 і 
формулою с т =0 , +3ап. Третій член послідовності дорівнює...
а) 5; б) 7; в) 3; г) 9.

І*.!

б) 16!
в) \сй
г) Іт.

М ал. 28

п а

К-гь завд.І 6

2 Р ІВ Е Н Ь
1. Знайти восьмий член послідовності, заданої формулою 

оп= -6я+5.
2. Знайти номер члена послідовності, заданої формулою а^Зл +2, 

який дорівнює 32.
■ Знайти номери від’ємних членів послідовності 6^=30-19.
• Задати формулою п -го  члена послідовність {йя|, у якої кожний 

член є сумою числа 5 і потроєного натурального числа.
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5. Довести^, Що послідовність, яка задана формулою ап -  -4л +1, 
є спадного.

6. Послідовність задана формулою оя̂ =ая+Заяіі і першими двома 
члеиаміі = -5  і о2= 4. Записати перші п’ ять членів 
послідовності.

ПОЗ
К-ть завд. 4

З Р ІВ Е Н Ь «У» : «О» «/»
[. Послідовність |оя} задана формулою загального члена 

«7д=5я + 1. Довести, що а ^ + а ^ -Ч а ^
2. Знайти найбільший від’ємний член послідовності (оя1, заданої 

формулою ав -  -4 л  +113.
3. Довесіи, що коли послідовність (оп)-зростаюча, то і 

послідовність ^ ч), в якої хл=3ап, е зростаючою.
4. Записати формулу загального члена послідовності 5; 9; ІЗ; 

17; 21 ...

К-ть завд.І 4 І 3 ( 2
е п к я ш я ш ш я ш ш ш ш ш я ш ш
1. Довести, що послідовність (х^), яка задана формулою

2/7-1
загального члена х„ =• є зростаючою.

о(і + 2
2. Задати формулою загального члена послідовності нескінченну 

числову послідовність 3; 7; 3; 7; 3; 7...
3. Знайти найменший член послідовності \ап\, заданої формулою 

0̂ =/?* + 10л+ 17.
4. Знайти суму додатних членів послідовності (6я}, заданої 

формулою Ья= ~  +8л-7.
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Арифметична прогресія
і 7

1. Які з послідовностей є скінченними арифметичними 
прогресіями?
а; 1; -1; 1; 1; -1 . б) 5; 7; 9; 11; 13; 15.
в) 10; 7; 4; 1; -2; -5. г) 2;  2; 5; 8; 11; 14.

1 1 1 1 1 1
2 ’ 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6 ’ 7 ‘ Є) ; ’ 18; 54; 162' І86‘

2. Знайти різницю арифметичної прогресії 2; 7; 12; 17; ...
3. (сл| -арифметична прогресія, а' -  її різниця. Які з формул 

правильні?
а )с8=с?+ #  б) сі2 = с13+ 4  в) с л =ех^&,
г )с |2 = см- #  д ) с (к = сА_1+ ^  е )с „= с ,+1+ #

4. І оя]-арифметична прогресія, с і-її різниця. Які з формул 
правильні?
а} ог=а, + #  б) 03= 0( + #  в) аі =о1 +2#
г) сг]0=<7,+9# д ) а н=о( + 14# е )а = а ^ к < і.

5. Якщо (о ,)-  арифметична прогресія, в якої </-різниця і  <7, =4, 
о|0=30, то ...
а} 30=4 + 10# 6 )30=9+44 в) 30=4+9# г) 4=30+9#

6. Якщо {йв|-арифметична прогресія, в якої 6, =5, </=3, то 
формулою п-члена є ...
а) 6я=3+5п; . б) Ьл~3 + 5 (л -1 );
в) 6л=5+3л; г) Лд=5+3(я-1) .

7. Арифметична прогресія є ...
а) квадратичною функцією, заданою на множині натураль­

них чисел;
б) оберненою пропорційністю, областю визначення якої є 

множина натуральних чисел;
в) лінійною функцією, визначеною на множині натуральних 

чисел.
8. |оя) -  арифметична прогресія. Які з формул правильні?

а) 5 — °х°І0 + °І0 , д .  

2 ’ б) 5,0 .  а' V "*
в) 5 -'Л о +  2<,“Ч 0;

2 г) 525 * ^  -25;
2

Д! 5 -25 + а--24; 
2

е) 525 *■ °2І -25.
2
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9. Яка з формул є сумою перших двадцяти членів арифметичної 
прогресії \ап) з першим членом о, і різницею </?

. )  *  .  ?• V -  20; « )  і »  -

» )  5 ,  .

10.|оя} -  арифметична прогресія. Які формули правильні?

\ С \ Ол іа) о3+о6=о4; б) ^ « о 6; в) *  а ..

<-тъ завд.: о
6 5 А

5 - 1®») "  арифметична прогресія. Ьх =2, </=-3. Знайти Ьж
2. Знайти різницю арифметичної прогресії {оя|, в якої аі =9 і оп =86.
3. (ся) -  арифметична прогресія, в якої с( =2 і & = -3. Знайти 

номер члена прогресії, що дорівнює -40.
4. Двадцять чисел утворюють арифметичну прогресію, перахшм членом 

якої е число 10, а останнім -  число 67. Знайти суму цих чисел.
5. Знайти суму перших десяти членів арифметичної прогресії 

(оя}> в якої о, = -12 і ( і - 4.
6. Довести, що послідовність \ап\, яка задана формулою а =5«-3, 

е арифметичною прогресією.
''г ЗЗВлт-: -• іК-

♦  ♦  ♦ 9 8
1- (ол) -  арифметична прогресія. о:і = ~4 і </=5. Знайти о]Г
2. [Ья\ -  арифметична прогресія. Ь3 = -19 і 6|2 = -82, Знайти *8.
3. Між числами 8 і 33 вставити такі чотири числа, щоб вони 

разом із даними утворювали арифметичну прогресію.
4. Скільки додатних членів у  арифметичної прогресії, у якої 

оа= 18 і ат=6?
5. Знайти суму перших двадцяти членів послідовності, заданої 

формулою а =Зл-2.
:<С1БГ

32 % І  ЗШ
1 .Знайти суму членів арифметичної прогресії [ая\ з сьомого по 

двадцятий включно, якщо = —7 і (/=4.
2. Довести, що коли )оп) і (Ьп} -  арифметичні прогресії, і 

послідовність (ов+2б^1 -  арифметична прогресія.
3. Знайти суму перших сорока непарних чисел.
4. Знайти суму натуральних чисел, що кратні числу 7, від 14 

до 140 включно.
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Геометрична прогресія 
К-ть завд.;9-10| 8 ! 7

З 2□_____________________________________________
Які зі скінченних послідовностей є геометричними прогресіями? 
а) 3; 6; 12; 24; 48- б) 2; 3; 9; 27; 81.

1 3 9 27 81
в) 5; -5 ; 5; -5 ; 5. 5 : 5 ; 5 ; Т ' 5 '
д) 81; 27; 9; 3; І;. с) 100; 50; 25; 20; 10.

; Знайти знаменник геометричної прогресії і  ї т ; 1 -
4

' [Ьп| -  арифметична прогресія, д -  її знаменник. Які з формул 
є правильними?
а }й , о ^ 9-^  б ) Ь2о=Ьґ &  в) «
г} *20=6,9^ я) Ью=Ь<,:Я  е ) ЬҐ ЬШ-С9-

' (6я| -  геометрична прогресія, д -  ї ї  знаменник. Які з формул 
е правильними?
а )й30=А,-дю; в) 0й;
г )Ь ю=Ьу-20# д )Ь к І̂=Ь] -дк*1\ е) 6*+)=й(-д\

' Якщо ІЬд) -  геометрична прогресія, в якої д -  знаменник то ...

а) д3 -  ; 6) ?3 -  ; в) д* -  ^  ; г) д3 -  Ь ^  .
І ^  ^

' Якщо {йя| -  геометрична прогресія, в якої д -  знаменник, то ...

а) 6, -  ^  ; б) Ь, -  ^ ; в) й, -  ^  ; г) й, -  Ь\ .
9 9 д я

{Ьп\ -  геометрична прогресія. Які з формул є правильними?
а) Ь1й=Ь9-Ьи; б) * 15=йі6‘Ьі7; в ) 672=6в‘ V
Г) 4̂1* Д) 2̂1 — ̂ 19’Аіі»

і (Ьй\ -  геометрична прогресія зі знаменником д. Які з формул
для суми членів прогресії правильні?

а ) 5|0. 6 ) і ш . М 5 І р ' і ;
д -  1 9 -1

З - Ь ' {д ' У -  т) 2 № - 9 * )

- Записати формулу для обчислення суми перших п’ятнадцяти 
членів геометричної прогресій {Ьл\, знаменник якої д.
Якщо перший член спадної геометричної прогресії 27, а

знаменник дорівнює —, то її сума дорівнює ...
27 27 , 1



1. [Ьа] -  геометрична прогресія. Знайти й6, якщо 6, =32, дх = — .

2
2. Знайти знаменник геометричної прогресії, у якої 6, = ^ » 66=162.

З • Знайти суму перших п’яти членів геометричної прогресії (йл|,

якщо £*, =8, д=  2 ■

1, Знайти суму нескінченно спадної геометричної прогресії |£п), 
і

як що Ь} =108, д=  ̂ .

5. Сума членів нескінченної геометричної прогресії 36, а її
-1

знаменник дорівнює . Знайти перший член прогресії.

(і. Довести, що послідовність \Ьп\, яка задана формулою 
загального члена Ь =3*7П, е геометричною прогресією.

К-ть завд.| 5

,3  Р ІВ Е Н Ьж е
і • (Ья| -  геометрична прогресія. Ь2 = ~  , <?=3. Знайти £>6.
2. Між числами 3 і 243 вставити три такі числа, щоб вони 

разом з даними утворювали геометричну прогресію.
3. Знайти суму перших п'яти членів геометричної прогресії |Ьп), 

вяк о ї6 2=І й7 = 100000.
4. Знайти суму перших п'яти членів послідовності \Ьп\, яка 

задана формулою Ьа= 3-2".
5. Обчислити суму 0,11 +0,011 +0,0011 +0,00011 + ...

ПССЕ
К-ть завд.і ' 4

4  Р І В Е Н Ь  ~ Бал
! о | £-

ВОВЗОЗшЕВ
]. Довести, що коли послідовність чисел Л(; й2; й3; ... 6л; ...

є геометричною прогресією, то і послідовність с6(; с62; сЬ^ 
... сЬп; ... є геометричною прогресією.

2- Спростити вираз о10 + оР + о? + о, + ... +о2+о + 1.
1 1

3- Спростити вираз +1 +3^+^, де х * ± 1  і х *0 .

4 ■ Записати нескінченний десятковий періодичний дріб 0, (13) у 
вигляді звичайного дробу.
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