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IlepeamoBa

[IpormoHOBaHMI TOCIOHUK € TEPIIOK YaCTHHOK JIOBIIHHKA-
TpeHaXkepa, SAKWW MICTUTh JBa po3aumm: «Yucma» 1 «TotoxHi
nepeTBOpeHHs BupasiB»y. B mepmomy poznum «Yucna» aidOpaHo i
CHUCTeMaTHU30BaHO MaTepiaj, SKUW UTIOCTPY€E PO3TOPTaHHS 3MICTOBOL
niHii «Yucna» B mWIKUIbHOMY Kypci MaremaTuku 3 5 mo 11 kiac. 3mict
IIbOTO PO3JLTYy PO3KPUTHH B Takux II'sSTH Tmaparpadax: «Yuciaosi
MHOXUHH. Jii 3 uncnammy, «Teopis moauibHOCTI. MeTo1 MaTeMaTuIHO1
iHaykimii», «lIpomentn 1 mpomopiii», «lIporpecii»n, «Enementn
koMmOiHaTopuku. bidHom Hetorona». [pyruit po3ain  «TotoxkHi
MIEPETBOPECHHSI BUPA3iB» Ma€ Ha METI CHUCTEMaTHU3yBaTH CIIOCOOU JIiif
YYHIB, III0JI0 TIEPETBOPECHHS paIlioHAJTLHUX BUPA31B, CTETICHIB 3 PI3HUMH
MOKA3HUKAMHU BiJ HATypajJbHOrO [0 [IMCHOTO, ippallioHaIbHUX Ta
gorapu(MIYHUX BHUpPa3iB. 3MICT PO3JUTy TMPEJICTABICHO B JBOX
naparpadax: «ParionansHi Bupasmu», «Creneni 1 kopeHi. Jlorapudmm.

Bci maparpadu mociOHMKa CTPYKTYpOBAaHO OJIHAKOBO, B 3PYUHIM
JUISL CIPUMHATTS (OPMI JJIsI YUHIB 13 PI3HUMHU HaXWJIaMH JI0 OTIepyBaHHS
3HAKOBO-CUMBOJIIYHUMM 3acobamu, a came: (opmynu, mnpaBuia,
aNTOPUTMHM 1 CITOCOO01 il TPEeCTaBICHO y TaOMMUHINA Gopmi y BHUTIISIL
CUMBOJIIYHUX 3aMHCiB Ta TEKCTOBOi 1H(opmarlii. KoxnHe mnpasuio i
QITOPUTM CYMIPOBOJUKYIOThCS Tpukiagamu. IlinmyHkT «TpeHyBasibHI
BIIPABW» BXOJUTH JO0 CKJIaJy KOKHOTO maparpady 1 MICTUTh JOCTaTHIO
KUIBKICTh BIIpaB Il TPEHYBAHHS, SIKI CYNMPOBOKYIOTHCS BIAMOBIASIMHU
JUIsl CAMOKOHTPOJIIO yuHiB. Takox Mi0paHi 1 cucteMaTU30BaHI BIPaBU 3
BIIMOBITHUX TeM 3a crierudikamiero 3aaanb 3HO 2010-2013 poxkis, siki
BKJIIOUEHO Y MIJIMYHKT 3 OJITHOMMEHHOI0 Ha3Bo0 «Bmpasu piBas 3HO».
B nopmatkax mi0OpaHO  JOBIAKOBUM — Marepiaysl  JIsi  BUKOHAHHS
palioHaAIBPHUX O0YHucieHb, a came: «Tabmuis momaBaHHs», «Tabmuis
MHOXKEHHSI», «TaOnuis KBajapariB LUIMX 4yucen», «TaOauis CTeneHiB
TESKUX YACEID».

Cepist 1OBIIHUKIB-TPEHAXKEPIB CKJIAJATUMETHCS 13 IIECTH YaCTHH.
[IpomoBxkeHHs cepili TIUTAaHYETbCS Y BUJAAHHI TaKUX  YaCTHH:
«IInanimeTpis. I'eomeTpuuni irypu Ta iX BIACTHBOCTI Ha IUIOIIWHI,
reoMeTpUYHI BeIuYuHM», «DyHKINi. PIBHSHHS, HEPIBHOCTI, CHUCTEMH
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piBHSHb Ta HepiBHocTed. TekcToBi 3amadi», «TpUTOHOMETPIS»,
«Ctepeomertpisiy, «llowatku maremaTuyHoro  aHamizy. Meroa
MaTEMaTUYHOI'O MOJACIIFOBAHHS»
PO311/11
YUCJIA
§1. UuCJOBI MHOXKXUHU. {11 3 YNCIIAMHU
1.1. Buam 4yucJI0BHX MHOKHH.
NcZcQcRcC
ITo3HauenHs Onucanusa Ipuxkaagu
N BukopucroByrotscs nipu ai46i npeametis | 1,2, 3, ..., 17, ...
HaTypaJbHI
qyupcia
Z Bci narypanpHi uymcna, iM mpotunexHi | 0,+1,42, ...
[Tl YKUCIa | YMCTa 1 HyJb
' Q | Yuena Buny %, I€e m — Iijie 4Kucio, n — 01 —2 E _Z
pallloHaJIbHI HaTypaJbHE YUCIIO o2 ¥
qyupcia 1
—=0,03)..
3
R Bci parfionansHi Ta ippaliioHanbHi yucia 17
niiicHi uncna | (ippallioOHAJBHUM YUCIIOM € HECKIHYEHHHUMI 0L =3 - 375’
HETepIoUYHUN JeCATKOBUM JIpi0) V2 ~1,4142 ...,
m = 3,141592 ...
C Uucna Buay a+ bi, ne a,b miyicHl | 7 + 2i,3 — 4,51
KOMIUIEKCHI | umcIa, i — ysiBHA OAMHULS, (2 = —1
qucna 3 1. 9i —i
c + 3 L, 21,—1

BJIACTUBOCTI A1 HAJ] YUCJIAMU

a + b = b + a nepecraBHa BJIACTUBICTb JI0JaBaHHS.

(a+b)+c=a+ (b+ c) cnonyyHa BIaCTHBICTh JT0JaBaHHS.

a+0=0+4+a=a.

a-b = b - a nepecTtaBHa BIAaCTUBICTh MHOXEHHS.

0.

a-0=0-a

a-l=1-a

a.




(a-b)-c=a-(b-c) cnonydHa BIaCTUBICTh MHOKEHHSI.

a-(b+c)=a-b+a-c posmomiIbHa BIACTHBICTH MHOKEHHS  BIZHOCHO
OTaBaHHA.

1.2. IlpaBuaa jaii 3 yucjaamu.

JlogaBanHs Qpo0iB 3 0ITHAKOBUMHU 3HAMEHHUKAMM

a é a+ b | [l{o6 noxatu ApoOH 3 OTHAKOBUMHU 3 2 342

c c c | 3HameHHHMKamu, Tpeba qomaTH iX 7 + 7= "7
YUCENBHUKH 1 CyMy 3aIUCaTH Yy
YHCENBHUK, & 3HAMEHHUK 3aJIMIINTU 0e3
3MiH.
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Binnimanus 1po0iB 3 0IHAKOBMMHU 3HAMEHHUKAMH

a b a—b |06 BiguaTy qpobH 3 OJHAKOBUMHU 17 3 B 17 — 3
c C c | 3HameHHMKamu, Tpeba Bij YMCeEIbHHMKA 23 23 23
3MEHIITYBAHOTO BIIHSTH YHCEIbHUK _
B1JI’€MHHKA W PI3HUITIO 3aIMIMCATH B 23
YHUCENbHHUK, a 3HAMEHHHUK 3aJIHIIATH 03

3MiH.

JonaBaHHs i BiTHiMaHHA MilIaHUX AP00OiB

[1lo6 nomatu (BimusaTh) Mimani apobu | - 3 1 3+1 4
2-+1-=3———=3—;
3 OJIHAKOBHMH 3HAaMEHHUKaMu Tpeba | = 7 7 7 7

noaaTu (BIAHATH) iX Il 1 JpoOOoBi 7 3 16 3 16 — 8
YaCTUHU OKpPEMO, pesyapraT | 5——3-=4—-3-=1
CIIPOCTHUTH. E E E 9 9

)

3Buuaiidi Apoou i3 3HaMeHHUKOM 10 a00 YMCceTLHUKOM KPATHUM JAeCATH
(necaTKOBI 1pOOM)

SIkmo npi6 mae 3HamenHuwk Bumy 10, | 3 5

100, 1000 Tomo, #Horo MoXHa zﬁ: 2,3; 7m: 7,005
3aMMcaTH 'y BUTISAAI  JECATKOBOTO 23 17
npo0y TaKMM YUHOM: 3aIUCYIOTh LTy 15% = 15,23; Too = 017
JacTUHYy (KO Api0 3BUYANHMIA, Ha 137

MICIIl IIJIOI YacTUHU 3anmucyioTh 0),

CTaBJIATh KOMY, a TOTIM 3alUCYyIOTh 10000
YUCEJIBbHUK JApOo0Yy, KUIBKICTh LU}
micisi  KOMH  Ma€  JOPIBHIOBATH
KUIBKOCTI HYJIIB Y 3HAMEHHUKY.

= 0,0137

AJITOPUTM J01aBaHHS (BIIHIMAHHS) 1eCATKOBHX IP00iB

1) 3piBHATH B ApoOax KIJIBKICTS | a) 13,72 + 23,318 = 13,720 +
3HAKIB MICJISI KOMU, +24,318 = 38,038

2) 3amucatu apodu oamH mif ogaum | |, 13,720

Tak, o0 KoMy OyJIO 3alrCaHo Mij +24 318
KOMOIO; 38,038




3) BUKOHATH JOTaBaHHS
(BiIHIMAHHS), HE 3BEpPTAIOUU YBaru
Ha KOMY;

4) y BIJAMOBIAl MOCTaBUTH KOMY i
KOMaMHU JaHUX YUCEIL.

0) 8,3 — 4,678 = 8,300 — 4,678 = 3,622

8,300
4,678
3,622

Jlist mogaBaHHs, BiTHIMAHHS TECSITKOBUX JIPOOIB MAIOTh MICIIE Ti K BIACTHUBOCTI JIii,

IO 1 7S A1 3 HaTypajJbHUMH YUCIAMHU.
Hanpukinan:

a) (4,12 + 0,116) — 1,12 = (0,116 + 4,12) — 1,12 = 0,116 + (4,12 — 1,12) =

= 0,116 + 3 = 3,116;
0)

0,844 — (0,244 + 0,018) = 0,844 + (—0,244) + (—0,018) =

= (0,844 + (—0,244)) — 0,018 = (0,844 — 0,244) — 0,018 =

= 0,600 — 0,018 = 0,582.

AJITOPUTM MHOKEHHS IBOX J1€CATKOBHX JP00iB

1) BUKOHATH MHOKEHHS LIMX YHCEN 5K
HaTypaJIbHUX, HE3BAKAOUH HA
KOMU;

2) y 1oOyTKy BIIOKPEMUTH CIpaBa
KOMOIO CTIJIbKH JIECITKOBUX 3HAKIB,
CKIJIbKHU X MarOTh 00OUIBa
MHO>XXHHKHU Pa3oM.

[TpumiTka: SKI10 B JOOYTKY MEHIIIE
1udp, HK Tpeda BIIOKPEMUTH
KOMOIO, TO CIiepely TOTUCYIOTh
NOTPIOHY KUIBKICTh HYJIIB.

a)
3.46
0.14
1384
+ 346
0.4844
6)
, 0,65
0,008
0,00520

IIpaBujia aijieHHs YKMcJIa HA 1eCATKOBUI IPi0d

11106 momiIMTH YUCIIO HA IECATKOBUM
npi0, MOTPiOHO B ALJICHOMY 1 TITTBHUKY
MIEPEHECTH KOMY BIIPABO HA CTIJILKH
JIECATKOBHUX 3HAaKIB, CKIJIBKH iX € B
JUJBHUKY, a TIOTIM BUKOHATH J1JICHHS
Ha HATypaJbHE YHCIIO.

29,88 : 8,3 =298,8:83 =3,6

IIpaBuiia xijieHHsI 1eCATKOBOI0 P00y HA HATYPAJIbHE YHCJIO

JlineHHs AecsITKOBOTO Apo0y Ha
HATypaJbHE YHCIIO BUKOHYETHCS 5K
JJICHHS HATypaJIbHUX YHUCEN, aje MiCs
3aKiHYEHHS JUICHHS 1101 YaCTUHHU
yycia Tpebda B 4acTIi MOCTaBUTH KOMY.

118,03 | 29
116 4,07
203
— 203
0

OcCHOBHA BJIACTHBICTH IPO0Y




a-b_ -d
b-c’

Q

a_ _a
b d b

S

JTAHOMY.

SIKII10 YHCETBLHUK 1 3HAMEHHUK

JTpoOy MOMHOXUTH a00 MOAUIUTH Ha
OJIHE 1 T€ caMe HaTypajbHE YHCIIO, 1 2.7
JicTaHEMO JIpi0, 10 TOPIBHIOE

JlonaBanH4 i BITHIMaHHSA APO0iB i3 pi3HUMHU 3HAMEHHUKAMU

[Ilo6 BukOHATH AOaBaHHS (BiTHIMAHHS)
po0iB 13 pi3HUMU 3HAMEHHUKaMH, Tpeda

3BECTH 1X a0 HaNMEHIIIOr0 CIIIBLHOTO

3HaMEHHUKAa, a MOTIM BUKOHATH MOTPI1OHY
10 32 QaHAJIOTTYHUM MPABHIIOM JIJIs IPOOiB 3

OJHAKOBHMMMH 3HAMCHHHKAMM.

2

+
3

5 2-2 5
6 3-

N
(@)
N = O]

AJITOPUTM 3BeJIeHHs APO0iB 10 HAWMEHIIOr0 CNUIbHOT0 3HAMEHHHUKA

1) 3HaiiTK HaliMEHIIIE CIJIbHE KpaTHE
3HAMEHHHKIB;

2) 3HAWTH 10JATKOBI MHOXXHUKH JJISI
KOXKHOTO JIpo0Yy;

3) yuCcenbHUK 1 3HAMEHHUK KOXKHOTO APOO0Y

[IOMHOKHUTH Ha BIAIIOBIAHI JOJATKOB1
MHOKHHUKH.

1113
36 ' 60
HCK (36;60)=360
360 : 36 = 10
360 : 60 =6
11 11-10 110
36 36-10 360

13

13-6 78

60 60-6 360

MHOKeHHA 3BU4ailHUX APO0iB

ac_ga JToOyTKOM 3BUYAMHUX IPOOIB € 7 5 35
b d bd 7pi6, YMCENBHHUK SIKOTO JOPIiBHIOE | 13 9 117
N0OyTKY YHCEIbHUKIB ITUX
npo0biB, a 3HAMEHHUK J0piBHIOE |5 8 5-8* 20 2
100YTKy IXHIX 3HAMEHHUKIB. 63 63-3 9 2 9
JineHHsi 3BUYaiiHUX Apo0diB
a ¢ ad_ ad |Io6 noxginuty oxuH Api6 Ha 714 7 27
b'd b ¢ bc |inmmii, HeoOXinHO mineHe 9'27 3 14
IIOMHOKHTH Ha YKCII0, OOEpPHEHE
JiTBHUKY. Zt.273 3
S 9l.142 2

IlepioguyHi 1eCATKOBI ApoOH




0,666 ... = 0, (6)
0,6363 ... = 0,(63)

[I{o0 mepeTBOpUTH YUCTHIMA
nepioguYHui Apid B 3BUYANHUN
IOCTAaTHLO B YHCEJILHUK 3aliCaTH

6
0,(6)=§=

4pCTUi nepioanuHuii | Bel HUGpPH, 10 CTOATH B Epiojl, a 0,(63) = 63 21
npib B 3HAMEHHMK 3aIIMCaTH CTUILKH ’ " 99 33
«9», CKUIbKY 1TU(p B mepioi.
0.8333...=0,8(3) | II{0o6 mepeTBOPUTH MillTaHHiA 0.8(3) = 83—-8_75_5
041351351 ... = nepioauyHui Apid B 3BUYANHUIN 90 9 6
JIOCTATHLO B YHCEJIBLHUK 3aIIHCATH 41351 — 41
= 0,41(351) HHCIIO 31 'BCiX ug(bp, IO CTOATH 110 0,41(351) = 59900 =
, . nepiozia i B mepiofii B BITHATH
MIIIaHUH

nepioguyHui apio

YHUCJI0, IKE CKJIAIA€ThCs 13 U,
10 CTOSITh MK KOMOIO 1
nepioaoM, a B 3HAMEHHHUK Tpeba
3aIMCaTH CTUILKHU JIEB’SITOK,
CKUTBKM IIUGP y Mepio 1
JIOTIUCATU CTUIBKU HYJIB, CKITBKH
1Mdp € BT KOMU JI0 MepioJa.

_ 41310 4131 153
799900 9990 370

IIpaBuJiia fiii i3 YucaaMu 3 Pi3HUMHU 3HAKAMM

(—m) + (—n) = | [I{o6 moxaTH aBa Bia €MHHX —-12,1+ (-5,6) =
= —(m+n) Hucna, Tpeba momatu ixHI MOIyTI = (121 +56) =
f TIOCTaBUTH TIepe]] OICPKAHUM
YHUCJIOM 3HAK «—). =-17,7
(—m)+n=-(m—n), | [llo6 nogatu aBa yucia 3 pisHumu | —13,1 + 7 =

SKIIO M > N.
(-m)+n=n-—-m,
Ko m < n.
(-m)+n=0,
SKIIO M = N.

3HaKamu, TpeOa Bij OLIBIIOrO
MOJIYJIS BITHSATHA MEHIITUH 1
MOCTaBUTH TIEPE]T OICPIKAHUM
YHCJIOM 3HAK TOr'0 JOJaHKa,
MOJIYJIb SIKOTO OLTBIIINM.

=—(131-7) = —6,1;
(-7)+10=10-17 = 3;
(=3,2) + 3,2=0

(—-m)-n=-m-n

[I1o6 3HalTH JOOYTOK IBOX YHCEI
13 pI3HUMU 3HaKaMH, Tpeda
MePEMHOKUTHU TXHI MOyl 1
MIOCTABHUTH TIEPE]] OJICPKAHUM
YHCIIOM 3HAK «—.

(=7)-3,1=-21,7

(-m) () =mn

o6 nepeMHOXUTH ABa
B1JI’€MHHX 4Hclia, Tpeba
NEPEMHOKHUTH iXHI MOy (TOOTO
T00yTOK IBOX BiJI’€MHUX YHCEII €
JIOJATHE YHCIIO).

(=5)-(=2,5)=125

BaacTuBocTi aii i3 Bix’€MHUMH YHCJIAMU
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+tm+0=+m n—m=n+(—m) a(b—c)=ab —ac

+m-0=0; —(—n)=n

H
3
I
H
3

a(-1)=(-1)a=—a

BinactuBocTi jonaBaHHS 1 MHOXKEHHS J1alOTh 3MOTY BHKOHYBaTU Mii Y
3pYYHOMY MOPSJIKY.

Harmpuxman:
a)—1,2+(49+52)=-12+(52+49) =(-12+5,2)+49 =
=(52-12)+49=4+49 = 8,9;

B) 634 + 458 — 134 = 634 + (—134) + 458 = (634 — 134) + 458 =
= 500 + 458 = 958.

1.3. TpenyBaibHi BipaBu

Ne 1. Bukonaiite 1ii, BUKOPHUCTOBYIOUM BJIACTUBOCTI JIOJaBaHHSI
HaTypaJbHUX YHUCEN:

1) (42 + 37) + 58; 16) 490 + 510 + 10;

2) 29 + (98 + 71); 17) 358 + 1645 + 2042;

3) (215 + 818) + 785; 18) 519 + 291 + 181;

4) 634+(458+166); 19) 183 + 732 + 268 + 317;

5) (146 + 322) + 178; 20) 439 + 584 + 416 + 661;

6) 784 + (179 + 116); 21) 625 + 481 + 75 + 219;

7) 35+ 18 + 25; 22) 427 + 88 + 203 + 102;

8) 47 + 24 + 13; 23) 234+147+563+156;

9) 26 + 44 + 19; 24) 6840 + 2970 + 300 + 30 + 160;

10) 24 + 16 + 27; 25) 5410 + 1020 + 80 + 900 + 2390;

11) 6 4 52 + 28; 26) 7081 + 13600 + 919 + 1400 +
2000;

12) 64+ 17 + 6; 27) (15083 + 1458) + (4917 + 6542);
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13) 520 + 340 + 80;
14) 1500 + 700 + 500;
15) 3700 + 300 + 1580;

28) (1654 + 18139) + (7346 + 11861);
29) (219 + 134) + (6521 + 3126);
30) (4525 + 1984) + (1145 + 2346).

Ne 2. O0UHCIUTH 3HAYE€HHS BUpa3y Hal3py4YHIIIUM CIIOCOOOM:

1) 318-78 + 318 - 22;
2) 856-92 —853-92;

3) 943268 + 943 - 232;

4) 47 - 632 + 632+ 53;
5) 598-49 — 597 - 49;

6) 754 -324 — 754 - 314;

7) 69-99 + 69 - 1;
8) 88- 15— 15- 38;

9) 65246 — 65-229 - 65-17;
10)37-46 —18-37 + 37 -72;
11)53-48+36-48 + 11-48;
12)16-32—20-16 + 38+ 16;
13)27-15—-27-13 + 1927,
14)11-18+18-23 — 34-18;
15)76-43 —54-43 + 2217,

Ne 3. BukoHaiiTe i1 MHOKEHHS YHCEJ 13 PI3HUMH 3HAKaAMHU:

1) 7-(-8);

2) =7-8;

3) (=7)-(=8);
4) 8- (=5);

5) 0-(=3);

6) 0,3 (—0,2);
7) —4-0,5;

8) 1,2+ (—100);
9) —0,01 - 8,5;

10) 0,7 - (=3);

11) —6-(—0,4);
12) 27 - (—6);

16) —1,69 - 24,3;

17) 16,9 - (—=3,02);
18) 42 - (—10);

19) 32,5 - (—4,3);
20) —1,01 - (—0,02);

1 3

21)—— 2

5 4’

26) —3- (-2);
27) =3 <;
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13) —67 - (—15); 28) 1% (=3);

14) —15-0,87; 29) =31 (-2);

15) =5 (—=62); 30) 152

Ne 4, BukoHaiite nii 1oaBaHHs YUCe 13 pI3HUMH 3HAKaAMU:

1) —32,7 + (=11,4); 16) —=37,5 + 28,1;
2) —100,01 + (—238,1); 17) 427,5 + (—11,9);
3) —3005 + (—2937); 18) —32,9 + 100,1;
4) —675 + (—67,5) 19)0,07 + (—1,23);
5) —98,7 + (—56,09); 20) 5,64 + (—12,8);
6) —12,32 + (—29,8); 21) =2,19 + 7,06;
7) —400 + (—57,9); 22) 15067 + (—11069);
8) —82 + (—99); 23) —11,3 + 111,49;
9) —0,78 + (—1,96); 24)19,2 + (=3,3);
10) —5,9 + (—6,7); 25)3,92 + (—1,92);
11) —0,08 + (—0,28); 26) —1,47 + 1,48;
12) —7,42 + (—0,88); 27) 0,75 + (—1,87);
13) —3,07 + (—1,03); 28) 6,78 + (—19,2);
14) —11,1 + (—11,1); 29) —3,95 + 1,25;
15) —3,49 + (—0,51); 30) —19 + 19.
Ne 5. O6uuciTh:
1) 5+ 11)3-+62; 21)3 +15;
2) 2424 12)42452; 22)5+23;
3 S42- 13)5=+3-; 23) 72+ 4;
-+ 14)9=+127; 24) 1 +;
5)2-t-—; 15) 8=+ 14—; 25) 7 +;
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%5 27 %
8 6 12

g 12_1_3
14 4 7

9y L4t il
11 33 3

10) 32432
5 15
Ne 6. O0uncmiTh:
1) 92 -3,
5 10
2) 72— 62
12 6
3) 25— — 4>
11 22
4) 82-8L;
6 12
5) 27 > —17=,
10 15

6) 152 — 10,
24 12

7) 17213+,
7 21
8) 112—-73;
3 6

9) 92-9=>,
8 12

8

10) 42— 2;
4

1) 33— 1;

12) 7= — 6;
12

13) 72-33;
3 3

14) 5= —5->;
11 11

15) 4= -3,
15 15

Ne 7. Bukonaru mii:

16) 2=+ 5-=;
18 12

17) 3= +83;
15 4

18) 3=+ 11;
5 2

19) 42 +3;
2 9
20)12 + 63;
36 8
16)2—=—2;
10 5
17) 6= —2;
15 3
18) 8= — 3,
12 2
19)5-—2=;
20)32 - 2%;
2)12-1L;
5 10
22) 42— 22,
7 7
23)6=— 5=
9 9
24y8= -3,
24 24
25)10 — 33;
4
26)122—73;
3 4

27) 24> — 43,
10 5

28)82—27;
6 8

29)9 2 —
42

1
30) 2 -

14

11
5—;
14

8

45"

26)52 +=;
5 10

27) =+ 62

28)= + 4

29) 10~ +

30) 1242
8 2

)

3

)

1



D (5+22)- (43 +10); 6)(1_52+§).%

DE-r) (g (E-2)
D35S SERRNE
b osz-29)-(-)
93 on 1t

9 7 5 3 1 51 12 3
11)5—(5—5) (ﬁ+5)' 16)(5 5)-5’

2G+5-3) (1-55)  mGw)

7 40 5 1 5 1
w3 (G+3) 19 (355+13) 15
4 5 3 1 11 3 5 1 2 1
4(15+22-23) (25 -5); 19)2:242--2-1:13;
3 5 10 1 3
15)5-(5—?)-13, 20)73:4>8.

Ne 8. [lepeBecTu naHi nepioAnyHi ApoOU y 3BUUANHI:

1) 0,(3); 6) 0, (4);

2) 0,2(1); 7) 0, (44);
3) 0,2(19); 8) 2, (44);
4) 3,(73); 9) 3,1(44);
5) 2,2(41); 10) 2, (123).

Ne 9. Bukonaiire mii:
1)(87,05-2,7—-55,8:32)-0,8:0,02;
2)522,348:87 4+ 2,7+ (0,84 — 0,128 : 0,16);
3)6400-0,0145 — (1272,6 : 0,42 — 3000) + 67,2;
4)(0,7:1,4-0,02):0,012+ 1,6-(0,548 — 0,023);
5) (646 : 19+ 77) : (52-47 — 2407);

6) 22,5: 3,75+ 208,45 + 2,5 : 0,004;

15



7) (0,39 +19,52 : 32 + (12,51 + 0,99) g) : 15;

1 1 1 1
8) ((7,3 - 55) SEESEE o,5> : (Zz— 0,75);
9) 6,6 23,5 + 1,1 237;
10) 22,22 : 55 — 0,06 - 0,335;

GG
4 3 3 6
12)5- (45— 3,6): 23

5 0,75-2@4;2-1—10);

3 12

) 3-§+0,25
14) 19 )
E§2—025

(152% —148%)-0,3

1 .
S) 0.2 ;

17221701432
16) 6 3 12
0,8:0,25 ’

9 3 1
2155—208z+5.
0,0001:0,005 ’

17)

18) (0,0512 + 0,04104)

-4560—42§;
7 5Y.,2
(855‘8 ﬁ)'zg.
0,04 i

19)

7 5 1
(1405—1385).183_

b

20)

0,002

7 5 1
(955—931—8) 240,373
0,2 i

21)

5 7 1
(49ﬁ—46ﬁ) 2340,6
0,2 i

22)
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1 1 1
23 (123—65—52) 13,540,111
) 0,02 ’

3
" (15+255+5;) 93+2,13
0,4 ’
7 1 3

25)1-:2,7+27: 135+ (0,4 : 25) (4,2 - 15),

0,8333..-0,4(6) 1,125 ,75—0,41(6)
26) - : ;

12 0,59

(3+2708333..):25 1

) 110 2’
(1,3+0,7(6)+0,(36)) ;57

(ZE—l—S) 135+3-0,(26)

)
(18,5-13,777...) =

0,8(5)+0,17(1) , 0,8(3)+0,1(6)

29) 0,8(5)—0,17(1) 0,8(3)—0,1(6),

2,8(3)-2,4(6) 3,125- ,41(6)
30) 55 ' 0,59
36 ’

1.4. Bnpasu piBas 3HO

Ne 1. O6Guucnuru:

(1375+ )12 (68-33)52 .
1) (10,3—81)2 + (3;_3%) c6 —27-=
A B B T i
(4,6+5:6,25)14 27-95-7 421262
4-0,125+2,3 6.(12'4+4§) 3'25_2%-
A B B T i
45 | 37 5% 32 | 33
222 (02 (10759 (103 73]
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4)

A 3 B r i
8 6 4 2 5
1 5 5 1 3
(131—25—103)-23OE+4 2
3,10\ (.1 . 2
(15+%):(123-147)
A 3 B r i
21 31 41 -51 -61

Ne 2. 3HaiTH X, SAKIIO:

D (10:22475:10)(£-Z.025+10) =23,

40 360

(2,1-1,965):(1,2:0,045)
0,00325:0,013 _'

0,745
1,49

1:0,25
1,6:0,625°

1
(2,7-0,8)-23 9  (1,6+154,66:70,3):1,9
P+ x+8——

(52-1,4)= 11 (2%—1,3):4,3

= 2,625;

4) L CEOTE (S22 4+ 550,92 - 0,24 1400) = 50.

Binnosiai 1o 3aBaans §1

TpeHyBaJibHI BIIpaBU

Neo 7.

23 1 3 1 1 17 1 27 1

1) 10474?, 2)31—56, 3) > 4) 16; 5) 121, 0) pe 7) e 8)25, 9) ;,110) 1§, 11)5, 12)
pe 13)%; 14)1;; 15) 0; 16) 2; 17)5; 18) 3; 19)15; 20)15.

No 8.

1 19 217 73 239
D3 2) 55 3 55q 43555 D) 2555

6) 7% 8)2% 9)3-—; 10)2—

990° 333’

Ne 9.
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2

1)9331,8; 2) 6,112; 3)130; 4) 40,84; 5) 3; 6) 8395 7) i 8) 6.25;
9)415,8; 10)0,3839; 11)22; 12)2; 13)4,8; 14) 1; 15)6,5625; 16)29Z; 17)
365 18) 3— 19)18; 20) 50; 21) 23.865; 22) 362; 23) 599.3; 24) 84,075;
25)3;26) % 27) 1; 28)9; 29)3; 30) =

Bmnpasu pisas 3HO
Nel. 1)Bb; 2)B; 3)A; 4)B.
Ne2. 1)3; 2)12; 3)1,125; 4)0,07.

§2. TEOPIA NOALILHOCTI HATYPAJIbHUX YUCEJI. METOZ MATEMATHUYHOI IHAYKIII|

2.1. IIpocri i ckaageni yncaa. O3naxu nogisibHocTi. HCJI i HCK aBox
quceJI

HKIHO HaTypajlbHC 4YHCIIO M I[iJII/ITBC}I Ha HaTypajJdbHC YHUCJIO 11, TO 1M
Ha3WBA€THCA KPAaTHHUM YHUCIIY 1, A 1, Y CBOIO UEPTy — ,Z[iJIBHI/IKOM quciia mt.

Skio 7 KpaTHE 4UCIy N, TO iICHY€ TaKe HaTypajdbHE YUCIIO 4, 1o M = 1 -
£, e m - nuIeHe, n - JUILHUK, £ - YacTKa.

SIKmo He iCHye Takoro 4mciia 4£, 1o 4 1 = m, TO TOBOPATh, IO 71 HE
JUITUTHCS HAIIIO HA YKCIO 1, TOOTO PO3TJIAAal0Th IUJICHHS 3 OCTAuelo, MPU IKOMY
m = p-n+r, e m— AUICHE, N — JIJIBHUK, P - HEIIOBHA YaCTKa, ¢ - OCTaya.

Hanpuxnan: 21 =3-7, ne2l — ninene, 7 AUIBHUK, 3 YacTKa;

22 =3-74+1, ne 22 — mineHe, 7 — JIIBHUK, 3 HEIIOBHA YacTKa,
I — ocraua.

O3HaKH NOTIJILHOCTI YHMCJIAa

Ha 2 ocTaHHs 1udpa Yyucia m IIITUTHCS Ha 2;

Ha 5 octanHs 1udpa ynciaa m— 0 abdo 5;

ra 10  umcio m 3aKiHUyeThCs Ha £ HYIIB;

Ha 4 YHCII0, BUPAKEHE JJBOMA OCTaHHIMH LKU(paMu JaHOTO YKCa M, ATUTHCS
Ha 4;

Ha 8 YHCII0, BUPAXKEHE TPhOMa OCTaHHIMU U paMu JaHOTO YUCIIA 11,
IUINTHCS Ha §;

Ha 3 cyma udp yMciaa m JIIUThCs Ha 3;

Ha 9 cyMa 1udp yucia m AUMThes Ha 9;

Ha 11 PI3HMIISI MK CYMOIO LU(p, IO CTOSITh HA HEMAPHUX MICLAX YHCIIa M
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(paxyrouu crpapa HajIiBO), 1 CyMOr0 IU(p, 10 CTOSATH HA TAPHUX MICIISX,
mnThes Ha 11.

IoaisibHICTH CYMH Ta 100YTKY YHCeJ

SIKIIIO KOKEH NOJAHOK AUIMTHCS Ha JIESKE YHCIIO, TO 1 48+64+96
CyMma IUTUTHCS Ha 11 YUCIIO. TiuThes Ha 16, OCKUTBKH
48 =3-16,
64 =4-16,
96 = 6-16.
Sxuio B 100yTKy X04a O OJIMH 13 CITIBMHO>KHUKIB 105-49-93-54
TUJMTHCS HA JIESIKE YKCIIO, TO 1 BECh TOOYTOK AUTMTHCS | DIIMTHCS HA 5, OCKLIBKU
Ha I1€ YHCJIO. 105 =5-21.

HarypanbHe 4uCliO p HA3MBAETHCS MPOCTUM, SKIIO B HHOTO TUIBKH JIBA
JTUTBHUKY — 1 1 came 4ucio p.

[IpocTux uncen HecKiHUeHHO Oarato. HaliMeHie nmpocrte yucio — 2.
SIKIIO YKcI0 Mae OUIbIIe TBOX AUIBHUKIB, BOHO Ha3MBAETHCS CKIIAACHUM.
Yucno 1 He BIIHOCUTBLCA Hi 10 MPOCTUX, HI O CKJIaICHUX YHCElL.

By,Z[B-fIKe CKIaACHC HaATypaJbHC YHCIO MOXKHA PO3ZKIACTH Ha HpOCTi
MHO>KHHUMH 1 J0 TOI'O K €ANHHNM CITOCO0OM.

Hampuxman:

360 2
180
90
45
9
3
1
360=2-2-2-3-3:5=23-32-5,

W W W b N

Aaroputm 3HaxoaxeHHss HCJI nBox HaTypaJbHUX YK ceJl

1) po3kiactu AaHi 4KMciia Ha TPOCTI MHOKHUKY; 18=2-3:3=2-32
2) ckyacTu 10OYTOK 31 CIUIBHUX MPOCTUX 34 =2-17
MHO>KHHUKIB, B3TUX 13 HAMMEHILIUM HCJI(18;34)=2.
ITOKA3HUKOM CTEICHS; 72=2-2-2-3-3=23-32
3) 3HaAWTH 3HAYEHHS OJICPKAHOTO TOOYTKY. 96 =2-2-2-2-2-3
=2°-3
HCJI (72;96) = 23 -3 = 24.

Axmo HCJl nBox uucen a i b nopiBHIOE 1, TO Taki 4ucCiIia Ha3UBAIOTh B3a€EMHO
MIPOCTUMH.
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Auaropurm 3HaxoaxeHHss HCK n1Box HaTypaJbHUX 4YHCe

1) po3kiactu AaHi yKMciia Ha TPOCTI MHOKHUKY; 28 =722

2) CKJIacTH IOOYTOK 3 YCIX OJIep>KaHUX MPOCTUX 63 =732
MHOKHHUKIB, B3SIBIIIM KOKHHUH 13 HUX 13 HCK(28;63) =7:22-32 =
HaNWOUIBIINM ITOKA3HUKOM CTEIICHS, =7-4-9 =252

3) 3HaWTH 3HAYEHHS OJCPKAHOTO JOOYTKY.

HCJH (a; b) - HCK(a; b) = a - b, 3 uporo ciainye, mjo HCK nBox B3a€MHO IPOCTHX
YHUCEN TOPIBHIOE JOOYTKY IMX YUCE.
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2.2. AkciomaTtuka Ileano. MeTox MaTeMaTH4HOI iHAYKIIT
Heo3naueHi MOHATTS: «HATYpaTbHE YHUCIIO», KOTUHUIISD?, «CITTyBaTH 3a).

Akcioma 1. OauHUIS € HATYpaJIbHUM YUCIIOM, JI0 TOTO K BOHA HE CIIY€ Hi
3a OJTHUM HaTypajibHUM unciioM. [To3HaueHo ii cumBoom 1.

Akcioma 2. JInsi KO)KHOTO HAaTypaJIbHOTO YMCJIa 11 ICHYE €JMHE HACTYIHE 3a
HUMH HaTypasibHe 4nciio. [To3naunmo ioro n'.

Akcioma 3. JKongHe HaTypanmpHE YHCIO HE MOXE CIIIyBaTH 3a JBOMA
PI3HUMU HATYpaJIbHUMU YHCTIaMHU.

Akcioma 4. (Akcioma MaTeMaTHYHO1 1HAYKIT). K0 MHOXUHA A MICTUTH |
1 pa3oM 13 KOKHHM YKCJIOM £ MiCTUTh HACTYITHE 32 HUM YHUCIIO £, TO MHOXHHA A
MICTUTh yC1 HaTypallbHI 4HClia, TOOTO CIIBIAJAa€ 3 MHOXHHOK HaTypaJIbHUX
qHCell.

[TpuHIIMIT MaTEMAaTUYHOT 1HAYKINT:

Sxmo neske TBep/pKeHHA, chopmynboBaHe Uil n € N, mepeBipeHo mpu
n=1 1 3 NpuNymeHHsS WOro ICTUHHOCTI NMPU N = £ BHUIUIMBAE ICTUHHICTDH
TBEPJDKEHHS TIpU ' = £ + 1, TO Take TBEPXKCHHS CIIPABEUIUBE ISl OYb-SIKOTO
n € N.

Etanu meTomy MmaTeMaTH4HOT 1HAYKITIT:

I. Bukonyemo nepeBipKy MaTeMaTUYHOTO TBEPKEHHS pu n = 1.

II. [TpumyckaeMo, 10 TBEPKCHHS BipHE IPU N = £.

III. JIoBOIMMO iCTHHHICT MATEMAaTUIHOTO TBEPKEHHS TpU N = £ + 1.

Ha ocnogi erami I, II, III poOrmMo BHCHOBOK iICTHHHOCTI MaTE€MaTUYHOIO
TBEpJHKEHHS Tpu Oyib-skomy 1 € N,

[Tpuknan.

JloBectr moninbHIicTh 4™ + 151 — 1 Ha 9 NpU KO)KHOMY HATypaJIbHOMY M.
I. Tlepeipumo ipu n =1. 4+ 15— 1 = 18:9. BipHno.

II. Ipunyckaemo npu n = £. 4% + 154 — 1. Cnipasenmuso.

III. JoBomumo mpu n= £ + 1. 4# 1+ 15(h+1)—1=4% -4+ 154 +
+15—-1 = 4(4/‘ + 154 — 1) — 454 + 18. Ilepmmii momaHok KpaTHUH 9 3a
npunymeHasm 454 : 9118 : 9 - oueBUIHO, OTXKE (4/”1 +15(£+ 1) — 1): 9.

I3 kpoxkiB I, II, III 1 mpuHIMITY MaTEeMaTUYHOI 1HAYKIII CIiAye, IO JaHUN
BUpa3 KpaTHUA 9 IpHu KO)KHOMY HATYPAIBHOMY 1.
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2.3. TpenyBasbHi BIpaBH

Ne 1. 3naittu HCJ] uucen:

1) 15 i 60; 10) 72 i 128;

2) 36i78; 11) 96 i 36;

3) 18 48; 12) 1351 105;

4) 841 112; 13) 360 i 840;

5) 541 90; 14) 120 i 720;
6)2-7-11-13i3-5-11-17; 15) 1028 i 1152;
7) 3-13-23-29i3-23-31; 16) 18, 24 i 36;
8) 16 24; 17) 15,45 165;
9) 100 i 40; 18) 12, 24, 36 i 42.

Ne 2. 3naritu HCK yuncen:

1) 2i4; 12) 23 i 69;

2) 3i5; 13)28 i 21;

3) 4i6; 14)2-2-2+5{2-3-3;
4) 5i10; 15) 50 i 180;
5) 201 50; 16) 270 i 360;
6) 61 10; 17) 2201 231;
7) 9i24; 18) 3,41 6;

8) 61 35; 19)4, 61 18;
9) 151 18; 20) 10, 25, i 30;
10) 161 24; 21)8 151 23.
11) 361 60;

Ne 3. Po3s’sa3aTu 3aaaui:

1) ¥V naBox moctux kmacax 36 xmommiB 1 48 miByatok. CKUIBKM 1CHYE
MOJKJIMBOCTE CTBOPUTH TPYIHU YYHIB Tak, 100 B yciX rpymax Oyno 1o
OJTHAKOBIM KUTBKOCTI JIIBYATOK 1 IO OJTHAKOBIH KITLKOCTI XJIOMTYHUKIB?

2) Slka HaiiMeHINa KUIBKICTh METPIB TKAaHMHM Ma€ OyTH B PYJIOHI, 100 HOTO
MOXHa O0yJio pojaatu 6e3 octayi mo 3 M abo mo 4 m?
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3) Ha 3MaranHsx 13 HacTUIBHOIO TEHICY Opajiii y4yacThb pIBHI 3a CKJIaJIOM
KOMaHu, Bchboro 145 xmjommiB 1 87 miBuar. B ycix komangax Oyjia ogHakoBa
KUIBKICTB XJIOMIIIB 1 AiBYaT. CKIJIbKM KOMaH 1 Opajio y4acTh y 3MaraHHsx?

4) ¥V mamit kopoOii MicTuThcsa 24 omiBls, a y Benukid — 30 oumiBIiB. 3HANTH
HaWMEHITY KUIbKICTh OJIBIIIB, Ky MOXHA PO3KJIACTH SIK y MaJjl, TaK 1 y BEJIUKI
KOpoOKu?

Ne 4, MerogoM MareMaTH4YHO! 1HAYKIII JOBEIITh MOJUIBHICTH HPH BCIX
IJINX HEBIT €EMHUX N

1) (62 —1):35. 17) (967 — 22> — 48°) : 10.
2) (772 4 g2ty i 57 18) (4" —1) : 3.
3) (4" +15n—): 9. 19) (4" 4+ 15n—1) : 9.
4) (2n+5 . 34n 4 53ty ;37 20) (7™+% 4 82n*1) : 57,
5) (9" —8n—1): 16. 21) (4% — 32" —7) : 84,
6) (75271 423041y : 17 22) (5" +2-3"—3):8.
7) (621 +20-3™1) : 11, 23) (7" —3-5"+3:3"—1): 16.
8) (2T +1): 83. 24) (5 72+ 4 281) 1 41,
9) (20%° —1): 20801. 25) (52" — 3™ 221) : 13,
10) n(n®+5):6 26) (3"*3 — 26n — 27) i 1609.
11) (n®—5n?+ 4n) : 120. 27) (743" —=2):8.
12) (n®-n):3. 28) (23"+3 — 7n 4+ 41) : 49.
13) (n°—n):5. 29) (5271 4 9. 2n+1) : 23,
14) (11'°—-1): 100. 30) (2571 4 57+2) 1 27,
15) (3105 4 4105) ; 13, 2}1)2 (_El;{-l_-l_ll);nﬂ + k")
16) (116 + 14°—132):10.

Ne §. JloBecTH piBHICTb:
) 1+243+..4+n= "("2“)

nn+1)(2n+1)
e

3) 1:442-7+3-10+...4n(3n+ 1) = n(n + 1)

2) 12+ 224+ 3%2+...4n? =

1 _n
(n+3)(n+4)  4(n+4)
24
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. . 5
3) g T % Tt (3nn+(i;l(-|3:n)-|-4) - ns’(:ll:i)

n? _ n(n+1)
2n-1)(2n+1) 22n+1)’

2 22
6) —+tizt..+

nn+1)(n+2)
3 .

N1-242-3+3-4+...4n(n+1) =

8) 12 — 22 + 32 _ 42+ . +(_1)n+1 . nz — (_1)n+1 . n(n2+1)-

9 1+3+5+...+(2n—1) = n
10) 2+4+6+...+(2n—2)+2n=n? +n.

1 2
(2n-1)(2n+1)  2n+1’

1 1
11) §+£+...+

2.4. Bupasu piBasg 3HO
Ne 1. PosB’sa3atu 3amaui:

1) ¥V marasuni npugdbanu 6 OJHAKOBHUX 30IIUTIB 1 KUIbKAa PydoK MO 3 TpH. 3a
KOXKHY 3 HHUX. SIKe 3 HaBeIEHUX YHCENl MOXK€ BHpa)XaTH 3arajibHy BapTiCTb
NOKYTKH (y TpH.)?

A b B r N
29 26 25 24 23
2) CkinpbKOMa HYJISIMH 3aKIHUYETbCS 3allUC 4YHCA, SIKE JOPIBHIOE JOOYTKY

JIBAJILISITH IIIECTH TTOCHIIOBHUX HaTypalbHUX uncen 1-2 -3 - ...- 25+ 267
A b B r Jil|
3 4 5 6 [Hm1a2
BIIIIOB1Ib

3) HoBxuHa KpoKy reposs MyiabTinemy YebOypamku popiBHioe 15 cMm, a
kpokonuna I'ean — 50 cm. SIky HailMeHIy OJHAKOBY BiJICTaHb Ma€ MPOUTH
KOKEH 13 HUX, 11100 BOHU 00MBa 3pOOHIIU MO IIJIOMY YUCITY KPOKiB?

A b B r )|
75cm | 90cm | 120 em | 150 cm | 300 e™m
4) byniBenbHa KOMIMAHISA 3aKynmuia JUisi HOBOrO OyAMHKY METaJOIIaCTHKOBI

BIKHa Ta JBepi y BigHomeHHI 5:1. VYkaxiTh 4HCIO, SIKE€ MOXE BHpaaTu

3arajibHy KUIbKICTh BIKOH 1 ABepel y IbOMY OYJIUHKY.

A B B r i
41 45 54 68 81

5) Sky 3 HaBeneHMX 1U(p MOTPIOHO MOCTABUTH 3aMICTh 31POUYKH B 3aMKCl YKCiIa
5*62, mo06 oTpuMaHe YUCIIO0 IUIUI0CH HAlLIo Ha 97
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A b B ) )|

0 2 9 5 4

6) Slky 3 HaBegaeHUX U(P MOTPIOHO MOCTABUTH 3aMICTh 31POUYKH B 3alIMCH YHCIIA
47*, mo6 oTpUMaHe YUCIIO AUTHIIOCS Haliiao Ha 37

A b B ) )|

1 2 9 5 6

7) Sxy 3 HaBeneHUX MUQPpP MOTPIOHO MOCTABUTH 3aMICTh 3IPOYKH B 3aIHUCH YHCIIA
627%*, 100 oTpuMaHe YKCII0 AUTMIOCA HalLiIo Ha 3 1 Ha 57

A b B r )|

0 3 6 2 4

8) Sky 3 HaBenmeHUX U(p MOTPIOHO MOCTABUTH 3aMICTh 31POYKH B 3aIMMCH YHCIIA
347*, mo06 oTpUMaHe YUCIIO AUTHIIOCS HaIiio Ha 3 1 Ha 27

A B B r i
0 2 9 5 4

No 2. Po3B’sa3artu 3a1aui:

1) Ilerpo, Mukona Ta Bacuib ypaHil BiaBizanu Kade 1 KOKEH 13 HUX 3aMOBUB
cobi Ha cHimaHOK OyTepOpoxa Ta rapsuamii Hamid. Bigomo, mo Bacwuie He m'e
YOpHOTO 4Yaro, a Mwukoma 3aMOBUB co01 OyTepOpon 13  IIMHKOIO.
CkopuCTaBmIMCh TaONWICIO, BHU3HAYTE, CKIIbKM Trpomed (y TpH.) Oyze
komryBatd Mukoni, Bacumo 1 Iletpy pasom HaiinemieBiie 3aMOBICHHS B

oMy Kade.
a) CtpaBu [lina 0) CtpaBu [ina

(rpH.) (rpH.)
Byrep6pon 13 cupom 7,00 Byrep6pon 13 cupom 7,00
ByTep6pos 13 MHUHKOIO 15,00 Bbytep6pos i3 mmukow | 15,00
Bytep6pos i3 pubdoro 17,00 Bytep6pos i3 pubdoro 17,00
Kasa 3 mookoM 13,00 Kasa 3 mosokoMm 13,00
Kasa 12,00 Kasa 12,00
Yaii yopHuii 8,00 Yali yopHuii 10,00
Yaii 3eneHui 9,00 Yaii 3eneHum 8,00

2) bateku pa3zom 13 nBoMa AiThMU: Mapiiikoro (4 poku) Ta bormanom (7 pokiB) —
30MpalOThCsl MPOBECTH BHUXIJHUM JI€Hb Yy TMapKy arTpakiuioHiB. bareku
JI03BOJISIIOTH KOXKHIN AUTHHI BiJIB1IaTH HE OLIbIIE TPHOX aTPAKILIOHIB 1 KOXKHHIMA
aTPaKIIOH — JIMIIE 10 OJHOMY pa3y. Bimomy, mo Ha atpakimionn «Enexkrpudni
MaIlMHKN» 1 «Becenl ripku» AOMycKaroTh jJuine AiTei crapiie 6 pokiB. Ha
«ITapoBo3ux» borman He mime. [[ns BimBimyBaHHS OyIb-IKOTO aTPaKIiOHY
HEOOXITHO KYMUTH KBUTOK JUI KOXHOI TUTHHU. CKOPUCTABIIUCH TaOIHIIElO,
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BU3HAYTE MAaKCUMAaJIbHy CyMy KOMmTIB (y TpH..), IO BUTPATATH OaTbKU Ha
npua0aHHs KBUTKIB JUIS JITEH.

Hasga arpakiiiony BapricTh 1 kBUTKa
st 1 nutunaM (TpH.)
Beceni ripku 17
ITapoBo3uK 16
EnekTpuyHi MalltmHKU 20
Kapyceinb 12
batyt 15
Jutsaua pubanka 8
Jlebem 13

3) Uepes oauH KpaH BOJA HAMBAETHCA B 0ak 3a 3 TOAWHU, Yepe3 Ipyrui — 3a 5
roavH. 3a skuil 4ac (y TO.) BOJAAa HANOBHUTH Oak, SKIIO BIAKPUTH OOWIBA
KpaHu?

4) Tlicns AiIeHHS IESKOTO ABOIM(POBOTO YKCa HA CyMy HOTO Iudp oepKaiu B
gacTii 7 1 B ocradi 6. [licyis nileHHs mMbOTO CaMOTO YHuCia Ha JOOYTOK HOTO
undp oxepkanu B yacTii 3 1 B octadi 11. 3HalITh 11€ YKCIIO.

Binnogini 1o 3aBaansp § 2
TpeHyBaJibHI BIIpaBU
No 3.
1) 12; 2)12; 3) 29; 4) 120.

Bmnpasu pisas 3HO
Ne 1.
HI; 2)I5 3)I5 4)B; 51 6) A; 7)A; 8) .
Ne 2.

1) a) 53 rpu.; 6) 54 rpH.; 2) 93 rpH.; 3) 1§r0):[.; 4) 83.
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§3. IIPOLIEHTH I IPOMOPLI|

3.1. IIpouenTu. OCcHOBHI 3a1a4i HA TPOUEHTH

IIpoueHt
O3HAUYEHHS MMO3HAYEHHS TIPUKJIIA]]
[IponileHTOM  Ha3UBaIOTh 1% =0,01. 0,02 =2%
COTY YacTHHY 4mcia, abo 1% = —— gacTuna SI—
necsitkoBuit ipi6 0,01. 100 100 =75%
OcHOBHI 3a1a4i HA POLEHTH
Buna 3amaui Crnioci6 po3B’si3aHHS [Tpukian
3amaya 1. I crioci0
3naxomkeHHS p% Bi 1) p% nepeBectu y 5% BiI[ 38
1
qucia a. 3BUYANHUN P10 E 1) 5% = T 5o
2) BHKOHATH Jil0 2) L1.38=109,
MHOKEHHS 1% - a. 20
II cioci6
Cxopucrarucs 30% Bix 60
ap 30-60
dhopmyIior Too = 18.
3amaya 2. I coci6

3Haxo/pKeHHs uucia b 3a
rioro mportenToM p%

1) Bupasutu p%
3BUYAtHUM a00

JIECATKOBHUM JIpoOOM
p

100
2) po3aimuTy 9uciio b Ha
OTpUMaHUM Jpi0
. P

" 100

IT crioci6
Cxopucratucs

b
2. 0
GopmyJi010 % 100%

3HalTH YyKucio, Ak 36%
HOro I[OpiBHIOG 9

1) 36% = —.

2) 9:35 — 9. 100 _
100
100

— = 25.

4

3HAWUTH YHCJIIO, SIKIO HOTO
70% I[OpiBHIOE 21.

- 100% = 30.

78%

3aaya 3.

3Hax0HKEHHSI
MPOIIEHTHOTO
BITHOIIIEHHS JBOX YUCEJ
aib.

I cioc10
1) 3HaiiTu BiIHOIIEHHSI

a
JIQHUX YUCET .
2) 3nailineHe

BITHOIIIEHHS
noMHOXuTH Ha 100%.

3HAWTHU OPOLICHTHE
BITHOIIIEHHS yncen 31 5.

1) 2=06.
2) 0,6+ 100 = 60%.

3HANTH NPOLEHTHE

II cioci6 BigHOIIEHHA yncen 7 i 4.
Cxopucratucs 7-100%

a-100% = 175%.
bopMyI010 _
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DopmyJia CKJIAJTHUX BiICOTKIB

_ P \"
A=a (1 oo o)
a - II04YaTKkoBa CYMa

p% — piYHMIA TPOLIEHT
N — KUTBKICTb POKIB
A — cyma depes n pokiB

Hacuigkm 3 popmyiin CKIaJHUX BiICOTKIB

Axmo b > a va p%, T0O [Tpuknan.
h = a+%-a. b na 5% 6in§me 3a 18, Toni
b= 18+E. 18 =18+ 0,9 = 18,9.
Axmo b < a va p%, TO [Tpuknan.
hb=a—--"-qa. b na 7% MeHue 3a 15, Toxi
10 b=15----15=15—1,05 = 13,95,

TexcToBi 3a7a4i HA POLEHTH

3BOOATBCA OO0 HO6YI[OBI/I CXEMH 3a YMOBOIO 3az:a11i 1 BHKOPHUCTAaHHA OCHOBHHX
3aJla4 Ha MPOUCHTH JJIA 3HAXOIKCHHA BUMOT'H 3a):[aqi.

[Tpukman: € 200 r M’ ATUNIPOLIEHTHOTO po3urHy coji. CKibkH Tpebda aoaaTu
coui, mo6 oxepxkaru 20% po3uuH comi?

Po3B’s13aHHS:

[ToOynyemo cxemy 10 AaHOT 3ajaui.

pO34YHH CLJIb BOJA
Oymo 100% 5% 95%
200 190 1
cTajo 100% 80%
? 190 r
1) 19750 200 =190r — wmaca Boau B pO34YMHI (337a4a 3HAXOJKEHHS

MIPOIICHTA B1JI YHCIIA).
190-100  19-25
2) o - 5 = 237,5 r — Mmaca HOBOTO PO3YHHY.

3) 237,5—200 = 37,51 — momanu coii y po34uH.

Bignosiae: 37,5 T.
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3.2. lIponopuis. BiaacTusocti mponopuii

BigHOmmeHHsT Ha3MBAIOTHCS YACTKy BIJ JUICHHS OJHOTO YWCIa Ha 1HIIE.

a
[To3HayaroTh: " abo a: b.

[Ipomopiiieto Ha3UBaIOTh PIBHICTH ABOX BiAHOMLIEHD. [103HaYat0Th: % = g abo
a:b =c:d.
a, b, c,d — BiIMIHHI1 B1Jl HYJIsl WICHU MPOIOPIIIT;
a, d — KpaitH1 YWICHW MpOIOPIIii;
b, ¢ — cepenHi 4JIeHU TMPOMOPIIIi.
BaactuBocTi mponopuii
a ¢
b _d
1. Jo6yTOK KpaiiHiX 4JeHiB a-d=b- 3 12
MPOTOPIIiT TOPIBHIOE JOOYTKY 5 2
il cepe/iHIX YJICHIB. 3:2=5-1,2
6 = 6.
2. Y KOXHI| pornopuii MOXKHA a=3 b=7,¢=0,6;
IIOMIHSITH MICIIIMH: d=1,4.
abo cepejiHi YIeHH; a b 3 7
c d 06 1,4
abo KpaiiHi 4IeHy; d ¢ 1,4 0,6
b a 7 T3
a60 i cepe/Hi i Kpaiini d b 1,4 7
YJIEHU OJTHOYACHO. c a 06 3
3. Koxxuuii kpaiiHii uieH _b-c 3 5-1,2
MPOTOPIIiT TOPIBHIOE JOOYTKY a= d 2
il cepeaHIX, MOAIJICHOMY Ha
1 CEPEILFIX, 11O, Y b-c 51,2
1HIIMIA KpanHii. d=— 2=—"
a 3
4. KoxHuii cepeaHiil uieH A d e 32
MIPOTIOPIIii JOPIBHIOE TOOYTKY T C 1,2
ii KpaliHiX, TOJIIJICHOMY Ha
: . Y a-d 32
THIITUH CepeTHIN. c = 12 =
b ’ 5
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Hajiuacrime B:KuBaHi NOXigHI npomopuii

q a Cc
KIIO — = —, TO
T b d

a+b c+d a-b c— a c a c
1) — = —; ) — = —: — = - =
) b d’ ) b d’ 3) a+b c+d’ ) a-b c—d’
a+b c+d a—b c+d ma+n mc+nd
S5)—=—" 6O)—=— ) = ,
a—b c—d a+b c—d pa+qb 1J

e m,n,p, q — OyAb-AKi uncia; ma + mb, mc + nd, pa + gb, pc + dq — uucna,
BiaMiHHI Big 0.

3anayl Ha BIICOTKY — 1€ 3aJ]a4l Ha IPSIMY IPONOPIIHHICTb.

[Tpuxnan. 31 cBikUX cauB BUXOIUTH 21% cymenux. CKIIbKU CYIIEHUX CIIUB
MO>KHA OTPUMATH 13 75 KT CBIKHX?

Po3B’s13aHHS:

3anuiiemMo yMoBYy 75k 100%
xkr 21%°

100

. 75
CkazeMo mpomopIiio ~ =5

3Biacu x = % = 15,75. Bignosias: 15,75 kr.

3.3. TpenyBaibHi BIpaBu

Ne 1. 3naiigu:
1) — Bin 20. 12) 9,8% Bix 500.
2) 30% Bix 40. 13) —=Bin8.s.
3) 20% Bix 100. 14) 38% Bin 95.
4) Tfo Bizt 600. 15) 11,2% Bin 5,5.
5) 5% Bix 300. 16) —Bin75.
6) 40% Bix 90. 17) 137% Bin 0,8.
7) 0,4 Bix 50. 18) 3,7% Binm 1,2.
8) 80% Bix 20. 19) 0,78 Bix 135.
9) 150% Bix 200. 20) 94% Bix 5,6.
10) —— Bix 70. 21) 23,5% Bin 78.

11) 15% Bin 420.
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Ne 2. 3Haian 9mcio, SKIIo:

1) % Horo 1opiBHIOE 6.

2) % Horo nopiBHIOE 24.

3) % roro popiBHIOE 12.

4) 2% iioro nopiBHIOE 4.

5) 8% iioro nopiBHIOE 32.

6) 20% itoro nopiBHioe §0.
7) 120% iioro mopiHtoe 240.
8) 24% iioro nopiBHIOE 72.
9) 42% #ioro nopiBHIOE 6,3.

10) 375% iioro nopiBHIOE 525.

Ne 3. CKiJIbKY TIPOIIEHTIB CKJIAJIAE:

1) 3 Big 5.
2) 12 Bix 8.
3) 100 Bix 50.

4) 75 Big 18,75.
5) 39 Bix 195.

6) 14,7 Bix 19,6.

Ne 4. Po3s’s3aTu 3aqa4i:

11) 3,8% tioro mopiBHIOE 28,5.

12) 52,1% itoro nopiBHtoe 10,42.
13) 100,7% #ioro nopisHtoe 4,028.
14) 99% #ioro gopiHroe 990.

15) 210% 1#ioro mopiBHIOE 6,3.

16) 12,5% itoro nopisHtoe 7,5.
17) 123% 1ioro nopisHtoe 2,46.
18) 0,3% 1#ioro nopisHioe 0,27.
19) 2500% #toro mopiHtoe 500.

7) 76 Bin 47,5.
8) 681 Bix 180.
9) 1,6 Bix 2,5.

1 . 1
10) L Bl

5 . 13

11) 15 BiT—.

12) 2 Bin 1.5.

1) ¥V 606 knaci 35 yuHiB, B 6a — 80% miei kinpkocTi. CKUIbKU YUHIB Y 6a Kiaci?
2) YV mkom 425 yuHiB, 56% 13 Hux aiBuata. CKiJIbKY JIBYAT y HIKOM1?

3) Tino moauau MictuTh 64% Boau. CKUIBKK KIJIOTpaMiB BOJAM Yy JIFOJCHKOMY

TLI, SIKIIO Horo maca 40 kr?

4) Ilpu BucymyBani siOmyk, BOHM BTpaudaloTb 91% cBoei macu. CKiUIbKH

KUTOTpaMiB CyXHX SI0JIyK OTpUMYIOTH 13 160 Kr cBIXKUX?

5) I3 750 yuniB mkonu 80% 3ailMaroThCs B pi3HUX TypTKax, 13 HUX 5% — y pajio

rypTKy. CKUIbKH YYHIB 3aiiMalOThCsl Y pajio TypTKy?

6) JlopxkuHa paucTaHlii TpuaeHHOi Bejmoronku 480 kM. VY mepumii JAeHb
CHOpPTCMEHHM Tpoixanu 25% BChOTO HUIAXY, a B Apyrui — 55% auctaniii, 1mo
3aIUIIMIIOCS MIicis nepioro AHsA. CKIIbKU KIJIOMETPIB 3aIMIIAEThCS POiXaTh
BEJIOCUIIEUCTAM Y TPETIH 1eHb?



7) KpoB mopocnoi mioguHu ckiamae npuOam3Ho 7,5% WOTro 3arajibHOi Barw.
CkinpKH KpoBi y JirouHu Baroto 72 kr? 100 kr?

8) Tomap pa3zom 3 ymakoBkoio ckianae 40,8 rpH. Bapricts ynakoBku — 2% Bin
BapTOCTi TOBapy. CKUIBKHM KOIITYE TOBap 0€3 yImaKOBKHU?

9) Ilpu oOpobui aetani ii maca 3meHmmiocs 3 270 kr go 216 kr. Ha ckinbku
BIICOTKIB 3MEHIIIUIIOCA Maca aeTail?

10) Iiny Ha ToBap 3HM3WIU 3 450 rpH. 10 369 rpH. Ha CKUIBKK BiJICOTKIB
3HU3WIMU I[IHY Ha TOBap?

11) Mapupyt aBroOyca 36inbimmmm Ha 18%. SIka mOBXKMHA HOBOTO MapuIpyTy,
AKIIO JIOBXHUHA MonepeaHporo oyna 20 km?

12) 3amicth 3aruranoBanux 128 mertaneit poOITHUK 3poOouB — 160 meraneit. Ha
CKUIBKHU MPOLIEHTIB BiH MEPEBUKOHAB ILJIaH?

13) o 3HmkeHHS 1iHU ToBap komTyBaB 120 rpH. SIkoro Oyze miHa micis IBOX
3HMXKEHb, SKIIO nepiie 0yno Ha 10%, a npyre — Ha 5%? Ha ckinbku BiICOTKIB
B110YJ10CS 3HM)KEHHS ITOYaTKOBOI I1HU 3arajiom?

14) Cropony kBagpara 30inbmmid Ha 20%. Ha ckinbku BIACOTKIB 3011bIIMIIACH
ioia kBajapara? [lepumetp kBaapara?

15) Ha 3maranHHsaXx 13 JIETKOI aTJICTMKU Y IITOBXaHHI sapa Opanu ydacth 24
CIOPTCMEHM, 10 CTaHOBUTh 15% ycix ydacHukiB. CKUIBKM CIOPTCMEHIB
Opanu yuyaTh y 3MaraHsix?

3.4. Bupasu piBas 3HO
Ne 1. Po3B’s13atu 3a1a4i. BkazaTu BipHY BiAIOBIiIb.

1) V pesynbrati iHusmii y aepkaBi N miau 3pocnu Ha 300%. 3Haiinite, Ha
CKUIBKM BIJICOTKIB TIOTPIOHO 3HU3WUTH I[IHW, 100 TMOBEPHYTH iX JIO
MOTIEPEHBOTO PIBHSL.

A b B r )|
Ha 300% | Ha 200% | wa 100% | ©Ha 75% | Ha 50%
2) ToBap noxemeBmar Ha 20%. Ha CkuIbKM BIJCOTKIB OLIbIIE MOKHA KYIHUTU

TOBapy 3a Ty X caMy CyMy I'pOIIeit?

A B B r i
1 1 10% | 20% | 25°
Lo | T Yo o o

3) I3 kBagpara yTBOpWIM HOBUW KBaApaT, IUIOIIA SIKOTO OUIbIIA BiJ TIIOMNII
nouyaTkoBoro Ha 44%. Ha ckinbKu BiICOTKIB 301IbIINIACH CTOPOHA KBaapaTa?

A b B r )|
Ha 11% | Ha 12% | Ha 20% | HA 22% | Ha /44%
4) 'V knaci Oyno 25 yuHiB, 13 IKMX aHTJiiChKy MOBY BuB4aso 40%. Ilicnsa kaHikyn
KJIaC MOTIOBHUJIO 5 HOBAuKiB, MPUUYOMY BCl BOHM BHUBYAIM AHIJIIICHKY MOBY.
CKUJIBKH BIICOTKIB Y4HIB BUBYA€E aHTJIIHCHKY MOBY HICJIS IPUXOAY HOBAUKIB?
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A b B I yi|
40% 45% 50% 55% 60%
5) 3a KydiHapHUM pelenToM MapuHaa Mae MICTUTH 1%-i1 po3uuMH OLTOBOI

KUCJIOTH. Y jpoMorocnoaapku € 2 1 3%-ro po3uuHy 1€l KuciaoTu. CKUTbKU
JITPIB BOAW MOTPIOHO JOMUTH A0 LUX JABOX JITPIB, MO0 OTPUMATH PO3UYHH
NOTPiOHOT KOHIIEHTpAITi1?

A b B ) )|

1,5 2 2,5 4 6

6) Lliny ToBapy, sAKuii KOMmTYyBaB 5 y.0., 30U Ha 5%. SIkoro crama 1iiHa
ToBapy?

A b B I |
5,1y.0. |525y.0./5,05y.0.| 55y.0. |10y.o.
7) BigcotkoBuii BMicT ojoBa y mpumnoi ctaHoBUTh 80%, a cBuHio — 20%.

CK1JIbKM KUJIOTPaMiB CBUHIIIO MICTUTh MPUITIH Macoro S5 Kr?

A b B I |
1 kr 2 xr 3 Kr 4 xr 5 Kr
8) Bxnaanuk noknas 10 6anky 1000 rpu. mix 10% piunux. Sky cymy rpoiieit Bin

Mae€ oJiep>KaTH HAMPUKIHI TPETHOTO POKY?

A b B ) i
1300 | 1310 | 1330 | 1331 [H112
TpH. TpH. TpH. I'PH. | BIATIOBIIb

9) Sk 3MIHUTBCS TUIOLIA TPSIMOKYTHHUKA, SIKIIO MOTO JOBXHHY 3MEHIIUTH Ha 5%,
a IUPHUHY 30UIBIIUTH B 2 pa3u?

A b B r Ji|
3MEHIUTHCS | 30UIBIIUTHCS | 3MEHIIUTHCA | 3OUTBIIATHCS He
B 1,5 pa3u B 1,5 pa3u B 3 pas3u B3 pa3u | 3MIHUTBCSA

10) bank Bumnauye 15% piuamx. Sky cymy Tpeba mokiacTd A0 OaHKy, 1100
yepe3 pik oaep:katu BiJ BiacoTkiB 480 rpH.?

A b B ) |
12000 rpn. | 8000 rpH. | 6000 rpH. | 4800 rpu. | 3200 rpH.

11) Iiny ToBapy cnouatky miaBuinuind Ha 10%, a motim 3um3mnu Ha 10%. Ak
3MIHWJIACh I[1HA TOBApY?

A b B I Ji|
He 30uThIIMIIacA | 3MeHImuIacs | 30UIbImIacd | 3MEHIIHIIacs
3MIHWIACS Ha 5% Ha 5% Ha 1% Ha 1%
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No 2. Po3B’s3aTu 3a71a4i Ha BIJICOTKH.

1) Ho cynepmapkety 3aBe3nu 1600 kr anenscuniB. [Ipotarom nepioro gus 6ymo
npogano 30% uux amenbcuHiB. Jpyroro maas — 40% Big Ti€l KiIBKOCTI, 110
3anumuiaack. Tperboro aHS mpogaHo 25% KUIBKOCTI amelbCUHIB, IO
3aJMUIIUIAcCh MICAS JOBOX MAHIB TOpriBii. CKUIBKM KUIOTpaMiB amelibCHHIB
3QJIMIIIIIOCH MICJISI TPhOX JHIB TOPTiBI1?

2) Mopceka Boma BMminrye 5% comi 3a macoro. CKiIbKM TPICHOI BOAU Tpeda
noaaTtu 10 30 Kr MOPChKOi BOJIU, 1100 KOHIIEHTpAIllS COJIl 3MeHIuiIach Ha 3%?

3) 3mimanu 30%-Huil po3yuH coyiAHOI KUCIOTH 3 10%-HuUM Ti pO34YMHOM 1
nictanu 300 r. 15%-noro po3uuny. Ckuibku rpamiB 10%-Horo po3uuny Oyio
B35TO?

4) Tlepme uucno cknanae 50% npyroro. CKiJIbKM BIJICOTKIB BiJl MEPIIOTO YHCTIA
cKiazae apyre?

5) € 37IuUTOK MiAl 3 OJIOBOM 3arajbHO Macow 12 1, mo mictutk 45% wmimi.
CKUIBKH YHCTOTO OJIOBa Tpeba AOJAaTH 0 LBOTO 3JIUTKY CIUIaBy, 100 HOBUM
CIUIaB, 10 yTBOpuBCs, MicTuB 40% Mii?

6) SIx 3MIHUTBCSA BeIMUYMHA APOOy, SKIMIO YucenbHUK 30umpmmTH Ha 200%, a
3HAMEHHUK 3MeHIIUTH Ha 50%.

7) Uiny ToBapy cmnoyaTKy 3HU3WIM Ha 25%, MOTIM HOBY LIHY 3HM3WIM IlI€ Ha
15%, a micas mepepaxyHky 3poOwiu miaBuiieHHs Ha 35%. Ha ckunbku
B1JICOTKIB 3MEHIIIUJIACS MTOYATKOBA I[iIHA TOBapy?

8) Kinbkicte Oaktepiit y koyi01 30uIblIyeTbest moroguHu Ha 4%. CKulbKu
BIJICOTKIB OaKTepiil Bij 3arajbHOI KIJILKOCTI MOBUHHA MATH TOPILis, SKY B3SIU
13 KoinOu uepe3 3 TOAMHM, IMIO0 y KOJO1 3aJMINMIOCS TOYaTKOBE YHCIIO
OaxTepin?

9) Liny ToBapy crnovarky 3HU3WIM HAa 20%, MOTIM OA€pkKaHy LIHY 3HU3UIU e
Ha 10%. Ha ckinbku BiJICOTKIB BCHOTO 3HU3WIIU IIHY TOBapy?

10) Bxnamgauk mokinaB no 6anky 1500 rpH. Ha ABa pi3HI paxyHku. [lo mepmomy 3
HUX OaHK crutauye 7% piuHux, mo apyromy — 10% piunux. Yepes pik
BKJIAQIHUK OoTpuMaB 120 rpH. BincoTkoBuX Trpomeil. CKUTbKH TpUBEHb BiH
MOKJIaB Ha KOXEH PaxyHOK?

11) 3 onHoro mous 3i6payin Ha 40 1. SYMEHIO 3 TEKTapy, a 3 APYyroro — mo 35 1.
Yceporo 316pano 2600 n. Ha HacTymHu# piK ypoOKalHICTh MHEPIIOrO IMOJIs
30utbmiacs Ha 10%, a apyroro — Ha 20%, Tomy Bcboro 3i0panu Ha 400 11
SYMEHIO OlTblIe. 3HAWTHU TIJIOILY KOKHOTO IMOJIS.

12) Hexto onepxaB y 6anky mo3uky Ha 10000 rpuBeHs. baHk Ha3BaB CTaBKY Ha
npudyToK 8% mpH KBapTalbHOMY HapaxyBaHHI CKJIaJHMUX MpoleHTiB. Yepes 10
POKIB OOp’KHHMK MOBHHEH CIUIauyBaTU OaHKy OOpr OJHOPa30BO. 3HAUTU CyMy
OJTHOPA30BOTO TUIATEXKY M OOUHCIUTH NPUOYTOK OAHKY.

13) Slky cymy Ttpeba inBectyBaTH Ha ymoBax 10% piunux, mo0 oxaepxkatu
kamitany 12000 rpuBeHs 3a TpU poOKu?

14) B omHomy kKomepuiiiHOMYy OaHKy LIOpIYHUI TpUOYTOK OOpPaxoOBYIOTH 3a

n £
dopmynoro A, = Ay (1 —%) , @ B Ipyromy - A, = A(l)""n. B sikuii OaHk
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nouineHO BKiactd 1000 rpH. HA AECITh POKIB, SKIIO BIACOTKOBA CTaBKa B 000X
oankax 20%?

15) 3a ckinbKM 4Yacy IOYaTKOBa Cyma IIOJBOITHCS, SKIIO BiJCOTKOBAa CTaBKa
ckianae 12% mnpu moMiCAYHUX CKJIQJIHUX MPOIEHTax ?

Ne 3. 3HaiiTul x 13 IpoIopITii:

D 1. (685-66=):6-+(-+-5)4.5 o agls

0.04 ) 64"

(4—3.5(2%—1%)):0.16 32_3 .1

2) x - 411—1:;)6—'
84 60
3y 120375-02 _ 0016:012+07
) 6-c155408 x '
28 17
0 ey —
24 40 ' ’ ’
3,(3)-0088; 025

1 3 - 1 .
175-1-27,3)  0,27)+33:1,75

5 4 1 1
2;+0,09'1; . 35—0,254‘0,(3)'2

0,75+0,(22)-5§ 0,7x

5-0,(12)- (0 9) Z+2) B 22+2 (0 (36) ——1 75)

x 1,7542,2-0,2(27)

X 2,1(6):%+ 1,5

8) =1 1 =

1 1 .
32—0,25(0,2(6)-225—1) 22+32:3,0625

Bignosiai 10 3aBaans § 3
TpenyBanbHi BipaBu
Ne 4.
1) 36; 2)238; 3) 25,6 xr; 4) 14,4 xr; 5) 30; 6) 96; 7)5.4; 7,5; 8) 40 rpu.;
9) 20%; 10) 18%; 11) 23,6 xkm; 12) 25%; 13) 14,5%; 14) 44%; 20%; 15) 160.
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Bmnpasu pisas 3HO
No 1.
DI; 2) 5 3)B; 4)B; 5)I% 6)b; 7) A; 8)I159) II; 10) 15 11) [
No 2.

1) 504; 2) 45 kr; 3)2251; 4)200%; 5) 1,5 xr; 6) 30inpmmau B 6 pasiB; 7) Ha
14%; 8) 11%; 9) 28%; 10) 1-i paxyHok — 1000 rpH., 2-it paxyHok — 500 rpH.;
11) 30 ra, 40 ra; 12) 42000, 32000; 13) 90158 rpH.; 14) B nepmwmii 6ank; 15) 9
MICSIIIB.

Ne 3.
1)8; 2)1; 3)1/3; 4)5; 5)1; 6)2; 7)3;8) 4.

§4. I[TPorprecIi
4.1. ApupmeTrnuHa nporpecis

O3Ha4yeHHsn
Apu(MeTHYHOIO NPOrPECIE0 HABUBAETBCA TAKA | (4, Ay, A3, -y A1, Ay, Ay gy -
HOCJIZIOBHICTh YUCEJ, IPU SIKIM KOYKEH YJIEH, a, =a, +d,
IOYMHAIOYH 13 APYTOro, JOPIBHIOE as; = a, +d,
HOIepeTHBOMY, JOJAaHOMY J0 OJJHOTO i TOTOo
CaMoro, MOCTIHHOTO JUIS IILOTO PSIy YUCET. a, =a,_, +d,

an+1 = an + d:

Uucno, ke noTpiOHO 10AaTH 0 MOMEPEHbOIO |d = Ay — a1 = A3 — Ay = .=
qJieHa, 00 ofepKaTH HACTYITHUH, HA3UBAETHCS =a, —An_1
PI3HUIICIO TTPOTPECIi.

SAxmo pizHuI Tporpecii gomatHe uwmcio, TO |2, 5,8, 11, ...

MIPOTPECIs € 3POCTAIOUOIO. d=-3>0.

Axmo pizaung  apudgMmerndnoi mporpecii — | 2, -1,-4,-7, ...

B1JI’€MHE YHCJIO, TO TaKa MPOTPecisl € CHaHOIO. d=-3<0.
®opmyJ N-ro YWieHa nporpecii

3a o3Ha4YeHHAM apu(pMETUUHOI Iporpecii a, = a,_, +d.

(pexypeHnTHa hopmyiia)

3aranpHUi WwieH apuMeTHIHOI porpecii a, a, =a; +d(n—1).

JOPIBHIOE TIEPIIOMY ii YJIEHY A4, CKJIAJEHOMY 3
N00yTKOM PI3HUII Tporpecii d Ha YUCIIO YJICHIB
(n — 1), sixi mepeayoTh 00YMOBJICHOMY.

XapakTepuCTH4YHI BJIACTUBOCTI WieHIB apu(pMeTHYHOI porpecii

Byab-sixuit unen apudpmMeTuaHOi Iporpecii, a = (p—1 + Aniq
MOYMHAIOYH 3 IPYTOro, JOPIBHIOE CEPETHBOMY n 2 '
apu(MEeTHYHOMY MOMEPETHOTO 1 HACTYIHOTO.
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Kosxen cepenHiil uieH apudmeTnyHoi mporpecii
JIOPIBHIOE CEPETHHOMY apU(PMETHIHOMY
PIBHOBIJJIAJICHUX BiJl HHOTO YJICHIB.

_ Ap—k T Anyik
2
(r<n)

an

VY ckinyeHii apudMeTuyHIi mporpecii cymu
JIBOX YJICH1B, PIBHOBIIIAJICHUX BiJ 11 KIHIIIB,
PIBHI MIXK 00010 1 JOPIBHIOIOTH CYyMi KpalHIX
YJICHIB.

a, +ta,=a; +ap_, ==
=a1+a1+d(n_1).

@opMyJiM CYyMH N ePIIMX YWIEHIB ap

umMeTHYHOI mMporpecii

CyMa n uneHiB apudMeTuyHOi rporpecii _atan
JIOP1BHIOE TIOJIOBUHI 100YTKY CyMHU KpaiHiX )
YJICHIB HA KUTBKICTh YJIEHIB. 2a; +d(n—1)

n=— 'n

2
4.2. 'eoMmeTpuyHa nporpecis
O3HauyeHHHA

['eoMeTpUYHOIO TPOTPECIEI0 HABUBAETHCS TaKa by, by, b3, ..., bp_1,b5, by 11, ..
MOCT1I0OBHICTD YHUCEJ, IPU SIKIN KOKEH YJIEH, b, = b, - q,
MIOYMHAIOYH 13 IPyroro, 10piBHIOE b; =b,-q,
MOTIEPETHHOMY, IOMHOXEHOMY Ha OJTHE U Te :
caMe 4YHCII0, OCTIHHE IS JaHOT ITOCIII JOBHOCTI b, =b,_1"q,
i BiAMIHHE B1JT HYJIA. :
YacTka BiJ JiJIEHHS HACTYITHOTO YIeHa Ha by b3 Dy
HOIEPEIHIN HA3UBAECTHCS 3HAMEHHUKOM q= b_1 - b_2 b,

nporpecii q(q # 0).

DopMyJiu N-10 YieHA reOMeTPUYHOI mporpecii

3a O3HAYEHHSM Mporpecii (peKypeHTHa b, =b,_1-q.

hopmyna)

Bynb-axuii 4jaeH reoMeTpUYHOI Iporpecii by, b, = b, - g1
n— Y1’ .

3HAMEHHHUK SKO1 (d, BU3HA4Ya€ThCA TaK.

XapakTepuCTH4YHI BJAaCTUBOCTI YWIEHIB

reoMeTPHU4YHOI Nporpecii

KBanpat Oyib-sSKOT0 4ieHa TeOMETPUIHOT
nporpecii (MOYMHAI0YH 3 JPYTOro YJIeHA)
JOPIBHIOE TOOYTKOBI IOTIEPETHBOTO 1
HACTYITHOTO YJICHIB.

bj = by_1 - bpyy.

KBaapat KOHOTO CEpEeTHHOTO YJIeHa
Te€OMETPUYHOI MPOTrpecii TOPIBHIOE TOOYTKY
PIBHOBIJJIAJICHUX BiJl HHOT'O YJICHIB.

VY ckiHYeHiil reoMeTpuyHii mporpecii Jo00yTKH
JIBOX YJICHIB, PIBHOBIJIAJICHUX BiJ 1i KIHIIIB,
piBHI MiXk 00010 1 JOPIBHIOIOTH JOOYTKY

KpailHiX YJIEHIB.
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DopMyJI CYMH N NIEPIINX WICHIB reOMeTPUYHOI mporpecii

CyMa n 4JieHiB TeOMETPUYHOI IIporpecii g b, q—b; bi(q"—1)
o0uHcIIOEThCA 3a (POPMYIIOLO. nTog—-1 ~ g-1 °
(q+1)

HeckiHYeHHO cnajiHAa reOMeTPUYHOI mporpecii

Heckinuena reomeTpuuHa mnporpecis, Cyma HECKIHYEHHO CHaJHO1

3HAMEHHHUK SIKOI 32 MOJlyJIEM MEHILUH 3a reOMEeTPUYHOI mporpecii

omunuito (|q| < 1) Ha3UBAETHCSI HECKIHYCHHO 5= by

CIa/IHOI0 TEOMETPUYHOIO MPOTPECIERO. T 1-gq

4.3. TpenyBaibHi BIpaBu

Ne 1. Sxi 3 moOcCHigoOBHOCTEM € apudMETHYHUMH, a SKi TeOMETPUUYHUMHU

nporpecisimMu?
1) 1,4,7,10,13, ...;
2) 3,0,-3,-6,-9, ...;

111
3) 1,-,=,-, .3
2’3’4

[uny
—_
[uny

5) 4,9,16,25, ...
6) 1,8,27,64, ...
7) 1il;lii )

4’9’16’
8) -2,2,-2,2,...;
9 1,2,3,5,8, ...;
10) 1,5,9,13;

11)1,4,9, 16,25, ...
12) 5, 10, 20, 40, ...
13)17,27,37, ...;
14)8,4,2, 1, %, ...
15) 35, 40, 45, 50, ...;
16) 50, 40, 30, 20, ...;
17)3,6,9, 12, ...;
18)2,4,6,8, ...
11 11

19)=,=,2,2, .

2’46’8

20)3,6, 12,24, ...

Ne 2. V KOXHOMY pSIKy TaOJWIll 3a TpbOMa JaHUMU OOYMCIUTH HEBIIOMI
3HAYEHHsI BEJMYHH, SKIIO (A, ) — apudMeTHIHa IpoTpecis.

a, d n a, Sn
1) 110 -10 11
2) 5 26 105
3) 3 12 210
4) 2 15 -10
5) -9 0,5 -75
6) -28 9 -76
7) 0,2 5,2 137,7
8) 30 15,75 | 146,25
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9) 7 4 13

10) | 2 2 40

11) | 56 3 11

12) | 2 87 801
13) 7 21 105
14) | 1,5 54 999
15) | 02 52 | 1377
16) | -28 9 0
17) | 07 30 108
18) 14 140 | 1050
19) 10 37 55

Ne 3. V KoXHOMY pSIKy TaOiuIll 3a TpbOMa JaHUMU OOYMCIUTH HEBIIOMI
3HAYEHHsI BeJU4HH, Ko (b,,) — TeOMeTpUYHA MPOTrpecisl.

b, d n b, Sn
1) 1 3 10
2) 2 7 1458
3) /s 8 2
4) 3 567 847
5) 1y 1 127
128 128
6) 1/3 1/3 1
6561
7) -3 4 30
8) 5 _1 6
5
9) 2 7 128
10) 3 2 96
11 81 6 2
) —10§
Ne 4, 3HaliTi CyMy HECKIHYEHHO CIaJIHOi T€OMETPUYHOT IIPOrpecii:
i1 V2o
1) 1;214;"'1 6) 13\/5;\/5,?;---;
2) 1641, ...; 7)\/5\@%?...;
274]3’34/3
2 .1 4 ) 11 .
3) 65,15, 05, 8) 5, E'E‘/g""'
213 . NERS W s S
4) 3)218}"" 9)’\/§_111)\/§+1)"'1
5)y 15,22 . 10) 1, %, x2, ...; |x| < 1.
2’4’8
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Ne 5. Po3s’s3aTu 3aqa4i:

1) Yucno 99 € unenom apudmernynoi mporpecii 3, 5, 7, 9, ... 3HaliTu HOMED
[LOTO YJICHY.

2) Ilepmuii uneH reoMeTpPUYHOI Mporpecii AOPIBHIOE 2, a 3HAMEHHHK MpOorpecii
q = 3. 3HaiaiTh YeTBEPTHUl UJIeH MPOTpPecii.

3) Ilepmmii unen apudmeTudHoi nporpecii a; = —4, a pizHUI Tporpecii d = 2.
3HalIITh CyMy MEPUINX CEMU YJICHIB MPOTpecii.
4) Tlepmmii unen apupmeTudHoi mporpecii a; = —3,a, = 1. 3HaliAiTh cboMUit

YJIeH Mporpecii.

. . . 1
5) 3HaiaiTh I’ SITHI YIeH reoMeTpudHol nporpecii (b,,), IKio b; = 5 b, = — e

6) Cku1bKHM IOAATHUX YieHIB Mae apupmernuna nporpecis 40, 37, 34, ...7

7) 3HaiiaiTh CyMy BCIX BIJ’€MHUX 4IEHIB apudMeTudHoi mporpecii -6,2; -5,9; -
5,6;....

8) 3HaiiliTh CyMy HECKIHUEHHOI reoMeTpuuHoi mporpecii 40; 20; 10; ... .

9) 3HaiiaiTh AEB’ATUH YIEH T€OMETPUYHOI Mporpecii, Akio by = —7,b, = 7.

10) 3nHaiiniTh cyMy MIECTH MEPIIMX YIEHIB T€OMETPUYHOI Mporpecii, SKIIO
b, = 24,q = 2.

11) B apudmernyniii nporpecii nepiuii wieH a; = 1, a pisuuus d = 2. 3HaliTu
CyMy JIBaHAJIIISATH MEPIINX WICHIB MPOrpecii.

12) 3nHaiiniTe cymy AOJATHHUX WIEHIB apumeTnyHoi nporpecii 4,6; 4,2; 3.8; ... .

13) B apudmernuniii mporpecii: a; = —4,d = 9. 3amnumite Qopmyy
3arajgbHOTO WIEHA MPOTPECii Ta 3HANIITD Aq.

14) Ilepuuii wieH apuMeTHIHOT Mporpecii JOPIBHIOE -5, PIZHUIIA TOPIBHIOE 6.
Ckinpku TpeOa B34TH IMEPIIMX WICHIB Iporpecii, mod ix cyma JopiBHIOBaia
1040?

15) 3HaiimiTe M’ ATHAAIATAN WieH apudmMeTnaHoi nporpecii 1,6; 2,2; 2.8, ... .

16) 3HaiiniTh cyMy HECKIHYEHOI reOMeTpUyHOi porpecii 16; 4; 1; ... .

17) 3nHaiinite BochMUil uieH apupmeTnunoi nporpecii 15; 11; 7; ... .

18) CkinbKu B’ €MHUX YJICHIB Ma€ apupMeTHuHa nporpecis -28; -25; -22; ... .

19) 3maiifiTe mocTuii uneH reoMeTpuaHoi porpecii b2, 3b?, 5b2.

20) 3HaliTH CcyMy MEepIIMX MIICTHAALSITH YJEHIB apu(pMETUYHOi Iporpecii
a, 2a,3a,....

21) 3naiiTn HOMep wieHa apudMETHUHOI mporpecii, aKuil JopiBHIOE 46. SKIio
a; =32,d = 0,4.

22) 3HaiiTh cyMy BCiX HaTypaiabHuUX yuced Bij 20 10 90 BKIIIOUHO.

23) 3nHaiith a,,; apupMeTUUHOI Iporpecii, B AKii
a)a; =3,d=5;0)a;, =-11,d = 2.

24) 3naiiTh HOMEp 4ieHa apU(PMETHYHOI Mporpecii, sIKui aopiBHIOE 23,72 |
gk a; = —2,6,d = 0,56.

25) 3naiiTu HOMEp WieHa apudMETHIHOI IIporpecii, skuil qopiBHIOE 33,8 , KO
a; = —2,6,d =0,56.

26) 3HaliTH CyMy WIEHIB F€OMETPUYHOI IIporpecii, B sikiit b; = 1,q =

wIlN

,n =4,
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27) BwusHauuTH mEpIMNA 1 OCTaHHINM WIEHH T€OMETPUYHOI Mporpecii, B SKii
S11 = 2047,q = 2,n = 11.

4.4. Bupasu piBas 3HO

Ne 1. Po3B’s13atu 3a1a4i. Bubpatu BipHY BiANOBIAb.

1) 3naittu cymy 10 uneniB apudmeTnyHOi mporpecii, SKIO i1 MepuInii 4jeH

JOpIBHIOE 2, a ocTaHHi# 38.

A b B I |
100 150 200 250 260
2) Tpu umcna x, x%, x3 — Tpu 4IeHH TeOMETPUYHOI porpecii. 3HaliTH a.
A b B I |
1.5 2 0,5 0,75 1
3) 3naiitu x, skmo 100, x, tTa 200 — Tpu MOCIIIOBHI WICHH apuPMETHIHOL
nporpecii.
A b B I |
30 40 145 150 160

4) Cyma TpeThOro Ta JIeB’SITOTO 4YJIEHIB apu(pMETHUHOI mporpecii JOpiBHIOE 8.

3uaiitu cymy 11 meprmx uneHiB i€l mporpecii.

A

b

B

I

|

40

44

48

52

60

5) Busnaurte cymy mepummx ABaIISTH 4YieHIB apuMeTHdHOI mporpecii -8, -4, 0,

A

b

B

I

A

640

960

1200

920

600

6) B apudmernuniii nporpecii TpeTi wieH gopiBHioe 25, a moctuid — 10.
3HANIITh PI3HUIIO MPOTPECii.

A b B I )|
15 5 -5 -15 7,5
7) 3HaiiiTh I’ ATHIi YeH reoMeTpudHOi porpecii 2,v2, 1, ... .
A b B r )|
1 1 1
— | 2v2 | 2 s | 5
2V2 V2 2

8) Jpyruii wieH reoMETpUYHOI porpecii 13 A0AaTHIM 3HAMEHHUKOM JOPIBHIOE 3,
. : 1 .y .
a BOChMHIi IOPIBHIOE . 3HalAITh I’ ITUH YIEH Mporpecii.
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Ne 2. Po3B’s13atu 3a7a4uy. Bianosige 3anucaTi 1eCATKOBUM APOOOM.

1)

2)

3)

4)

S)

6)
7)

8)

9

[lepmuii e reomeTpudHoi mnporpecii gopiBHoe 150, a uverBeptuii — 1,2.
3HAUTHU I’ ATUM YJIEH.

Tpu ponmaTHi uyucia YTBOPIOIOTH apudMeTUyHy mporpecito. Tpere dYucio
Oinpine Big mepmoro Ha 14. SKimo 10 TpeThoro ymucia AOJAATH MepIle, a 1HII
JIBa 3QJMIIMNTH 0€3 3MiH, TO OJEPKUMO TE€OMETPUYHY MpOTrpecito. 3HaTu
n00yTOK 1X uncen. Jlatu po3mmpeny BiMOBIIb.

Cyma TpbOX YHCell, 0 YTBOPIOIOTh apu(METHUHY Mporpecito, AopiBHioe 111.
Jpyre Oinblie HiX nepie, B 5 pa3iB. 3HaWTH HEpIIe YUCIIO.

Cyma 4OTUpbOX MEPLINX YIeHIB apupMeTHIHOI mporpecii nopisHioe 56. Cyma
YOTUPHOX OCTaHHIX JoOpiBHIOE 112. 3HAWTHM YHMCJIO YJIEHIB MPOrpecii, SKIIO
nepiui ii uieH gopiBHioe 11. Jlatu po3mupeny BiAMOBiAb.

3HailTh HaOIIbIIE 3 YOTHPHOX 4YHUCEN, W0 YTBOPIOIOTH T€OMETPUYHY
IpOrpecito, SKIIO Cyma MEPIIOro 1 TPEThOro 4ucesl JopiBHIOE 35, a cyma
JPYroro Ta 4eTBepToro jaopiBHioe (-70).

3HAWTH TPETiM WIEH HECKIHYEHHO CIaJIHOI FT€OMETPUYHOI Mporpecii, cyma Kol
nopiBHe 1,6, a npyruit wien (-0,5). JlaTtu po3mupeHy BimoBiIb.

OO04YHCIUTH CyMy HECKIHYEHHOI IeOMeTpuyHoi mporpecii: 1 +%+:—§+... 3a
HANHOUIBII MOXJIMBOTO IIJIOTO Q.

Cyma mepimoro i OCTaHHHOTO WIEHIB 3pOCTAa0u0i T€OMETPUYHOI Mporpecii
JOpiBHIOE 66, a TOOYTOK APYyroro i mepenoctaHHboro wieHiB — 128. Cyma Bcix
yieHiB JopiBHIOE 126. Ckinbku 4ieHiB Mae mporpecis? Jlatu posmupeHy
BI/IIIOB1/Ib.

OG6uuciautu cymy nepmmx 20 ujeHiB apugMeTHyHOi mporpecii, sSKmo ii
nepIIui WwieH A0piBHIOE 2 a chomuid — 20.

10) 3HaiaiTh 3HAMEHHUK HECKIHYEHHO CHAHOT T€OMETPUYHOI MPOrpecii, SKIIO0

KOXKHHM 11 WICH y4eTBepOo OUIBIIMI 32 CyMy BC1X HACTYITHHUX YJICHIB.

11) 3HaiiTi 3HaMEeHHHK TeoMmerpuuHoi mporpecii (b,), skmo b; — b, =9,

b2+b3+b4=_6.

12) OOuucnautu cyMy mepmux 23 4jieHIB apuPpMETUYHOI Mporpecii, SAKIIO ii

JBaHAAIATUN YJIEH JOPIBHIOE 2.

13) 3naiitu pizHUIIO0 apuMETHUHOI Iporpecii, AKIIO CyMma MEepIIUX TPbOX ii

YJICHIB 13 HEITAPHUMH HOMEpaMH JOpiBHIOE 17, a cyma Mepiimx TphoX YJICHIB 13
MapHUMH HOMEpPaMU JOPIBHIOE 26.
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No 3.

Binnogini 1o 3aBaauns § 4

TpenyBanbHi BipaBu

a, d n a, Sn
1) 10 660
2) 4 220
3) 1 34
4) -38 -360
5) 25 3
12 -3,5
6) 37 8
7
7) 1 51
10
8) -6 0,75
9) 55 403
10) 80 1640
11) 26 451
12) 5 18
13) 9 2
14) 1,5 36
15) 1 51
10
16) 7 28
17) 1 6,5
5
18) 160 20
13
19) 26 -7
b, d n b, S
1) 19683 | 29524
2) 3 2186
-3 1094
3) 256 510
4) 7 5
5) 0,5 7
6) 8 3280
6561
7) -1,5 40,5
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8) L], T4

625 | 625

9) 2 254
10) 6 189

1) 2 133
3 3

Ne 4.

: 1. aval 192 o a. . 3. oy SVB. g 4423, 1
1)2,2)213,3)83,4)23,5)3,6)&5%?,7)3J:,8)14,9)J§Q, 10) —.

Ne 5.

1) n=96; 2) by,=54; 3) S, =14; 4) a, =21; 5) bs=9; 6) n=14;
7y n=21; 8) $§=80; 9) bg=-7; 10) S,=189; 11) S;, = 144;
12) n=12; 13) ag=68; 14) n=20; 15) a;53=10; 16) S= 21;;
17) ag = —13 18) n = 10; 19) bg = 243b?%; 20) S;¢ = 127%a; 21) n = 38;

22) 3905; 23) a) -83, 6) -21; 24) n=48; 25) n=66; 26) S=2_:
27) bl = 1, bll = 1024.

Bnpagsu piBas 3HO
Ne 1.
1)B; 2)b; 3)I'; 4)b; 5) [1; 6)B; 7) [I; 8) LI
Ne 2.

1) 0,24; 2) 2058; 3) 7.4; 4) 11; 5)28; 6) 11; 7) 3; 8) 6 9) 610;
10)0,2; 11)-2; 12)46; 13) 3.
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§5. EJIEMEHTU KOMBIHATOPUKH. BIHOM HbIOTOHA

5.1. CniostyyHuK#

MHoKkuHA

HepBiCHe, HC O3HAYYBAHC IOHATTA MAaTCMAaTHUKH

Ipuxjaaam MHOKHH

MHOXHHA HATypaJbHUX yncen, N, 1,2,3,....
MHOKMHA JIMCHUX yncel, R, -7, 3;...;-1;0,5;...
MHOYKHHA PO3B’s3KiB HEPIBHOCTI |x| < 2 (-2;2)
MHOXKHHA PO3B SI3KiB piBHAHHA X% + 5x + 6 = 0 M = {-2; -3}
MHOYKHMHA BCIX HATYypaJIbHUX IMApPHUX YHCEIT 2,4,6,8, ...
MHO’KMHA BCIX HaTypaJbHUX YHCeN KpaTHUX 4 4,8,12, 16, ...

CxinueHHI1 MHOXXWHH, JId AKUX YCTAHOBJICHO IOPAOOK €JICMECHTIB

Ha3HWBAIOTh YIIOPAAKOBAaHUMMU.

VYkazatu MOpsI0K pO3TalllyBaHHS €JIEMEHTIB Yy CKIHYEHHIA MHOXHUHI 3 N
€JIEMEHTIB 03HAa4Ya€ MOCTABUTH Y BIAMOBIAHICTE KOXXHOMY €JIE€MEHTY MHOKHHU

IIEBHE HaTypaJibHEe YKcio Bix 1 1o n. A%,

BuOpasni rpynu eneMeHTiB yIopsAIKOBAaHUX MHOXKHUH Ha3UBAIOTh CIIOJIyKaMHU.

Cnonyku
A
ITepecranoBku Posmimienss Komo6inarmi
n n
Pn A Co,
O3Ha4eHHH dopmy.Jia
[lepecTaHOBKOIO 3 N1 €IEMEHTIB Dn =n!

HA3WBAETHCS OY/b-sKa BIOPSIKOBaHA
MHOKHHA, KA CKJIAJAEThCS 3 1.
€JIEMEHTIB.

n=1-2-3-..-n

Po3MminieHHsM 3 m eJIEMEHTIB [0 N
HA3WBAETHLCS OY/b-sKa BIOPSIKOBaHA

Al =m(m—-1)-..-(m—n+1)

[MIMHOKHAHA 3 N €JIEMEHTIB JIaHO1 A — m!
MHOKMHH M, ika MICTUTh M €JIEMEHTIB, m = (m —n)!
aen < m.

KomOiHar1i€w 3 m ejxeMeHTIB 110 N cn o= AY
HA3WBAETHCS OYy/Ib-SKa IMIMHOXHUHA 3 N m = P,
eJIEMEHTIB JJaHO1 MHOKMHH M, sKa m!
MICTUTh T €JIEMEHTIB, 1e N < M. = (m——n)'n'
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[Ipuknanu

1) KinpkicTh pi3HUX TpU3HAYHHMX YUCEN, SIKI MOXKHA ckmactu 3 1udp 3; 5; 9, He
MOBTOPIOIOYH IIUPPH, 00UHCITIOETHCS 3a opmynoro P; = 3! =1-2-3 = 6.

2) KinbpKicTh pi3HUX ABO3HAYHMX YMCEI, SIKI MOXHA ckjiactu 3 mudp 1; 3, 4; 5; 9,
SKIIO UU(GPH HE MOXYTh TOBTOPIOBATHCS, OOYHCIIOETHCA 3a (HOpMyIoro

51 51 3145

A== n= a =20

3) I3 rpynu yuHiB, IO CKJIAJAETHCS 3 5 YOJOBIK, Tpeba BUOpATH Mapu 4epProBUX.
KinpkicTh cioco0iB YTBOPEHHS TPYIl YE€ProBUX OOYHCIIOETHCS 32 (HOPMYIIOIO

5! 3145
C? = = =10.
57 (s-2)r21 T 3112

Cxema po3B’si3yBaHHSI KOMOIHATOPHUX 3a/1a4

Bubip popmynu
Uu BpaxoBYETHCS MOPSIOK POIMITIICHHS
eJIEMEHTIB?
TaK Hi

Yu Bci €e1eMEeHTH BXOATH J0
CHOJIyKH?

TakK Hi

[lepecTaHoBKHU Posmimienas KomO6inarmi

BiactuBocTi yncia koMmOiHaIin

Ch=Cpm

n+l _ m-n n
m n+1 ™
n n+l1 _ r~n+1
Cm + Cm - ¥m+1

Co+ Ch+...+Ch =2m

47




5.2. binom Herotona. Tpukyrauk Ilackas

binom (aBOUIEH) — BUpa3 BUTISALY X + 4.

®opmyaa 6inHoma HproTOHA
(x+a)" =Co0x™+ Clax™ 1+...+ P ta™ 1x + Cla™

Posknan 6inoma — nmpaBa yactuHa dhopmynu 6iHoma HproToHa.

0
Cn,

Cl, ..., CI* — 6inomianbHi koedilieHTH.

Tir1 = CFa™ *x* — saranbphumit unen posknangy 6isoma, ne k = 0,1,2, ..., n.

BaacTuBocti 6iHOMiaJIbHUX Koe(inieHTIB

e

KinpkicTe wieHiB po3kiamy OlHOMA Ha OJWHUIIO OUIbIIA, HIXK TOKA3HHUK
cTerneHs OiHOMa.

VYci unenu po3kiagy MalOTh OJIMH 1 TOW CaMUi CTEMIHb N SIK CyMY IMOKa3HHUKIB
CTENEHIB X 1 a.

KoedoitienTn uneHiB, piBHOBIAJANICHUX Bl MOYATKy 1 KiHIS PO3KIaTy, PIBHI
MiX c06010, To6TO C¥ = C**, mpuyomy C? = C0 = 1.

Cywma Bcix OiHOMialIbHUX KOe(DillieHTIB JopiBHIOE 2™,

Cyma GiHOMIaNIbHUX KO€(IILI€HTIB, SIKI CTOSTh HA MAPHUX MICILAX, JOPIBHIOE
cyMi OiHOMianbHUX KOE(IIEHTIB, SKiI CTOSATh HA HEMAPHUX MICIISIX, 1 JOPIBHIOE
YA

Jns  oOumcieHHs OiHOMIaTbHUX  KOEQIIEHTIB MOXXHAa CKOPUCTATHUCS
TpukyTHUKOM [lackass.

TpukyrHuk Iackaus

co (x +a)° 1
c Ci (x + a)! 1 1
o ¢} ¢z (x + a)? 12 1
o ¢l ¢z ¢ (x + a)? 13 3 1
o ¢l ¢z ¢k ct (x + a)* 1 4 6 4 1
1T.0 1T.0
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Ne 1. OGuunciTs:

1) 6!;

2) =%,

7!’
3) €7
4) Cro: Cg;
5)Ci +Ci +C; +2;
6)A2;
7)A3;

4 3.
8) Ag — Ag;
5 .4
Ag—Ag |
4,3
A5—Ag
4, 434 A2
AL+a3aZ
3. 22 A1)
A3 +A2+A%

9)

10)0,2 -

51+4!

Ne 2. Po3B’s1KITh pIBHSHHS:

(n+2)!

1) =72;

n!

(2n)!  _ 20n!
2)(2n—3)!__(n—2N’
3)Cp = Cr;

4) Cpyi = 36;

5) 7 Copd = 13- Co0

5.3. TpenyBaJIbHI BIpaBu

(n+1)!
1y’

(n+2)'
zy’

16) 2t (2”)'

17)
18)

19)P§

14)

15) ¢

(311 1)[
(2n+1)?"
(n+k)!
(n+k-2)"

20)[%“[2;

Pg+Py
ps ’

P;—Pg

21)

3 5
An+An_
4
Ay
A%_l_Pn_
Cm—z >

34)

35)

36)A7l’cl 1Pn k.

2
Pn_1

37) C8 + C§ + C5, + C},.

6)Ct,, = x2 —1;

7) 30P; = Pyy2;

8) 12CL + C2,, = 162, x € N;
9)3C2,, — 242 =x, x € N;

10) C3 = 2C%, x e N;
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11) A2 = 12; 14) 5C2,, = 4C3, x € N;
12) P, = 24; 15) A3, + CX L = 14(x + 1),x € N;

13)a) A3,, = 42x; b) C3 = 2x; 16) A3 + 2C¥% = 25x,x e N.

Ne 3. Po3s’s3aTu 3aga4i:

1) Ckinbku NpsIMUX MOXKHA MPOBECTH 4Yepe3 6 TOYOK, 13 SIKUX KOJHI TPU HE
JeKaTh Ha OHIM npsamin?

2) BusnaunTy HaNOUIBITY MOXKJIMBY KUIBKICTh TOYOK MEPETUHY I’ SITU MPSIMUX.

3) CkinbKM TPUKYTHUKIB MOMKHa MOOYAyBaTH, 3 €QHYIOUM MO TPU BEPIIMHU
BOCBMUKYTHHKA?

4) Bu3HauMTH KUTBKICTH BCIX JlarOHaNIeH IPaBUIBHOTO
a) I’ ATUKYTHHKA,;
0) BOCbMUKYTHHKA;
B) ABaHAISI TUKYTHUKA.

5) CkinbkH 4ucelNl a) TPU3HAYHHUX, 0) YOTUPU3HAYHUX MOXKHA CKJIacTh 3 1udp 1,
2,3,4,5?

6) CkinbkM 1’ SITU3HAYHUX YHMCE MOXKHa ckjactu 3 uudp 2, 3, 4, 5, 6 1 yomy
JOPIBHIOE CyMa BCIX IU(Pp B yCiX LUX YUCTAX?

7) Ckinbku yucen a) I’ ITU3HA4YHKX, 0) MIECTU3HAYHUX MOXKHA ckiacT 3 uudp 0,
1,2,3,4,5?

8) CKUIbKH I’ AITU3HAYHUX MAPHUX YHUCET MOXHA CKJIacTu 3 udp 2, 3,4, 519?

9) Ckinbku I’ ITU3HAYHUX YUCEN, KPAaTHUX I’ SITH, MOKHA 300pa3utu nudpamu 0,
1,2,315?

Ne 4. Pozkianite 3a popmynoro 6inoma HeioToHa:

1) (a + b)7; 8) (x + 1)8; 15) (2m — 3n)%;
2) (x = y)°; 9) (x — 2)8 16) (%_%)5;
6
3) (Vx—)'; 10) (2a + 3b)%; 7 (B+ 2
4) (2a — 3b)>; 11) (1 — 3x)8; 18))(\/a+b—\/a—b)4;
5) (§+§)4; 12) (/x — \/E)‘*; 19) (1 +0)%;
6) (x? + x72)5; 13) 3m - 3¥n); 20 (1 — 0)®;
7) (x +m)*; 14) (Vx - ¥%)*; 21) (v3 - 31)";
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22) (x +iy)* + (x — iy)% 23) (2= V2i)° + (2 +V20).

Ne 5. Po3s’s3aTu 3aqa4i:

. . , 8
1) 3HaiiaiTh I’ ATUH YeH po3KiIaay OiHOMa (Zx\/} — 3\’/}) :
. . 9 o -
2) 3HalaITh WICH po3KiIaay OlHOMa (\/— — W) , STKUH MiCTHTB X%,
2
3) 3HaiimiTh wieH po3KiIaxy OiHoMa (3\/ x2 — 3 x8) , IKHii MicTHT V38,

4) 'V posknani 6igoma (x° + x~29)1000 syaiiniTe unen, sxuii He 3aNekKUTH Bif X.
5) 3HaiiniTe BochMUii unieH po3kiany 6inoma (x + 2)12,

. o . 9

6) 3Haii[iTh YeTBEPTHI WICH PO3KIaLy OiHOMA (x + \/E) )
. . . ) 1 16

7) 3HaliiThe cepenHiil wieH po3Kiany GiHoma (; — 4/ x) )

8) JIBa cepenHix ujieHa B po3Kjaay O1HOMA
17

2) (Vi —3/7) ;) (m3 = 2n2)

9) 3HaiiTu 4ieH po3kiaay O1HOMa, SKUW HE MICTUTH a:

o (gt @) 10 ()

Ne 6. JIoBeaiTh TOTOXKHICTD:

1) €At 4 Gl — 20k = Cis ) Af = 52
2 4 n .
2)1+Cy + Ci+...+Cy, axkmo n 9)An1=p.
HapHe,
3)ck- ek =ck-cm; 10 AX - P,_j = n;
41+ C2+Cht...+CR71 = 2n71 1 AnTi Pk _
SIKIIIO 7 — HEIApHE; Ph_1 ’
5) Cg +C].0+ +C20 = C21 ) 12) An 'Plo_n == 10'P9,
P.
6) A"+A2 = (n—4)%; 13)¢ = 2x(2x + 1);
2x 1 Pax—n
An+k
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5.4. Bupasu piBas 3HO
Ne 1. Po3B’s13atu 3a1a4ui. Bubpatu BipHY BiANOBIAb.

1) CkinbkoMa criocobamMud MOXKHA PO3IMOJUIMTH IIICTh PI3HUX MPEAMETIB MIX
TpbOMa 0COOaMHM Tak, 100 KOKHA 3 HUX OJIeprKalia iBa rmpeamera’?

A B B r i
24 90 72 120 | 240

2) CKUIBKH BCHOTO PI3HUX IBOIU(POBUX YUCENT MOKHA yTBOpUTH 3 1tudp 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9?

A b B r )|

17 18 36 72 81

3) I3 mudpp 1, 3, 5, 7, 9 ckmameHo BCi MOXIMBI I STHIU(PPOBI yuciaa Oe3
noBTopeHHs nudp. CKUIbKH BChOTO cepell HUX YHCe, IO AUIAThCs Ha 57

A b B r )|

6 24 96 118 625

4) Ha cropiHmi ansbomMy 6 BUlbHUX Micllb s ¢oTorpadiit. Ckiibkoma
criocobamMu MOHa BKJIACTH y BUIbHI Mic1is 4 doTorpadii?

A b B ) )|

24 48 180 360 720

5) V npapiiHHS aKI[IOHEPHOTO TOBAPUCTBA BXOJMUTH CIM YOJOBIK. [l ydacTi B
KoH(pepeHIli mnoTpiOHO oOpatu jeneraimito X TpboX o0ci0. Ckigbkoma
crocobamu 11e MOKHa 3pOo0UTH?

A b B I )|

20 21 28 30 35

6) CKUIbKM HENMapHUX YOTUPHULU(POBUX YUCEN MOXKHA CKiacTu 3 udp 4, 5, 6, 7,
BUKOPHCTOBYIOUH KOXHY 3 HUX OIHUH pa3?

A B B r i
24 12 20 22 18

7) 3HaiiniTe TpeTiii unen posknany 6inoma (x — 2)°.

A b B I )|
80x3 | —80x3 | 40x3 | —40x3 | M@
BiJIIOBi b
8) Ilicns BCTymHOI KaMIlaHii I’ AT€pO IIACIUBUX CTYACHTIB 3MIMCHUIN MOJIOPOK

JI0 YOPHOTO MOPS, 3aMOBHBIIN JUIsI IIbOTO aBTOMOOLIb 13 BOJIEM Ha I’ STh
NAaCAKUPCHKUX Miclb. JupekTtop ipmMu, 10 KO 3BEpHYIHCH JApY3i,
3alpOINOHYBaB M TaKWil BIIMOYMHOK IIOPOKY 1 KOXKHOTO pa3y CilaTu y Tou
camuil aBTOMOOUTb 1HIIMM crocobom. Ilicas Toro sik yci cmocoOu OyayTh
BUYEPNAHi, iX BO3UTUMYTh JO Ka3KOBOTO KyTOUKa KPHUMCHKOI TMPUPOIU
oe3komtoBHO. Konm HacTaHe 1eif JeHb?
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9

A b B I )|
yepes 120 | uepes 100 | wepe3 75 | yepe3 50 | udepes 24
POKiB POKIB POKiB POKIB POKH

3agano uudpu 0,1, 2, 3, 4. 3HaWAITh KUIBKICTh I SATUIMGPOBUX YHCET,
kpatHux 10, K1 MOKHA YTBOPUTH 3 IUX ITU(DP, BUKOPUCTOBYIOUN KOXKHY JIAIIIE
OJIVH Pas.

A b
256 24

B T
40 64

A
120

10) B alirypieHTa € 4OTHpHU PI3HUX MIAPYYHUKA 3 MATEMATUKHU 1 TPU PI3HUX

nigpydnrka 3 ximii. CkinbkoMa croco0amMu iX MOKHA PO3CTaBUTH Ha TOJIHUIIL
Tak, 100 ycl MAPYYHUKU 3 MAaTEeMAaTUKH U yCl MIAPYYHUKH 3 XIMIl CTOSIIH
nopy4 (ToOTO >KOJIEH MiAPYYHHUK 13 MaTEeMaTUKH HE MOXKE CTOSITH MIXK JBOMA
MIJPYYHUKAMHM 3 X1Mii 1 )KOJICH MIAPYYHHUK 13 XIMii HE MOXKE CTOSITH MK IBOMA
MIJIPYYHUKAMH 3 MAaTEMATUKH)?

A b
12 64

B I
81 144

A
12!

11) VY crynenrcekoMmy OydeTi MpojaroTh YOTUPH BUAM COKIB Ta ITSTh BHUJIB

nupikKiB. [lepmokypcHuk Bacuiib Ha CHiJTAHOK 3aBXKIIU KYIY€ CKIISTHKY COKY 1
JIBa MUP1XKKA pi3HUX BUIIB. CKUIBKY ICHY€E PI3HUX BapiaHTIB CHiaHKy Bacumnsa?

A
50

A b
9 10

B I
20 40

Ne 2. Po3B’soxi1Th 3a1a4l.

)

2)

3)
4)

. . .. 1\ .
3HalAITh KOEQIMIEHT YIeHa PO3KIaay (\/E +3\/?) , III0 MICTUTH X, SKIIO

KOeQILIEHT I’ SITOTO WiIeHA PO3KIaay BIAHOCUTHCS A0 Koe(illi€eHTa TPEThOTO SK
7:2.

CiM KHID)KOK PI3HHX aBTOPIB 1 TPHOXTOMHHUK OJIHOTO aBTOpa pPO3TAlllOBaHI Ha
onHid momnumi. CkimbkomMa crmoco0aMu MOXKHA po3cTaBUTH i 10 KHIDKOK
TaK,[00 KHMKKU aBTOpa TPhOXTOMHHKA CTOSUIH MOpy4?

CK17IbKH 1CHYE BIZIPI13KIB, KIHISIMU SKUX € IECATh JaHUX TOYOK?

CKiTbKM PI3HUX IJIOUIMH MOKHA MPOBECTH Yepe3 AECATh TOYOK MPOCTOpY, i3
SKUX KOJHI YOTUPU HE JIeKaTb B OJHIM IUIOIIMHI, SKIIO KOKHA IUIOUIMHA
HPOXOJUTH Yepe3 TPH 3 JaHUX TOUOK?
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Binnosiai 1o 3aBnans § 5
TpenyBanbHi BipaBu

Ne 1.

1) 720; 2) 720; 3) 21; 4) 45/28; 5) 16; 6) 20; 7) 210; 8) 1344; 9) 6; 10) 1;
11) 1/5; 12) 2; 13) ﬁ; 14) nn+1); 15 (n—Dn-(n+1D(n+2);
16) ... 17) (@n+2)2n+3)..(Bn—-1); 18) Mm+k—-1)(n+k);
19) 120; 20) 696; 21) 6,2; 22) 6%; 23) %; 24) 7; 25) 9; 26) %;
27) 35; 28) 4; 29) 28; 30) 120; 31) 4; 32) 182; 33) 85;

n®-7n+13

34) == 35) 0; 36) 1:37) 220,

Ne 2.

1) 7; 2) 3; 3) 12; 4) 8; 5) 19; 6) 4, 7) 4, 8) a)—5,b)—5; 9) 4; 10) 4;
11)x=8;12)x=5;13)x =5;14)x =7;15)x =4; 16) x = 6.

Ne 3.
1) 15; 2) 24; 3) 56; 4) a) 5, 6) 120, B) 54; 5) a) 60, 0) 120; 6) 120, 2400;
7) a) 600, 0) 600; 8) 48; 9) 42.

Ne 4.
1)a’ + 7a®b + 21a°b? + 35a*b® + 35a3b* + 21a?b> + 7ab® + b’;
2) x® — 6x%y + 15x*y? — 20x3y3 + 15x2y* — 6xy° + y5;

3) x% + 4x,/xy + 6xy + 4y./yx + y?;
4)32a® — 240a*b + 720a3b? — 1080a%h® + 810ab* — 243b°>;

222 1 X'Z3 4-.
2y 16’

X
yZ

Z

S 24l
6) x12 + 6x8 + 15x* + 20 + 15x~* + 6x~* + 6x78 + x712;

7) x> + 5x*m + 10x3m? + 10x?m3 + 5xm* + m5;

8) x® + 6x° + 15x* + 20x3 + 15x2 + 6x + 1;

9) x® —16x7 + 112x% — 448x°> + 1120x* — 1792x3 — 1792x% — 1024x +

256;
10) 32a® + 240a*b + 720a3b3 + 1080a?b3 + 810ab* + 243b°;
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11) 1 — 18x + 135x2 — 540x3 + 1215x* — 1458x° + 729x5;

12) x3/3 — 4xvx + 6xVx2 — 4x/x5 + x?;

13) m? - ¥Ym — 7m? - ¥n + 21mV¥m?n? — 35mnim + 35mnin —
21nVm2n? + +7n23m — n?3m;

14) x3 — 6x2 - Vx3 4+ 15x2vx — 20x - Vx5 + 15x% — 6x  Vx3 + xV/x;

15) 64m® — 576m°n + 2160m*n? — 4320m3n3 + 4860m?n* — 2916mn> +
+729n8;

bVbZ-5p¥ab+10bVaZ-10aVbZ+5a3Vab-a¥Va?

16)

ab¥aZb2 ’
17) mo+6m’nvmn+15mén3+20m*ni¥mn+1sm3né+emn 7\/mn+n9.
m3n3 ’

18) 8a%? — 4b? — 8aVva? — b?;
19) —8i; 20) 8i; 21) =72 + 72iV/3; 22) 2x* — 12x%y? + 2y*; 23) —352 + 944i.

Neo 5.

1) Ts = —448x5%x; 2) Ty =84x* 3) Ts =792Vx38; 4) T,y = C2%;
8
5) 101376x7; 6) 168VZx% 7) 2 8) a) —6435x*y/y3; 6435x%y2Vx;

4
8 27

6) 256C8 m3n?; —512C8 manz; 9)a) Ty = 1430; 6) T, = 455.

Bmnpasu pisas 3HO
Ne 1.
Db, 2)4; 3)b; 4)I'; 5); 6)b; 7)B; 8) A; 9)b; 10)T; 11)T.
Ne 2.
1) 84; 2)241920; 3)45; 4) 120.
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PO3A1J1 2
TOTOXHI IEPETBOPEHHA BUPA3IB

§6. PanionasibHi BUpa3u

6.1. Creninb 3 HATYPAJbLHUM MOKA3HUKOM

CrermeHeM dYHClIa Q3 HATypaIbHUM TOKa3HUKOM n(n > 1)Ha3uBaeThCs
, . a-a-..a
T00YTOK N MHOKHHKIB, KOXKEH 3 SIKHX JIOPiBHIOE @, TOOTO a™ = -

ByiacTHBOCTI cTeneHsi 3 HATYPAJbHUM NMOKA3HUKOM

a™-a™ = a™™ | Ilpu MHOXeHi cTeneHiB 3 | a) 3% - 3° = 39;
2, 3 _ 5.
OJITHAKOBMMM OCHOBAMHU 0) (—=5)“ - (=5)°> = (-5)>;
MOKAa3HUKHU JOHJAI0ThCH, a B)ad-a = a.
OCHOBA 3aJIUIIAETHCS TOIO
CaMoI0
a™: a™ = a™ "™ | Ilpu nijeHi cTeneHis 3 a) 3°:3* = 3;
6. 3 _ 3.
OJIHAKOBHMHU OCHO]%aMI/I 0) (—5)°:(=5)° = (-5)°;
MMOKa3HUKHU CTCIICHIB B)a’: a’® = a?.

BIJTHIMAIOTHCS, @ OCHOBA
3aJIMIIAETHECS TOIO CAMOIO

(a™™ = a™™ | Ilpu migneceni crenens no | a)(32)3 = 39;

CTEIEHS TIOKa3HUKH 0) ((=5)3)* = (-5)1?;
CTCIICHIB B) (a®)? = al,
TIEPEMHOXKYIOTHCS, a
OCHOBA 3JIMIIAETHCS TOK

CaMoIo
(a-b)* =a™-b" | Creninp J06YyTKY a) (5-4)3 = 5343,
JIOPiBHIOE JOOYTKY 6) (a-b)°> =a®- bo.

CTEIIEHIB MHOXHHUKIB

a a CremiHb YaCcTKH TOPIBHIOE 2) (2)5 25
(E) ~pn YACTIN CTEMEHIB IiIeHOTO i 3 35’
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JIBHUKA

6.2. JIii 3 oqHOYWJIeHAMM i MHOTO4YJIEHAMH

OnHoueHHn

OZ1HOUYJIEHOM Ha3MBA€THCS 1OOYTOK YHCE,
3MIHHUX Ta iX HaTypajdbHuX cremneHiB. Cami
qyclia, 3MIHHI Ta HATYypajibH1 CTETIEHI 3MIHHUX
TaK0’X Ha3UBAIOTHCS OJTHOUIICHAMHU

4x2p3; — % axa; 0,3x%(—2)y*.

OmHOYJIEH CTaHIAPTHOTO BUTIISY — OHOYIIEH,
SIKMI MICTUTB TUTBKH OJIMH YHCIIOBUN MHOXKHUK
(koediIieHT), 10 CTOITh HA MEPIIOMY MICII], 1
CTEIEHI PI3HUX 3MIHHUX

3a%x?; gxzy‘*; —0,5y3.

CreneHeM OJJHOYICHA CTAaHAAPTHOTO BUTIISTY
HA3WBAETHCS CyMa IMOKA3HUKIB CTEIEHIB
3MIHHHX

5x2yx* — ojgHOUIEH CHOMOTO
CTETICHSL:
2+1+4=7.

[ToniOHUMU HA3UBAIOTHCS OJTHOWICHH, IO
BIJIPI3HSIOTHCS TUIBKU KoedillieHTaMu abo piBHI
M1 CO00I0

1
4x%q; — Exza; 0,34x%a.

BBCIICHHH OJHOYWICHA 10 CTAHAAPTHOI'0O BUIJIAAY

1) mepeMHOXUTH BC1 YHCITIOBI MHOKHUKHU 1
oJlep>KaHe YHCIIO MMOCTABUTH Ha TMepIie

1
—2xy? -§x-x2y

micrie; _(—3 1 L4y3
2) noOyTKH OJJHAKOBUX 3MIHHHX 3alUCATH Y N 3 Y
BUIJISA1 CTENIEHIB
= xtyt

Jlii Hax oTHOYWIeHAMH

MHOKeHHSl OJHOYJIEHA HA OJJHOYJIeH

[I[06 MOMHOKUTH OJHOWICH a OJTHOUJICH,
Tpeba NePEMHOKUTH KOC(IIIEHTH U
MIEPEMHOKHUTH CTETICHI 3 OJTHAKOBUMHU
OCHOBaMH

—5,3xay?x - 2x%y
= —10,6x3ay3.

HiI[HeCEHHﬂ OJHOYJICHA 10 CTCIICHA

[ITo6 migHEeCTH OAHOYJIEH 10 CTENEHs, Tpeba
HiJHECTU HOro KOe(IlieHT A0 JAHOTO CTETEHS
1l TOMHOXHTHU TIOKa3HUK CTENCHS KOXKHOT
3MIHHO1 Ha MOKa3HHUK CTETEHs, A0 SIKOTO
HiAHOCSITh OJTHOYJICH

(—3a?bc3)* = 81a8b*c1?.

MHoroujieHnu

MHOTOYWICHOM Ha3WBAETHCS anredpaiuHa cyma
OJTHOYJIEHIB

24, _ E 2
S5x%y O,3xa+3ya.
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MHoro4jieHOM CTaHIAPTHOTO BUIIIALY

Ha3MBAETHCSI MHOTOWIEH, BCl OJHOYIEHHU SKOTO
3alMcaHi B CTAaHAAPTHOMY BUTJISIII Ta 3BE/ICH1

MO10H1 YiICHHU

Sa — 4b + %c;
—0,3x%2 + x — 1;

3 1
Zazx + x? +§a2.

CrereHeM MHOTOYJICHA CTAaHAAPTHOTO BUTIISITY
HAa3UBaA€ThHCS HAHOUIBIINI CTENIHb OJTHO YJCHA,

10 BXOJIUTh Y 1€ MHOTOYJICH

8x* — 2x?% + x + 3crenius 4.
4x3a? — 3x3 + a*cremnins 5.

[To6 3BecTu moi0H1 wieHu, Tpeda 1oaaTu X
KOE(]IIIEHTH 1 3aJUIITUTH Ty caMy OYKBEHY

1
3xy — Exy + 4xy

1
YaCTUHY _ (3 - n 4) xy
1
= 6§xy.
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CymMma i pi3HMIS MHOTOYJICHIB

J{nst TorOo, 11100 MEepeTBOPUTH CyMYy 200 PI3HUIII0 MHOTOYJIEHIB Y MHOTOWICH

CTaHAAPTHOTO BHUIJISAY, TpeOa:
1) pO3KpUTH AYXKKH;
3BECTHU MOJ10HI YJieH! (JOJIaHKN).

IIpaBHJI0 PO3KPHUTTS AYKOK

SAkiio nepen Ay’KKaMu CTOITh 3HAK «+» (ILUII0C), TO,

(a? + ab) + (b? + ac)

PO3KpUBAIOYM TY’KKH, TOTPIOHO 30epertu 3HaK =a*+ab
KOKHOTO JIOJIaHKa CyMH, B3SITOT B Ty XKKH + b2 + ac.
Sxmo nepen Ay’KKaMu CTOITh 3HaK «—» (MiHYC), TO, (a? + ab) — (b? + ac)
PO3KpUBaOUM Ty’KKHU, TpeOa 3HAKU J0/1aHKIB =a’+ab
IIOMIiHATH Ha IPOTHIICKHI — b? — ac.

IIpaBuJi10 3aKJI0OYEHHA B IYKKHU

[Io0 3aKkar0UUTH MHOTOUIEH B JY>KKH 31 3HAKOM

a’?+ab — b? + ac

«+» (TuIroc)nepe HUMHU, Tpeda 3anucaTi B Iy*KKax = (a® + ab)
yci #oro 4ienu + (—=b? + ac).
1106 3aKIOYMTH MHOIOYIEH B AYKKH 31 3HAKOM «— | a® + ab — b? + ac

» (MiHyC)niepel HUMHU, Tpeba 3anucaT B 1yKKax = (a® + ab)
yci HOro wieHH 3 MPOTUIICKHIUMH 3HaKaMu — (b?% — ac).

MHOKeHHSI MHOTOYJIEHA HA OJTHOYJIEH

[I{o0 MOMHOKUTH MHOTOYJICH Ha OJTHOYJICH,
JIOCTAaTHBHO KOYKEH YWIEH MHOTOYJIEHA [IOMHOXKUATH
Ha OJHOYICH 1 OTpUMaHi I00yTKU J0AaTH

3x(x —y) = 3x% — 3xy.

Bunecennsi 3a AYAKKH CNIJILHOI0 MHOKHMKA MHOI'0O4YJIeHA

[lepeTBOpeHHsI MHOTOYJIEHA B TOOYTOK OJTHOYJICHA a*h — a’b® = a®b(a?
HA MHOTOWICH HAa3WBAETHCSI BUHECEHHSIM 32 JTYKKH — b?).
CIIJTLHOTO MHOKHUKA MHOTOYJICHA
JliJleHHsI MHOTOYJIEHA HA OJTHOYJIEH
106 nOAiIMTH MHOTOYJIEH HA OJHOYJICH, (a*bh — a?b3) : ab
JIOCTaTHHO KOYKHUH YJIC€H MHOTOYJICHA TIOIITUTH Ha a*h a?b3
OJTHOYJIEH 1 OTPUMAaHI YaCTKH J01aTH = ‘ab __ab
= a® — ab?.
MHOKeHHs] MHOTOYWICHIB
[I[06 MOMHOYKUTH MHOTOWICH Ha MHOTOWIEH, Tpeba | (a — b)(2a + b)
KOYKEH WJICH MEePIIOro MHOTOYWICHA IIOMHOXHUTH Ha =a-2a—>b
KOKEH 4WIEH JAPYroro il oTpuMani J100yTKH 10AaTH -2a+a-b
—b-b
= 2a® — 2ab
+ ab — b?
= 2a? —ab
— b2
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6.3. ®opMyJIH CKOPOYEHOT0 MHOKEHHS

3anuc, Ha3Ba popmyJin

Yuranus dpopmyiu

(a+b)? =a?+ 2ab + b?
KBa/IpaT CyMH JBOX YHCEN

KBanpat cymu 1BOX yucen JOPiBHIOE
KBaJpaTy MEPIIOro YMCIa III0C MOBOEHUAN
N00yTOK MEPILIOTro YUCHA Ha JPYTe ¥ MITocC
KBaJpaT APYyroro 4nciia

(a — b)? = a? — 2ab + b?
KBaIpaT PI3HUIIL TBOX YHCETT

KBampat pi3Hulli ABOX ynces JOPIBHIOE
KBaJIpaTy MepIIoro Yuciia MiHyC MOIBOEHUH
100yTOK MIEPIIIOTO YUCIIA HA JPYTE ¥ TUTIOC
KBaJIpaT APYroro 4yucia

(a —b)(a+b) = a? — b?
no0yTOK PI3HUIN JBOX BHpa3iB Ta
IXHBOI CyMHU

J1oOyTOK pi3HUII JBOX BUPA3iB Ta IXHBOI
CYMHU JOPIBHIOE PI3HUII KBaJIpaTiB X
BHpa3iB

a’?—b?=(a+b)(a—->b)
PI3HUIIS KBaJIpaTiB IBOX YUCEI

Pi3Hu1s kBagpaTiB IBOX YKCEN TOPIBHIOE
TO0OYTKY CyMHM IMX YUCEN Ha iX Pi3HUIIIO

(a + b)® = a® + 3a?b + 3ab? + b3
KyO CyMH JIBOX YHCET

Ky6 cymu n1Box umucen qopiBHIOE KyOOBi
MEPIIOTO YUCIIA TUTFOC MOTPOEHUH T00YTOK
KBaJpara MepIloro yucia Ha Apyre, IIHC
NOTPOEHUH JOOYTOK MEPIIOTO YUCIIA Ha
KBaJpaT JAPYroro, mioc Ky0 Ipyroro yucia

(a —b)3 =a®—3a?b + 3ab? — b3
KyO pI3HMII JBOX YHCEN

Ky0 pi3HUII 1BOX YKCEN TOPIBHIOE KyOOBI
MIEPIIIOTO YUCIIa MIHYC MOTPOEHHUH TOOYTOK
KBaJipaTa MepIoro Ynucia Ha Jpyre, TUTF0C
MOTPOEHUH JOOYTOK MEPIIIOTO YUCIIa Ha
KBaJIpaT JPYroro i MiHyc Ky0 Ipyroro 4ucia

(a + b)(a? —ab + b?) = a3 + b3
n00yTOK CyMH JBOX BHpa3iB Ta
HEMOBHOT'O KBaJipaTa pi3HHULII

J1oOyTOK CyMH TBOX BHPa3iB Ta HETIOBHOTO
KBaJipaTa pi3HUII JOPIBHIOE CyMi KyOiB X
BHpa3iB

a® + b3 =(a+b)(a®—ab + b?)
cyma KyOiB IBOX UHCell

CymMa ky0iB JBOX YKCEI IOPIBHIOE JOOYTKOBI
CYyMH IIUX YUCEN HAa HETIOBHUI KBaJapaT
PI3HUII LIUX YUCETT

(a —b)(a® +ab + b?) = a3 — b3
noOyTOK PI3HUIN JBOX BHpa3iB Ta
HEMOBHOI'0 KBaJpaTa IXHbOI CyMU

J1oOyTOK pi3HUII TBOX BUPA3iB Ta HEITOBHOTO
KBaJipaTa iXHbO1 CyMH JIOPIBHIOE Pi3HHUILII
KyOiB IIMX BUpa3iB

a® — b3 =(a—b)(a®+ ab + b?)
PI3HULA KyO1B JIBOX YHCEN

Pi3Hu1s ky01B 1BOX YnCeI JOPIBHIOE
JTOOYTKOBI PI3HUII IIUX YUCET HA HETTIOBHUM
KBaJIpaT CyMH ITUX YUCEI
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(a+b+c)? KBagpaT cymu KUJIBKOX YHCEIT JOPIBHIOE CyMi
= a’? 4+ b? + c? + 2ab | kBajapaTiB yCixX JOAAHKIB IUIFOC YCI IOIBOEHI

+ 2ac + 2bc N0OYyTKH KOKHOTO BUpa3y Ha KOXKHUMN
KBaJIpaT CyMH KIJTbKOX YHCETT HACTYIHUU
Mpuxkaagu

KBangpar cymu nBox uucen
115% = (100 + 15)2 = 1002 + 2-100- 15 + 152 = 10000 + 3000 + 225
= 13225.
(8x+3)2=(8x)2+2-8x-3+ 3% = 64x%2 + 48x + 0.
(x? + y)2 = (xz)2 + 2x%y + y? = x* + 2x%y + y2.

KBaapat pi3Huili 1BOX yucen
1952 = (200 — 5)2 =200%2—-2-200-5+ 5% = 40000 — 2000 + 25 = 38025.
(10x — 7y)? = (10x)? — 2+ 10x - 7y + (7y)? = 100x? — 140xy + 49y2.
(x? — y)2 = (xz)2 —2x%y +y? = x* — 2x%y + y2.

J1oOyTOK pi3HUII ABOX BUPA3iB Ta IXHBOI CyMHU
(x—3)(x+3)=x2—3%=x%2-09,
115-85 = (100 + 15)(100 — 15) = 100% — 15% = 10000 — 225 = 9775.

Pi3Hu1s kBagpatiB 1BOX YKMCEI
49x* — 16y° = (702 — (4y%)" = (7x — 4y*) (7x + 4°).

Ky6 cymu nBox uucen
933=(90+3)>=903+3-902-3+3-90-3%+ 33
= 729000 + 72900 + 2430 + 97 = 804357.
(2 +9)° = (62)° +3(2)%y + 3x2y% + y3 = x5 + 3xty + 3x2y2 + ¥3.

Ky0 pi3nutii 1Box uncen
933 = (100 —7)3 =1003—-3-1002-7+3-100-72 — 73
= 1000000 — 210000 + 14700 — 343
= 790000 + 14357 + 804357.

(x? — y)3 = x% — 3xty + 3x%y? — 3.

J1oOyTOK Cymu TBOX BHpPa3iB Ta HETIOBHOTO KBaApaTa Pi3HMUII
(m? +2)(m* — 2m? + 4) = (m?)° + 2° =mS + 8.

CymMa ky0iB JBOX YHCEN
153 + 203 = (15 + 20) - (152 — 15- 20 + 20%) = 35 (225 — 300 + 400)
= 35-325 =11375.
mé + 8 = (m? 4 2)(m* —2m? + 4).
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JoOyTOK pi3HUIIl IBOX BHPa3iB Ta HEMIOBHOTO KBajipaTa iXHbO1 CyMHU
(3p — 10n) - (9p” + 30pn + 100n?) = 27p3 — 1000n°.

Pi3Huis ky61B 1BOX YuCes
303 — 253 = (30 — 25) - (30%2 + 30 - 25 + 252) = 5(900 + 750 + 625)
=5-25(36+30+25)=125-91 = 125(100 — 9)
= 12500 — 125(10 — 1) = 12500 — 1250 + 125 = 12625 — 1250
= 11375.
mé —8 = (m?—2)-(m*+2m? +4).

KBagpaT cymu KUTbKOX 4ncen
1172 = (100 + 10 + 7)?
=100%2+10°+72+4+2-100-10+2-10-74+2-100-7
= 10000 + 100 + 49 + 2000 + 140 + 1400 = 13689.

6.4. PanionayibHi Apo0u Ta IX BJIACTHBOCTI

AuireOpaiunuii Bupa3s

Anre6paiuHuM BHUpa30M Ha3UBAETHCS 3a%b + ab? — 4ab;
BUpAa3, M0 CKJIAAETHCS 3 YHCE 1 OyKB x

3a  JIONOMOIOI  [Jii  JI0/JaBaHHS, xX+y+ 5 ;
BiTHIMAHHS, MHOXXCHHS, JIUICHHS,

MiJHECEHHS 10 HATypaJIbHOTO CTETICHS Sx*—x+1 _ \/T
i oOyBaHHS apu(METUIHOTO KOPEHS x+1 0,3x% + .

Linnii Bupa3

inum BHPA30M HA3UBAECThCS xt+x%+1;

anreOpaiyHuii BUpa3, IO HE MICTHThH 5 )
mineHHs Ha OykBy W J00yBaHHS (7n=0,5)" = (4n + 0,5)%
KOpEHs 3 OyKBH a* — 6a3 + 54a — 81;

2x(x3+27)
27 )

J/lpoOoBuii BUpa3

JlpoOoBUM Ha3WMBaEThCS anreOpaiyHui a—b x?>-49
BUPA3, MO MICTUTb JiIEHHS HA OyKBy W a+b’ x2—25’
HE MICTHTh JOOYBaHHS KOPEHS 3 OYKBH

1
a+b+—.
a
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PanionaabHi BUpa3u (i1 il 1po0oBi BUpas3n)

JIpo6oBUM BHpa30M Ha3WBAIOTh YACTKY
BiJI IUICHHS JBOX BHpa3iB, 3allMCaHy 3a
JIOTIOMOTOI0 JIpoOOBOT pUCKHU. SIK 1 1HIII
BHUpa3u, apoOu OyBarOTh YMCIIOBI Ta 31
3MIHHUMU

b
T 2a+1’
x+y _
x?% —3xy + y?’

4q

n 5

;2114

2 n?2+1’

Bupas, ckmagenuit 13 yucen 1 3MIHHUX

5 b—-2 x+y 3

32 JIONOMOrOt0 il opaBaHHs, | o T N7 oy +y2 M2
BiAHIMAHHS, MHOXCEHHS, JAUICHHS I

IiJHECEHHs [0 CTENeHs, HAa3UBA€ThCA

palioHaJIbHUM

JlBa  Bupasu, BigAOOBimHI  YMCIIOBI 21y 7

3HaYEeHHA SKMX PIBHI  IpH  BCIX 3y2  y’

JOIYCTUMMX  3HAYEHHAX  3MIHHHMX, 5

HA3WBAIOTHCSI TOTOXHO PIBHAMH a00 a’—9 _a~ 3
TOTOKHUMHU ab + 3b b

OCHOBHA BJIACTHUBICTD ]

00y. CxopoyeHHs Tpo0iB

K0 YMCeIbHUK 1 3HAMEHHHUK Jpo0y
IIOMHOXHUTH a00 MOAUIMTH HA OIWH 1
TOW caMuii BUpa3, TO AICTaHEMO Jpio,

Cxopotutu api0.
a®>-9 (a+3)(@a-3) a-3

SKHH TOTOXHO nopiBHIOE maHomy. Lle | @b+ 3b ~ b(@+3) b
J03BOJISIE  CKOpPOYyBaTH  ApoOoM ¥
IPUBOJUTH iX 10 HOBOIO 3HAMEHHHKA ,
a_ac IIpusectu apib —n0 3HAMEHHUKA 35Y3
= 7y
b bc
2x _ 2x-5y* 10xy?
7y~ 7y-5y%2  35y2
p_—-p_ P —-P P P |Hanpuknax:
Q Q _Q ’ Q _Q Q 2x-3 _ -(2x-3) _ _2x-3
a) 3x+1 3x+1  —(3x+1)’
6 x*+1 (P41 . xP+1
)Zy—l o 2y-1  —(2y-1)
CxopoueHHsi 1po0iB
P- 2 _ - — —
ng,P;tOiR;tO x 6x+9:(x 3)(x 3) _x—3
P-R R x2—9 (x—3)(x+3) x+3

1) po3kiiaieMo YHCeIbHUK 1 3HAMEHHUK
IpoOy Ha MHOXXHHKHU;

2) SIKIIO YMCEJbHUK 1 3HAMEHHUK JApOo0y
MalTh CIUIBHUM MHOXHHUK, TO Api0
MO>KHA CKOPOTHUTH

64




JlonaBaHHs Ta BiiHIMaHHS ApPO0iB

[Ilo6 nomatu (BiAHATH) ApodH 3 a b a+b
OJIHAKOBUMHU  3HAMCHHHKaMH, Tpebda c'c ¢
noaaTu (BIIHATH) iXHI YHMCEIBHUKH, a
3HAMEHHUK 3aJIUIIUTH TOM CaMUU a b _a- b
c ¢ ¢
Sxmo Tpeba 3HaNWTH CyMy a00 PiI3HUITIO a ¢ ad bc ad+bc
npo0iB 13 pi3HUMH 3HAMEHHHKaMHU. To b T d” bd + bd _ bd
CIIOYATKy JPOOH 3BOJATH JIO0 CITIIBHOTO
3HaMEHHHUKA a ¢ ad bc ad-—bc
b d bd bd  bd

JlonaBaHH4 i BiTHiMaHH#A Apo0iB i3 pi3HUMH 3HAMEHHUKAMH

[Ilo6 nomatu (BiAHATH) JpOoOU 3 pi3HUMH 3HAMEHHUKaMU Tpeoa:

1) po3kitacTi Ha MHO>KHUKH YHCEIBHHK 1 3HAMEHHHUK KOXKHOTO Jpo0y;
2) 3HAWTH CHUIBHUN 3HAMEHHHK JPOOIB,;

3) 3HAWTH JOAATKOBI MHOKHHUKHU JI0 APO0iB;

4) MOMHOXUTH YUCENBHUK 1 3HAMEHHHUK KOKHOTO JIpo0y Ha JOJATKOBHIMA
MHOKHUK;

5) ckopucTalTecs IPaBUIIOM J0/1aBaHHs (BIAHIMAHHS) APOOIB 3 OAHAKOBUMU
3HAMEHHUKAMU

3x — 4y x — 3y 3x — 4y x — 3y y(3x —4y) + x(x — 3y)
X2 2xy  xy— 27 x(x—2y)  yx-2y) xy(x = 2y)
CBxy—4y?+x*-3xy  x*—4y®  G—23(x+2y)
- xy(x — 2y) Cxy(x—2y)  xyee—29)
x+ 2y
= v

Ilpuxiaanu 1oxaBaHHs Ta BiAHIMAHHA QPO0iB
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3a—7b 2a+2b

) 15ab 15ab 15ab 15ab 15ab

a’+9 6a

a’+9-6a _ (a+3)* _ a-3

Yeorts Sz se-in 5(a—=3) 5

3a-7b+2a+2b _ 5a-5b _ 5(a—-b) _ a-b

3ab

) x 5 _ x3b3+5-2a® _ 3b3x+10a?

4a3b = 6ab* 12 3b* = 12a3b*

4) a+3 b-3  a+3 b-3 _ (a+3)b—(b-3)a _
a’+ab  ab+b%2  a(a+b) b(a+b) ab(a+b) o
ab+3b-ab+  3(a+b) _ 3

ab(a+b) " ab(a+b) ab’

MHO:KeHHS, TiJ1IeHHS #i MiITHeCEeHHs /10 cTeneHsd ApoliB

[1lo6 momHOXHTH npib Ha 1pid, Tpeda a ¢ ac
[EPEMHOMKHTH OKPEMO ixHi HHCELHAKN E ' E = w
i  OKpeMO 3HAMEHHHKH 1 TIepIINi
NOOyTOK 3amucaTd YHUCEIbHUKOM, a
JIPYTHA — 3HAMEHHHKOM JPO0Y
[ITo6 migHecTn npid A0 cremeHs, Tpeda
MiJHECTH JO I[bOTO CTEIICHS YUCEITBHUK npasis
Ta 3HAMEHHHMK 1 IEPIIMH pPE3yNbTaT | ,,\N ., g4 a  aaa.a a
3allACaTH YHUCCIIbHUKOM, JPYTHA — (3) =% " s T bbb B
3HAMEHHUKOM ApOo0y . :
npasin npasin
o6 po3ninmuTu oaWH Npid Ha THIIHM, ac _a d B ad
Tpeba nmepmmii Api6 NOMHOXKHMTH Ha b'd b c_ bc
npi0, 3BOPOTHHUH 70 IPYTroro JIpooy.

Ilpuxiaaam MHOKeHHS, TiJIEHHS, MiJITHECEHHS /10 CTeNneHs Apo0iB

rm+2r rm?

r(m+2)rm? _ r’m

Ly

m m2-4  m(m-2)(m+2) m-2

2) (Ef _ (2a®)° _ sa®

=0

4)3  p1z’
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x3+8 xZ-2x+4 x3+8 x2+4  (x+2)(x2-2x+4)(x%+4)

x4—16" x2+4  x%*—16 x2-2x+4  (x2—-4)(x2+4)(x2-2x+4)

4)

x+2 1
(x+2)(x=2) x—=2

IleperBopeHHs panioHaabHuX BUpa3siB. [Ipukaaam

bynp-sxuii paiioHalbHHI BHpa3 MOXHA IMOJATH Yy BHUIJSAAI JpoOy abdo ILJI0To
BUpa3y. lle Mo)xHa 3poOUTH HA OCHOBI MpaBW Jid Haa ApoOdaMu Ta IIJIMMU
BUpazaMu. Tpebda po3yMmiTH, IO JJIsI palllOHAJBHUX BUpPa3iB MAaOTh MICIIE BIOMI
BJIACTUBOCTI Ji#i (1epecTaBHa Ta CHOJyYHa BJIACTUBICTD J10JIJaBaHHS 1 MHOXXEHHS Ta
1H.) 3anmuc MOXXKHa BeCTH Yy pi3HUX (opMax: ab0 BUKOHYIOUM TEPETBOPEHHS
OKpPEMUX YaCTHH, a00 JIAHITFOKKOM.

[TepeTBOpHMO B panioHadbHUN api0d BUpas:
1 Z—4
Dx+1——-Z%

xX+2 X
Bukonaemo HepeTBOpeHH}I 10 J14X:

1 1 _x2—4_(x—2)(x+2)_x—2_
)x+2 x  (x+2)x  x

x=2 _ x(x+1)—(x—2) _ x%+x—x+2 _ x%+2
2)x+1 — = = = _

X X X

[IpencraBuMo BUpa3 y BUTIISAL pAlllOHATBHOTO IPO0Y:
b a a’b+ab?
D( =) e+ 1.
a<—ab  ab-b a=+b
Ilepwuii cnoci6. BukoHaeMmo mepeTBOpeHHsI o JisIX:
b a b a b%+a?

1) a?—ab T ab—b? - a(a-b) t b(a-b) - ab(a—b);

) b*+a? a’b+ab? _ (a?+b?)ab(a+b) _ a+b
ab(a-b) a2+b%2  ab(a-b)(a?+b2) a-b’

a+b a+b+a—b 2a
a— a-b a-b’

Hpyeuii cnoci6. 3anuc MOXHa BECTH JIAHIFO)KKOM, TOCHIIJIOBHO TEPETBOPIOIOYH
KOMIIOHCHTH ii.

( b N a )azb+ab2 _( b N a )ab(a+b)
a?—ab  ab—b?) a?+ b2 “\a(a—b) b(a—Db)) a?+b?
_ (b* +a*)ab(a + b) _a+b+1_a+b+a—b_ 2a
~ ab(a—b)(a? + b?) a-—b B a—>b a-b

Po3ki1agaHHsg MHOTOYJICHIB HA MHOKHUKH
PosknamaHHsIM ~ MHOTOWIEHa Ha MHOXXHHKHA  HA3WBAEThCA  INIEPETBOPEHHS
MHOT'OYJIEHA B IOOYTOK JEKUJIBKOX MHOTOUJICHIB.
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Cnoco0u po3K/IaJaHHA MHOTOYJIEHA HA MHOKHUKMU:

Bunecenns 3a Oy.)fcxu CRIJIBHO20 MHOMNCHUKA MHO20YJ1CHA

1) BCi uieHN MHOTOYJIEHA MAIOTh CITUTBHUI MHOKHUK X ;

2) KOKE€H WIEH MHOTOYJIEHA MOYKHA 3aMIHUTH JOOYTKOM JIBOX MHOXXHUKIB, OJJUH 3
SKHUX XY

3) Ha OCHOBI PO3MOAUTLHOI BIACTUBOCTI ac + bc = c(a + b)MHOXKEHHS BiTHOCHO
JI0JTaBaHHS 3aMUIIEMO JOOYTOK.

3x2%y3 — 4xy? + 5x3y = xy - 3xy? — xy - 4y + xy - 5x?
= xy(3xy? — 4y + 5x2).
(a —b)>+ab(a—b) —3a%(a—b) =(a—b)(a—b + ab — 3a?).

Bukopucmanns gpopmyn ckopouenozo mnorcennsn
(a —b)(a+ b) = a? — b?
(a + b)? = (a® + 2ab + b?)
(a — b)? = (a® — 2ab + b?)
(a+b)(a?—ab +b?) =a3 + b3
(a —b)(a? + ab + b?) = a3 — b3
(a + b)® = a® + 3a?b + 3ab? + b3
(a — b)® = a® —3a?b + 3ab? — b3
3anmpornoHoBaHi (QopMynHM, TPOUYMUTAHI «3 MpaBa Ha JIIBO), € KOPUCHUMHU JIJIs
PO3KJIaJIaHHs] MHOTOWICHIB HA MHOYKHHUKH.

Hanpuknan:

Q) xt =yt = () = D) = (& -y +y?) = (= N+ NG+ YD)

6) x°+y°=0"’ -0 =07 +yHE* -2yt +yh) = P+ )"+
+2x2%y% + y* — 3x?%y?) = (x%* + y?) ((x2 + y2)% — (\/§xy)2) = (x* +

+y2)(x2 + +y? —V3xy)(x? + y% + V3xy).

I'pynysanns unenie mnozounena
JaHuii croci0 BHUKOPHUCTOBYETHCS B TMO€EJHAHHI 31 CHOCOOOM BHUHECEHHSM
CHJIPHOTO MHOYKHHUKA 32 JTYKKH.

Hanpuknan:

a)2xy + 2xz + 3my + 3mz = (2xy + 2xz) + Bmy + 3mz) = 2x(y + z) +
+3m(y +z) = (y + z)(2x + 3m).
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0)5x3 —2x2+5x—2=(5x3-2x2)+ (5x—2) =x2(5x—2) + (5x — 2) =
= (5x—2)(x%+1).

Cnocio epynysannsa uacmo euKopucmogyioms 6 NHOCOHAHHI 3 hopmynamu
CKOPOUeHO20 MHOMCEHH .

Hanpuknan:

a) P+ x2 =y =yt =P -y + (P -y = —y)x*+xy+y?) +
+x = +y) =@x—»E*+xy+y*+x+y).

6)a* + a?b + ab® + 2ab? + b3 = (a* + ab3®) + (a®b + 2ab? + b3) =
= a(a®+ b3 + b(a? + 2ab + b?) = a(a + b)(a? — ab + b?) + b(a + b)? =
= (a+ b)(a(a® — ab + b*) + b(a + b))
= (a+ b)(a® — a?b + ab? + ab + b?).

Memoo eudinennsa noeHo2o Keaopany
MHorousneH MOXKHa PO3KJIACTH HAa MHOXKHUKH, SIKIIO CIOYATKy BUAUTUTH MOBHUMN
KBaJIpaT, a MOTIM 3a (JOpPMYJIOI0 PI3HHUIII KBaJIpaTiB.

Hanpuknan:

a) a’+2a-8=a*+2-a-1+1>-12-8=(a+1)*-9=(a+1)? -
32=(a+1+3)(a+1-3)=(a+4)(a-2).
6)y*—10y? +9=y*—-2-y2-54+52-524+9=(y2-5)2—-16 =
=(*-5P-4=@*-5+)0*-5-9=0*"-DB*-9)
=0-Do+DHHy-3)y+3).

6.5. TpenyBa/ibHI BIpaBu

Ne 1.00uuncmiTh:

1)7-52. 14) (9.2)2, 27) 11 — 3%,
2) (7 5)2. 15) (—10)°. 28) (6 — 8)°.
3) (—0,4)%. 16) —10°, 29) 43 — 22,
4) —0,43. 17) 4 - 53, 30) —13 + (~2).
5)—3- 25, 18) —5 - 25. 31) —62 — (~1)*.
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6) —6% - (—12).
7) 342 — 175.
8) 605 + 782.
9) 422 - 9,

10) 182: 27.
11) 752 + 252,
12) 592 — 362,
13)9 - (g)2
40) 10%5: 102,
41)0,510:0,57.
(1 (12)"

43) 2,7313:2,7312,

(- (Y

19) —2* - 15.

20) 2700 - (—0,1)3.

21) 7% + 32
22) 62 + 82,
23) (6 + 8)2.
24) 102 — 32,
25) (10 — 3)2.
26) 24 — 32,
58) (5 - 7 - 20)2.
59) 24 - 54,
60) 43 - 253,
61) 0,255 - 0,415,
62) (3)7 1,57,
3
63) (;)10 £1,4°.
64) 0,26 - 507.
65) (100 + 1)2.

66) (100 — 1)2.
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32) —83 + (=3)3.
33)10 — 5- 2%,
34)2-3% - 3. 2%
35)2-53 +5- 23,
36) 3% — (g)2 6.
37)0,2-3% — 0,4 - 2%
38) 8 0,53 + 25 - 0,22,
39) 56: 5.

76) 74 - 66.

77) 1002 - 998.

78) 1,05 - 0,95.

79) 52 - 48.

80) 73 - 43.

81) 6,01 - 5,99.

82) 2,03 - 1,97.

83) 1,73 - 16,7.

84) 29,8 - 30,2.



510_54
518 °

53)

0 612
0,64-0,65

54)

55) (2 - 10)3.

56) (2 - 5)*.

57) (3 100)%.

) 532322
61%—44%

95) 41% — 312,

96) 76% — 242

67) 612

68) 1992,
69) 9992,
70) 7022.
71) 9,92,

72) 10,22.

73) (100 — 1)(100 + 1).

74) (80 + 3)(80 — 3).
75) 201 - 199.
97) 2562 — 1562.

98) 0,783% — 0,2172.

85) 472 — 372,

86) 532 — 632.

87) 1262 — 742,

88) 21,32 — 21,22
89) 0,8492 — 0,1512.

o0 (52)" - (41"

91) 36

132-112"

2_g92
92) 79 —-62 .

420

93) 532272
792 _51%"

) 26%—122
542 _16%"

632-272
832-792"

100)

Ne 2.004ucniTh 3HaYCHHS BUPa3y NMPH 3a1aHUX 3HAUEHHSAX 3MIHHUX:

1) 8x3,x =—-2;x =0;x = 3.
2) 70 —a?,a = -25;a = 1;a = 10.
3) 0.01y*y =—2;y = 3;y = 10.

4) 3x% x = 2.6.
5) —2.5y%,y = —1=.

6) 10a?b° a = —-3,b = —8.

7) 27a° - c3,a =§,c = —-,

1

3
8) (5.7a%b — 3.1ab + 8b3) — (6.9ab — 2.3ab + 8b3).

a)a=2,b=506)a=-2,b=3.
9) 5x%2 — (Bxy — 7x2) + (5xy — 12x2).
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10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)

a)x =—0.25,y=4;6)x = -5,y =0.1.
6(2a—b),a =§,b =§.
15(2+3),a=3,b=02
3.28x — x?%,x = 2.28.
a’y+a3a=-15,y = —8.5.
ay? —y3,a =88,y = —1.2.
-mb —m? m = 3.48,= 96.52.
a’+ab—7a—"7b,a=6.6,b=0.4.
x?—xy—4x +4y,x = 0.5,y = 2.5.
5a°2 —5ax —7a+ 7x,a = 4,x = —3.
xb—xc+3c—3b,x=2,b=-12.5c = 8.3.
ay—ax —2x+2y,a=—-2,x=9.1,y = —6.4.
3ax — 4by — 4ay + 3bx,a =3,b = —-13,x = -1,y = —2.
y2—=2y+1,y=101;y = —11;y = 0.6.
4x% —20x + 25,x =125, y=0; y = —2.
25a®> + 49+ 70a,a = 0.4;a = —2;a = —1.6.
—60b —100b> —9,b =1.7;b = —1.1; b = 0.3.

Ne 3.JloBeniTh, 1110 3HAYECHHS BUPA3y IUIUTHCA 0€3 OCTadi Ha 3a7aHe YrCIIO.

1) 165 + 16* na 17; 3)36° — 6° Ha 30;

2) 38° — 388 na 37; 4) 5'® — 25% 4a 120;

5)78 — 77 + 7% ma 43; 12) 2710 — 914 ya 24;

6) 213 — 210 — 29 4a 13; 13) 1213 — 1212 + 1211 4a 7; na 19;
7) 27% — 95 4 39 4a 25; 14) 11° — 118 + 117 1a 3; na 37;
8) 16* — 213 — 45 ya 11; 15) 3273 + 1733 na 500;

9) 716 + 71 na 50; 16) 7313 — 6313 na 100;

10) 5°! — 5%% 4a 100; 17) 383 + 373 na 75;

11) 25° + 57 na 30; 18) 993 — 743 na 25.

Ne 4.3HaliiTh 3HaUCHHS BUpa3y MpH 3aJaHUX 3HAYEHHAX 3MIHHOI

-1
1) yTHpHy= 3 y="1Ly= —5;y=%;y = 1.6;y = 100.

a—8

2)

2a+

Sipn a = —2.

b%+6

3)

5 npu b = 3.
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8 1
4) x-i-ﬂnpnx—z.

y+3 Yy
5) T - Eﬂpny =1,5.
(a+b)2—1 _ 4. _ 1 _ 7
6) a1 npu a = —3,b = 1;npua = 12,b =0,5".
15a%2-10ab
7) #le/l a=-2,b =-0,1.
19c¢2-4d? 2 1
8) 18c2d—12cd2HpH(:_-§’d 2
6x%+12xy 2
9) Wnpnx = g,y =-04.
x%2+6xy+9y?
10) Wﬂpl/l X = —O,Z,y = —0,6.
a®+a® 1
11) Sigznpna=—3
blO_b8
12) 5_p,6 IPH b =-0,1.
2+1 10
13) ’;_’; — —mpux = 97.
y+7 2y+2 _
14) 7—25 y2+25npny = -5,1.
24 7
15) ———+——npua = 10,25
9bp-1 6b-10
16) 2o pz_g DM b = 3,5.
smn-m 16m?—n?
17y T 2 T i m = 5, = —3.
I4m+n 5n-1 4
2)? 2x+6
18) (:;_33 . x§t4npﬂx =0,5; x =—1,5.
4x2-4
19) 9;+3 2 (2x — Dmpux = 2,5; x = —1.
2a?-8b?
20) (3a+ 6b):———npua = 26; b = —12.
a+b
a2 b2
21) —npua==; b = —%.
12118
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02a -b

22) HpI/Ia——8 b = 0,6.
E
36
23) (a—b)ZHpH a—b=09.
1086
24) (b—a)ZHpH a—b=09.
5a—5b)?
25) %ﬂpn a—b=09.
b+b?
26) %Hpna—b—‘)
x+y X
27) . pu = 5.
X=y x
28) " pu = 5.
y X _
29) A = 5.
x+2y x
30) . P = 5
31) %Hpn % = 3.
32) %npn%_ 3. 33) —r[ I/Ix;y 3. 34) - I/Ix;y
Ne 5.Bukonartu mii:
1) x2 - x> 16) x™: x™ 1,
2)am - a1 17)—x2™: x™;
3) am+1 . al—m; 18) x2n+1:xn+1;
4) y m 1, 19) a2n—3: aZn—4;
5)y*rt (=) 20) y™n Ty ™S
6) (—x?) - x* - x%; 21) (x*)%
7) x2M . 4. xz; 22) x3 - (xZ)S;
8) - x; 23) a™ - a?
9) aZn ] a2 ] an; 24) (aZ . a3)4;
10) an—4 . an+5 . (_a); 25) (a3)2 . (a2)3;
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1) x®: (=x%); 26) (" y T

12) x6: x*; 27) (x™t1: xn 13,
13) m7: m; 28) (y21+2: ynt2)4,
14) m®: m?; 29) (y™t1 . ymym;

15) p®: (=p*); 30) (@™t - a?Tmm)™,

Ne6. [Togatu oHOUIICHH B CTAaHAAPTHOMY BUTJISIII.

1) (—2)bb?4; 9) (—0,6x%y>) - (0,5x3y?);

2) (=3)b3c?b*c(—4); 10) 2,4n%4* - (—0,5n3);

3) 5a%a38; 11) (—8a3b?c) - (—2ab?c?);

4) 16x*y33x2y; 12) 1%x2yzz : (—1§xyzz3);
5) 4a%b? - 2b* - (=3b3c?); 13) 13a?b%c?d - (—2a3bc?)
6) 2xy* - (—=3x%y); 14) (=5x™*1) - (=2x?);

7) 4,4x™2% - 5ax?; 15) (4m?n) - (—6m*~1 - n#+1),

8) §c3d2 : (—%czd);

Ne 7. 3BecTy mo10H1 YWiICHU:

1) 18a?b — 4a®b + 6a°b;

2) 6a®b? + 7a®b? — 2a8b?;

3) 4b3c* + 8b3c* — 14b3c%;

4) 0c?e® + 4c?e® — 16c2%e”;

5) 2,13a%e — 1,63a%e + 1,5a%¢;

6) 6,46a*# + 2,14a*# — 8,6a*#;

7) 5,18a%p? + 3,22a%p? — 2,4a%p?;
8) 7,14ax? + 4,36ax? — 12,8ax?;

9) —>ab +=a?b +ab —~a?b — > ab;

10) —0,3ab + 1,4b — 0,2a® — 5a? — 2,3ab;
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11) —9,387m — 3,89n + 8,197m — 1,11n — 0,002m;

12) 5ab — 4a?b? — 8ab? + 3ab — ab? + 4a’b?;

13) 23a?bc + 10abc? — 15a%bc — abc? + 2a’bc + ab ?;
14) —1§ab3 +2a3b—4%azb—ab3 —%azb—a3b;

1 3 3 7 1
15) —sxy? —x’y +ox’y ——xy® +oxy”.

Ne 8. CnpocTith Bupas:

1) 2a%b — 10b3 — (4a?b — 12b3);

2) 3xy? + 7x%y — (Qxy? — 6x%y);

3) 12ab — 30bc — 3cx + (15bc + 9cx);

4) (10abc — 8bcx — 21cxy) — (—6abc + bcx — cxy);

5) (0,6ab — 0,5bc — cx) — (2,5bc — 0,5ab — cx);

6) (%xzy2 — gab — %azb — 1) — (azb — §x2y2 + %ab — i);

7) 5m? — 5m + 3 — (—4m? — 5m — 3);

8) 2y2 —4y — 1+ (—1+ 4y — 2y?);

9) 10a — 6b + 5¢ — 4d + (9a — 2b — 4c + 2d);

10) 2a* + 5a3b + 2a%b? — 6ab® — (3a* — 8a3b + 2a%b? — ab?);

11) 12,5x% +y2 — (8x2 — 5y — (=10x? + (5,527 — 6y2)) )
12) 1,7a% — 1062 — (a? — 3b% — (4,302 — (2a% - 7b?)));
13) 0,6ab? + (243 + b3 — (3ab? - (@® + 2,4ab? + b%)));
14) a? — b? — (3ab — 2b* - (a® + 2ab — (b* — ab)));

15) a—(2b+(c—(d—a)))+d—((a—b)—c).

Ne 9, BukoHaliTe MHOKEHHS
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1) (2a + b)(a + 2b); 6) (7 + 3a%? —3a)(—2a + 5 — a?);

2) (5m+ 7n)(2n + 4m); 7) G—m) Gm—3);

3) (-a — b)(2a — 3b); 8) (3a—2b) (14a + b);

4) (12a + b)(3a + 5b); 9) (0,05y — 2,3x)(y — 0,2x);
5) (5m — 2n)(3n — 5m); 10) (2,5a + 3b)(0,1b — 4a).

Ne 10. 3anumriTe BUpa3 y BUTTSA1 MHOTOWIEHA!

10.1 10.2

1) (x +10)%; 1) (x —10)%;

2) (y2 + 1)%; 2) (y? = 1%

3) (x +y3)% 3) (x — y*)3;

4) 2x + 1)%; 4) (2x — 1)%;

5) (3m + n?)? 5) 3m —n?)?

6) (2p + 39%)%; 6) (2p —3q%)%
7) (3ab? + 2¢?)?; 7) (3ab? — 2¢?)?;
8)(5x3 + 4y?z)?; 8)(5x3 — 4y?z)?;
(E+2) (E-2)

2 2
10)(25m +13n) ; 10)(25m—13n) ;
11)(1%p4+1§n3)2; 11)(1%p4—1§n3)2;
12)(0,3a? + 4b)?; 12)(0,3a? — 4b)?;
13)(0,1x* + 0,3)?; 13)(0,1x* — 0,3)?;
14) (@™ + b™)?; 14) (a™ — b™)?;

15) (2x™ + 3y™)2, 15) (2x™ — 3y™)2,

Ne 11. [IpeacTaBuTy MHOTOYJICH Y BUTJISI1 KBajipaTa JIBOYJICHA!
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1) x% + 2xy + y?; 11)a2+§a+%;

2 _ 2. 1. 2_1 1.2,
2)c” —2cd + d*; 12)36x 5XY + Y%
3) a% + 6ab + 9b%; 13)za? +a+1;
4) 4a? — 28ab + 49b?; 14) %Oaz —0,2ab + b?;
5) 252 + 20b + 4; 15) 0,36x% + 0,72x + 1;
6)%c2—cy+y2; 16) 0,64x% — 8xy + 25y?;
7) 9m? + 6mn + n?; 17) 0,16x2 + 0,24xy + 0,09y%;
8) 16 — 8p + p?; 18)0,49a2 — 7ab + 25b2;
9) x* + 2x2y3 + yb; 19)0,81a? + 10,8ab + 36b?;
10)x* — 6x%y3 + 9y5; 20)2,25a% — 21ab + 49b?.
Ne 12. IIpenctaBuTHI00yTOK Y BUTIISAI1 PI3HUII KBAapaTiB JBOX BUPA3IB:
1) (x + 2y)(x = 2y); 9) (4y = 7x)(7x + 4y);
2) (2a + b)(2a — b); 10) (11a — 13b)(11a + 13b);
3) Bm —n)(3m + n); 11)(8a® + 3bh3)(3b3 — 8a3);
b\ (b
4 (0 =79)(7q + p); 12) (a+g) (g—a);
: XLV X))

5) (2a + 3b)(2a + 3b); 13) (= +2) (5 -2);
6) (5x + 4y)(4y — 5x); 14) (0,5a% — b*)(0,5a? + b*);

_ ) 3 b3 3, b\,
7) (4p — 1)(1 + 4p); 15) (15a% -2 (1L50% +%);

8) (5m + 8n)(8n — 5m);

Ne 13. [IpencraBuTH BUpa3 y BUTIISAI MHOTOUICHA:

D (x +y)3; 11) (2z — 3)3;
2 3, 2 1 3.
2) (x? + 5)3; 12) (3¢ —3x)
2 233, 2 1 3.
3) (x* + y»)3; 13) (2a - 13b)
3 3
4) (%ab2+a2) ; 14) (o,6ab2—§a5) ;
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3
5) (b3 +2c?)
6) (% ab* + az)s;
7) (4x3 + 5y2)3;
8) (0,5x + 0,1y)3;

9) (0,2a + 0,5b)3;

10) (1023 +§b2)3;

15) (n? — 0,4m3)3;
16) (2 2—3192)3-
) 4a 3 !
2 3
17) (3x —3y)
18) (10a* — 6b2)3;

1 1,5\
19) (za 3b) !

20) (0,2m — 0,1n)3.

Ne 14. [IpencraBuTH BUpa3 y BUTISAL Ky0a ABOUJICHA:

1) m3 + n3 4+ 3m?n + 3mn?;

2) x3 + 6x%y* + 12xy® + 8y'?;
3) 1000 + 300a + 30a? + a3;
4) x® + 15x* + 75x2 + 125;
5)x3+3x2+3x+1;

6) - b3 — 12b2 — 48b — 64;
7)2a® +=a?b +~ab? + — b3;
8 4 6 27

8) 0,008x® + 0,12x%¥ + 0,006xy? +
+0,001y3;

9) p® - 3p®q +3pq® — %

10) a® — 12a? + 48a — 64;

11) x3 — 6x2y* + 12xy8 — 8y1?;
12) 8a3 — 36a?b + 54ab? — 27b3;
13) 27a® — 27a*b + 9ab?* — b3;

14) 125x3 — 300x2y + 240xy? —
—64y3;

15)27a3 — 13,5a?b + 2,25ab? —
—0,125b3.

Ne 15. 3anucaty BUpa3 y BUTJISIAI MHOTOYJICHA!

1) (m+n)(m? —mn + n?);
2) (a +p)®P* —pq +q%);
3) (a+1)(a? —a+1);

4) 2+ x)(4—2x + x?);

5) (p* —4p +16)(p + 4);
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6) (25 —5m +m?)(5 + m);
7) (a® + 1)(a® — a3 + 1);

8) (2 +n?)(m* — 2n? + 4);
9 (x+yH)(x* —xy? +y*);

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)

28)

29)
30)

®° +4*)®° —p°q* + q*);

(a‘”’z —2a%b + 4)(2 + ab);

(9n? — 3nm + m?)(m + 3n);

(4x*y? — 6x%ya + 9a?)(3a + 2x%y);

(5p° + 29°)(4q* — 10p°q* + 25p°);

(3(12 + %b) (9a4 —a*b + %bz);

(x =y +xy +y?);

(5 - a)(a® + 5a + 25);

(2m — 5n)(4m? + 10mn + 25n2);

(7p — ©)(49p* + 7pq + 4*);

(e 5) Gt o+ )

(0,1a — 0,2b)(0,04b% + 0,02ab + 0,01a?);
(3p — 109)(100qg2 + 30pq + 9p?);

(7m — 2n)(4n? + 14mn + 49m?);

(ab — 3)(a®b? + 3ab + 9);

(Am — n?)(£*m? + mnk + n?);

(4y2 + xy + ixz) Gx — Zy);

(0,212 + 0,22pq + 0,04p%)(0,2p — 1,1q);
(% m* + m?nsk + 9n2/¢2) sz — Bnk);
(13a% - 056?)(25a° +2a®b? + 0,25b*);

(a® —0,2)(a® + 0,2a® + 0,04).

Ne 16.Cxopotutu nipio0:

80



10x*y3
15xy2 ’

)

15a*p3"
10p™ '’

2)

6a2nbm
2a"b '’

3)

18x*y3z

4)

12xy%tz ’

225an+1b2n
) 45an—2b2n—1 ’

13525 "pM~*
) 27a3—Npm—-5 ’

a’—ab+bc—c?
b2-a?2-2ac-c?’

7)

25—-a’-2ab-b?
a?+ab+5b-25 "’

8)

b*-18b—c?+81
b2+2bc+c2-9b-9c’

9

x*+7x2+16
x24+x+4 '

10)

Ne 17. Tlogatu Bupa3 y BUTIISAIL JpOOY:

. x? 1
)x—l x—1
5x 4+ 2 2x+&
x2—4 x%2-—-4’
2a+3 2—a
+ ;

a+1 a+1
a+b c—2b
7) + ;

C C

3 m+n+m—n_
)a+b a+b’
9 a N b_
)a+b a+b’

36x2+6xy+yz—z2

11
) 36x2—y2-2yz—z2’

(2a+b)(3m+1)
(b2—4a?)(1-9m?2)’

12)

(a-b)(c—-d)
(b2-a?)(c2-d?)’

13)

2n_.,2n

x y

xn_yn ’

14)

16p3q3—24p2q*

15)

a?+b3+c3-3abc _
(a=b)2+(b—c)2+(c-a)?’

16)

17)

(a=b)3+(b—c)3+(c—a)3

a?(b-c)+b*(c—a)+c*(a-b)
a3(b—c)+b3(c—a)+c3(a-b)’

18)

(2a+b)(3m+1)
(b2-4a?)(1-9m?2)’

19)

(a-b)(c—-d)

20 G2—anyc2-azy

2—-3# 1-2%
Y21 2av1
2x +1 x—6
5) - ;
(x—=5)* (5—x)?
5x + 2 4x + 5
Ve G-
m n
16)3xy2_F6x2y;
x y
17)15nﬂn4__10nﬁn7;
18) 2x 3y

ax+ijw+bf
81

(a2—b2)3+(b2—cz)3+(cz—a2)3 _

)



a—>b a
b+c b+c’

10)

1
11)E-l_a+b;
1 1
a+b+a—b;
1 1
x—y_x+y;

12)

13)
+—=;
ash3  ab’
m’n 3mn
a*b3c® + a3b6c4;

14)

2

15)

y X
ax—bx_ay—by;

1 2
2x2y—xy+y—2xy;

3 2
3m2n — 6mn?  4mn — 2m?’
2a 3

22) a2—9+a—3;

X 1
2_9x% " 3x_2’

1 b
24) a2+ab+b2+a3—b3;
x? + y? 1
x3+y3_2(x+y)

19)

20)

21)

23)

25)

Ne 18. BukonaiiTe MHOKEHHS 1 IUJIEHHS IPOOIB:

1 x+1 2x _
) 7x x+1’°
2m 3mn

2) : ;
m—-n m—n

3) P .p—3;
p—3 2p?
Xty x+y
8a "16a2b’

2x+2y 6
3 .x+y;
4x 3xb
6) xzb(x—y):3x— 3b’
m—3n 3mn
7) - ;
6m 4m—12n
p’—q* pq+q*
> (+a*
a’ —9b? a’+3ab

)

5)

15)

16) az—ab  a-b

3x* —3y? x+y
x%2+xy 6x—6y’

17)

2p —4q 3p —6q
) 3p7  4pq
9)ax—ay.cx+cy;
cd xX—y
m#k fa —#
am—an:Zm—Zn;
(x—y)? x—y
3x2y3 " 6xy?’
2a—4 a*—4
b+1 (b+1)2
x+y x%*—xy
x—y.2x2—2y2;
16 —m? m”+4m

)

10)

11)

12)

13)

14) m2—-3m m?2-9

m3 —n3 (m—n)?

m® +n® mZ—n?’
x?+xy 3x3-3y3
6x2—6y2. xz—xy;
p2—4q®  p -8
(p+29)% 4p* —2pq + g

21)

22)

23)
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m? —n? 4m—4n

12a% + 6ab 4a? + 2ab + b? _

18 : ;
)(m+n)2 3m+ 3n 8a3 — b3 3a? — 6ab
19 m3 +n3 4mn _ ’c a2+2ab+b2+ a® — b3
) 2m  m?2 —mn+n?’ ) a? — b2 a?+b%+ab
2a 6ab
20) 23 — b3 a2 — p2’
Ne 19. Cnpoctutu BUpas:
; (x+y x—y)_ x?+y? x?—y? _
) x—y x+y) \x?—-—y? x2+y?)’
x2 — y2
o
2) 5 ;
Y2\ g _ 2%, X2
(1+x2)(1 30
x?% + 2x 1 1 x?
= (Z5-w-2));
16x2—1\x+2 x x+ 2
Xty x—y
piZy X+, x%y? .
Y Y Gyt -9
xX—y x+Yy
1 1
5)E-I_b+c 1+b2+c2—a2 :
1 1 2bc ’
a b+c
3(x +2) 2x?2 —x—10 5 3 3

6) (2(x3 +x24+x+1)

2(x3 —=x34+x—-1)

>:(x2+1+2(x+1)_2(x—1)

; x—1 1—3x + x? 1 _1—2x+x2—2x3_
) 3x + (x — 1)2 x3—1 x—1)"142x+ 2x2%2+x3’
x> —(x—1?% x%?2-(x%-1)? xz(x—l)z—l_

) PRl ey P Ry iy P
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9 1+1+ 2 <1+1> ab _
) a? b? a+b\a b/) (a+b)?*

10)( l4n  1-m )(mzn—n2m>;

nZ—mn m?-—mn

» y2—x%2 m+n x \m-n
) m2—n?2 x—y n—-mj) 2y '’

m+n

12)

)

x3—9y2x<x+3y x—3y>

+
9y2 + x? \x?2 —3xy 3xy+ x?

13 1 +a2+b2+ a \a®*—-b? 15 1
) a—b b2—a?2 a+b 5 a+b a—b>b’

14 (a—b)z( @ _a >+3a+b_

) a (a—Db)2 b2 —aqa? a+b’
15 ( a N b N 2ab ) a +< b N 2ab )
) a+b a—-b b?2—-a?/a—-b \b—a a?-b?)

Ne 20. BuHecTu CiJIbHUM MHOHUK 32 Jy>KKU:
1) a?bc + ab?c + ab %

2) 2mn?* — 4m?n — 6m?*n3;

3) a? — 4a* + 5a°;

4) §x2y3 + %9(3312 + %xgyg;

5) —0,12m?*n — 1,02m? — 0,04m?*n?;
6) x2y22% — xy322 + x*y325;

7) 6p*q® + 8p*q® — 10p°q?;

8) pq’ +-pq — p2q;

9) 0,2a°b® — 1,2a3b* + 0,7ab3;

10) §p6q7 + 0,5p°q® + 1,1p*q°;

11) 5a°" + aq'8"1;

12) a?~1p® 4 qn*3p2;

13) x2n+1y3+xn—1y15;
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14) g3+l _gan-1.

15) 92n+l _ gn-1,

16) 5a(2b—3) —3b(2b —3) + (3 — 2b);

17) 12a(b — a) + 18b(a — b) + 24(b — a)?;
18) x(y-D-30y-D-0-D%

19) 12(c—y) + 6y(y —¢) — 2y*(c — ¥);

20) —35p(p+8)—42(p +8) + 14p(—p — 8).

Ne 21. Po3knacT Ha MHOYKHUKMU:

1) 2a + 2b + ax + bx;

2) ax —ay + 3x — 3y;

3) m? —mn + am — an;

4) 5a + 5b — ax — bx;

S)ax—ya+x—y;

6) m? —mn — 2n + 2m;

7) a® + 5a% + 5a + 25;

8) x* —3x3 + 3x? — 9x;

9) 10by — 25bx — 6ay + 15ax;

10) x2+xy —xz — yz;

11) m*+2—m—2m53;

12) 5a? — 5ab + 5b% — 5ab;

13) y—y*—y>+y%

14) b3+ b?%c — b?d — bcd;

15) x%y —z%x + y?x — yz?;

16) a3+ a’b — a*c — abc;

17) 14a%c + 25b*d — 10abd — 35abc; 18) 21a?b — 4b — 12a + 7ab?;
19) 20a%c + 9¢ — 15a — 12ac?; 20) 5a3c + 10a? — 6bc — 3ab 2.

Ne 22. Po3kinacTu Ha MHOKHHMKH, BUKOPUCTOBYIOUM (OPMYJIH CKOPOUYEHOIO
MHOYEHHSI:

85



1) 9a? — 4; 16) n®> — 1000m>3;

1
2)7m? = 16n7; 17) 27x° + 125;
2 2 1
3) 100a“ — 0,25b%; 18)ﬁa + 216;
4) 121a* — 49b%; 19) 343a® + 216b5;
5) 81a?b? — 100c*; 20) a®" + b3
6) x12 — y2; 21) 8a° + b3;
7) 0,25x* — 0,64a°%; 22) 125a3 — b3,
1 3
8) ZZ —c4; 23)(2a —3)° 4+ 1000;
9 3
9) 1Ea10 —0,01b%; 24) (a — 2)° + 27;
10) 2,25a'? — 0,16h8; 25) (a + b)3 + (a — b)3;
11) a?™ — p*™; 26) (2a+ 1)3 — (2a — 1)3;
12) 4(a + b)? = 9(a — b)?; 27) (a—3)3 — (a + 3)3;
13) 2x — y)? — (3x — 2y)%; 28) (a + b)3 + 8¢3;
14) (m? — 4n)? — (m? — 2n)?; 29) x6n — yon,
15) (n — 3m)? — (2n + m)?; 30) a®™ + b,
6.6 Bnpasu pisust 3HO

1) ConpocTtuTH BHpas:
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[az—ba B a2—2ab+b2] _ [ g 1 ]‘1 b
b%+ab a?+ab a3-ab?  a+b (a—=b)?’
A b B I yi|
4 1 3 2 5

2) CripoCcTUTH BUpa3:

atb)? a—b)?
a?b? _(( 44;11;;) 1)'(( 403,) =1> (ab (a-b)*)((a+b)?>-ab)

a2-p2 (a+b)3-3ab(a+b) (a=b)3+3ab(a-b)
A b B r Jil|
1 1 1 1 1
2 16 8 4 12

3) CopocTtuTH BUpa3:

4_[m+1_ 1 ][ _mz]_l
m m—-m? m m—1
A b B I |
-3 -4 -2 -1 0
4) CripocTUTH BUPA3:
(a?-b?)-(a®+ab+b?) 1
a3+b3 +b’
b3S a
A b B I |
-0,05 -1 -3 -4 -2

5) Bupas, axuii nopisaioe (x + 2)? — (x — 3)(x + 3), Mae Burs;

A b B I )|
13 -1 1—4x|4x—1] 4x+ 13
. _x%—12x+
6) CkopotutH 11piod 23
A b B I )|

1 x+6 | x—3 | x—6 x+3

XxX—6 | x+6 | x+6 | x—6
7) 3HaliTh 3HAUEHHS BUpa3y
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o2l 1 2 2a 4
(a 3) (9—a2 a2—6a+9) + a+3HpPI a= \/E
8) 3HaiiAiTh 3HAUEHHS BUpa3y
x%-x (2x+6 2
2x+2 \x2-1 x2+x)HpHx = 0,125.
A b B I |
1 -0,5 0,25 | 0,125 -0,25
9) O0uuciTh 3HAYEHHS BUPA3y
ab a b
0z r2n? SIKIIO03 - + 2 - = —7.
A b B I |
—771 771 -7 7 49
10) O6uncnits(400 — 12) - (400 — 22) - (400 — 32) - ...- (400 — 40?).
A b B I |
0 —20%° | 10%° 1 —401°

Binnosini 1o 3aBnans §6.
TpeHyBasIbHI BIIpaBU

Ne 1.

30) 9 31) -37; 32) -539; 40) 1000; 42) 1Z; 44) —%; 49) 2%;

50) —12% 51) 49; 52) 81 53) 25; 54) 0216; 61) 1 62) I
63) 5 ; 64) 50000000; 91) 2; 92) 4%: 93) Z; 94) 15 99) = 100) 5.

Ne 2.

3) 0,16; 0,81; 100; 4) 3; 5) -2,5; 6) 90; 7) -1; 8) a) 60, 6) 156;
9) a) -2; 6) -1; 10) 3; 11) 2; 12) 2728; 13) -22,5; 14) 144,
15) -348; 16) -2,8; 17) 7, 18) 91; 19) -4,2; 20) 0; 2I1) -50;

22) 1000; 144; 0,16; 23) 400; 25; 81; 24) 81; 9; 1; 25) -400; -64:-36.
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Ne 4.

2) -10; 3) 2.5; 4) 155 5) 4 7) 100; 8) 15 1) —= 12) 001
13) 100; 14) 10; 15) 16,25; 16) 6; 17) 1; 18) —413;-—5%; 19) %%4 1;
20) 0,42; 21) 3; 22) -1; 23) g; 24) 1§; 25) 45; 26) g; 27) 6; 28) 4:
29) 0.2; 30) 1.4; 31) 2; 32) 2: 33) 1: 34) 0.,5.

Ne S.

1) x7; 2) aZn—l; 3) aZ; 4) y3m—1; 5) _ yZn; 6) _ x9; 7) X3n+2; 8) xll; 9) a3n+2;

10) — a?™*?; 11) — x%;12) x2;13) m3;14) m*; 15) — p*; 16) x;17) — x™;

18) x™; 19) a; 20) y®°; 21) x°; 22) x13; 23) a3"*%; 24) a?°; 25) a'?;26) y"; 27) x8;
28) y*"; 29) ym(@n+1); 30) g™,

Ne 6.
1) — 8b3;2) 12b7¢3;3) 40a°; 4) 48x°%y*; 5) — 8a?b’c?; 6) — 6x3y3;7) 22ax™;
8) — %05d3; 9) — 0,3x°y®%;10) — 1,2n54%; 11) 16a*b*c*;12) — 2x3y*z*;
13) — %a5b3c4d; 14) 10x™*3; 15) — 24m*+1nh+2,
Ne 7.
1) 20a?b; 2) 11a8b?;3) — 2b3c*;4) — 12c¢2e®;5) 2a%e; 6) — 0,06a*4;
7) 6a*p?;8) — 1,3ax?;9) — %ab + %azb; 10) — 2,6ab — 5,2a® + 1,4b;
11) — 1,192m — 5n; 12) 8ab — 9ab?; 13) 10a?bc + 10abc?;
14) — 2§ab3 + a3b — 5a°b.

Ne 8.
1) 2b3 — 2a®b; 2) xy? + 13x%y; 3) 12ab — 15bc + 6¢x;
5 3 11 3
4) 16abc — 9bcx — 20cxy; 5) 1,1ab — 3bc; 6)gx2y2 — Zab — ?azb — 2

7) 9m? + 6;8) — 2;9) 19a — 8b + ¢ — 2d; 10) — a* + 13a3b — 5ab3; 11) 0;
12) 3a?; 13) 3a3 + 2b3;14) 2a® + 2b?;15) a — b.

Ne 9,

1) 2a® + 5ab + 2b%;2) 14n? + 38mn + 20m?;3) — 2a® + ab + 3b?;
4) 36a® + 63ab + 5b%;5) 25mn — 6n? — 25m?;6) — 3a® + 11a® — 29a
+ 35; 7 ! 2+31 1;8 24 2 54 b 3b2'
P ) mgmi A 3gm - Li8)2ga” = Sgab -2 b
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9) 0,05y% — 2,31xy + 0,46x%; 10) 0,3b% — 11,75ab — 10a?.
Ne 10.1.
1) x% + 20x + 100; 2) y* + 2y2 + 1;3) x2 + 2xy3 + y%; 4) 4x? + 4x + 1;
5) 9m? + 6mn? + n*; 6) 4p? + 12pq? + 9q*; 7) 9a’b* + 12ab?c? + 4c*;
2 ab b?

a 9
8) 25x° + 40x3y?z + 16y*z?; 9)1—6 Tt 10)?m2 + 7mn + an;

49 35 25
1) =p® + = p*n® +-5-1%12) 0,09a* + 2,4a%b + 16b%;

13) 0,01x® + 0,06x* + 0,09; 14) a®™ + 2a™b"™ + b2"; 15) 4x2™ + 12x™y" + 9y2".,

Ne 11.

1) (x +v)%2)(c —d)?;3) (a + 3b)%4) (2a — 7b)?;5) (5b + 2)%;

6)(%c—y>;7)Bﬂr+nVﬂD(4—pVﬁﬂ(x2+yﬁ%10)@2—3y%%
1\2 1 1 \° 1 2 1 2

11) (a + §) ; 12) (ga - §y> ; 13) (Ea + 1) ; 14) (Ea - b) ;

15) (0,6x + 1)?; 16) (0,8x — 5y)%;17) (0,4x + 0,3y)?; 18) (0,7a — 5b)?;

19) (0,9a + 6b)%;20) (1,5a — 7b)?.

Ne 12.

1) x% — 4y?; 2) 4a? — b?%;3) 9m? — n?; 4) p? — 49¢?3;5) 4a? — 9b?;
6) 16y% — 25x%;7) 16p% — 1;8) 64n? — 25m?;9) 16y? — 49x?;

2 x2 x2y2

b
2 _ 2. 6 _ 6.12)— — g2-13) —— — :
10) 121a” — 169b%;11) 9b° — 64a°®; 12) g —@ ;13) 100 5

6

b
14) 0,25a* — b 15) 2,25a° — ——

Ne 13.
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1) x3 + 3x%y + 3xy? + y3;2) x* + 15x* + 75x2 + 125;

1 1
3) x® + 3x*y? + 3x%y* + y¢; 4)ﬁa3b6 + §azb4 + a®bh? + a¥;

4 8 64 16
9 6.2 4 “p3.4 4 O A gyl 3312 O 418 57.4 6.
5)b° + 2b°c +3bc +27c,6)27ab +3ab + 4a°b* + a®;
7) 16x° + 240x°y? + 300x3y* + 125y5;
8) 0,125x3 + 0,075x%y + 0,015xy? + 0,001y3;

9) 0,008a® + 0,06a?b + 0,15ab? + 0,125b3;

10 1
10) 1000x° + 100x®h? + — x3b* + —=b®; 11) 823 — 3622 + 54z — 27;

3 27
12) 27a® — 9a*x + a®x?* — 2—17x3; 13)%613 — %azb + %ab2 - %b3;
14) 0,21a3b® — ga7b4 + gallb2 — %alS;
15) n® — 1,2n*m3 + 0,48n?m® — 0,064m?;
16)£a6 - ga‘*b2 + a?b* — %b6; 17)%x3 — 4x%y + 18xy? — 27y3;

18) 1000a'? — 1800x8b? + 1080a*bh* — 216b°5;

1 1 1 1
19)§a3 - Zazb2 + gab“ — ﬁbf’; 20) 0,008m3 — 0,12m?n + 0,006mn? — 0,001m53.

Ne 14.

D (m+n)32) (x3+2y")3%3) (10 + a)3;4) (x2 +5)%5) (x + 1)3;

6) — (b +4)%7) (%a + %b) ;8) (0,2x + 0,1y)%9) (p — q)%;10) (a — 4)%;

11) (x — 2y*)3; 12) (2a — 3b)3;13) (3a — b)3;14) (5x — 4y)3;
15) (3a — 0,5b)>.

Ne 15.

Dm3+n32)q®+p3%3)a®+1;4)8+x35) p3+64;6) 125+ m3;7) a® + 1;
8) 8+ n%9) x> +y%10) p° + q% 11) 8 + a®b3;12) m3 + 27n3;

1
13) 27a® + 8x%y3; 14) 125p° + 8q¢°%; 15) 27a® + ﬁb3; 16) x3 —y3;
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1
17) 125 — a3;18) 8m3 — 125n3; 19) 343p3 — ¢3; 20) x3 —ﬁy ;
21) 0,001a® — 0,008b3; 22) 27p — 1000q ;23) 343 — 8n3 ; 24) a’b® —27;
1 1
25) #£3m3 — nS; 26)§x3 — 8y3;27)0,008p3 — 1,331¢53; 28)ﬁm6 —27n343;

9 1
29)a’ — £b°;30) a’ — 0,008,

8
Ne 16.
1 ngy.z a4b2n.3 3 nbm—1.4 3x3.5 5 3b.6 5 2 .7 a—c .
)3,)2,)a ’)Zy’)a’)am’)b+a+c'
a+b+5_9b—9—c_10 ) 4411 6x —z _
a+5 +9) b+c '’ AR )6x—y—z’
1 -1
13 14 15) — 2q;
)(b 20 —3m) Datbcra DX Y15~ 2

16)§(a+b +¢);17) (a+b)(b+c)(c+a);18)a+ b + c;

19)

b—200-3m) Y " Groecrd

Ne 17.
Dyt 1 2 3 3 a+5_4 1—%_5 x+7 P 1 - a—b+c
yx+ 1L )x+2’ )a+1' )2a+1' )(x—S)Z' )(x+3)3’ ) c
8 2m ;9) 1;10 11 2a+b-12 2a ; 13 2y ; 14 b4+a4'
) ) )b+c )a(a+b)' )az—bz' )xz—yz' )a5b7'
b3m’n + 3ac®mn? 2xm + yn 2xm 3 —3y
15) ; ;17) ;18) ;
a*béc® 6x2y? 30m3n’ a+b
19 y? — x? 20 1—2x 1 14+n - 5a+9 23 -2 —2x
)yx(a—b)' )xy(Zx—l)’ )mn(m 2n)’ ) -9’ )4 9x2’
a x2 + xy + y?
24 ; 2 .
)a3—b3 ) 2(x3+y3)
Ne 18.
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2.2y 3)2. 4y 2ab;5) 4: 6 )8 g 2TV gy 2m
)7:2) 3533 5i4) 2ab:5) 46) 5355 N gi8) 57 9) — 5 10 oy
2(x — 2(b+1 X 4 —m)(m+3 —
11)( y);12 ( );13 ;14)( )( )’ )q(p Q);
xy a+?2 2(x—y) m? p?
1602730 1y XY 163 19y2m(m + n); 20 ath :
) A7) = 18 g 19)2n(m 4 ) 20) 5 b T b2y
’1 m? + mn +n® x2+xy+yz_23 4p* - 2pq + ¢* _
Vo —mn + 2’ 2(x—y) )(p+q)(p2+2pq+q2)’
24 2 b.
) 2a—b@—=zpy 2>t
Ne 19,
x2+y? x+y — 4 (a+b+c)® x+2
1 ;2 03 —5 ;6 ;
) xy )x—y )4x+1 ) ) 2bc ) 2
7 1+x 8) 1;9)—;10) — 1; 11 1122133143151
a2 D gy 10 - L1 - 5:12) 213) 3;14) 3,15)
Ne 20.

1) abc(a + b + ¢); 2) 2mn(n? — 2m — 3mn?); 3) a?(1 — 4a? + 5a3);

1
4) Ex2y2(4y + 3x + xy); 5) m?(—0,12n — 1,02 — 0,04n?);

1 1
6) xy*z*(xz —y + x°yz°);7) 2p*q*(3p*q + 4q — 5p); 8) pq (gq +e p) ;

1
9) ab3(0,2a* — 1,2a?b + 0,7); 10) p*q’ <§p2 + 0,5pq + 1,1q2);
11)a6n(5 + a12n—1); 12) an+3b3(an—4 + b9); 13) x= 1 3(xn+2 + y )
14) 827-1(8™*2 — 1); 15)9™1(9™*2 — 1); 16) (2b — 3)(5a — 3b — 1);

17) 6(b — a)(b — 2a);18) (y — D(x —y — 2);19) 2(c — y)(6 — 3y — ¥*);
20)—7(p+8)(7p + 6).

Ne 21.

D (a+b)(2+x);2) (x —y)(a+3);3) (Im—n)(m+a);4) (a+b)(5—x);
5) (x —y)(a+1);6) (m—n)(m —2);7) (a+ 5)(a* + 5);
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8) (x —3)(x%2 + 3)x;9) (5b — 3a)(2y — 5x);10) (x + y)(x — 7);
11) (m — 2)(m — 1)(m? + m + 1);12) 5(a — b)?;

13) y(1 = )*(1 +¥);14) (b + ©)b(b — d); 15) (x + y) (xy — 2°);

16) (a + b)a(a —¢); 17) (2a — 5b)(7ac — 5bd); 18) (3a + b)(7ab — 4);
19) (5a — 3c¢)(4ac — 3);20) (ac + 2)(5a? — 3bc).

Ne 22,

1 1
1) Ba—2)(3a+ 2);2) (Em — 4n> (Em + 4n) ;3) (10a — 0,5b)(10a + 0,5b);
4) (11a? — 7b?)(11a? + 7b?);5) (9ab — 10c¢?)(9ab + 10c?);

6) (x® —y)(x® +y); 7) (0,5x% — 0,8a%)(0,5x% + 0,8a3); 8) (% - cz) (% + cz>;

5 5
9) (Z as — 0,119) (Z as + 0,16) ;10) (1,5a° — 0,4b*)(1,5a® + 0,4b%);

11) (a™ — b?™)(a™ + b?™);12) (5b — a)(5a — b); 13) (v — x)(5x — 3y);
14) — 4n(m? — 3n); 15) (3n — 2m)(—3n — 4m);
16) (n — 10m)(n? + 10nm + 100m?); 17) (3x + 5)(9x? — 15x + 25);

a3 a6
18) <? + 6> <? —2a’ + 36); 19) (7a® + 6b%)(49a* — 42a?b? + 36b*);

20) (a™ + b™)(a?™ — a™b™ + b?™); 21) (2a® + b)(4a® — 2a3b + b?);

22) (5a — b™)(25a? + 5ab™ + b?™); 23) (2a + 7)(4a? — 32a + 139);

24) (a+ 1)(a? —a — 7); 25) 2a(3a? + b?);26) 2(a® + 1); 27) — 18(a? + 3);
28) (a+ b + 2¢)(a? + 2ab + b? + 2ac + 2¢b + 4c?);

29) (xZn _ y2n)(x4n + xZnyZn + y4n); 30) (aZn + b3n)(a4n — g2np3n 4 b6n).

Bnpasu piBas 3HO
1)b; 2)b; 3)b; 4) I; 5)1; 6)I'; 7) 3; 8) A; 9) A; 10) A.
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§7. CTENEHI I KOPEHI

7.1. ApupMeTHUHUI KBAAPATHUI KOPIHb

O3navenns. [lpuxkiaagu

KBampaTHUM KOpeHEM i3 4YHclia QHA3WBAETHCS YHUCITIO, KBAApPAT KOPEHS SIKOTO
JIOPIBHIOE Q.

KBanpatawuii xopinp 13 uncna 0 popisHioe 0. KBagpaTHOro KopeHs 3 BiJ’€MHOTO
YuCja He ICHYE.

KBaapaTtHuii KOpiHb 13 JIOAATHOTO YHCJIA Ma€ JIBa TPOTHICKHUX 3HAYCHHS —
nonatHe i Bim'emue. Hanpuxnan: 32 =9,(—3)2 =9, 10610 uncna 3 i —3 €
KBaJPAaTHUMH KOPEHSAMH 3 uKciia 9.

HeBin’emHe 3HaUEHHS KBaJIPaTHOTO KOPEHs HA3MBAIOTh ApU(METHUHUM KOPEHEM.

BaacTtuBocTi apugMeTHYHOr0 KBaAPATHOT0 KOPEeHs

(\/E)zza,qeaZO

(V5)' =5,5>0.

\/ =+a-b, Kopins i3 100yTKYy 1BOX V81-4 =+/81-V4
a>0b>0 HEBIJ]'€EMHHUX YHCEN JOPIBHIOE —9.2
I0OYTKY KOPEHIB 13 IUX YUCEI — 18,
a Va Kopisb 13 1po0y, YHCeTbHUK —
b Nk SIKOTO HEBIJ €MHUH, a 36 _ 36 _ i
a>05h>0 3HAMEHHUK J0JaTHUIA, 169 +/169 13
- JOPIBHIOE KOPEHIO 3 /30
80 80

YHCENbHUKA, TIOIJICHOMY Ha
KOpPIHb 13 3HAMEHHHKA

JVazk = ak,a>0 Kopins i3 crenens a?¥, y \/a16 — \/(ag)z S
a2 — SIKOMY YHCJIO 4 — HEB1JI’ €MHE
a® = |al, Y s % V9x2 = |3x|

a — JIOBiNbHE k — natypanbHe, TOpiBHIOE

7.2. CTeniHp i3 HIJIUM MOKA3HUKOM

Os3navenns. [lpuxkiaaau

1
—q 2

Sxmo a # 0, n — 1ine Bia eMHe 4ucio, To At = —;
a

a2

BiaacruBocTi creneHd 3 HIJIMM NMOKA3HUKOM

BractuBOCTI CcTEIeHs 3 HATYpaJIbHUM TTOKAa3HUKOM CIIPABEJINBI 1 JIJIS CTETICHS 3
IIIJTUM TTOKa3HUKOM TIPU YMOBI, 1110 @ # 0,min — mim.

a® =1 =1;(-5)° =1
am - qm = am+n a—17 . a21 — a—17+2 — a4—
am:-qm" = qgm " a5 q3 = a—S—(—3) = q 2
(am)n =a (aZ)—6 — a—12

95




(ab)" =a™-b™,b # 0 (ab)3=a3-b3

n an -6 -6

@) =500 6 -

H =@ 0 070 =53

7.3. Kopinb n-ro cremneHs i ioro BJiacTUBOCTI

Osnayenns. Ilpuxkiaaau (n — HaTypajbHee YUCJI0, N = 2)

Kopenem n-ro cremnens 3 AiiICHOTO YUCIIa @ HA3UBAETHCS TaKe YUCIIO, N-H CTETiHb
SIKOTO JIOPIBHIOE .

ITpuxnan: ¥=243 = -3, /81 = 3.

ApudMETHYHUM KOPEHEM N-TO CTENEHsS 3 HEBIJA €MHOT0 4YWcCia a4, HA3UBAETHCS
TaKe HEBIJl'€MHE YUCIO, N-i CTEMIHb SKOTO JOPIBHIOE A.

Hpuxknax: V27 = 3, Y64 = 2.

Kopiub HenapHoro crenexs icHye npu OyAb-sIKUX 3HAYEHHSX d.

Kopiab mapHOTo cTeneHs iCHye JIuIie NPy HEBIA'€MHUX 3HAYCHHSX d.

V0 =0,V1=1.
BiacTuBOCTI KOpPeHiB N-10 cTeneHs
n=2k+1 n =2k
(2k+%)2k+1 =a (ZW)ZR =amnpua =0
2k+1 >
Vo = a e = 1al = {557

(T\l/a)m = Va™, ans Beix a 3 001acTi BU3HAUCHHS BHUpa3zy Va

BaacTuBocTi il HaJx KOPEeHAMH

JloOyBaHHSI KOpeHs 13 V™a = "™ ans Beix a 3 3, is
KOpEeHs : V7 =7
o0JacTi BU3HAUYECHHS BUPa3y
n-%
JloGyBaHHs KOpeHs i3 | /gm — (%)mnpu a>0 38 = 3/g6 = (%)6 Y
CTETeHs — 64
Kopins 13 100yTKY. Va-b="%a Vb Y16 - 625 = V16 - V625
= 2-5=10.
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JoOyTOK KOpEeHiB

n n
Va-Vb=Va-b
JUIA BCiX a 1 b3 obnacti
BU3HAYCHHS BUPA3iB

Va, Vb, Vab.

V9-3/=3=3-27=-3.

Kopinb 13 yactku.

T;ﬁ=n\/—a,b¢0 i81 VBT 3
b b 16 Y1 2
YacTka KOpeHiB Ezn E,biO Y615 3| 625
Vb b T
JUTA BCiX a 1 b3 o0nacti ,
BU3HAYEHHS = V—125
n = —5.
supasisVa, Vb, %
OcHoBHa BiacTuBicTh |mpua = 0
KOpEHIB Ram = 5[ gmk 327 = ¢[714
1 HABITaKU

nk/amk = Yaqm

25 /—315 _S 33

IIpaBwia BUHeCEeHHSI MHOKHUKA 3-Ti/I 3HAKY KOPeHs

IS HEBII'€EMHUX
aib(a=>0,b>0)

Vamb = a Vb

V32-3 = 253 =233.

KOpPiHb HEMapHOTo

2k+1 2k+1
[a2k+1 . p = g - **"p

V=27-5=1/(-3)*"5

CTEIIEHSA I =-3-3/5
JIOBIJIBHOTO @ .
KOpiHb MAPHOTO *azk - b = |a|’ND V167 =247 = |2|V7
CTEreHs JJIst npub =0 = 23%/7.

JIOBUILHOTO A

HpaBI/ma BHCCCHHH MHOKHHKA l'[iI[ 3HAK KOpeHsd

IS HEBII'€EMHUX
aib(a=0,b=>0)

aVb = Vanb

237 = 3257 = 5.

KOpPiHb HETIapHOTO
CTEIeHs 1A
JIOBUILHOTO A

2k+1 2k+1
a” Vb ="a%+1.p

~735 = J(=7)%
=3/-343-5

= Y-1715.
KOpPIHb IMAPHOTO a=0,b=0 28/5 = /26 .5 =%/64-5
CTeneHs I aXp = *[azk . p — $/320:
JIOBUIBHOTO A a<0,b>0 ’

Vb = 4 b
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4 4
—3V2=-33%-2
4
= —v81-2
4
= —V162.
7.4. CTeniHb i3 panioHAJILHUM MOKA3ZHUKOM
O3HauyeHHs DopmyJia
TeneHeM uuciaa a > 0 10HAJIBHUM m _n
Crenene cam> 3pagoa an = Yam
MOKA3HUKOM!" = —, JIe 1M — IiJIe YHCII0 , a1 —
HaTypaibHe (n > 1)Ha3uBaeThes yucio va™m
0" = 0 Oyap-sikoror > 0
J1s Oy Ib-5IKOTO TOAATHOTO A 1 OYAb-SIKOTO a>0r>0
paIlioOHaJbLHOTO 7', YUCIIO @' JTOJaTHE a”">0

ByiacTHBOCTI cTeneHsi 3 paAliOHAJbHUM NOKA3HUKOM

Jlist Oynb-skux momaTHUX a i b, Ta Oynb-SKUX pariOHAIBHUX 7T 1 SCHpaBeIINBI
PIBHOCTI:

1) a’as=a’ts

2)a:a®*=a""*

3) (aT)S — aTS

4) (ab)" =a"b"

) (¢ -2

Sgxkmor >0i0<a<b,toa” <b"
Sgkmor < 0i0<a<b,toa” >b"
Skmor >sia>1,toa” > a’
SJgkmor >si0<a<1l,toa” <a’

7.5. Jlorapugmu

O3navenns. llpuxknaau

Jlorapubmom  gomaraoro umcia b(b >0) 3a ocHoBoro a(a>0,a #
1)Ha3uBa€ThCS MOKA3HUK CTEIEHS, 10 SIKOT0 Tpeda MiHeCTH a, Moo oxepKaTu b.
log, b =cb =a‘

[puxnan: log, 16 = 4, ockineku 2* = 16;
1

1 . _
log, == —1, ockinpku 7°1 = =:
7 7 s 77

1
logs V/5 = é, ockinbku 53 = /5.
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OcHoBHa JjorapuMivHA TOTOKHICTH
al°8b = p a>0,a#+1,b>0

Baacrusocti Jorapugmis

log,1=0a>0,a#1 |norapudpm oauHuULl 32 OyIb-IKOIO OCHOBOIO
JIOPIBHIOE HYJTIO

log,a=1a>0,a#1

log,(xy) =log, x jorapudm 100yTKYy JOIATHUX YUCEIT JOPIBHIOE
+log,ya CyM1 JIorapu(mMiB MHOXKHHUKIB
>0,a+1x
>0,y>0
log,, X _ log, x —log, ya JIF)FapI/I.(bM HACTKH JIONIATHHX YHCeNl JOPIBHIOE
y pizHuI JorapudMiB AiJIEHOTO 1 AITBHUKA
>0,a+1,x
>0,y>0
log, xP = plog, x jorapu(m creneHs A0AATHOTO YKCia JOPIBHIOE
a>0,a+1,x>0 N0O0YyTKOBI MMOKa3HHUKA CTETIEHS Ha JIOTapu(pm

OCHOBH IbOI'0O CTCIICHA

dopmyJia nepexoay Bijl OJHi€l 0OCHOBM Jiorapudma a0 iHmoi

log. b
log, b =10g aa>0,a¢ 1,b>0,c>0,c+#1
C
Hacmiaku:
1
log,b=——,a>0,a#1,b>0b+1
a log, a

logg b =log ik b*,a>0,a+1,b> 0

m
log,n b™ :zlogab,a> 0,a#1,b>0

m
loggna™ =—,a>0,a+1
n

BrnacTtuBocTi goraprudmiB BUKOPUCTOBYIOTHCS 10 BAKOHAHHS 1A
jorapudMyBaHHS 1 TOTEHITIIOBaHHSI.

Jist JorapumMmyBaHHs

Ao nesikuii BUpas A, [Ipo norapudmyBaTH 3a OCHOBOIO 5 BUpa3A =
CKNIaZieHHMii i3 JOJATHHX uncen 3a 125a3b2, 1e b, ¢ — noXaATHi 1A,
JIOTIOMOT OO OTIEpariii Ve

MHOKEHHS, TIJICHHS, IMJHECESHHS
710 CTETICHSI, TO BUKOPUCTOBYIOUH
BJIACTHBOCTI JIOTapu(MiB, MOXKHA
Bupasutu log, Auepes
jorapuMu Yuce, O BXOIATh Y
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Bupa3 A. Taka n1ist Ha3UBAETHCS
JorapupMyBaHHIM

125a3b?
Ve
= logs(125a3b?) — logs /c
= logs 125 + logs a® + logs b?
1

logs A = logs

— logs c2
=3+ 3logsa+ 2logs b

1
— ElogS c.

Jist

NOTEHIIIOBAHHSA

Hist o6epHeHa a0 aii
norapuMyBaHHs, SIKa MOJIATAE Y
3HaXOJ[KEHH1 BUPa3y X,
JorapudM sIKOTO MPECTaBICHO
yepes JIorapupMu AeIKuX 4ucen
Ha3UBAETHCS TIOTEHIIIFOBAaHHIM

3uaiitu x, skuo log; x = 2logs 5 +
%log3 8 — —3log; 10.

1
log; x = log; 52 + log; 82 — log; 103
logs x = log; 25V8 — log; 1000

252v2 __ 50v2 _ V2

1000 >~ 1000 20°

logs; x = logs

7.6. TpenyBaJIbHI BIpaBuU

Nel. O6uuUCHITh YCHO:

a) 3actocoBytoun Gpopmynu (a + b)?; a> — b

2

1) 522; 8) 312; 15) 39%;
2) 1001%; 9) 512; 16) 892;
3) 198 - 202; 10) 812; 17) 98%;
4) 842 — 162, 11) 422; 18) 472 — 232;

3\ 2 1\? 2. 2 _ g2.
5) (ZZ) _(11) , 12) 722; 19) 362 — 92,
6) V3132 — 3122; 13) 192; 20) 842 — 462;

2. 2. 1)? 1)?

7) 1952, 14) 292; 21y (53) - (13)".
0) 3a gonomororo TotokHocti (10a + 5)? = 100a(a + 1) + 25
1) 105%; 5) 452; 9) 852;
2) 1452; 6) 552; 10) 15%;
3) 35%; 7) 652; 11) 135%;
4) 952; 8) 752; 12) 1652

B) 3a JIOTIOMOT'OF0 TOTOKHOCTI (a +

) (s2)
272’
(L)

4

(V)]

2

o O

6)(5

il
il
it

102

1\2 1
E) =ala+1)+-

! (o02)
' 9 (502)'
', o1002).
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Ne2, Buxonaiire mii: 1)-10) ycuo; 11)-14) mucsmoBo
1) (=2)%(=2)% (=D°% (-1)°.

2) (=5)° + 4% = (=7)% (=D = (=2)°> = (=3)*.
SIORICHRICRRIORICHR

4) (0,1)%; (0,2)% (=0,1)3; (—0,2)3.

5)27%,37%; 273, 871,

RO RIE R

D)% (-2) 5 (D) n

8) (-156)% (£)'; (-0,15)% (15"

9) =571 —1072; —573; (—Z)_l.

10) —0,25"1:8+ 472,25 - 53,32 - 4~%,
11)4 - (%)_2; 472 (%)_3; 5-5.(0,1)°%; (5 ~3 (

oS S

13)2_ -(3) 'S‘OE) : 3(3) 447 .
10-1+(—3)

(0,6)°—(0,1)71 G) 2‘5(‘2)_2+(§)_2
14) 37—1,3\3 1 —1; 2—2410
(2—3) (5) +(‘§)

Ne3. Bukownaiire mii:
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1)327; ¥=8; /32; ¥=32.

4) 1/0,0016; +/0,25; V64; V362; /493; /1252; /1,444,

5)v/=9; -=8; Y=32.

6) V4 -9; V25- 64; V100 - 4; /81 - 36.

7)V16-25-9; V49-36-100; V64 -81-25; V144 -100 - 4.

8) V8-27; V64 -125; V216-512; V27125 8.

9) V64 - 27 - 125; 3/343-512-8; /16 - 81; /32 - 243.

Ne4, Bunectu 3-1iJ] 3HaKa pajukaia MHOKHHUKHU:

1) V98; V54; V27; V280; V/8; V48; V175; V128; /288.

2) ¥16; ¥/54; 3/250;3/72; V/375; ¥24; V135; Y—686.

3) V/48; 1/243; Y96; 1/1215; /-96; 1/6250; /300000.

NeS, BHeCTH MHOXHUK TIiJT PaIUKaIT:

1) 2v/2; 5v/3; 4V/5; 24/7; 24/5; %\/E; —44/3.
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2) 23/2;33/2; 23/3; 53/2; 23/6; 63/5; 83/2; 23/130.

3)=V6; =V3; 2242 V45; S\E;Z =;=V18; 10v/0,02.

4) —~VT47; —-V275; —0,05V28800; —0,125v192; —-450; —23;

Ne6. O0uunciTe:

1) V132 — 122;

2) V82 + 62;

3) V3132 — 3122,
4)V1222 — 222;
5) /45,82 — 44,22;
6) /21,82 — 18,22;
7) V172 — 82;

8) V3% + 42;

9) V822 — 182;
10) V1172 — 108;

11) /6,82 — 3,22;
) J(12) - (2)

Ne7. Bukownaiire mii:

1) (V12 +V15) - V/3;
2) 5(3V5 + 5v8);
3) (4V3 - 2v6) - 2/3;

13) V24
14) V3%;
15) V26;
16) V108;
177/ (=5)%
18)1/(=2)%;

19) V34 -52;
20) V26 - 7%

21) V114
22) V46;
23)/(=3)3;
24)\/(=6)%;

4) (3v/5 = 2/3) - V/5 + V/60;
5) (V28 — 2v/3 +V/7) - V7 + /84;
6) (V12 + 218) - V2 — 96;

1
—3+v5; —10,/0,02; —E\/E.

25) /28 - 32;
26) V3% - 56;
27) V72 - 28;
28)V/36 - 54;
29)V20736;
30) V50625;
31)/28224;
32) V680625;
33)V/2304;
34) \/18225;
35)V/254016.

10) V48 — 2v/3 - (2 — 5V12);

11) (1 +3v2)(1 - 2v2);

12) (3 +v3)(2 +V3);

13) (2v2 = /3) - (3v2 — 2V3);

14) (V5 = v/8) (V5 — 3v2);

15) (25 + V12) (V12 — V5) — V135;
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V3 (V12 - 2v27); 16) (3v2 = v27) (V27 — v2) — V/54;

8) (5v2 — 7v3) - V6; 17) (2V5 + 1)(2V5 - 1);
9) V8 — (V10 — V5) - V5; 18) (5V7 — VI3)(V13 + 5V7);
19) (3v2 — 2v3)(2V3 + 3v2); 31)/196-0,81-0,36;
20) (0,5V14 + v3)(v/3 - 0,5vV14); 32)\/1%-5%-0,01;
21) (1+3V5)’; 33) /0,87 49 + 0,82 - 49;
22) (2v3-7); 34) V144121 - 144 0,4
2 1652—-1242
23) (2V10 —v2); 35) —
2 98
24) (3v6 — 2V3) ; 30) JTree—1122
25) (V6 + x/§)2 —V/120; 37) 14922_7622 ;
457<—384
2 145,52-96,5%
26)\/@4_(\/5_\/3); )\/19352 31,52’
27) (V14 - 3V2)" + 6V28; 39) 15v20 - 0,1V/45;
28) (3v5 + VI5) - 10V27; 40) 0,3v10 - 0,2v715 - 0,5v6:
2 8\/§ .
29)(\/4+\/7+\/4—\/7);2 ) g
30) (V5 +2V6 — /5 — 2v6) ; 42)!?

Ne8. Bukownatire maii:

1) (2v18 + 3v8) + (3v32 - V/50);
2) (2v/20 — V45 + 3v18) + (V72 — V/80);
3) (0,5V24 — 3v40) — (V150 + V54 — v/1000);

oo @) @)
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5) \E +/4,5—/12,5 - 0,5vV200 + V242 + 6 1% —\/24,5;

6)%@—2%—@%\/1@—\/5@%,5\/2@%@;
7)m+<gv-—s_z3/(§)‘l);
8)<3§/§+3\/g—m>—<163\/g—43\/%>;
9)43«-—3_ﬁ+j§_3j7_g_m+3/46g;
10)%3\/%+0,8 g—l—lsx/%+1,5\/§+3 =— = V1%

11) (V12 = 3V75)V3;

12) (V6 — 3V3 + 5V2 - 3V8) - 2V6;

13) (2v/3 — 3v2 +V6)(V6 — V2 — 2v3);

14) (3 +2v6 —V/33) (V22 + V6 + 4);

15) (10v48 — 6127 + 4v12) : V3;
16) (15v/50 + 5v200 — 3v450) : V10;

1 /1 3 /1 4 (4 .8 1_
7 (f‘f*f) —f
18)(%%—2%+3i/§>:2i/§.
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Ne9. 3BUTBHUTHCS BiJI IppalliOHATBHOCTI B 3HAMEHHHKY:

1
I)T;
2>M,
) v

4
D
5)——;

)1—\/5,
33

7—3+/3"’
15

D vers

6)

8) =
9)%:
10)\/_3+\/_;
ke
2)x+\/—
a- f'
N

13)——=
14)

12
) e
16) 3- 2\/_’
14
1+5v2’

1
18) V2 +/3+1°

17)

1
19) =5

Nel0. [TonaiiTe y BUTIIAII KOPEHS 3 YMCHA 1 00YUCIHTITh BUPA3:

1,2. 1 1 3
13+ 9): : (89 92);
2)57 5 \3
)% 10) 100 - (v2)* - (5)’;

1,25,
3) 41%; 11y 8% : 81°7°;

1 1
4) 671z 11\ 705 17\73 .
o 12) (1_) (4211) g

5) 243% ; -3 1\s

| o ()@
6) 16%; 14)0,00175 — (=2)~2 - 643 — 8713 + +(9°)2;

64t ; 2 1\7%75 0,5.
() 15)275+ () —25°5;

2 1

273 \9 . _ 4 025 _ (o1\ 2 . (—2)-3
3) (1256), 16) (=0,5)"* — 625 (24) ++19-(=3)73.
Nell. OOunciTh:
1) logs 625; 17)1g0,01; 33) gloez 5,
2)log, 216; 18) lgm 34) 9logs 12,
3) log, —; 19) 1 103/100; 35) 160847,
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4) logs —; 20) 1g 100Y/10; 36) 0,1250805 1,

5) logl 125; 21) 310g3 18; 37) 9210g3 5;
5
1
6) log127; logs 16. 1\51083 4
o sy ()
1, le2. 1\ —5logz 3
7) logi 23) 10'82; 39) (Z) ;
. logi 6 —4]
8) log%36, 24) (%) 1 : 40) 27 4og%5;
9) logs, 64; 25) 3510832, 41) 1032185,
_ 1\ 6log1 2 1\1+2log13
10) log,; 243; 26) (5) 2 42) (;) 7
11) logg, 27; 27) 57108 3, 43) log, log, 81;
12) log;,4 8; 28) 7%1°g79; 44) logs log, 8;
1
13) log 5535 29) (0,1)~ 18053, 45) 21log,,1og 1000 ;
1
14) log 5 o7 30) 10784; 46) ~logs log, 8;
15) log% 25V5; 31) 5710853, 47) log, log,s 256 + log, V2 ;
16) log 1 63/36; 32) (1)“°g64 . 48) 3log, log, 16 + log1 2.
V6 6 ’ 2
Nel2. O6uunciiTh, BAKOPUCTOBYIOUYH BIACTUBOCTI JIOTapU(PMIB:
)1g5 +1g2; 8) logg — — logg 32;
2)1g8 +1g125; 9) log,5 V169;
3)logy, 2 +logy, 72; 10) log,, V121;
4)log; 6 + log3§; 11) logs V243;
3
15 1
5)log, 15 —log, o 12) log, vl
6) logs 75 — logs 3; 13) logg 12 — logg 15 + logg 20;
7) logé 54 — logé 2; 14) loge 15 + logy 18 — logy 10;

logs 36—logs 12

15)>log, 36 — log, 14 — 3log, V21;  21)

)

logs 9

1 3 log; 8
16) 2log1 6 — =1log1400 + 31 V45; .
) g% 2 g§ Ogg 22) log; 15-log; 30"’

log, 24—%10g2 72

17) 4log:3 — 2log1 27 — 2log1 6; 23) 2
2 3 73 2 logz 18— logs 72’

log, 14—%10g7 56

18) 21g 0,001 + g /1000 — 24) ; ;
3 loge 30— 1oge 150



—=1g+/10000;

logz 8
log; 16’

19)

logs 27

20) logs 9 ’

Nel3. Bukonaiite niro orapudmyBaHHs (BCi OyKBEH1 BUpa3u MO3HAYAIOTh J0/IaTHI
4ucia, OCHOBY Jorapudmy o0epiTh CaMOCTIHHO):

1) x = abc;
2) x = 3cd;
3)x = 2(a — b);

4) x = 5(a? — b?);

3mn

)X ==
4cd
6)x = ==,
3a
__5(a+b)
Nx= a(a-b)’
21) x = 3a3/a3(a + b)?;
22)
x = 15p*y2p*(p — )%
3mn?
23) X = m,
24) X = 6a/2(a-b)c,
" 5(a-b)?

3

_(3]/a) .
25)x—<\/;),
_ (¥ap\’
26)x = () ;
a*Vsina

p3%c ’

27 x =

28) x = m~2n73;

29) x = 5p~%vcos 2a;

30) x = 3a" b %c;

25)

log, 4+log, V10

log, 20+3log, 2
3log, 2—%10g7 64

26)

8) x = p(p—a)(p—b)(p—c) .
o 4abc !

Nx = 5a?;
10) x = 3c?d;

11) x = 13c*d3kl?;

27?2
12)% =52y
13) x = pitga
abc
14) x = 10(a2—b2);
c3d4

34)x =5p~ 4q 3/2“’;2“;

35) x = O

2a2b g
n=232sinZa
36) x = ominz
me= 5
38)x = a\/F,
39)x—§ mi/n;
40) x = YL,
*lava’
41) x = WP
b.a b\/E,

4logs 2+%10g5 27

15)x = av'b;
16) x = mi/n;
17) x = 3a3¥/3b?;

3la
18)x = Z,

4 a3
19)x = \/;,
20)

x=plp—a)(-b)(p-o)

47) x = _2\/%- Va1pZ;
B Ty

48) x =

=
49)x = "V ar" b 1;
50) x = \/E_\/a;
51)x = 3V%,

52) x = 0,504,
53) x = 0,8 V05,
54) x = log(a®);
55)x = log (53‘/1);

56)x = log (V3%3);



1 _
3x=-m tJ2tga;

_ e _5m® |
32)x = a%bg; A3)x = m\2’

n2

1 .
33)x=§5‘_5 /Snzm; 46) x = V a2"Va3;

@)

Nel4. 3HalaiTh X, SIKIIO 33J1aHO HOTO JoTapudMm:

1)logx =loghb + logc;

2)logx = logm — logn;

3)logx = 5loga;

4)logx = 2loga + 3logb;

5)logx = 3logm — 4logn;

6) log x =%loga;

7) log x :%(logm+logn);

8)logx = 2loga + 3logb — 5logc;
9)logx = 3log(a + b) — 2log(a — b);

10) logx = %log(m —n)— %log(m +n);

11)logx = gloga +§10gb;
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57) x = log (1,63‘/1'_2);

__ 5Slogm
58)x = Tog(m™)’

59) x = log/log3;

60) x = log+/(a + b)los@+b),




3loga 4logh,
——

12) logx =

2logm  3logn,
5 4 7’

13) logx =
14) logx = 2log(a + b) — glog(a —b) + %loga;

15)logx = %log(a —b) — élog(a + b) — gloga;

16) logx = g(loga + logb);

17)logx = %(logm—logn);

18) logx = log(a — b) + glog(Z loga + 3logh);

19)logx = log(c + d) — Zlog(S logc — 2logd);

20)logx = loga + nlog(a + b) — %log(a —b);

21)logx =logb — %log(b —c) + mlog(b + ¢);

22)logx = 5logm +%[log(m +n) + glog(m —n) —logm — logn];
23)logx = g[logk + glog(k + 1) — 2log(k — l)] - %logl;

24)logx = —%loga +i[logb - gloga + glog(a —b) — %log(a + b)];

25)logx = —log(a + b) +§[2 loga +%logb —%(loga —logb) — loga].
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Ne 15. O0yucnuru:

1) 1g1250, axmro 1g2=0,3010;

2) log0040, sxiio log,5=a;

3) logs5, ko logg2=a, logs5=Db;

4) logg16, sixmo log;,27=a;

5) log;528, ko log47=a, log;45=b;

6) logsa, sxmio log,27=b, a>0, a#1;

7) logs3,38, sxmo 1g2=a, Ig13=b;

8) log,360, saxmio log;20=a, log;15=b;

9) log,7560, sxmo log,5=a, log;,11=b;

10) logso8, saxmio lg5=a, 1g3=b;

11) 1g56, axmo lg2=a, log,7=b;

12) logb(a2b), skio log,b=7;

13) A=5"+6°, sixmo b=3(log,5)", c=(logs6)™;
14) A=10"+6°, sxio b=(" log,100)", c=( log,6)";
15) A=3", sximo b= log.0,25+3 log,4, u=27, c=9".

Nel6.
Bigomo, 110: OO0uuciauTn
1) log,b=2 a
3log,s = va +log, 3 b
D D
2) log,b=14 \/_ 1
log\/— V_ 2 log\/— bva
3) log,b=3 b s fa
logmﬁ +logs 5 5
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4) log,a=2 Vb

log p —=+ 3log p Vab
wWVe v

5) log,b=2

b
logap " + log 75 b +log, Vab

6) log,b=2 log, Vab + log. 5 a +log 5 bVa

7) logya=2 b

lo —
535 Va logm(a\/z)

+210g2\/5

8) log,b=0,5 Vb
loga\/gﬁ + logb\/a(ax/z)
1
+ Zlog% %
9) logya=9 b 3
logs\/aa + log. 5 aVb
10) log,b=2

b
3 loga\/%? + 2logs/p a®

Ne 17. CnpocTuty BUpas:

) Vx2, x>0;
2)\/y2, y <0;
3)Va?, a = 0;
4)Vn2, n <0;

5)+(x + 1)?, xt1=0;

6)(3x +2)?, 3x+ 2 = 0;

7 (m—2)?, m<2;

_ 12 1,
8) [(x 4) y X273
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9N+ (2x +3)?, 2x<-3;

10) /(3 —x)%, x>

11) Vx2 + 2x + 1;

12) V1 — 2x + xZ;

13) Va2 + 2a + 1;

14) Jy* 4+ 2y2 + 1;

15) V4x2 — 12x + 9;

16) \/9y2 — 30x + 25;

17) {4 — 4p + p?;
18) Vn* — 6n% + 9;

19) \/ixz —2x + 4;

20) \/gy‘L — v+ 2,25;

Nel8. BuHecTr MHOXKHUK 3-1T1/] 3HaKa KOPEHS:
1) VxZ; 2) Vat; 3)Vy3; Oy’
5)+/x*y?; 6) \/16xy3; 7).+ x%y?; 8) \/9y?x*;

9) +/49ab?c3; 10)/ / 1444 12)\/169xy22

13) 25x2

14) 32 S X 2y2;15) 001. 16)

17 2,25x%z 18 19 1x 20 900x4
) 1,96y2 ' ) ) 10 2’ )




Nel9. Buect MHOKHUK MiJ] 3HAK KOPEHS

1) av2; 2) xVx; 3) 2xV3; 4) x2+/3;
5) m?nv/5; 6) mnv'5; 7)3xyV2;  8) a®Ve6;

9) 2¢2d3V3; 10) ¢3V5¢; 11) xV2,x < 0;

12) av3,a = 0; 13) 3xV/5,x = 0; 14) x?yV/3,y < 0;
15) 0,1xyv2, x < 0,y < 0; 16) - x*V7,x > 0;

17) §c2v2x,c <0; 18) 2%x2y3\/§,y >0; 19)cV—c;
20) 5xv—x.

Ne20. Po3kiaaiTh Ha MHOKHUKH:
1) Vx + x; 2)y —\y; 3) x\/y — yVx; 4) avbh + bVa;

5)\/5+2a; 6) 3mn —ym3n?; 7)a— b; 8)b — 2;
9) 25a — 16b; 10) x + 2vx + 1.

Ne21. Cxkopotutu Jipio0:

a—16 5+ x V5 —Vx
1) ;0 2) \/_; 3) —\/_;
Va+ 4 X — 25 5—x
x—4 X-y X-y .
2 Vx-2’ >) Vy+x’ 6) —Vy+/x’
16x —9 121x%2 -5
7) 4 ; 8) y;
3,/y + 4Vx 11x + /5y
—Vx + 25410
9) — vy ; 10) 24 \/;.

x+y—2xy 5+ﬁ
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Ne22. 3BIIbHUTHUCS BiJ] 1ppalllOHAILHOCT] Y 3HAMEHHUKY Apo0y:

1 1 1

V&% 2) iy R
1 1 1

4) —1+x’ 5) 3+2\y’ 6) 3Vy-2’

3x 10 13
7= 8) =y 9 5=

x a+b x+3

10) N 11) NGRS 12) T o
13 a-b 14 Vx—3+Vx+3 15\/_\/?

) Ja+vp’ ) svees Vx—3—-vVx+3’ ) va-b+Va+b’

Ne23. CopocTutu BUpa3s:

1)( +1)(1-55):

) (7 +1):(1-5)

1

3) (x/E—

x—y

1++a

) va+1
1—a—+a’

4)\/;_\/;

Vm 3

X—y

m

2 o6 vm

1

+ ;
+6 36—m

1
®) <\/§+\/x+1+\/§—
Va3

—x—1>: 1+

x—1

1
") <\/a(1—a)+\/1—a
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\1++va 1-a)’

.
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3 b a+b+ b ( b) a+b N
)| (a )—a—b a a p— a

ytyy?-a® y—yy:-d y\/_—a
y —/y? —a? y+\/y -a?) @

(Vx— \/_)3+y\/_+ N 3\/— 3y
vy + xvx X—y

10)

Ne24. CopocTuTu BUpa3:

DV 2) ﬁ 3)VVa;
4) Yav/x; 5) Va¥a; 6) v Vb;

N Ve, 8) |y 9) Y2V,

10) 6/y6ﬁﬁ.

Ne 25. CnpocTutu BUpas:

1) V8x8; 2) %/ x14y7; 3) Ve
4) 5/y20; 5) V81adb*,a < 0,b > 0;
6) S, L2,

3y Vxy '

8) 3/ x2y3/xy?; 9) Vmén*,m < 0;
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6
1’a12b16020

a?bc3

10) ,a>0,b<0;

Ne 26. BuneciTe MHOKHHK 3-T11]] 3HaKa KOPEHS:

1) V125x%;

2) \/64y5,y = 0;

3) V192x2 , x < 0;
4) /-81x5y7;

5) W,b > 0;

6) V45x6,x < 0;

7) \/Wzy“,x < 0;
) W;

9) V147a6b8 , a = 0;
10) Y/—108a%b1Z;

11) V18a?b,a = 0;
12) 1/32x5y%,x = 0;
13) V48a*h8c12,¢ < 0;
14) V32afb* a < O0;
15) V27a3b2¢8, b > 0;

Ne 27. BHeciTh MHOKHHUK I11]1 3HAK KOPEHSI:

) a)x*3,x=0, b) —y®V5,y = 0;
2) a)—xy*V2,x>0,y <0, b)b*/6,b<0;
3) a)xyv2,x>0,y >0, b) ab¥7,a = 0,b < 0;
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4) a)xVx, b) —ab¥Va;

5) a) bV—b3, b) — b2, ¢) abVb;
4| 2 2a
6) a) xy /E,x >0,y>0, b) 2—a) —,a> 2;
3a2

7) a) (x — 5) #,0<x<5, b) (a—b) |5—,0<a<b.

Ne 28. CkopoTtutu aApio:
a-b Va—b a-b
D 2 i Ve
va+Vb Va-"Vb_ &b ..
4) == 5) T %) i
7 Ya+¥b. g 2Ra—*"p 9) VaZ+3/ab+VbZ.
) Ja—/b’ ) %_% ’ a—b ?
10) a+b . Na-"\b _
Va2-Yab+ Vb7’ ) R ap s
3n a—?’%. a—W .
12) e B
3%_'_3%. a\/a+\/5_
) w7 1) v
3n—>  3n 3N 15 b-a
16) Vaz — *Vab + \/b_; 17) 51
Na + Vb
W—ﬁ_ a’+b%/6 .
%)y ) 1z
Va-y® |
20) VY-V’

Ne29, 3BUTbHUTHCS Bif] ippallioHATBHOCTI B 3HAMEHHUKY JpO0Y:

A) 3a popmyiioro:

118



S T N a3
AT I )
)G T e x
1
2) s
1
3) 5\/——4;
) e
) 7
b) 3a popmynamu:
| Va—b va—b
— = ,a i b, a 2 0)
Va++vb (Va+Vb)(a—b) a—b
1 va ++b _Va++b
va-vb (a-Vha+vh) a—b’
1) 1 X+y _xHy,
Xy =Py x2-y
1
2 G
1
3) 2a-3\b’
4) 4\/_+x/_’
-2
5) 0,1VxX—3y’

B) 3a popmynamu:
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1 VaZ — Yab + Vb2 VaZz —3/ab + Vb2
= a

Va+¥b  (Va+ ¥b)(VaZ — Vab + Vb?) a+b ath
* 0;

1 VaZ + Yab + Vb2 VaZ? + Vab + Vb?
Va5 Na-Uh(@ +Vab+ Wb | a-b 07TY
! Va— Vb Va—3/b
Va2 + Vab+0?  (Va- Vo)(Va? + Vab + ¥b?)  a—b @ # b

! Va+ Vb Va+ b
Vet —Vab+ W02 (Va+ VDV —Vab+ W55 a+b T
#* 0;

1
1) m_l_wa
1
RRE=0y
1

3) VxZ+3/2x +3\/4y2;
1
4) 3

Vocz-36c +Vaaz’
1

S)

1+35x+325 2
') 3a hopmynamu:
(Va - %) (n\/ a1 4+ \ar2p + -+ Yab" 2 + T\L/b”‘l) = a — b;
1 Na*T+Va2b+ -+ Vab" 2 + Vb T
n a — % N a—>b ’
1 7 1
Ve YT%w V) w
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Ne3(. 3BUTbHUTHCS Bif ippaIlioHATBHOCTI B 3HAMEHHUKY JpO0Y:

nYx
Y
1

W

2)

b

=

5)

1
NEED
6) ! X
AV x? —3\/;+1,
1

7)

3 xz—i—y’

§) — 2L .
Vx -2y

a+b

)1+3\/x_2+3\/;;
10) 3 ;
,\/__4/x.y+,\/;’

a-—1 )
\/a—l—\/a+2 ’
3ab+l)
12) z_.
Jb+2 +A1-b
Ja + /b _
Ve -(Na +~b -4a-b)
4(a2—x2)_
Va -3x "’
3(a+l;)
RV

16) 1%

Vi-+/x

17)—=X_ x>0 121

\/1+«/;

9

11)

13)

14)

,0< x <1;



Ne31. Copoctutu:

1)(\/x73y+w/y3x— i) Z,a>0,6>0
2)(a\/:+6\/:—2@)@ a>0,6>0

3) 4 y,x>0,y>0

f
(

WZ
X-y
5) : X # Y
Vx - f
3
6) \/xi \/7 xy,x>0,y>0
N
2
72X Xt x\/;x>0y>0
Vv
3 2 3
g VT TN 150,50
A X
g Yatl .1 s0ax1
1+a+«/; 1_\/;3
a+e a+e
10)((a — 6) +a—6)( —-1)(a—-86),a>6>0
el - i aede i

x—~x” —f4x x+\/7 Jax’
y+2+\/7 Ja y+2- \/7 V4
y+2 \/7 J4 y+2+\/7 V4
x| \/x—fx—az _\/x+fx—a2
r—a \/x+\/7x—a2 \/x—(x—az

14)( 1/a(1—a)+\/\/% ): (1+lf [) > 1
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15)| (a — b)

j(wb>J“+ba+@}

16) y+4y-a’ y—\/y —a J
y—+y -a’ y+\/y ~a’ “3

(Nx —fy)’ +——+yJ_ 3JE_3y

17) N x+y\/7 PR
mkrﬂg{&nm;*@}
19)[\/;_ xy +y)[ Jx Vr 2@]
NS ol OV ol Y o
AX —da X —a . x2_ .
%D( ;:;:%Jx—a_+Jx — _ﬁx+a]. - 1;

At eyt gty -4y 4
\/*_\/* (x+\/;)>

i_1+2—a
22)( A2+ a 2—a J a2 a .

2+a—\/2—a+\/4_a2_2+a . 2—ua
o o 2 )

Vm +2 Vm +2 m? +23m |
24)[J_ Vab 1—\/_} ab  1-4ab —Jab

1—~Jab Yab 1+V;€?_ ab
25) a+b .£a+b+ b B a J
Va++b \NJab  a-~Jab ab +b)

26)a a~3ab —2a~ab -§/a’b(7 + 44/3);

2a+ (a+2b++a’ +4ab
(a++/a’ + 4ab) (a+4b+\/a + 4ab )

27)




Ne 32. CnpocTuTu:

(log1 Va? — 1)*log, Va? — 1
a .
logs/; Vaz —1log,2(a? - 1)’

D

2 2

2) a]ogb a+1b _ ZaIOga b+1b10gb a+1 + ab]ogab+1

3) (log, b + log, a + 2)(log, b —log,, b) log, a — 1;

1- (loga b)3

4) ik
(log, b +log, a + 1) log, 5

Iga 4 1g8b

.
)

10g100 a 10g100 b 2 logab(a+b)
5)

6) 0,2 (249827 + 3p'°82Y7);

Iga
HIN1—a’ log4a2+21gf—1

1 —3log1log, x
8) log, 2x2 + x108x(082 X+ 1) oo x 4 5 (logs x*)?% + 2 i :

1 1
9) \/x“m + 831822 4 1;

logg b—log, ;z Vb

b3 . 375,—12Y.
10) loga b-Toga b :log, (a’b™%);
b4 bo

1
11) (6(logp alog,2 b + 1) + log, b~° + (log, b)*)z —log, b, a > 1;
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log, b +1 <b—l°gb az)
0 + 10 2
12) Sa Ba logay blog, b

log, b —log,, b  b2l08plogab — 1’

13) \/2 + log, b + log, alog,, a+/(log, b)3;

14) \/\/(logb a)* + (log, b)*+ 2+ 2 —log, a — log, b;

1
2

1
15) 2(log, b)2 | (log, Vab + log, W)

1
2
4|A 4p
— | logy E+loga E

a>1,b>1.

7.7. Bupasu piBus 3HO
Ne 1. Bukonaiite 3aBJaHHS TECTY.

1 1 1
(a—b)(a-c) T (b—c)(b—a) T (c—a)(c-b)

1) O6uncnuTu

A B B r i}

—4 0 -3 -1 | =0,5
i 3 13
2) CnpocTuTH BUpas 4a34_b012 + azcz—41b :
<4+c5)-<a1—b> <4+c§ -<a1—b>
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3) O6uncnury: 31083 14-10837

A

b

B

r

A

7

21

[H111a B1ATOBIIE

4) 3HaiiAiTh 3HAYCHHS BUpPA3y <

2
a3

a%-az

12
1) , ko a = 0,5.

A b B r I
0,5 0,25 | 0,125 |0,57975 [H11a
BI/IIIOBI1/Ib

5) OGUHCITITh 3HAYEHHS BUpasy X2 — 2x + 1, sxmo x = 1 — /3.

A b | B| T i
4 1 V3 [HIma
—2v3 | =3 BiJITIOBI/Ib
6) s b < 0,a > OBupas 3bV5a?n0piBHIOE:
A b B T i
3aV5b | —3q./5p2 3|al+/5h2 3|a|\/§ —3aV5b
7) O6uuciite logi(27 log,(log, 16)).
3
A B B r i
—1 1 3 -3 Iama
BI/IIIOB1/Ib
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8) 3HaiITh 3HAUCHHS BUPa3y /(\/§ — 5)2 + /(1 — \/5)2

A b B I |
4 6 |—2v3| —4 [H11a
BI/IIIOB1/Ib
3 3\4
9) O6uUCIITH <7;24> :
2314
A b B I |
7 1 2 Inma
2 7 7 BIIITIOBI1/Ib

10) O64ucaiTh (\/6 —V11 - \/6 + \/ﬁ)z

A b B I |
22 —2v11 0 12 2

11) O6uucnits 3log, 5 — log, %5.

A b B r |
2 -3 3 1 [H1ma
BIIIIOBI1/Ib
12) IlopaiiTe y BUTJISIAI CTEIICHS BUPa3z ?/_
7
A b B r |
2 6 1 4 9
75 77 710 75 710

1
13) O6uncmits v 1253/32 — 52.
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A B B| T i

11vs| 10v2 | 9 | 9v5 | Y4000 — V5
—+/5

14) OGuucniTh 3HaueHHs Bupasy logs 49 + 2 logs ;

A B B T i
0 1 2 4 25

15) BubepiTh npaBuiabHE CHIBBITHOMICHHS, SKIO A = v/ 2 §/§, b =
V243,

A b B I

a<b a>b a=bla+b=1|a-b=1

.3 1
16) O6uncmiTh 5t (E) :

A b B r )|
0 5 6 13 3
6 4 6
17) Sxmo logg 5 = a, To logs6 25 =...
A b B r )|
a a? a 4a 5
4 6“

. . 4
18) YKkaxiTh IHTEpPBAJI, AKOMY HAJIEXKUTh YUCIO V 64.

A b B T i}
(1;2] | (2;3] | (3;4] | (45] | (5;6]
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19) CopocTiTh Bupas (1 — \/§)2 + 4/2.

A b B r |
9 9 —7 —7 —7
+8V2 +4V2  |[+8V2
20) O0uucCIITh 3HAYCHHS BUPa3y 12:8 z
2
A b B I |
3 1 9 V3 -3
3
21) O6umcnith v 2v/8 — v 4v/2.
A b B r |
0 4 4 2v2 232
-2V2 |=-2V2 —2v2
22) SAxmo log.a = x,alog. b =y, TO% =...
A b B I |
log. (a -2|— b) log, (a?b> log.Va + b |log.Vab | /log. ab

23) Binomo, 1o ,/ai/ ava = a™. 3Haiimite n.

A 3 B T i
11 5 1 2 3
12 6 2 3 4

24) O6uucite 1037185 — 36108615,
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—25 425 —205 245 —26

25) OGmcains | (V2 +3)° - |(VZ - V3)"

A 3 B r i
—1 24/2 2v/3 1 0

.. 1
26) YKaxIiTh IHTEPBAJ, AKOMY HaJEKHTh 4UCI0 logg 4 p

A b B r 1
--D| L0 | 6D | (1;2) | (Z3)
27) SAxkmo x = log,a+ 1,y =log, 2+ 1,0y =...

A b B T |
X 1 1 —X 1
x—1 X x—1 X
28) O6uncIiTh \/ 102 — 3/(—25)2.
A b B T |
15 10 5 -5 —15

29) OGuucnithk 3HauenHs Bupasy g 0,01 + 1g 100.

A B B r i
—2 —1 0 1 2

. n . . .
30) 3anuuriTe BUpa3 vV ay BUTTIAAL CTENEHS i3 palioHAIBHIM

ITIOKa3HUKOM.
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A b B r il
a?" 2 1 1 n+2
an azn an? a2n
31) O6uucrits log(7.,.1)(3 + 2v2).
A b B T il
2 1 0 ~1 —2

Ne 2. Buxownaiite 3apaanus. BiamnoBigs oOTpyHTYHTE.

1) Caapoctutu BuUpas —
) Cip p 1+L1 3x2+7x+2

1+

1 X+2 (3x+1)_1
" .

1

2 2z
a-¥b \3 va \?| 4 4
2) CHpOCTI/ITI/I BHpa3 ab (WW) + < %> . \/E + \/B

3) CiipocTutu Bupas loge(21°8827) - 1g[log, 32 - log, 4V2 - 1g 10?].

4) CopoCTUTH BUpa3 Ta OOUUCITUTH

log1 7+1 1 log,7 0,125
G + 1 ologuz+1(, Jlogee25 _ (1) '
V7 3

1
5)CrnpocTtuty BUpa3 Ta 0OYUCIUTH {52 0812 2¥15g; 12} : {logl 49} :
7

1
32 loggﬁ.

3

6
Valuii i/E) +4(x+1) +

6) Cnopoctutu BUpa3 (\/} + 1)_2 : [(m

(1)’ |
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1 1 1
PN AL AW AL P

7) OGUuCHITH 3HAUEHHS BUPA3y

SlogJ§4—log52+210 252.

b /
ac+4+4E
a a

vabc+2

8) O0UHCHITh

9) O64ucCITE 3HAYCHHS BUPa3y , skmo a = 0,04; b > 01
c > 0.

53 2 9
+ — .
8—v11 V13+v11 V13+2

10) O6uuCHITH 3HaUYCHHS BUPa3y

11) O6uncmits log31 9v/3.
3

1 1 1
w5 T T T Ve

12) OGuuciTh 3HaYEHHS BUpa3y ﬁi NG

13 3natiai va—b (a+2\/ﬁ+b _ _Va+vb ) 2vab
) 3HAWIITh 3HAYCHHS BUPa3y Jaivh \ava—bvs  a+vab+b): aivaben’

gkmo a = 16, b = 0,7.

. NT=V2 | VT2
14) O6uucniTh NI + N AN
: 1+log3 b 3 _
15) O64ucaiTh Y P— ab)npn a= 34 b=2.
1 1 1
16) O6uncniTh 5x56+x — xi_yinpn x =10,y = 64.

X6+5 xX6+y6

17) O6umcnite (1 — \/5)\/6 + 2\/5 — V13 + 4V3.

18) O6uncnits logs G) log, (%) -logs (é) .. logae ( : )

27
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19) O6uucaits log,,. a®?,axmo log, a = 5ilog.a? = 12.

3 3 3

: 3
20) O6uuciTh NG + NI + Tos \/ﬁ-l_ NS

2

21) O6uncrits (V17 — V288 — V2)

Bignosizai 1o 3aBaanb §7.
TpeHyBajbHI BIpaBU
Ne 6.
5)12; 6) 12; 11) 6; 12) 1—2; 20) 392; 25) 48; 26) 1125; 27) 112; 28) 675;
29) 144; 30) 225; 31) 168; 32) 825; 33) 48; 34) 135; 35) 504.
Ne 7.

4) 15; 5) 21; 6) 12— 6v6; 9) 5—3+/2; 10) 60; 13) 18 — 7/6; 14)
17 — 5v10; 15) 2 — V15;16) 9v6 — 33; 19) 6; 20) —0,5;

23) 42 — 8v/5; 24) 66 — 36v2; 25) 11; 26) 8; 27) 32; 28) 60; 29) 14;
30) 8; 33) 9,1; 34) 1,08; 35) 8,5; 36) 9—76; 37) i—z; 38) %; 39) 45; 40) 99;
41) 100; 42) 0,04.

Ne 8.

1) 19VZ; 2) 15V — 3; 3) 4V10 — 7V6; 4) 45V2 + 323; 5) 6-VZ;
6) 0;7)5 V5 — 2 ¥25; 8) V3 + V4;9) —2-V/3; 10) 1= 6.
Ne 9,

2426 V5-3v34+2V15+4

18) 5220 19) -

Ne 10.
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128

4)V673;7) 32; 11) == 16) 10.

Ne 11.

2)3;4) =3; 6) =3; 8) —2; 10) 2; 1) %; 14) —4,5; 16) —2,8; 18) —3; 20)
2.2;22) 16; 24) 6; 26) 64; 28) 3 30) 7; 32) 4; 34) 144; 36) 1; 38) 7; 40)
512; 42) 2; 44) 1; 46) é; 48) 2.

Ne 12.

2) 3;4)2; 6)2; 8) —3; 10) 2; 12) —g; 14) 2 16) —4; 18) —2,5; 20) =
22) —3.

Ne 13.

40) —loga 41) E(loga—logb)' 43) l(loga—logb);

72
; 51) V4log3;

45) —(3 log5 + 7logm + 4logn); 49) "1°ga logb

m(n+1)’

53) 3/0,510g 0,8; 57) log x = glog 1,2 + loglog 1,6.

Ne 14.
16) 3/(ab)?; 17) / *20) “,S“*”)n.
Nels.
b 4(3-a) 2—a a+2b-2
1) 3,0970; 2) 2( +1) 3)1 ~; ;4) . 5) 6) - 7) ;
3a—b+5 a+l 3(1- a) 9
8) — ;9) v 10) -~ ;1) a(b + 3) 12)
13) 13;14) 9;15) 8.
Nel6.

1) g; 2) %; 3)2:4) 11,1;5) 2; 6) 7; 7) %; 8) 0; 9) 16; 10) 6.
Nel7.

1) x;2)-y; 3) a; 4) -n; 5) x+1; 6) 3x+2; 7) «(m-2); 8) x—7; 9) — (2x+3);
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10) x-3; |x + 1;12) |1 — x|; 13) la + 1]; 14) y2 + 1;
11) 15) |2x — 3|; 16) |3y — 5|;

17) 12 = pl;18) 13 —n?[;19) |2x —2[;20) [y —3].

Nel8.

D Ixl; 2)x% Dy fy; 93y 5) lylx% 6) 4lyl/xy;
7) lxyl; 8)3lylx*; 9) 7lbllclVac; 10) {x*x;

11 1
1) S 1?llyl; 12) 13X2|y||Z|\/_; 13) 5lx| —=;

7z
| 0,2 1,5 x2
14—1 —;16—;17——;
) )|x| ) Tap
0
18) |m| 19 10|| X2,
Nel9.

1)\/2_612,a20,—\/2_612,a<0;2)\/g;

3)V12x2,x = 0,—/12x2,x < 0; 4) +/3x%;

S)W,nZO,— 5m*n?,n < 0;

6) v 5m?n?, mn = 0, —/5m?n?,mn < 0;

7) \/W,xyz O,—\/W, xy < 0;

8) V6a®b,a = 0,—V6a® a < 0; 9)V12c*de,d = 0,—V12c*d®,d < 0;
10) V/5¢7; 11) —+/2x2; 12)+/3a2;13) V/45x2; 14) — /3y2x%;

15)+/0,02y2%x2; 16) /—x6 17) /Z—ch‘* 18) ,—y6x4

19) —vV—c3; 20) —V—25x3.
Ne20.

DVE(L+VR): 2) (Y - 1); 3) iy (VE - )
4)\/@(\/& + \/E), 5) a(\/a + 2); 6)mn(3 — \/ﬁ),
7) (Wa —Vb)(va +vb); 8) (Vb —V2)(Vb +V2);
9) (5va — 4vVb)(5vVa + 4Vb); 10)(Wx + 1)2.

Ne21.
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DVa —4; 2)

f flf £V +2; 5) (\/_ )
6) (Vx +/v); 7)4v_ 3y; 8)11x —4/5y;9) ———

5

10) 5+ /y.
Ne22.
1) (\/;'i';/_) 2) (\/_ \/_) 3) , ) f_+11; 5) 2;:/5_—93;

3yy+2 10(7 — 2\/_ 13(3+ .y

x—4 99—y

10) "(479 Zf); 11) \/a+ -12) ”jj:"; 13)va — Vb;
14) X0, g5y avarmht =
No23.

1+2+x 2vVx+1 . VXy .
1) (\/— )2' 2) \/—93) 14)\/_\/— )6+\/_' 6) X 1;

7)Ja(l —a); 8) 2b(a —b); 9) 2a(yV2 +a); 10) 3.

Ne 24.

1) Yx, 2) v, 3) Va, 9 Va3, 5) Vat, 6)'Vb7, 7) Vad, 8) /y7,
9) “Vx1T, 10) */yS.

Ne 25.

1) 2x2, 2) Yx2y, 3) W7, 4) y*, 5) 3a®b, 6) Yx3y%, 7) xy,
8) 3/x3y3, 9) m?|n/|, 10) bcVb2c.

Ne26.
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1) 5x%V5; 2) 2y,/2y; 3) —8xV3; 4) —3xy23/3x%y; 5) 3b*V3;
6) —3x3V5; 7) —4xy*/5; 8) 5a%b%33b2; 9) 7a3b*3;
10) —3ab*3/4a; 11) 3aV2b; 12) 2x|y|V2xvx; 13) —2|a|b?c3V3;
14) 2a|b|V2v—=a; 15) 3ab|c?|V/3a.

Ne 27.

1) a. V3x%; b.—% 5y8:2)a.y/2x%y4; b.—V66%;

3) a/2x2y2; b. —\V7a*b4;

4) a. Vx3; b. —Va®b*, saxuwo b = 0 ; Va®b*, sxwo b < 0;
5)a.—V—=b7; b.—V2b%, sikmo b = 0; V2b*, sikmo b < 0;
c.Va?b3,akmo a = 0; —vVa?b3,akujo a < 0;

(b-a)
a.3/2xy3;b. —/2a(a—2);7) a /x(55+x 302

Ne28.

1) \/E+\/E;2)‘{/E+‘</E;3)W+W+W;4)Wff;
5) *Na — *Vb; 6) VaZ — Yab + VbZ; 7)‘%r )Znﬂmf

. 3 37, 3n _3n )
9) %_%, 10)0¥a + Vb; 11) *Na-"b; 12) 3W+3W+3%_2'
13)%/_+ Wa*b3 +Vb; 14) = 3’V_ Ty 15) a— Ya3b + ¥b:
4
16)m; 17) (Vb +Va)(Vb — Va); 18) Vx — {/y;
19) a¥a — b¥a*b3 + b3; 20) —y,/y — Vx;

Ne29,
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) g

8 5
A. 2)@, x> 0; 3)—

x+y#0; 5)

0, y>0.

_ _ —2(0,1Vx+=
B.z)& \/i; 3)2a-2|-3\/5; 4)3(4\/5 \/E); 5 ( +\/—)
x=y 4a<-9b 16b—a 001__y

)W \/ny+3{/_ )\/9x2+3{/6x +3/4y? 3)3x—%_ 4 V3c+32d

2x+y 3x+2y ’ x=2y '’ ) 3c+2d '’
1—3\/5x
5) :
1-5x
r 1) V125x3+%/75 2y+4/asxy?+4/27 3 )7(\/_+ Veza+Vcaz+ Va3
) 5x—3y ’ c—d

Va5+Ya*b+¥a3b2+%azb3+Vab*+/bS

3) a-b
Ne30.
.3 — 3
) By EE Rt 58 ok
NN J—y+y a(WE+2) . (a+b)(Vx-1)
7) x24y3 8) x—4y '’ 9 x—1 ’
4
10) )Gy ) 1) t(-o(a+t2+Va-1);

(Va+vb)(Va+vb+Yab)(a+b—vab)Vc

(a?2+b2+ab)c ’

12)2a(VZ+b —VI—b); 13)

14) 4(a + x)(VaZ + Yax + Vx2);
15)= (Vb7 — V2ab + V4a?); 16) (1+vx) V1 —x;

17) (1 +vx) - V1 +a; 18) 2% 19) VaZ + b% + 1

138



200a+Va2 -1, a # —1; 21)2(a — Va2 — 4a).

Ne31.

D xy+y? =1 2) (a=b)% HVx 4 Vx+ iy 5) Va2 + 3y
6) x +vy; 7)y/y—W; 8) i/?x—w; 9)1—a; 10) 2b(a — b);

2

11)Vx2 —Vax; 12) y; 13)—4(x“_a2); 14) Ja(1 — a); 15) 2b(a — b);

16) 2ay\v2 + a; 17) 3; 18) 23ax; 19)\/§+\/_; 20) 1; 21) x + y;

22) -(V2¥a+V2—a); 23)2 24)2; 25 Va—6; 26) —aV6;

a
27) ’M’ 28) a + b; 29) 4a; 30) 1.
Ne 32.

1) log,Va?—1; 2)ab(a—b)? 3) log, b; 4) log, b; 5) %;
6) plogza. 7) —a,gxkmo 0 < a < 1, a— 2,9Kuo a > 1;

8) (log, x +1)3; 9 x+1,x>0,x #1; 10) log, b;

11) 3 — 2log, b, axmo 0 < b < a3,—3,axkmo b > a3 > 0;

12) —; 13) log, b; 14) 0; 15) 2, axmo 1 < a < b,

2log, b, axkmo 1 < b < a.

Bnpasu piBasa 3HO
Ne 1.

1)b; 2) A; 3)b; 4)b;5)3,6)b; 7) T, 8) A;9) b; 10) 11, 11) B, 12) I,
13) T, 14) B, 15) B, 16) [, 17) A, 18) B, 19) A, 20) B, 21) A, 22) T,
23) [, 24) A, 25) T, 26) B, 27) A, 28) B, 29) B, 30) B, 31) A.

Ne 2.
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1) 2;2) 15 3) 12; 4) 3; 5) —270; 6) 5; 7) 1; 8) 16; 9) “22* 19 19

11) —15,625; 12) 2; 13) 0,25; 14) 3,6; 15) 0,75; 16) 2; 17) —2; 18) 3;
19) 60; 20) 2; 21) 1.
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§8. AuireOpa MHOro4wIeHIiB Bi 0Hi€l 3MIHHOI

8.1. IloHATTS MHOTO4YJI€HA BiJ OaHicI 3MIiHHOI X

MHoOro4jeHoM BiJ OJHi€l 3MIHHOI X HA3UBAETHCA BUPA3 BUILY
Pn(x) =a,x"+a,_x™ 1+ +a; + +a,,
neN, a,, a,_1, ..., aq, Qg — OICHI uucna, a, # 0,
a;x' - YIeHN MHOTOYICHA,
a; — koedillieHTH WieHIB MHOrOWIeHa a; X",
[ — CTCITIHD YHCJIa,
Ay, Ay—1, -, A1, Ay — KOCPILIEHTH MHOTOUJICHA.

Haitbinpimuii 31 CTeNeHIB THX WICHIB, KOSDIINIEHTH SIKMX BIIMIHHI
B1JT HYJIsI, HA3UBAETHCS CTeleHeM MHOT04JIeHa.

a,xX™ — cTapIIMi Y4JeH MHOTOYJICHA
a, — cTapiui KoedimieHT MHOTOWICHA
¢ — BUIBHUH YJIE€H MHOTOYJICHA
N — CTEMiHb MHOTOYJICHA
bynp — KM MHOTOWJIEH N-TO CTETICHSA
Pn(x) = apx? +ap_x" 1+ +-+a; + +a,,

ne ap, #0,a 3 pemrtu KoedIilieHTIB YacTHHa ab0 BCl MOXYTh
JIOPIBHIOBAaTH HYJIO, BBA)KA€ThCS 3alMCAaHUM B KAHOHIYHIA (opmMi.
BX1BarOTh TaKOX Ha3BY «MHOTOWJICH CTAHJAPTHOTO BUTY»

bynp — sike mificHe 4HMCIO BIAMIHHE BIJ HYJIS, MOXKHA PO3IJISIaTH
SIK MHOT'OYJIEH HYJILOBOI'0 CTENeHs.

JIBa MHOTO4YJI€eHHU 3allMCaHl B KAHOHIYHIN (popMmi, TOTOKHO PiBHIi,
SKIIO PiBHI IX CTEMEHI 1 piBHI KOE(IIIEHTH IPU OJTHAKOBUX CTEIEHSIX X.

Hampuknag, MHorouwneH x> —2x%+ 3x + 7 TOTOXHO piBHMIA
mHorouwneny ax> + bx? + cx +d, sxmoa =1,b = —-2,c =3,d = 7.
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Skmo wmuorouneHu B, (x), Q,,(x) Ta K;(x) Taki, 10 cHOpaBeaanBa
piBuicTh P,(x) = Q@ (x) - K;(x), TO KaXyTh, 110 KOKEH 3 MHOTOWICHIB
Qn,(x)iK;(x) € nginpamkoM MuorowieHa P,(x). MHorouiexn
P,(x)mimuthcs Hamimo Ha wMHOrowienn Q,,(x)(a6o K;(x)). Tomi
mHorowieH K;(x) (BiamoBimHo Q,,(x)) Ha3UBAETHCS YACTKOIO BiJ
minennst MmHorouneHa P, (x) na muorounex Q,, (x) ( BignmosigHo K;(x)).

SIKIIIO MHOTOYJIEH CTEIEHS N JUINTHCS Ha MHOTOWIECH CTEIEHS m,
TO YacTKOK BIJ AiJI€HHS OyJie MHOTOYIEH CTeNeHs n — m 1 mei
MHOTOWIECH €UHUM.

BaacTuBocTi MOgiJILHOCTI MHOTO4YJICHIB

Sxio muorouwieH P, (x) ainuTbes Halijao Ha MHorouwieH K;(x), a
mHorouwieH K;(x) mimuthcs Hamiao ©Ha MHOrowreH Q,,(x), To
muorowieH P, (x) minutbes Hamimo Ha MHOrouaeH Q,, (x).

SIxkmo muorouneH P, (x) i Q,,(x) ginutecs Ha mHOrouwieH K;(x),
to mHOroune B, (x) + Q,,(x) i B,(x) — Q,,,(x) IiauThCSA HA MHOTOYIECH
K;(x) , a mporounen B, (x) - Q,, (x) nimursca na MHorounen (K;(x))?2.

Skmo muorouwnen B,(x) ninurecst Ha MHOrowreH Q,,(x), To
no6yrok MuorowieHa P,(x) Ha mgoBinbHuii MuorowicH K;(x) Takox
IiMUThCs Ha MHOTouIeH Q,, (x).

Muorounenn P, (x) i K;(x) Tomi i TilIbKM TOMI OIIATHCS OAHH HAa
oaHoro, koiu B, (x) = AK;(x),ne A # 0.

SIkmo  muorouwneH B (x) = Q,,(x) - K;(x) nminutbcs — Ha
JIBOWICH X — b, To Xxo4ya 0 oamH 3 MHOrowieHiB Q,,(x) abo K;(x)
IUJIUTBCI HA X — D.

[Moxinutu 3 octauero muorowieH P, (x) na muorowren T, (x)
(m < n) o3nauae 3uaiiT MHorourex Q;(x) i Ry (x), ne 0 < k < m.

Mmuorounen Q;(x) Ha3MBa€TbCS YACTKOIO, MHOrowieH R (x)—
OCTauero.
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ko muorowren P,(x) mimuThes 3 OCTAauel0 Ha MHOTOYJICH
T,,(x), 10 icHye emuna mapa muorouwreHiB Q;(x) i Rj(x)Takmx, mio
P,(x) =T,(x) Q;(x) +Ry(x) ,ael=n—m,0< k <m.

JloBinbHuit MHOTOwIeH PB,(x) minurbcss Ha MHOrouneH T, (x)
(m < n) abo Hailiy0, 200 3 OCTayY€Io.

8.2. Crmoco0u aijieHHSI MHOT04YJIEHA HA MHOTO4JIeH
1 cmoci6. JliteHHss MHOTOYJICHA HA MHOTOUYJIEH «KYTOM).

JliTeHHS MHOTOWICHa Ha MHOTOYICH «KYTOM» PO3TISHEMO Ha
TIPUKIIAII.

Hexali 1aHoO MHOTO4JICHU:

Po(x) =x*—2x3+3x2—x—2

T,(x) =x*—x—-1

3uaiigemo taki MaorowieHu Q;(x) i Ry (x), 110 BUKOHYBATUMEThCS
PIBHICTb:

Py(x) = T, (x) - Qi(x) + R (x).

BukoHaemo gineHHs KyToM MHOrowieHa P, (x) Ha MHOro4JieH

T, (x) 3a mpaBuaaMu OijCHS KyTOM HATyPalbHUX YUCEIL

x*—2x3+3x*—x—-2 |jxi-x-—-1
- | x> —x+3
x* — x3 — x?
—x3 + 4x?% — x

—x3+x*+x

3x%2 —2x — 2
3x>—3x—3
x+1

Orxe, Q;(x) =x?2 —x+3, aR,(x) = x+ 1,
B pe3ynbTati, Maemo:
xt—2x3+3x2—x-2=((x*—-x—-1Dx*—x+3)+x+1.
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2 cnoci0. Meto1 HeBU3HAYECHUX KOE(DIIIEHTIB.

3a mpaBUJIOM JIIJICHHS MHOTOWICHIB 3 OCTAYEI0

Pn(x) = Tm(x) . Qn—m(x) + Rm—l(x)-

[Mepemuoskumo MuoOTOwIeHH Tpp(x) 1 Q,_m(x) Ta 3Begemo
moAiOHI B TpaBiii YacTUHI PIBHOCTI, OTPUMAEMO MHOTOYJIEH N-TO
CTEIeHs 3amucaHuii B KaHOHIUHINA (opwmi. [lpupiBHSIEMO KoedilieHTH
IpU OJHAKOBUX CTEMEHAX X JAHOTO MHOro4jeHa Ta MHorowieHa B, (x).
3anuiieMo CUCTeMy N PIBHAHL. P03B’A3KOM CUCTeMH € KOe(ILiE€HTH
MHOTOWICHIB  Q,_,m(x) 1 R,_1(x). Sxmo Bci  koedirieHTH
R,,_1(x) DOpiBHIOIOTH HYJIIO, TOMI L€ O3Ha4ae€, Mo MHOorouwieH B, (x)
IinuThbest Ha MHOTO4IeH T, (X) HaIiIO.

B immomy Bumaaky, mHorouneH P,(x) nmimutecs Ha T, (x) 3
0CTayero.
Hanpuknan:

Py(x) =2x3—-3x+2,Ti(x) =2x—1
3anuiieMo MHOTOWICH-4YaCTKY 3 BIJIOMHUM CTapIIUM KOE(ILIEHTOM:

Q,(x) =x*+px +g.
3anuiieMo ocrauy — R.

3anuiieMo TOTOXHY PIBHICTb:

P3(x) = Ty (x) - Q2(x) + Ry,
2x3 —3x+2=2x—1)(x*+px+ g) +R,.

3Be1eMO 110/110H1 YWICHHU B IpaBiii 4YaCTHHI PiBHOCTI:
2x3—3x+2=2x3+2p—1x*+ (29 —p)x — g + R,.

[IpupiBHSAEMO KOE]IIIEHTH MPU OJHAKOBUX CTEIICHSAX X Y JIBIH 1 MpaBiid
YaCTHUHAX PIBHOCTI 1 PO3BSKEMO CUCTEMY:

2p—1=
1 5 3
29 —p=-— P=5 9=—7, ROZZ

3anumiemo Binnosiae: P3(x) = (2x — 1)(x? + %x — Z) + z.
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IIpu nineHHI MHOTOYJIEHA

P,(x) =a,x"+a,_1x" 1+ +--+a; + +ay, Ha 1BOUNEH (X-C)
3aCTOCOBYIOTh ME€TOJ CKOPOYEHHOI0 [iJIeHHS, 1[0 Ma€ Ha3By cXema
I'opHepa — 3a iM’saM anrificbkoro marematuku ['oprepa (1786-1837).
[leit MeTon € HACTIAKOM METOJIa HEBU3HAUYEHUX KOE(IIIEHTIB.
Posrnsiuemo noro.

P(x) = (x = )Th-1(x) + R;
Tpe1(x) = by x™ 1+ by _,x™ 2 + -+ byx + by;
P,(x) = (x —c)(bpy_1x™ 1+ b,_,x" 2+ -+ byx + by) +R.
VY mpagiif yacTUHI PIBHOCTI PO3KPUBAEMO JIYKKHU 1 3B€JIEMO MOA10HI.

P,(x) = by_qx™ —by_1cx™ 1+ by_,x" = b, _,cx" 2 +b,_3x"?% —
bh_3cx™ 3 + -4+ b;x? — bycx + bgx — byc + R = b,,_1x* +
(bn—z o bn—lc)xn_1 + (bn—3 _ bn—zc)xn_z +-t
(bg — bic)x + (R — byC),

[TpupiBHSIEMO KOE(DIIIEHTH MPU OJTHAKOBUX CTETIEHAX 3MIHHOI X:

an = bn—la

3BIIKM JICTAEMO PEKYPEHTHI CHIBBIJIHOIICHHS JJI 3HAXOJKCHHS
KoeilieHTiB by, by, ..., by _1 1 0cTaul R

bp-1 = an
bp—2 = an-q1 + bp_sc
bp—3 = an_— + by_sc
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R=a0+b0C

an an_l Y al aO

C bn_1 = dy bn_z =0ady_1 + Cbn_]_ bo = aq + Cbl R = ag + Cbo

Hampuknan. Ilogiaumo 3a cxemoro I'opuepa muHorounen P(x) =
x* —3x% + x + 5 Ha (x-1).

1 0 -3 1
1 1 1 -2 -1
Yacrka: x3 + x% — 2x — 1.

(N

N

Ocraua: 4.

Px)=x*—-3x>+x+5=x-1Dx3+x%2-2x—-1) + 4.

8.3. Teopema be3y
[Tpu pinenni muorowiena P, (x) Ha (x-¢) Ma€EMO PiBHICTh
P =(—0c)Qn-1(x) + R,
npu x = ¢, B,(c) = R.

Teopema Be3y. Ocraua Big ainenns muorouiena B, (x) Ha QBodieH x-c
IOpiBHIOE 3HaYeHHIO MHOTowIeHa P, (x) npu x = ¢, T0o6TO P,(c) = R.

Hanpuknan, Teopema be3y mo3Bojsie 3HAUTH ocTayy BiJ AUICHHS
mHorounena P, (x) = 2x* — x3 + 3x%? — x + 1 na muorounen (x + 1).

3a reopemoto besy
R=P~P(-1)=2(-D*-(-1)3+3(-1D)?>-(-1)+1=8.

[Mpu ninenni muHorowiena P,(x) wa naowieHn ax + b, ocraua

: b
JIOPIBHIOE 3HAYCHHIO JaHHOrO MHOrowieHa P,(x) mpu x = — -, T00TO
b
R="P(-2).
n a
Hanpuknan. 3HaliTi ocTady Bij A1JICHHS MHOTOYJIEHA

Pi(x) =x3—3x2+5x+7 na(2x +1).
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3 2
1 1 1 1 29
R (D= (Y s (Y s =2
2 2 2 2 8
Yucno a Ha3MBAETHCS KOpeHeM MHorouwieHa P, (x), Ko npu x =
@, YMCJIOBE 3HAYCHHS MHOTOYICHA A0piBHIOE HYII0, TOOTO P (a) = 0.

Hacuainku teopemu be3y

1. Muorounen B, (x), miiuThcs Ha X — @ TOAI 1 TUILKH TOI,
KOJIM YUCJIO @ € KopeHeM mMHorouieHa P, (x) .

2. Mmnuorowren x™ — a™ AUIMTBCS HA X — @ TIPH JOBUIBHOMY
HATypaIbHOMY T

x"—a"=(x—a)(x" T+ x"2a+x"3a% + -+ xa" %+ a" 1)

2n+1 _ 2n+1

3.  MHorouneH x a auThes Ha (X + a) npu

JIOBUIBHOMY HaTypaJIbHOMY 7.

2n+1 _ ,2n+1 _

X a

=(x+a)(x*+ x> 1a+x2" 2% + -+ x%2a" % + xa™ ! + a?™)
Hanpuknazn. JloBeniTh, M0 MHOTOYJICH

Ps(x) = 4x° — 5x* — 11x3 + 23x% — 13x + 2 minutees Ha (x — 1),

lepeBipumo P;(1) =4 —-5—-11+23-13+2 =0,

3a nacmigkoM 1 MaorowieH Pg(x) mimuthes Ha (x — 1).

BiactuBOCTI MOAUTBPHOCTI MHOTOWICHIB 3aCTOCYBYIOTBCA IpHU
pPO3KJIaJli MHOTOWICHIB HAa MHOXXHHUKMA. PoO3KJIacTH MHOTOYJIEH Ha
MHOXHUKH O3HA4a€ TMOJaTH MHMOro y BHUIVIAAI JOOYTKY KIJIBKOX
MHOTOYJICHIB.

He po3kIafaroThCs Ha MHOKHMKH MHOTOYIEHH IIEPIIOTO CTEIEHS
P;(x) = ax + b iapyroro P,(x) = ax? + bx + ¢, nns sAxux

b? —4ac < 0.
Sxmo a—kopiab MHOrowieHa B, (x), o B,(x) = (x — a)Q -1 (x).
Teopema Biera (y3araabHena). Skmo xq,X,,.. X, — KOpEHI

mHorounena P,(x) = agx™ + a;x™ 1+ -+ a,_1x + a,,
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kopeHeM MHorouneHa B, (x) = a,x +a,_x" 14+ +-+a, + +ag3
UMK KoedillieHTaMH, HEoOXigHo, MmO00 YHuciIo p Oyjao MiUIBHUKOM
BUILHOI'O WIEHA (A, a YUCJIO  — AIJILHUKOM CTapIIOro KoedilieHTa a,,.

TO MalOTh MICII€ TaKi PIBHOCTI:

a;
x1+x2 ++xn = -,
Qo
a;
x1x2 + x1x3 + -+ xn_lxn =,
2%
as
X1 XXz o X Xn—1Xn = 5
0

n
X1%z . Xp = (=1)"—.
Ao

IIpakTHYHI BUCHOBKH 3 OCTAHHbLOI PIBHOCTI Teopemu Biera

Jlns Toro, mo0 HEeCKOPOTHHH Apid g (p -mine, g—HaTypanbHe) OYB

ko muorouwneH P,(x) mae wmim koedimientn i a, = 0, To
parfioHaJbHUMHM KOPEHSIMH TaKOI'0 MHOTOYJICHA MOXYTh OYTH TiIBKH

1111 YKCIIa, K1 € JUTbHUKOM BIJILHOTO YJICHA ay.

HaHpI/IKJIaﬂ. Po3knacTu Ha MHOXKHHUKHW MHOTOYJICH

Py(x) = 2x* + 7x3 — 2x? — 13x + 6.
p: +1;1+2;+3; £6 nuIbHUKU ag = 6
q:1;2 ninpHUKY a, = 2

p 1 3
— +1;,+2;,£3;£6;, £ =; £ =
q 2" 72

P,(1)=24+7-1-134+6=0,x =1 — kopiHb
P,(—1) # 0,

P,(2) # 0,

P,(—2) =0, x = —2 — KopiHb
P,(3) #0,
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P,(=3) =0, x = —3 — kopiHb

2 7 -2 -13 6
1 2 9 7 -6 0
-2 2 5 -3 0
-3 2 -1 0

P(x)=(x—1D(x+2)(x+3)2x—1)

8.4. TpenyBajibHi BIpaBu

Ne 1. A. Pozginutu «kyTom» MHOorouwieH P(x) Ha mHorouieH Q (x):

HP(x) =2x3—x%2—-5x+4,
Q(x) =x —3;

2)P(x) = 4x* — 2x3 —16x%2 + 5x + 9,
Q(x) = x?—2x—1;

3)P(x) =2x3—7x*+x+3,
Q) =x—4

4)P(x) =3x*—x3 +4x?>—-5x -5,
Q(x) =x%—2x+ 2;
S55P(x)=x*+x3+x*+x+1,
Q(x) =x*+1;

6)P(x) = x> —3x3+x%+2x—1,
Q(x) =x%+x—1;
7YP(x) = x°>+5x3+6,

Q(x) = x%+2x + 3;

8) P(x) = x* — x? + 3,
Q(x) = x*—3;

9 P(x) =x*+ 7x3 + 18x2 + 20x + 8,
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Q(x) =x%+2x+1;

10)P(x) = x5 +x*+x3+x2+1,
Q(x) = x* —x — 2;

1) P(x) =x°>—x3+2x2+x+1,
Q(x) =x%+2x + 3;

12) P(x) = x® — 3x°> — 4x3 + x — 1,
0(x) =x*+x+1;
13)P(x) = x® +x* +x3+x2 + 1,
Q(x) = x?+1;

14)P(x) =x” —x®—3x3+x+1,
Q(x) =x% —x+1;

15)P(x) = x8 — x® + x* — x% + 2,
Q(x) = x? + 1;

16) P(x) =x*—5x3—6x2+x+1,
Q(x) =x% +x+2;

17) P(x) = x® —x +1,

Q(x) =x3 —x?+1;

18) P(x) = 2x® — 3x* — x3 +%x2 —2x — 5,

Q(x) = x3 — 2x% — 3x — 4.

b. MeronoM HeBH3HAUYCHUX KOEQIIIEHTIB 3HAWUIITH YacTKy Ta
ocTayy BIJ JiI€HHS MHorowieHa P(x) Ha wHorowieH Q(x).
[IpaBUIBHICTH BIAMOBIII TIEPEBIPTE, 3aCTOCYBABIIH ICHHS «KYTOM):
19) P(x) = x3—19x — 3,Q0(x) = x? + 1;

200 P(x) = x3 +6x%2+11x +6,Q(x) = x? — 1;
21)P(x) = 2x3 —3x + 2,0Q(x) = 2x — 1;
22) P(x) =5x* —x3—x—4,0(x) = x* — 4;

150



23)P(x) = 2x*+3x—4,0Q0(x) = x% —1;
24) P(x) = x*+x3 —=3x2+7x — 6, Q(x) = x?> + 2x — 3;
25)P(x) = x° —4x3 —2x?> —x +5,0(x) = x2 — 9.

No2. 3actocoByroun cxemy [opHepa 3HAWTHM 4YacTKy Ta oOcTaudy BIJ
TieHHs] MHOTowIeHa P(x) Ha MHOTOWIeH O(X):

1) P(x)=2x3—x%2-5x+4, Q(x) =x—3;

2) P(x)=2x3—-7x*+x+3, Q(x) =x —4;

3) P(x) =x3+3x%2—18x —40, Q(x) = x — 4;

4) P(x) =x3—5x%—-26x+120, Q(x) = x + 2;

5) P(x)=x3+3x2+3x+1, Q(x) =x+1;

6) P(x)=2x3+3x>-2x-3, Q(x) =x+2;

7y P(x) =6x3+x%2—-20x—12, Q(x) = x — 3;

8) P(x) =5x3—-26x%+25x—12, Q(x) =x—5;

9) P(x)=x*—10x%>+9, Q(x) = x + 2;

10) P(x) =x*—x3—10x%2+4x+ 24, Q(x) = x —1;

11) P(x) =x*—15x%2 + 10x + 24, Q(x) = x + 3;

12) P(x)=6x*+7x3—-9x2—-7x+3, Q(x) = x — 2;

13) P(x) =2x*—x3—-9x2+13x -5, Q(x) = x — 2;

14) P(x) = 6x* —5x3—53x2+45x -9, Q(x) = x — 2;
15) P(x) =30x*—31x3—180x%2+7x+6, Q(x) = x + 1;
16) P(x) = x>+ 3x* — 20x3 — 48x% + 64x, Q(x) = x + 5;
17) P(x) = 2x°> — 6x* —3x% + 4x, Q(x) = x — 3;

18) P(x) =x°%—2x>+3x*—4x3+x%2 —x+1,

Qx) =x+1;

19) P(x) =x°+27, Q(x) =x—1;
200 P(x)=x®—x*—x%2+1, Q(x) =x— 2.

Ne3. 3HaliTh KOpEH1 MHOTOYJICHA:
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D
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

6x* — x3 —124x% — 101x — 20;

6x* 4+ 7x3 — 22x?% — 28x — 8;

8x3 + 42x% + 37x — 12;

5x3 4+ 18x% — 10x — 8;

2x3 — 5x% — 8x + 20;

3x3 —x2—-27x+9;

3x* 4+ 5x3 — 9x? — 9x + 10;

2x* —3x3 —x?+3x—1;

x* + 14x3 + 71x?% + 154x + 120;

3x* — 4x3 — 49x? + 64x + 16;

2x> — 9x* + 8x3 + 15x% — 28x + 12;
4x5 — 5x* — 11x3 + 23x% — 13x + 2;
3x> — 19x* + 9x3 + 71x2 — 84x + 20;
x® —x*—x%+1;

x® — 2x5 — 28x* + 54x3 + 79x2 — 100x — 100.

No4. Po3kiacTy HaA MHOKHHUKH MHOTOYJICH:

D
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

x3 +9x% + 23x + 15;

2x3 — x? —5x — 2;

x3 + x% —4x + 2;

x3—x%—x+1;

8x3 — 5x% +5x + 3;

4x3 — 12x?% — 25x + 75;

8x3 + 42x% + 37x — 12;

2x3 + 5x% + 10x + 4;

2x3 + 19x2 + 56x + 48;

8x3 — 36x2% + 54x — 27;

3x* 4+ 5x3 — x? —5x — 2;

x* —9x3 + 30x2 — 44x + 24;

x* +2x3 +2x — 1;

x*+2x3 —x%2 +2x + 1;

12x* — 5x3 — 51x% + 20x + 12;
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16) 6x*+ 5x3 — 12x% — 5x + 6;

17) 14x* —37x3 — 72x% — 17x + 4;

18) 3x*—x3+x%+x—4;

19) x*—2x3 — 24x? + 50x — 25;

20) 4x* —24x3 + 29x?% + 42x — 63;

21) 6x*+ 5x3 —95x2 — 80x — 16;

22) x*—3x%+2;

23) x*—x3—x+1;

24) x* —2x3 4 2x% —2x + 1;

25) x*+3x?%+2;

26) x*—4x3+8x% — 16x + 16;

27) 6x* 4+ 5x3 —74x% + 11x + 12;

28) 10x* + 21x3 — 55x2 — 72x + 36;
29) x>+ 5x* 4+ 3x3 — 13x% — 8x + 12;
30) x5 —2x*—8x3+16x2 + 16x — 32;
31) 6x°—17x* +5x3 + 15x% — 11x + 2;
32) x5 —5x*+6x3+x%—5x+6;

33) x® —2x° —28x* + 54x3 + 79x%2 — 100x — 100;
34) x5+ 27;

35) x® —x*—x%2+1.

NeS. He po3B’s13yt0un piBHSIHHS
x3 — 4x?% 4+ 3x + 2 = 0, 3HAUITH:

1) x; + x5 + x3;
2) X1X2 + X1X3 + X2X3,

3) x1X2X3;
1 1 1
4) =+ —+—;
X1 X2 X3

2 2 2
5) xi + x5 + x3,
Jle X1, X3, X3 — KOPEHI 3aJ]JaHOT'0 PIBHSHHS.
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Bignmosiai 1o 3aBaann §8

Nel.

1) P(x) = (x —3)(2x?% + 5x + 10) + 34;
DP(x)=(x*—-2x—1)(4x*>+6x) +11x +9;

3)P(x) =(x—4)(2x* + x +5) + 23;

HP(x) = (x?+2x +2)(3x%>+5x +8) + x — 21;

5YP(x) = (x? + D)(x? +x) + 1;

6)P(x) = (x?+x—1D(x+ 1)(x —1)?;

N P(x) = (x? +2x +3)(x3 — 2x% + 6x — 6) — 6x + 24;
8)P(x) = (x> —3)(x* +2) +9;
NPx)=(x?+2x+1D)(x*>+5x+7)+x+1;

10) P(x) = (x? —x — 2)(x3 + 2x2 + 5x + 10) + 20x + 21;
11)P(x) = (x? 4+ 2x + 3)(x3 — 2x%? + 8) — 15x — 23;
12)P(x) = (x?2 + x + 1)(x* — 4x3 + 3x% — 3x) + 4x — 1;
13)PxX) =2+ Dx*+x+1) —x;
14)P(x)=(x?>—x—1(x>—x3—x?—-3x—2)+2x + 3;
15)P(x) = (x2 + 1)(x® — 2x* + 3x%2 — 4) + 6;

16) P(x) = (x> + x+ 2)(x?> — 6x — 2) + 15x + 5;

IDPx) =3 —x2+ D)3 +x2+x)+ (—x% —2x + 1);

18) P(x) = (x3 — 2x% — 3x — 4)(2x3 + 4x° + 11x + 41) +
+131%x3 + 165x + 1509.

Ne2.,
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1) P(x) =Q(x)(2x3 —3x—5) — 15;

2) P(x)=(x—4)2x*+x+5) + 23;

3) P(x) = (x+2)(x%?+x—20);

4) P(x)=(x+2)(x?—7x—12) + 144;

5) P(x)=(x+1(x*+2x+1);

6) P(x)=(x+2)(2x*—x)—3;

7y P(x) = (x —3)(6x?% + 18x + 37) + 99;

8) P(x) = (x—5)(5x% —x+20) + 96;

9) P(x)=(x+2)(x3—2x%—6x+12) — 15;

10) P(x) = (x — 1)(x3 — 10x — 6) + 18;

11) P(x) = (x + 3)(x3 — 3x% — 6x + 28) — 60;

12) P(x) = (x — 2)(6x3 + 19x2 + 29x + 51) + 105;

13) P(x) = (x —2)(2x3 +3x%2=3x+7) + 9;

14) P(x) = (x — 2)(6x3 + 7x%? — 39x — 33) — 75;

15) P(x) = (x + 1)(30x3 — 61x2% — 119x + 126) — 120:

16) P(x) = (x +5)(x* — 2x3 — 10x% + 2x + 54) — 270;

17) P(x) = (x —3)(2x* — 3x — 5) — 15;

18) P(x) = (x + 1)(x°> — 3x* + 6x3 — 10x2 + 11x — 12) + 13;
19) P(x) = (x — D(x> + x* +x3 +x?+x + 1) + 28;

20) P(x) = (x — 2)(x° + 2x* + 3x3 + 6x2 + 11x + 22) + 45.

Ne3.
1) x; = —4; x2=—%; x3=—§; X4 = 5;
2) x4 = —2; x2=—§; x3=—%; X4 = 2;
3) x; = —4; x2=—§; x3:i;
1+v/11 1—/11
4) x1 =4 x; = s 0 X3 = T
5) x; =-=2; x, =2; xgzg;
6) x; = —3; x2=§; X3 = 3;
7) x1 = —2; xzz—g; X3 = X4 = 1;
8) x; = —1; xzzé; X3 =X, =1;
9) xy ==5; xo =—4; x3=-3; x4 =—-2;
10) x; = —4; xzz%z x;;z%; X4 = 4;



3
11) X1 = =33 X, =x3=1;, x4 = x5 = 2;

12) x; =-2; xzzi; X3 = X4 = X5 = 1;

13) x; =-=2; xzzg; X3 =1; x4 =2; x5 =25;
14) x1=x2=—1; x3:x4:1;

15) x; =-=5; xo =x3=—1; x4 =x5 =2; x5 =5;
Ne4,

1) (x+1)(x+3)(x+5);
2) (x+1)(x—2)2x+1);
3) (x—l)(x+1—\/§)(x+1+\/§);
4 (x+ D(x—1)%
5) (Bx+8)(x?—x+1);
6) (2x—5)(2x +5)(x — 3);
7 (4x —1)(2x + 3)(x + 4);
8) (2x + 1)(x?% + 2x + 4);
9) (2x +3)(x + 4)%;
10) (2x — 3)3;
11) (x — 1D)(Bx + 2)(x + 1)3;
12) (x —3)(x — 2)%;
13) (x + 1)(x — 1)3;
14) (2 —x + D(x - 28 (x - 20y,
15) (4x —3)(Bx+ 1)(x —2)(x + 2);
16) (x — 1D)(x+ 1)(3x — 2)(2x + 3);
17) (7x — 1)(2x + 1)(x + 1)(x — 4);
18) (x — D)(x + 1)(3x% — x + 4);
19) (x — 1)%(x — 5)(x + 5);
20) (2x —V7)(2x +V7)(x — 3)%;
21) Bx+1D(2x+ D(x —4)(x + 4);
22) (x — D(x + D (x — V2)(x + V2);
23) (x = 1D?*(x?+x + 1);
24) (x — 1)?%(x? + 1);
25) (x% 4+ 2)(x? +1);
26) (x — 2)2(x? + 4);
1

27) 6(x — 3)(x + 4) (x + g) (x - —);

3
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28) 10 (x - g) (x + %) (x — 2)(x + 3);

29) (x — 1)2(x + 2)%(x + 3);

30) (x + 2)%(x — 2)3;

31) (x%+3)(x? —V3x + 3)(x? + V3x + 3);
32) (x — 1)%(x + 1)?(x2% + 1);

33) 6 (x - %) (x - g) (x — 1D)(x + 1)(x — 2);
3) (x + D(x = 2)(x = 3)(x? —x + 1);

35) (x +5)(x — 5)(x — 2)?(x + 1)2.

Nes.
1) 4; 2) 3;3) -2; 4) —%;5) -10.
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11.

CMCOK BUKOPHMCTAHOI Ta peKOMEH/J0BAHOI JIiTepaTypu

bynua O. C. 3oBHiliHe oOmiHIOBaHHS (IMIArOTOBKAa). Maremartuka.
Penetutop / O. C. bynna, C. M. bynna. — X.: Becta: BugaBHUIITBO
«Panoxk», 2007. — 224 c.

I'II. TecryBanHsa. Marematuka / aBtopu: IO. B. HoBeHok,
O. M. IllyroBcekuii. — K.: Maiicrep-knac, 2007. — 96 c.
I'ennenmreiid JI. E. ta iH. Haounuii noBigHUK 3 airedopu Ta
noyaTkiB aHamizy 3 npukiagamu. Jnsa yuuiB 7-11 kmnaciB /
JI. E. I'enpnenmreiin. — X.: I'imaasisa Perion-IHOOPM, 1997. — 96 c.
I'opnenanze 1. I. 30ipHUK KOHKYpCHUX 3ajad 3 MaTeMaTUKH /
II. I'. T'opaenamze, M. M. Kyxapuyk, ®. II. fpemuyk; 3a 3ar. pen.
®. I1. SApemuyka. — 3-te Bua. nepepoO. 1 gomn. — K.: Buma mikona,
1988. — 328 c.

['yceB B. A. Maremaruka: CnpaBounslie Martepuaibl: Kaura mpis
yuamuxcs / B. A. I'yces, A.I'. Mopakosuu. — M.: [IpocBemienue,
1988. — 416 c.

3a0emumHcbka M. fI.  3o0BHilIHE  OIiHIOBaHHA  (MATOTOBKA).
Marematnka. 5-11 xmacu: JloBigauk / M. . 3abemmmuacbka. — X.:
Becra: BugaBuunrso «Panoky», 2007. — 160 c.

30ipHUK TpEeHYBaJbHUX 3aBJaHb 3 MAaTEMATUKHU JIJIsl MIATOTOBKU JI0
30BHINIHLOTO He3alie)kHoro owiHmoBanHga / O. HO. MakcuMeHko,
O. O. Tapacenko Ta iH. — X.: Topciur-Ilmroc, 2007. — 96 c.

Ko3upa B. M. Jlunaktuuni Mmarepianu 3 anreOpu s 10 kiacy
IIKUI, JIOeiB 1 TiMHA31d  (Pi3MKo-MaTeMaTUYHOTO  Mpodiro:
[Tocionuk nas BuuteniB Tta y4HiB/ B. M. Ko3zupa. — TepHomiib:
[Tinpyunuku 1 mociOnuku, 1997. — 24 c.

Kpamop B. C. IloBTopsieM ¥ CHCTEMAaTH3UPYEM IIKOJBHBIA KypcC
anreopsl 1 Hayan ananuza / B. C. Kpamop. — M.: IIpocsemnieHue,
1990. - 416 c.

Kymnip 1. A. Marematuka B 3amadax 1 mpukiagax: 101 mopana
aoitypienty 1. A. Kymnip, JI. I1. ®@iakensmireitn. — K.: daxkr, 2001.
— 304 c.

JIsuua C. E. COOpHUK 3a7a4y 1O »JIEMEHTAapHOM MaTeMaTHuKe:
Apudpmernka u anreobpa / C.E.Jlsnun, W. B. bapanosa. -
M.: Vunienruz, 1960. — 294 c.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ma3zyp K. 1. PemieHue OCHOBHBIX KOHKYPCHBIX 3ajad MO
MaremaTuke cOopHuka moj penakinuert M. M. CkanaBum  /
K. 1. Mazyp. — K., 1998. — 672 c.

Mopakosud A. I'. Anredpa 1 Hadayia aHaiau3a: Y4eO. mocooue s
MOATOTOBUTEIBHBIX OTAeNaeHu BYy30B / A.I. MopakoBuu. — 2-e
u3., nepepad. u gom. — M.: Beicm. mik., 1987. — 416 c.

Henin €. I1. Anrebpa B Tabmuigx (3 M0JaTKOM): HaBUYaJIbHUUN
nociOHuk mas y4uHiB 7-11 kmaciB / €.II1. Hemin. — X.: CBgit
nuTuHCTBA, 1998. — 116 c. (lomaTok 56 c.)

Poranin O. M. AnreOpa 1 moyaTkuu aHaji3y: HaB4Y. MOCIOHUK /
O. M. Porania. — K. VYkpalHCbKMHA IIEHTp  MIJATOTOBKHU
nabitypienris, 2013. — 256 c.

Capuenko JI. B. Omnopni koHcnektn (Anrebpa 7-i1 kmac) /
JI. B. CaBuenko // Matematuka. — 2000. — Ne35. — Bkinazaka.
CaBuenko JI. B. OmnopHi koHcnexktu (Anredbpa 8- kmac) /
JI. B. CaBuenko // Matematuka. — 2001. — Ne9. — Bxiiagka.
Capuenko JI. B. Omnopni koHcnektn (Anrebpa 9-i1 kmac) /
JI. B. CaBuenko // Maremaruka. — 2001. — Ne27-28. — Bkinagka.
Casuenko JI. B. Onopni koncmektu (Marematuka 5-ii kmac) /
JI. B. CaBuenko // Matematuka. — 2000. — Ne25-26. — Bxiaaka.
Casuenko JI. B. Onopni koHcnektu (Maremaruka 6-ii kiac) /
JI. B. CaBuenko // Matematuka. — 2000. — Ne29-30. — Bxiaaka.

Yei dopmynu Ta Tabmuii. IlpaktuuHuin moBigHUK /  YKIam.
Hyminora O. B., Illa6anoBal. B. ta in. — X.:®OII CmiBak T. K.,
2009. - 224 c.

Acincekuit B. B. Ta in. BuOpani KOHKYpCHI 3a1adi 3 MaTeMaTHKH.
T.1. Apudmeruka. AnreOpa: HaBuanbHuii NOCIOHMK  JIJIs
BCTYITHUKIB 70 BHINMX HaB4. 3akmamiB / Slcincekuii B. B.,
Masyk K. 1., Ma3yp O. K.; 3a pen. B. B. Scincekoro. — K.: ®eHikc,
2002. — 368 c.
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MoxaTku

Tabmuis 1
Ta0oauus 101aBaHHA
momaHku | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Tabnwnirst 2
Tadauusa MHOKeHHS
MHOKHUKH | 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 2 4 6 8 10 12 14 16 18
3 3 6 9 12 15 18 | 21 24 | 27
4 4 8 12 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36
5 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
6 6 12 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54
7 7 14 | 21 28 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63
8 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 72
9 9 18 | 27 | 36 | 45 | 54 | 63 | 72 | 81
Tabmurst 3
Tabauusa kyOiB KesIKMX Unces
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
n’ 8 | 27 | 64 | 125|216 | 343 | 512 | 729
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CreneHi e IKHUX YHUCeJ

Tabnuis 4

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2" 1 4 8 16 | 32 | 64 | 128 | 512 | 1024
3" 3 9 27 | 81 | 243 | 729

5" 5 25 | 125 | 625

Tabmuis 5
Taoéauusa npoctux yucea (1o 997)

2 3 5 7 11 13 17 19 | 23 | 29
31 37 | 41 43 47 | 53 59 | 61 67 | 71
73 79 | 83 89 | 97 | 101 | 103 | 107 | 109 | 113
127 131 | 137 | 139 | 149 | 151 | 157 | 163 | 167 | 173
179 181 | 191 | 193 | 197 | 199 | 211 | 223 | 227 | 229
233 239 | 241 | 251 | 257 | 263 | 269 | 271 | 277 | 281
283 293 | 307 | 311 | 313 | 317 | 331 | 337 | 347 | 349
353 359 | 367 | 373 | 379 | 383 | 389 | 397 | 401 | 419
421 431 | 433 | 439 | 443 | 449 | 457 | 461 | 463 | 467
479 | 487 | 491 | 499 | 503 | 509 | 521 | 523 | 541 | 547
557 | 563 | 569 | 571 | 577 | 587 | 593 | 599 | 601 | 607
613 617 | 619 | 631 | 641 | 643 | 647 | 653 | 659 | 661
673 677 | 683 | 691 | 701 | 709 | 719 | 727 | 733 | 739
743 751 | 757 | 761 | 769 | 773 | 787 | 797 | 809 | 811
821 823 | 827 | 829 | 839 | 853 | 857 | 859 | 863 | 877
881 907 | 911 | 919 | 929 | 937 | 941 | 947 | 953 | 967
971 977 | 983 | 991 | 997
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Tabnuis 6
Tabauusa kBagpaTtiB HATypadbHUX YKcesa Bix 10 o 99

ACCATKH

OJTMHULIL

4

5

1

100

121

144

169

196

225

256

289

324

361

400

441

484

529

576

625

676

729

784

841

900

961

1024

1089

1156

1225

1296

1369

1444

1521

1600

1681

1764

1849

1936

2025

2116

2209

2304

2401

2500

2601

2704

2809

2916

3025

3136

3249

3364

3481

3600

3721

3844

3969

4096

4225

4356

4489

4624

4761

4900

5041

5184

5329

5476

5625

5776

5929

6084

6241

6400

6561

6724

6889

7056

7225

7396

7569

7744

7921

O (R0 QAN N[V

8100

8281

8464

8649

8836

9025

9216

9409

9606

9801
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JUI HOTATOK
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