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КУЛЬТУРА І  ДУХОВНІСТЬ МАТЕМАТИЧНОГО. МИСЛЕННЯ 
В ПРОЦЕСІ РОЗВИТКУ МАТЕМАТИКИ

Математичне мислення з ’ явилося на зор і розвитку людськогч 
суспільства. Воно пов’язане з практичною д і я л ь н і с т ю  л ю д и н и , я к і  

охоплює не т і л ь к и  з о в н і ш н і  предметно-рухові операції /  виготов-- 
лення знарядь праці, спорудження житла, Іригаційних систем, 
храмів І  Ін ./ ,  а й внутріш ні, пов’яза н і з пізнавальною д ія л ь н і
стю, естетичними потребами, духовністю.

Вадливе значення в математиці в ід ігр а є  мова. Бона одно
значно описує поняття І  емпірично знайдені залежності як у прич 
родничих науках /ф ізиці, х ім і ї ,  б іо л о г ії I  Ін . / ,  так І  гум ані-і 
тарних /економіці, л ін гв іс ти ц і І  Ін./. Ступінь використання 
и іе і мови залежить в ід  р івня розвитку науки. Отже, математична1 
мої)а - о унІВс^асільнога мовою для відображення законів природи. ' 

Навчальна I  виховна спрямованість математичного мислення 
відомії з сивої давнини. Прикладом того е папірус Ахмеса, який 
дікшоь до нас в ід  ц и в іл іза ц ії Стародавнього Египту /приблизно 1 
XX ст. до н .е ./ . В с у в ії розміром 5 ,2 5 X 0 ,3 3  м, написаному ] 
переписувачем Ахмесом, міститься 84 задачі. Там же сказано, що | 
в ін  присв’ячений "досконалому й грунтовному дослідженню в с іх  | 
речей, розумінню с у т і їх ,  пізнанню таєм ниць"/!,-с .8/. Цей | 
папірус був посібникам для школи писців, де за його допомогою. | 
навчали придворних чиновників, зодчих, землемірів І  Інших н о с ії 
наукових знань т іє ї  епохи. Математичні задачі вказаної праці \ 

давали можливість виконувати розрахунки для будівельних робіт, | 
розподілу майна, обміну іі розподілу продуктів, вимірювання площі 
П О Л ІВ , об’ємів гребель, зерносховищ I  ІН .  Вони втілювали В ЛЮ- ; 
дину культуру І  духовність. 1

Понад три ти с ячо л іття до нашої ери в Е ги п т І були збудовані 
піраміди, я к і  викликають у сучасників безмірне захоплення і  
подив. Вони е незаперечним доказом того , що тодішні зодчі воло-! 
діли великим запасом математичних знань. Грецький їло соф ГІрокл 
/ ІУ ст. н .е ./  вва.каз піраміду Хеопса "свого роду кам’яним п ід 
ручником астрономії і  геометрії та знань, я к і  пов’яза н і з розли
вами Н ілу. Весь цей досвід закріплювався ь розміщенні, обрисах,



і -  з о  -
ІНмііііг і:< піраміди" / І . - С . І5/. На барильефі піраміди Хесіри 

• і.ксно зодчого з приладом для письма І  двома палицями - 
(• г.пііміами міри. Довжини цих палиць відносяться як І : ^ .  Ними 
|̂і)і по було будувати прямий кут І  визначати елементи різних 

й|і>. І теїсту рних деталей.
Культура І  духовність дровиьоегипетських математиків прий

шли до нас у вигляді системи числення в чотири арифметичні д і ї ,  
|ш іп ’ іліування задач на пропорційний поділ I  прогрес ії, розроб- 
Дічиі І теоретичної основи грандіозних будов велетенських пірамід, 
ііі нічних храмів І  с в ін к с ів ,  а також цінних первісних знань про 

.^иіми космосу /підрахунки днів сонячних затемнень І  Ін ./ .  Це 
А у и.> емпірична математика, основана на практиці, експерименті, 
Ііін-ігіаннІ на очевидність чи думку авторитетів . Вона будувалась 
її пічного матеріалу - абстрактних понять І  окреслювала величні 
Пініту (1И ДИВОВИЖНО І-'О творіння людського розуму.

Нормування математичного мислення у вигляді логічних дове- 
■ ці-111. за допомогою аксіом І  раніше доведених теорем, яким корис- 

1 уттьея І  тепер, відбувалось в Стародавній Гр ец ії, починаючи з 
У і -т. до н.е. Зцього часу починає розвиватися теоретична 
|иіії''плтика.

Ііраця "Начала" древньогрецького математика Евю ііда / ІУ  ст. 
її - .є ./  була вершиною дедуктивної будови математичної т е о р ії.
Я",і . протягом двох тисячоліть була неперевершеним взірцем дос- 
ц і ' і і ч л о с т і  І  лог ічн о ї строгості побудови наукової думки. На ц№ 
|і|ац| виховувались в с і  видатні математики включно до XX ст.. 
І^'іі'тура мови І  мислення ц іє ї  праці духовно впливала на вчених

і х епох. І єнІальнии математик І  механік І .  Ньютон у своїй 
Щ ічіі "Математичні начала натуральної ф ілософ ії" наслідував у 
М11' 11 їда не лише назву, а І  стиль письма.

’і 111 вивченні законів математичної о мислення ще в ІУ ст.
,4" • о . були помічені л о г ічн і парадокси, їх  ще називали апор ії
/И*'Л ІЛ - Ое.ІЬИХі НІС станови.це , тупик/. Вони стосуються понять 
Ц. Іпчеіїного І. НОСКІІіЧеіІ.ЧОГо . ЛрОВНЬОГ[:Єцький філософ Зенон 

”1'1- висловив Ідею Існування просторової І  математичної не- 
і 'іч і.м н о с т і. -ЬІн поставив складні І  глибокі питання про діа- 

0>.п;чну суперечливість цих понять.
чі.чисо.о лсі іс то р ія  розв’язування ц іє ї  проблеми. На про

їм п багатьох в ік ів  виробилось д в і р із н і концепції нес:-:[нчен-



н о с ті: актуальна І  потенціальна. Якщо розглядається величина 
нескінченно велика, то актуальна неск інченн ість має, розміри - 
т а к і,  ио охоплюють все можливе І  не можуть бути більше з б іл ь 
шеними, а потенціальна не с к інче нн іс ть своїми розмірами пере
вищує б удь-яку  наперед задану величину I  може ще збільшуватись 
Нескінченно малі величини -  це протилежність до нескінченно 
великих.

В найбільш загальн ій  формі математична не ск інче нн ість 
розглядається в те о р ії множин, яку розробив німецький матема
ти к Г.Кантор в др угій  половині У ІХ  с т. В ін  з в ів  по няття нес
к ін че н н о с ті до по н яття нескінченної множини.

На початку XX с т. німецький математик Я ■Гільбер т, писав: 
"Ни одна проблема не волновала так глубоко человеческий -д ух, 
как проблема бесконечного; ни одна и д ій  не вликла на разум так 
возбуждающе и плодотворно, как идея бесконечности; но, ни одно 
понятие не нуждается так сильно в вьіяснении, как понятие бєс- 
конечного" / 2 , -с .9 2 / .

Пояснюючи студентам п о н яття "нескінченно малої" професор 
А .Л .Х Ін чи н .в  підручнику з математичної о аналізу писав: " 
"...те р м и н  "<5ес конечно малая" по самому своєму определению 
описьівает не размерьі величини, а характер ее изменения. Бьло 
би, конечно, правильнеє назвать отого рода величини не "бес- 
конечно малими", а безгранично убивавшими" /3 , -с .32/

Прогрес математики тісно  пов’язании І з  збільшенням абс
тр а ктно с ті понять І  теорій. При більш глибоких абстракціях ви
являю ться суттєво н о в і властиво сті математичних об’ є к т ів .

Розглянемо, як  поглиблення абстрактного мислення допомог
ло розв’ яза ти  складну математичну проолему.

В X IX  с т. російський математик М.І.Лобачевський в ід кр и в 
неевклідову геометрій. Це в ід к р и ття  п ід ірвало тисячолітню, в ір у  
в Існування єдиної геом етр ії Е ькл ід а . Наприклад, англійський 
вчений I.Нью тон вважав гезметрЬо частиною механіки, яка має 
справу з вимірюванням. І.К а н т обгрунтсвуваь един ість геом етр ії 
ьвкл ід а  філософськими аргументами. В ін  розглядав п го с тір  як  
апріорну форму чу тте ю го  С іїрш ^ання І Ь ЗВ’ дзку З ''ции власти
в о с т і зовнішнього с в -ту  П О В И Н Н І  бути у В І Д П О В І Д Н О С Т І  з поло
женнями ге о м е тр ії, а геом гтр ія повинна бути ед.инною.



і Першим д о в ів  несуперечливість аксіоматики пла н ім етр и  
1, ІІіи'і.ічевського Іта лійс ький  математик Е .Бельтр а м І. В 1868 р.
|| почудував модель площини, на я к ій  виконуються в с і I I  
і і і ін п . Пізніше були побудовані І  Ін ш і моделі ц іє ї  аксіоматики 
ц і і і ь к и м  математиком Ф.Клеином /1871 р ./  І  французьким вченим 
(Іуїшкаре /1882 р ./ . В с і моделі були побудовані І з  елементів 
К л іло нч і ге о м е тр ії. Висновок був та кий : якщо геом етрія Е в к л І-  
Іі.ч'уперечлива, то несуперечливою е I  неевклідоьа геом етр ія,

іі деяких вчених т а к і л о г іч н і міркування викликали сум нів. 
Ік і ііц г гь  парадокс: якаю обидві л о гічн о  можливі геом етр ії 
■йняти Істинними, то саме поняття Іс тини стає суперечливим,,
■її мігшим. Справді, енклідова І  неевклідоьа ге о м е тр ії спира- 
■ 1<і'її па аксіоми паралельних, я к і  суперечать одна о д н ій , а 
їм І і сим етрії е л о гічн о  несуперечливими. Якщо признати ц і ге о - 
І І р і І  одинаково Щетинними, то це означало б признати Істинними 
||( и іаемно виключаючі системи тверджень. Т у т ,  я к  би, порушу- 
і^Ісії .іакон формальної л о г ік и : Істинне або А, або виключення 
І, 11 етього не може бути.

і - и х Ід  з Ц іє ї кризи було зроблено та к . Домовились вважати 
у,ц. "IV,у систему аксіом Істинною, ям о  для І І  абстрактних 
в ‘1 і і іи  можна поО'удушти конкретну Інтерпретацію, на я к ій  в с і 
Ці і .іми мають місце. При такому п ід х о д і не обов’язково будува- 
И ь ч е л ь  не евкл ідо во ї геом етр ії за допомогою евклідоьоі.М ожна 
(іііпгмі арифметичну Інтерпретацію. В цьому ра зі Іс ти н н іс ть  не- 
Цм ідо ізо ї геом етр ії залежить в ід  Іс ти н н о с ті аксіом арифметики. 
Мірності яких сумніву не має.Отже, нове математичне мислення,

І порушуючи законів л о г ік и , привело до обгрунтування Істиннос- 
і  Иі і' і, іи іІд о в о І ге о м е тр ії.

і- розглянутих прикладах показано, як  £ процесі розвитку 
■ИУМ.1ТИКИ культура математичноі'о мислення сприяла: розвитку 
І м« і і.« ,  подоланню суперечностей,<£ормущінн* духовно здорової 
Іііи ис то с тІ, спроможної творчо розвивати :;ауку.
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