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ЕЛЕМЕНТАРНІ ЧАСТИНКИ В КУРСІ ФІ ЗИКИ 10 КЛАСУ

Поняття зар я д ж ен о ї  елементарної частинки вперше дається 
учням 1 0  класу  при з ’ясуванні питання електронної теорії. 
Але сам а  електронна  теор ія  з ’ясовується  в б ільшості вип адк ів  
неп ш н о , поверхово. Учні не розуміють, що т а к е  електрон, п із 
ніше — що таке  електричний струм, не м ож уть  і відрізнити 
електрон від інших частинок, у ж е  відомих їм з курсу  ф ізики 
9 класу.

Щ об цього уникнути, треба  звернути особливу увагу  на 
розкриття  д іалекти чного  процесу п ізнання природи речовини, 
х ід  ви кладу  м атер іал у  повинен в и р аж ати  д іалекти чне  м ислен
ня вчителя і цим сам и м  активізувати  мислення учнів.

Говорячи 11 р о те, що багато  віків  н а за д  бу ла  висловлена 
атомістична гіпотеза будови матерії, згідно з якою матерія с к л а 
дається  з дискретних частинок атомів, які в в а ж а л и с ь  цілком 
неподільними, простими, 'непроникними, м ож н а і слід сказати  
про зміст пон яття  елем ентарної частинки.

Атом в в а ж а л и  з а  елем ен тарн у  частинку а ж  до початку 
XX ст. В 1918- 1920 рр. після досл ід ів  Резерф орда , коли з ’ясу
валось, що атом — це склад н а  частинка, що він не є простим 
і неподільним, а скл ад аєть ся  з яд р а  та  електронів , поняття 
елементарності перенесли н а  я д р а  атомів та електрони. В далі, 
ш ому, особливо після теоретичних досл ідж ень  радян ського  фі 
зика Д . Д . Іваненка, коли прийшли до висновку, що ядро 
атом а  ск л ад аєть ся  з протонів та  нейтронів, поняття  елем ен 
тарн и х  частинок переноситься в ж е  н а  складові частинки я іра.

Щ о ж  я вл яє  собою «елем ен тарн а  частинка»?
М и не зм о ж ем о  за р а з  дати  ч ітку відповідь п;і це і . ім т .ш и я ; 

термін  «елем ен тарн а»  скоріше відноситься до рівня наших знань.
В загал і ,  м ож н а  сказати, що на кож ном у етані розпитку 

науки ми н ази ваєм о  елементарними ті частинки, будови як:їх 
ще не зн ає м о  і розглядаєм о  я к  найпростіш і, тобто іакі,  що не 
скл ад аю ться  з інших частинок. В таком у  ж розумінні ми нази
ваєм о  і електрон елем ентарною  частинкою.
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Всі наведені вище міркування підтверджую ться експери
ментом, ж иттям , і ми тепер з почуттям глибокої вдячності н аво 
димо думки В. І. Леніна, висловлені ним м ай ж е  50 років тому:

«Суть» речей або «субстанція» теж відносні, вони ви
р а ж а ю ть  тільки поглиблення лю дського  п ізнання об ’єктів, 
і якщ о  вчора  це поглиблення не йш ло д ал і  атома, сьогод
н і — д ал і  електрона і еф іру, то д іалектичний м атер іал ізм  
н ап о лягає  на тимчасовому, відносному, приблизном у х а р а к 
тері всіх цих віх  п ізн ання  природи прогресуючою наукою 
людини. Електрон  є так  само невичерпний  як  і атом, п р и 
рода безконечна, але  .вона безконечно існує...» 1 

Б ільш  д етальне  розуміння основних властивостей ел ектро
на як  елем ен тарн ої частинки та одиниці в ід ’ємної електрики 
учні одерж ую ть, вивчаю чи закони електрол ізу  та пізніше — 
властивості катодних променів.

З ’ясовуючи ці питання, вчитель повинен будувати уроки 
так, щоб вони були прямим, але  більш глибоким і більш з м і 
стовним пр о д о вж ен н ям  основних міркувань, приведених в ел ек 
тронній теорії.  Коли учні зрозумію ть, що різні іони м ож уть  
нести на собі лиш е дискретні, кратні н ай м ен ш ом у порції з а 
ряду, треба  з  іповною ясністю п ідкреслити  висновок про те, що
і електрика як  позитивна, т а к  і негативна поділена на певні 
елементарні кількості, які проявляю ть себе я к  атоми електрики.

Особливо в а ж л и в у  роль в п ізнанні атом арн о ї природи е л е к 
трики від іграло  вивчення проходж ення електрики в газах . Д о 
сл ідж ення  розряду  їв г а за х  та  вивчення властивостей створю- 
ваних при цьому катодних променів п о казали , що атоми в ід ’є м 
ної електрики можуть бути одерж ані у в ільному (незв’язано- 
му) вигляді.

З а  цими а сомами від 'ємної електрики історично з а т в е р д и 
л ась  назва  електроніці, и,.і б \и а  іапроноиоівана Стонеем (1891) 
для  позначення елементарних кількостей електрики.

П рям ий д о к аз  іискреспос 11 електричних іарядів  та перше 
точне визн аченн я  величніш іарялу електрона способом нахо
дж ення  з а р я д ів  окремих чаг пінок оу.тн викопані М іллікеном
В 1911 р. Ц ей  спосіб ІПОЛИІ.П II б е з і и м з ' р е ч п ь о м у  вимірю ванні 
з а р я д у  д у ж е  м алих  краплинок масла, які рухаю ться в сп ец іал ь 
ній камері під  впливом ....................... о  поля (Рел ) та поля т я 
ж іння  ( Р г ) .  Я кщ о дія полів нзас  м н и  ф івп оваж ується ,  то к р а п л я  
буде рухатися  так, що Е ел / , , або еП пщ,  де

т  — м аса  кр ап л і ;  і Зн аю чи  £, т, Е ,
Р  — прискорення земного тяжіння;
Е  — нап руж еність  електри ч н ою  поля; І легко  визначити е.
е — з а р я д  '
З а р я д  електрона  дорівню є 4,802 10-10 СС5Е.

1 В. І. Л е н і н ,  Твори, т. 14, сто|>. 239—240.

72



Методи для визначення маси електрона грунтуються на його 
русі їв електричних та магнітних полях. З а л е ж н о  від  х а р а к 
теру та н а п р я м к у  пошя, яке діє на рухомий електрон, останній 
м ож н а примусити рухатися по колу, по спіралі, м о ж н а  збирати,, 
тобто фокусувати  електрони,— все  це знаходить ш ироке засто 
сування  в  сучасній техніці, нап ри клад ,  в прискорю вачах  атом 
них частинок в електронних мікроскопах.

Тут та к о ж  сл ід  звернути  увагу  па матеріал істичний підхід 
до розвитку уявлень  п р о  електрон.

М атер ія  нескінченно р ізном ан ітна, зн аходиться  завж ди  в 
русі, зміні, розвитку, вона невичерпна . Д ійсно, після відкриття 
електрона змогли визначити  лиш е його з а р я д  та масу, знали, 
що електрон повинен рухатися навколо  ядра, бо л и ш е це ство
рю є м ож ливість  стійкості атомної системи.

Пізн іш е упевнилися в тому, щ о маса  електрона  не є вели
чина постійна, вона зал еж и ть  від  швидкості руху його і збіль-

т.ш ується по закону т  = ------------  тому відрізняю ть «нерухому»

та «рухому» м асу  електрона і п ід  останньою розум ію ть  масу, 
яку  набуває  електрон  при вели ки х  швидкостях. Е лектрон , крім 
руху навколо я д р а  (рух по о рб іт і) ,  р ухається  щ е  й навколо 
власно ї осі (так  званий спіновий рух). При та к о м у  русі елек 
трон створює певний механічний та  магнітний моменти. Е л е к 
трон має власти вість  з ’єднуватися  з іншою частинкою  позитив
ної е л е к т р и к и — ^позитроном і перетворю ватися  при цьому 
(р азо м  з позитроном) в якісно відмінні «елементарн і частин
к и » — фотони. І 'лектрон  м ож е виникнути  за р ахун ок  перетво
рення фотона.

Чи все ми зн аєм о  про  електрон? Звичайно, ні. М атер ія  д ійс
но невичерпна і ми поступово в се  б ільше і б ільш е д ізн аєм о сь  
про неї.

Зак інчи вш и вивчення електрона, треба  більш повно р о з к а з а 
ти учням і про позитрон.  Д осить  довгий  час в в а ж а л и ,  що н а й 
менш ою частинкою позитивної електрики є ядро  атом а  в о д н ю -  
протон. Л иш е останнім  часом, сп оч атку  теоретично, а потім екс
периментально (1932), було в ідкрито  н ову  елем ен тарн у  ч асти н 
к у — додатний електрон, або позитрон . Ця частинка є наймем 
ш ою порц ією  додатно ї електрики. Н ерухом а м аса  позитронів, 
спін така ,  як і в електрона, але з а р я д  — протилежний. Магніт 
ний момент позитрона такий самий як  електрона, але  з проти 
леж н и м  знаком.

Теорія  пози трон а  розроблен а  Ді,раком. В ідкриті дослідно 
позитрони були в 1932 р. Андерсоном, Блекетом  та  Оккілліпі 
в космічних променях. Н езабар о м  було показано, що позитрони 
м ож н а одерж ати  штучно у в и гл я д і  пар пр о ти л еж н о  з а р я д ж е 
них частинок (позитрони і електрони) та спостерігати  їх т р а 
єктор ії  в  кам ер і В ільсона, як а  поміщ ена в магнітне поле
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(метод а к ад ем іка  Д . В. С к о б е л ь ц и п а ) . П озитрон та електрон, 
з ’єднуючись, даю ть  вип ром іню ван ня  з д у ж е  короткою д о в ж и 
ною хвилі. П озитрон, на 'відміну від електрона, може існувати 
у вільному стан і надзвичайно  малі пром іж ки  часу.

Д ал ь ш и м и  елементарними частинками, які вивчають в курсі 
фізики 10 к л а с у ,  є фотони. П ро  властивості фотонів учням 
розповідають в  розділі « Д ія  світла» при поясненні питання 
фотоелектричного ефекту.

Р озповідаю чи про властивості фотонів, вчитель повинен п ід 
креслити, що фотони це специфічні «частинки світла». С пец и
ф іка (або  особливість) фотонів п о л ягає  в тому, що вони, маючи 
певну енергію (яка  м атем атично  в и р аж ає ть ся  Е =  к х ) , імпульс

м аю ть ще й масу  т  =  ,п . О тж е, фотони проявляю ть

як властивості хвилі (св ітлово ї) ,  так  і властивості частинки з 
певною масою. Т ака  двояка  специфічна власти вість  х ар актер н а  
взагалі всім елементарним частинкам , але  фотон в ідрізняється  
в цьому від останніх тим, що він не має нерухомої маси, його 
нерухома маса  дорівнює нулеві. Це означає , що фотони м ож уть  
бути ли ш е рухомі, крім того, швидкість їх руху мож е дорів- 
икуняти лиш е швидкості св ітла . М аса  фотона не зм іню ється  з 
швидкістю, його електричний з а р я д  також  дор івню є нулю.

Фотони гісно з в ’язані з електромагнітним полем і, як  нам 
відомо, світло м ож на р озглядати  як електром агн ітн у  хвилю. 
Мри випромінюванні св ітла  збудж еним и атом ам и  фотони вин и
кають за  рахунок електромагнітного  поля, яке  існує в сам ом у  
.атомі.

В розділі «Будова  атома» учні вивчаю ть властивості таких  
елементарних частинок як  протони та нейтрони. Відомостей, які 
подаю ться про ці частинки, цілком достатньо, але  ні в яком у 
разі не м ож н а  обмеж итися ли ш е таким переліком  ел ем ен тар 
них частинок.

Виходячи із тих велики х  досягнень, які м ає  ф ізика за о стан 
ній час в гал у з і  будови речовини, враховуючи зростання  з а ц ік а в 
леності учнів до  цього питання та необхідність  розш ирення їх 
м атеріал істичного  кругозору, ми вваж аєм о , що в 1 0  класі треба  
розповісти (хоч в загальних  рисах) про властивості таких ч а 
стинок як  нейтрино, антнпроїш іп  іа мезони. При цьому п о тр іб 
но особливу увагу  звернути па питаним взаємного  перетворен
н я  елем ен тарн их  частинок.

Явищ е радіоакти вного  розпаду , .при якому вид іляється  |3-ча- 
•стинка (електрон ) ,  не м ож н а було пояснити без допущ ення 
існування д у ж е  м алої частинки, н якій в ідсутній зар яд .  Ц я  
частинка повинна випроміню ватися і ядра р а з о м  з електроном, 
ї ї  н а зв а л и  «нейтрино», що о зн ач ає  «маленький електрон». М а с а  
нейтрино точно не в ідома, ал е  і підстави в в аж ати ,  що вона 
менша маси електрона. Нейтрино, тако ж  як  і електрон, має 
спін, тобто обертається  н а в к о л о  своєї власно ї осі. М а л а  м аса
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і в ідсутність з а р я д у  даю ть м ож ливість  нейтрино дуж е легко 
проходити через різні речовини. Безпосередньо спостерігати 
нейтрино, н ап р и к л ад ,  при допомозі ф отограф ування  їх слідіїв в 
кам ері Вільсона, поки ще не м ож н а,  але існує метод дослідного 
п ідтвердж ення  гіпотези про існування нейтрино.

Р о зк азав ш и  про властивості протона, вчитель повинен роз
повісти про частинку, прямо протилеж ну протонові. В 1955 р. 
групою вчених К ал іф орн ійського  університету в ідкрита нова 
ядерн а  ч а с т и н к а — в і д ’ємно зар я д ж ен и й  протон, або антипро
тон. Антипротон (або  інакше «протилеж ність  протона») є ч а 
стинка з масою, що дорівнює масі протона яд р а  атома водню, 
а л е  з в ід ’ємним електричним зарядом .

Існування протона давно передбачали  фізики-теоретики. Було 
зроблено багато  спроб знайти антипротон в космічних променях, 
які до недавнього часу були єдиним дж ерелом  наш их відомостей 
про процеси, які проходять при великих енергіях. Але ці спроби 
не  дали  б аж ан и х  наслідків. Причина цього полягає  в тому, що 
інтенсивність космічного випром іню вання  д у ж е  незначна для 
створення антипротона. Антипротон знайдений не в космічних 
променях, а штучно створений при допомозі надзвичайно  по
туж ного  при скорю вача  — беватрона , який д ає  змогу  приско
рю вати  протони до енергії 6,3 млрд. електрон-вольтів .

Н ова  частинка появляється  д у ж е  рідко. Т ривал ість  її життя 
1/10000000 секунди. В науц і ще д у ж е  м ало зн аю ть  про в л а с 
тивість  антипротона, не  м о ж у ть  тако ж  нічого сказати  про 
практичне застосуван ня  цього важ л и во го  в ідкриття.

Про властивості мезонів учням м ож н а розповісти ось що. 
П ри дослідж енні космічних променів (космічні п р о м е н і—-не 
потік частинок надзвичайно великої енергії, які попадаю ть в 
атмосф еру  і світового простору і викликаю ть численні ядерні 
перетворю вання) виявилося, що до їх складу , крім у ж е  в ідо
мих частинок (фотонів, електронів, позитронів) входять нові, 
ще не відомі нам частинки з масою , що дорівню є приблизно 
1 0 0 — 2 0 0  електронних мас, а з а р я д  їх мож е бути як  д о д а т 
ним, так  і в ід’ємним.

Нові частинки одерж али  н азву  мезонів, або мезотронів.
Н а зв а  походить в ід  грецького слова  «імезос» — середній, т о б 

то мезон має масу, середню  м іж  масою протона і електрона. 
П ізн іш е були ш айден і мезони з масою  200, 260, 350, 500— 600, 
950 електронних мас. Відкриті в космічних променях також  ча 
стинки з масою, б ільшою  ніж  м аса  протонів.

Мезони д у ж е  швидко розпадаю ться , тривал ість  їх життя 
т =  (2,15 ^Ь0,07) (м ікр о секу н д) .

В залежност і в ід  маси за р я д у  та х ар актер у  р озп ад у  мезони 
д істали  назву я-мезони, 6 -мезони, т-мезони, К-мезони. Мезони 
взагал і  виникают ь при ядерних перетвореннях  та, в свою чергу, 
в икликаю ть ядерні розщеплення.
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Іаки м  чином, для  учнів 1 0  класу  треба дати  короткий огляд  
основних властивостей відомих нам елементарних частинок.

П ісля  цього д у ж е  корисно було б дати учням систем ати за 
цію всіх  в ідомих нам елем ентарних частинок. Т аку  систем ати
зац ію  м ож н а подати в  тако м у  вигляді:

I. Частинки з нерухомою масою, що дорівню є нулеві (т— 0 ) —  
фотони (у), тривал ість  існування в секундах  =  оо.

II. Легкі частинки (лептони).
Д о  скл ад у  їх  входять: нейтрино — V (м аса  <  5 • 10- 4  маси 

електрона, тривал ість  існування в секундах =  о о ) , електрон 
( т е =  \ ) ,  позитрон, (л-мезон (т =  207 т е, х =  2,2 • 10~ 6 с е к . ) .

III. М езони. Ч астинки середньої ваги.
Д о  ск л а д у  їх входять: я°-мезони (т —  264 т е, х ^  10- І 4 сек.) ,  

л +-мезони, л _ -мезони (т =  273 т е, х =  2,6 • 10- 8  с е к .) , 0 °-мезони 
(т = 9 6 5 т е, т=ї2  ■ 10~1 0сек.) ,  0+-мезони, 0 _-мезони ( т ^ 9 6 0 т е, 

1 0 - 9 сек .) ,  т+-, т“-мезони (т =  967 т е, х ~  1 0 ~ 8 сек.) , К +, 
Кг-мезони (т  =£960 т е, х =  10- 8  сек.) ,

IV. В аж к і  частинки (бар іон и).
Д о  ск л а д у  їх  входять нуклони (протони, антипротони, ней

трони) та гіперони, тобто частинки, більш в а ж к і  н іж  нейтрони.
Гіперони, в свою чергу, поділяю ться на X частинки ( т  =

2 182 т е, х =  3,7 • ІО" 10 сек .) ,  2-гіперони (т  = 2 3 3 9  т е , х =  
— З • 10 - 10 сек.) та каскадні гіперони — 3 ( т ^  2600 т е, г  =  
'  1 0  10 с е к . ) .

Гімн |>, коли в учнів уж е скл ал о ся  певне уявлення  про основні 
властивості в ідомих нам елементарних частинок, слід  з а у в а 
жити, що ми ні в якому разі не ствердж уєм о, що знаєм о  
уж е нсс про и .і м ін  вище елем ентарн і частинки. Вчені вивчили 
лиш е частково і \  властивості, і цілком м ож ливо , що в л а с ти 
востей ще не вивчених б ільше, ніж уж е відомих. П ід тв ер д ж ен 
ням цього ( останні ки п іжеини будови ядер атомів: уж е тепер 
є підстави вислови ■ и іумку про те, що протон тако ж  складна  
частинка і мас планетарну Г>\ т н у . .

Зак інчую чи віиічеппя е.темеи і аріннх частинок, т реба особли
ву увагу учнів звернути па в іаі міми н. т а є м н о г о  перетворення 
частинок, бо це питання м ай ж е  не розі, іидаеться  в 1 0  клас і .  
Цього ж  допускати  не м ож на, Сні найновіші дослідж ення  п о к а 
зали , що в з а є м н е  перет вореніпм е м мент ацпих частинок є з а г а л ь 
ним, а не ли ш е частковим (.типи і.ія окремих частинок) і, оче
видно, в и р а ж а є  собою іаоа.тмині іакои найпростіших форм 
матерії.

З ’ясування  взаєм оперетворення  е.іементарних частинок м о ж 
на побудувати приблизно так.

Вивчення властивостей пози ірои ів  показало , що існує п ро
цес перетворення пари електрон позитрон у фотони і навпаки ,
процес утворення пари електрон позитрон з фотона. Якщо по
тік позитронів, що випромінюються, наприклад , р ад іоакти вним  
ізотопом азоту  т ^ 13, направити на металеву  пластинку, то б у 



дуть виділятися короткі у-промені. Ці •'-промені виникаю ть за  
рахунок того, що при з ’єднанні позитронів з в ільними електро
нами м еталу  як  позитрони, так  і електрони перестаю ть  існува
ти — вони перетворюю ться в фотони великої енергії.

Відомо, що я д р а  всіх елементів  складаю ться  з протонів та 
нейтронів. Інших елементарних частинок в ядрі немає. Як ж е 
пояснити р+- або (■'г-рсапад ядра , при яких з я д р а  вилітає  в ід
повідно позитрон або  електрон?

Ц е явищ е м ож н а  пояснити, якщ о допустити, що протони і 
нейтрони здатні д о  взаємних перетворені, із зв ільненням  по
зитронів або електронів  за  схемою: р —> п +  е,+ +  V;

п -» р е~ +  V.
Який м ож н а зробити висновок з цих прикладів?
В ластивість  елем ен тарн их  частинок взаєм но п еретворю ва

тись в и р а ж ає  одну з ф ундам ен тальни х  властивостей  матерії 
в загал і ,  її  здатн ість  перетворю ватися  з однієї форми в іншу, 
як існо  відмінну. Н а  протязі останніх  двох десятиріч  ця вл асти 
вість взаєм оперетворення  елем ентарних частинок п ід тв ер д ж у 
в а л а с ь  кожний р аз  в ід кри ттям  нових частинок —  нейтронів, ме
зонів різних типів та недавно відкритих антипротонів. П ісля  
в ідкриття  антипротона, коли виникла принципова мож ливість  
пояснити перетворення п р о т о н а — антипротонних п ар  в мезо
ни та  в  легкі частинки, мож на сказати ,  що взаєм н е  п еретворен
ня елементарних частинок є загальн и м  законом найпростіших 
ф орм  матерії.

П риведемо основні реакції р о зк л а д у  нестабільних частинок, 
а д л я  стаб ільних у к аж ем о  реакцію  їх парного перетворення в 
частинки другої групи:

е + +  е - - > т  +  у | 

“ >  Є +  +  V —| -  V |
легк і  частинки

71° -* у - |-  у
ТІ" -* + 4
в 0 -> 7Ї+ -(- П мезони
0 + _> „+ „ 0

”С+ 71+ -|-  ТІ1 тс‘!

ц + + ? °  
ц+ +  ?° 4- ?°

е + +  ?° +  ?°
71+- ) - ? 0

р +  р к ' І - 71 
П —■ р —1 -е  -{-V

Х° р 4  71

Г П +  +

I Р +  я" 
П -(- 1Г“
Х °  +  я -

£

в а ж к і

частинки

Р — антип ротон

V — ангинейтріно  
Е — гіперон
Е — к аск адн и й  гіперон
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М атер ія  в своїх найпростіш их ф орм ах може перетворю ва
тися з однієї форми у в ідповідну другу, якісно відмінну.

М ож ли вість  перетворення окремих найпростіш их форм об 
м еж ується  закон ам и  збереж ен н я  якісно відмінних заряд ів ,  з а 
гонами збереж ен н я  імпульсу, енергії та м оменту кількості руху, 
а так о ж  загал ьн о ї  нерухомої маси системи, яка зберігається  
в довільній ізольованій  системі внаслідок зб ереж ен н я  імпульсу 
та енергії.

Д осягн ення  фізики в цьому питанні п ідтвердж ую ть праївоту 
діалектичного м атер іал ізм у , який, на в ідміну  від м етаф ізи ч 
ного м атер іал ізм у ,  в ідкидає  існування незмінних елементів, що 
л еж ать  в  основі всіх явищ  природи, в ід ки д ає  існування «не
змінної суті речей». О б’єктивний світ нескінченний як в ц іло
му, так  і в усіх своїх проявах . Ні атомна, ні електронна, ні 
квантова теорії  не вичерпують матерії, бо м атер ія  не зводиться  
ні до атома, ні до електрона, ні до якої іншої «елементарної»  
частинки.

П итання  елементарних частинок в курсі фізики 10 класу  
треба з ’ясовувати у відповідних розд ілах , як це зазн ачен о  р а 
ніше. Так, властивості електронів  і позитронів можна подати 
при вивченні електронної теорії,  законів  Ф а р а д е я  для ел е к тр о 
лізу  та катодних променію.

Вивчення фотонііні мож е проходити при з ’ясуванні явищ а 
фотоелектричного ефекту. Вивчення власти востей  протонів, ней
тронні, і..........і.і і в г а мезонів  ...................иве л и ш е  при ви клад і р о з 
ділу «Будова  атома» Д  ія нього м розділ «Б удова  атома» д о 
цільно внести нове 11111. 11111 і Вл астивої і і елементарних части 
нок» та зб ільш ити  ні. п.і,и 11, годим на розділ до 11 (зам ість  8 , 
передбачених програмою )

Зб ільш ен ня  годин, п.і п.ііп\ 'іу міч у, можна зробити за  р а х у 
нок ущ ільнення никла іу і а к 11 \ нігі.іні. як закон  Ома, тер м о 
струм, види  розрядів  її ічгіач, чпиніе електромагнітної індукції. 
Крім цього, стан викладанн я  ф ін и  п н іея.ких школах К ри во
р іж ж я  (С Ш  №  6 6 , ('.III №' " і пі іи.) чаї можливість зробити 
висновок, що ш кільна програм а ф іш к и  (1956) не задовольн яє  
сучасним вимогам, її  треба нереїлинути. Ми не м ож емо тут 
робити д етального  анал ізу  нро ірам и, але сл ід  зауваж и ти , що 
в першу чергу треба зв е р н у ш  увагу на невідповідність к іл ь 
кості годин і програмного м атер іал у  у 8  іа 10 класах. Не м ож н а  
погодитись, н ап риклад , з тим, щ о н Н) класі на розділ «Змінний 
струм» в ідводиться  всього 16 годин, а в 8  класі н а  розділ « Ін ер 
ція. Д о д а в а н н я  і р о зклад ан н я  сил • 18 год. Т реба зб ільш ити
кількість годин в 1 0  класі за  рахунок відповідного зменш ення 
їх  в 8  класі.

В нашій статті дається  короткий огляд  відомих нам на 
сьогодні елем ентарних частинок, розкривається  зміст  самого 
поняття «елементарності»  частинки, указується  місце того чи 
іншого пи тан ня  в курсі ф ізики 10 класу. Д а є т ь с я  нове поки що

78



трактуван н я  питання взаєм ного  перетворення елементарних 
частинок.

Автор статті не ставить собі за  мету зробити  якесь допов
нення до стаб ільного  підручника ф ізики 1 0  кл асу  або замінити 
окремі його розділи. С таття  д а є  мож ливість  систематизувати 
в більш з ібран ій  формі питання про елементарні частинки, р о з
крити д іалектичний хар ак тер  п ізнання  їх і м о ж е  бути, на н аш у  
думку, посібником для  вчителя ф ізики середньої школи.


