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Рис. 3.3. Розташування родовищ нафти і газу

Умовні позначення: 1-3 -  нафтогазоносні регіони: 1 -  Східний, 2 -  Зах;<і 
Південний', 4 -  родовища (а -  нафти, б -  газу): І. Східний регіон: 1 -  Талалаїв: 
Малодівицьке, 3 — Прилуцьке, 4 -  Анастасїївське, 5 -  Коржівське, 6 — Леляківськє 
динцівське, 8 — Глинсько-Розбишівське, 9 -  Рудівське-Червонозаводське, 10 -  Б) 
ське, 11 -  Качанівське, 12 -  Яблунівське, 13 -  Рибальське, 14 -  Котелівське, 15- * 
нянське, 16 -  Опішнянське, 17 -  Матвіївське, 18 -  Юльївське, 19 -  Розпашнівське, 20 -  
но-Хрестищенське, 21 -  Мелехівське, 22 -  Шебелинське, 23 -  Абазівське, 24 -  Ма^ 
25 -  Медведівське, 26 -  Єфремівське, 27 -  Руденківське, 28 -  Макіївське, 29 -  Ба<
ЗО -  Гіобачівське, 31 -  Кондрашівське; II. Західний регіон: 1 -  Локачинське, 2  -  Руз 
З -  Більче-Волицьке, 4 -  Угерське, 5 -  Бориславське, 6 -  Північно-Долинське, 7 -  
ське, 8 -  Струтинське, 9 -  Битків-Бабчинське, 10 -  Русько-Комарівське, 11 -  Лоя 
ське; III. Південний регіон: 1 -  Приазовське, 2  -  Східно-Саратське, 3 -  Стрілкове: - 
койське, 5 - Голицинське, 6 -  Шмідське, 7 -  Серебрянське, 8 -  Тетянівське, 9 - О ї  
10 -  Архангельське, 11 -  Одеське, 12 -  Штормове, 13 -  Північно-Керченське, 14 - :  
ське, 15-Актанське.

у Львівській та Івано-Франківській до 1...4 % у Чернівецькій, Волик 
Закарпатській і повністю відсутні у Тернопільській та Рівненській обля 
Найбільші запаси і ресурси нафти й розчиненого газу є у відкладах п 
гену Бориславсько-Покутського нафтогазоносного району, вільного
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3.1. Паливно-енергетична і хімічна сировина

Розподіл запасів нафти і газу за областями України
Таблиця 3.6

Кількість родовищ Балансові
відкри­ 3 них Одиниця запаси на

тих розроб­ виміру 1.01.2010 р.
ляються (А+В+Сі)

Дані про 
видобуток 
сировини 
у 2010 р.

Західний регіон

18
9
58

11
9
33

млрд м3 
млн м3

млн т 
млн т 

млрд м3

7,1
15,6

21,9
0,87
98,8

0,033

0,109

0,757

- 29
11
39

21
9

31

млн т 
млнт 

млрд м3 
млрд м3

19,528
1,961
22,38
13,06

0,385
0,002
0,332
0,182

1
1
6

млрд м3 1,569

млн т 
млн т 

млрд м3 
млрд м3

3,8
0,001
3,4

0,003

0,016

0,008
0,015

Східний регіон

21
11
23
17
1
10

17 
8
18 
17 
1 
10

млн т 
млн т 

млрд м3 
млрд м3 
млн м3 
млн м3

12,85
2,485
11,91
1,16
0,45
0,51

0,472

0,147
0,056

29
22
19

19
47
56

10
17
16

млн т 
млн т 

млрд м3

24,871
7,574
68,0

13
29
32

млн т 
млн т 

млрд м3 
млрд м3

5,53
10,6

367,1

1,050
0,142
1,179

0,145
0,175
8,802
0,082

37
65
77

З
13
22

27
42
48

млн т 
млн т 

млрд м3 
млрд м3

29,39
41,72

439,74

7
10

млн т 
млн т 

млрд м3

0,201
0,284
18,304

0,371
0,523
7,256
0,192

0,004
0,001
0,326
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Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз .

Закінчення табщ
Пніпоопетровська

Нафта 
Конденсат 

Газ природний 
Газ розчинений

9
12
15

8
11
12

млн т 
млн т 

млрд м3 
млрд м3

1,32
1,11

22,92

0 Ущ  
03~
ози  
о ж

Донецька
Газ природний млрд м3 0,89

Південний регіон
Запорізька 

Газ природний млрд м3 2,98
Олеська
Нафта 

Газ природний
2
1

млн т 
млрд м3

5,42
0,137

АР К р и м
Нафта 

Конденсат 
Газ природний

12
5

24

млн т 
млн т 

млрд м3

7,6
1,48
16,81

Шельф Азовського 
моря

Газ природний млрд м 11,01 0 -
Шельф Чорного 

моря
Нафта 

Конденсат 
Природний газ

1
2
9

млн т 
млн т 

млрд м3

3,22
0,62
14,86

0 3-
ля

неогенових та мезозойських відкладах Більче-Волицького нафтога 
ного району.

Дніпровсько-Донецька НГП розташована на території Дніпром 
ської, Полтавської, Сумської, Харківської і Чернігівської областей і пр 
чена до Дніпровсько-Донецької западини, яка виповнена потужною тс 
осадових утворів. Близько 95 % запасів газу і 70 % нафти пов’яза- : 
кладами пізньокам’яновугільного і ранньопермського віку. Загалом у :в  
відкрито понад 430 нафтових і газових родовищ. При цьому спос'е: 
ється певна закономірність у їх просторовому розташуванні -  знач-а « 
кість нафтових родовищ з великим вмістом розчиненого газу знахо, 
у північній частині провінції, в південному напрямку вони заміи..-: 
переважно газовими та газоконденсатними родовищами. Так, у С>‘.< 
обл. відкрито 40 родовищ нафти й газоконденсату і 18 родовищ газу П 
ними родовищами з видобутку газу є Шебелинське, Єфремівське. 
ховське, Західно-Хрестищенське, Медведівське (Харківська обл.) = 
зосереджено понад 78 % загальнодержавних запасів сировини. 1 
нафтових родовищ ДДЗ за нафтовидобутком найбільш вагомими є з 
вища: Гіеляківське, Гчідинцівське (Чернігівська обл.), Глинсько-Роз 
ське, Качанівське (Сумська обл.), з яких вилучили понад 70 % наф^*' 
бутої за час експлуатації усіх родовищ западини та які стали оси:
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І 3.1. Паливно-енергетична і хімічна сировина

пряг :::ї.-тку  нафтовидобувної промисловості України. У 2007 р, 
з • <раїни виявлено три газоконденсатні родовища: Весело- 

яРігзьська обл.), Ливенське (Полтавська обл.) та Південно-Коло- 
а>  зська обл.), загальні прогнозні ресурси яких оцінені у розмірі

:сс * а газу й газового конденсату здійснюється на чотирьох 
€**• х заводах (ГПЗ) компанії “Нафтогаз України”: Шебелинсь- 
чЕс=- ому, Гнідинцівському й Качанівському. 
туч-сь<ий ГПЗ випускає неетильовані бензини, дизельне паливо,
> *зз та розчинники для лакофарбової промисловості, 
іп. - зському ГПЗ, крім традиційної продукції, вперше в Україні 
ю  виробництво вуглеводневого пропеленту -  цінної сировини 
■«•-но й лакофарбової промисловості (для виготовлення аеро-

вч>: продукцією Гнідинцівського та Качанівського ГПЗ є скра- 
:~збільний газовий бензин, 

с  ".' « чому майбутньому ВАТ “Укрнафта” планує розпочати 
“ охвицькому^ районі Полтавської області нового ГПЗ потуж- 

аоб*и 2 млрд м3 на рік. Новий завод буде виробляти щорічно
-  :• эапленого газу й до 50 тис. т стабільного бензину. 

ко-Причорноморська НГП розташована на півдні України у 
:=<ої, Миколаївської, Херсонської областей і АР Крим та в 
:-о го й Азовського морів. У провінції виявлено понад 60 пере- 
тих нафтових і газових родовищ (див. табл. 3.6), структурно 
зо глибокої депресії субширотного простягання в межах При- 
: тупи прогинів. Поклади вуглеводнів на більшості родовищ 
--чками нижнього і середнього палеогену, що залягають на 

. 1 200 м, з піщано-глинистими породними комплексами май- 
‘оцену (200...750 м) та пісковиками нижньої крейди (4 400... 

: -Чорномор’ї газоносними є також неогенові породи.
_е родовищ вуглеводнів виявлено в надрах Тарханкутського й
- зостровів, а також на південно-західному шельфі Чорного й 

.гіьф і Азовського морів. Більшість родовищ цього регіону 
:зми нафти й газового конденсату менше 10 млн т, а природ­
н е  10 млрд м3 Лише декілька з них — Штормове і Шмідтів- 
іенсатні, Архангельське і Одеське газові відносяться за за- 
г-едніх, а Північно-Казантипське газове -  до великих (понад

р с і  -еовінци найчастіше чорна чи темно-коричнева, в язка, із щіль- 
г  ЮС' - ' м3 і більше. У складі природного газу переважає метан 
% -ази: етан (0,1...9,8 %), пропан (0,05—8,1 %), ізобутан, бутан, 

зуглеводи, азот, вуглекислий газ (В. Краюшкин, 1986). На 
:-Е/_дах (Глібівське, Тетянівське) газ містить природний газо-
- розору безбарвну, жовту чи світло-коричневу рідину.
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У Кримсько-Причорноморській НГП зосереджені також знач- Ч 
елективні й прогнозні ресурси природного газу -  понад 2,0 трлн м?

Загалом, початкові потенційні ресурси природного газу в Укра й в 
новлять 7,2 трлн м3( у тому числі на суходолі 5,4 трлн м3 або 75 % і в зШ 
торіях Чорного й Азовського морів — 1,8 трлн м3 або 25 %), газового кеш 
сату -  понад 400 млн т, нафти -  850 млн т (М. Ковалко, 2007). Видос*< 
газу, газового конденсату і нафти здійснюють дочірні компанії НАК -ьзі 
газ України”: ДК “Укргазвидобування", ВАТ “Укрнафта” і ДАТ “Чор-ш 
нафтогаз”, на які припадає 95 % видобутку нафти і конденсату тз -4 
видобутку газу в Україні.

Видобуток нафти і конденсату в Україні протягом 1999-200! 
зберігається на рівні 3,7...4,0 млн т/рік (3,57 млн т у 2010 р.). Відпов 1 -е 
Енергетичної стратегії України, до 2030 р. видобуток нафти бунт : 
стати і стабілізується на рівні 5,3 млн т/рік (рис. 3.4).

_ !  і Г І І І І І І
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

роки

Рис. 3.4. Динаміка видобутку нафти і конденсату

Видобуток природного газу в Україні протягом тривалого п* 
скорочувався, у 1997-2000 рр. він досягнув рівня 18 млрд м? рік, а у 
2008 рр. становив, відповідно, 20,7 і 21,0 млрд м? рік (рис. 3.5). У 21 
видобуто 20,4 млрд м3 газу, з них вільного 19,6 млрд м3 і 847 
розчиненого в нафті. Балансові запаси газу на цей час вироблен, - і 
(рис. 3.5).

Основним регіоном видобутку є Східний, який містить 81,5 : : 
даних запасів і забезпечує майже 90 % нинішнього видобутку гззі 
залишається основним і за обсягом нерозвіданих запасів (46 % від 
них по Україні). Південний регіон також важливий за обсягом нерс 
них запасів (44 % від сумарних по державі), при цьому тут голов- 
відіграють перспективи акваторій (89 % нерозвіданих ресурсів рег-:
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3.1. Паливно-енергетична і хімічна сировина

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
роки

і у  -аміка видобутку газу природного та розчиненого

: .-=иість родовищ з великими і середніми запасами всту- 
гючого видобутку. За величиною поточних запасів % газо- 
:з  -, і належать до категорії невеликих із запасами до
- - понад третину з них характеризуються запасами до

—= з тчизняного видобування газу на середньострокову 
;._--ами фахівців (М. Ковалко, 2007)передбачає:
!—= обсягів проведення геологорозвідувальних робіт з ме-
- • их за запасами газових родовищ. Так, з 1998 р. НАК 

нл" виявила 35 нових родовищ газу. Особливе значення 
-лззському морі Північно-Казантипського, Східно-Казан- 
-->Булганацького родовищ, завдяки чому сформовано 
Азовський район газовидобування. У Дніпровсько-Донець­
ке-ю Кобзівське газове родовище із запасами газу понад

.,л- з родовищ із значними залишковими запасами газу — 
Єфремівського, Західно-Хрестищенського і Меліховського; 
г-зння нетрадиційних джерел газу, роль яких у світовому 
суровини зростає. Під нетрадиційними джерелами газу, 

~о~£ю Міжнародного газового союзу, розуміють: а) газ, який
і . ^ок дегазації вугільних пластів; б) газ із слабопроник- 
гмких глибинах; в) водорозчинені горючі гази; г) газові гід- 

_тучні (синтетичні) гази.
;-:д іє  значними ресурсами практично всіх перерахованих 
у сумарні видобувні ресурси метану вугільних пластів Дон- 
? у 700...800 млрд м? Львівсько-Волинського басейну -
і  Ресурси гідратного газу у межах Центральної (При- 

Чорного моря за даними російського ВО “Южморгео-
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логія” становлять близько 7 трлн м3. Ресурси водорозчинних горючих і 
дорівнюють за попередньою оцінкою у Дніпровсько-Донецькій запаз
2.5 трлн м3, у Прикарпатському прогині — понад 100 млрд м3, в К:•* 
до 200 млрд м3 (М. Ковалко, 2007).

Згідно з оцінками Управління енергетичної інформації Міненерго і 
(ЕІА) українські запаси так званого сланцевого газу, тобто газу із ьо  
проникних порід, технологію видобутку якого освоїли в останні роки І 
становлять 1,2 трлн м3. О. Лукін (2011)  подає дещо інші цифри -  до ЗІ І 
м3 -  геологічні ресурси газу 3 НИЗЬКОПрОНИКНИХ колекторів. ПоПгГ'і 
оцінка запасів сланцевого газу в Польщі (Львівсько-Люблінський ба:зі 
1,9 трлн м3. У травні 2012 р. тендер на вивчення й освоєння двох пе:: 
тивних площ сланцевого газу -  Юзівської (Харківська і Донецька сбх 
Олеської (Львівська й Івано-Франківська обл.) виграли відповідне а  
8 ґіє// і СЬєугоп. До останньої долучиться очевидно й італійська ф : ̂  
Роботи планується розпочати у 2013 р.

Детальне розвідування, оцінювання економічно рентабельний і  
бувних запасів, впровадження сучасних технологій видобування *а 
нетрадиційних джерел повинні стати пріоритетами української науии

Згідно із оптимістичним сценарієм Енергетичної стратегії Украй 
2030 р. видобуток газу у 2015 р. становитиме 25 млрд м3, у 203ГІ
28.5 млрд м3. Стосовно прогнозу споживання енергії в Україні, т: ^ 
ється, що до 2030 р. воно зросте більш ніж на 50 %. При цьому спс*«« 
електроенергії та вугілля зросте у 2,2 рази (кожен із видів), спо>*« 
нафти зросте на ЗО %, тоді як споживання газу зменшиться на 36 \  1

3.1.6. Уран. Уран відкрив німецький учений М. Кпапрот у 17£  ̂х 
1841 р. французький хімік Е. Пеліго вперше отримав металічний ура- І  
до цього елемента виникла після того, як у 1896 р. А. Бекерель вияз»* 
радіоактивність, а в 1898 р. подружжя Кюрі вилучило з ураново зв 
Яхимова радій.

Уран- це срібно-білий, хімічно активний метал, який у хімічна зі 
ках може проявляти валентність від +2 до +6, а найстійкішими є -сті 
шестивалентні сполуки. Серед природних оксидів найважливішим-* б 1 
Уран легко розчиняється в азотній та соляній кислотах, погано -  у ср-в 
деякими металами утворює сплави. Він належить до рухливих егеяя 
інтенсивно мігрує в нейтральних і лужних водах у формі простих і кома 
них іонів, особливо в умовах окиснення. На контакті із зонами в ^ -з і 
середовища він може переходити у тверду фазу й утворювати власні 
рали, у зв’язку з чим окисно-відновні процеси є вирішальними з 
урану. Його кларк у земній корі становить 2,5 г/т, а найбільші коь_е-і 
характерні для кислих вивержених порід, де його середній вміст с~эт
3.5 г/т, і вуглецевих сланців -  2 г/т.

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...________________І
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.* природі відомо понад 100 урановмісних мінералів, основними з яких 
Щятт№-г настуран, янтиніт, бекереліт, більєтит, скупіт, кофініт, уранофан, 
«ИПІГ ~ Гг2 тзерфордит, шарпіт, ураноталіт, байлеїт, фогліт, шрекінгерит, 
4шпг~- ■ 7-знопіліт, отеніт, торберніт, метацейнєрит, цейнерит, ураноспініт, 

г- -юямуніт, раувіт, умохіт, молураніт, ірігініт, бранерит, абсид, дави-
шлж  т-оліт,; ельсвортит, фергюсоніт, циркеліт, малакон, ксенотим, мона-

г  галеніт, уран-халькозин, уран-лімоніт, уран-псиломелан та багато

-а.>важливішою властивістю урану є його радіоактивність, тобто здат- 
!«ис& : : :  "здатися з вивільненням значної енергії і послідовним утворен- 

активних елементів аж до стійких ізотопів радіогенного свинцю. 
::~ал 238У стійким є ізотоп 206РЬ, а при розпаді 2351і утворюється 

- :  Ця властивість урану покладена в основу визначення абсолют- 
-срід і мінералів. Період напіврозпаду ізотопу 2351) становить 8...
- а ізотопу 234ІІ -  2,5 * 105 р. 

и ;:истання урану пов’язане з його надзвичайними енергоресурс- 
«.-/востями, а саме здатністю при розщепленні виділяти гігантську 

сприяє ефективному його застосуванню у військовій справі та 
_ насамперед як палива для ядерних реакторів атомних електро­

да*.. ’ зан добре відомий як паливо для дослідницьких ядерних реакто- 
Н і  з~з*~зрів, якими обладнані морські судна (криголами, авіаносці, під- 
« о -  - Він також може використовуватись у виробництві захисних 

екранів, скла та керашш, саеи,іаідьн(АХ матеріале у матаїлур'гй
ЧІДрІІІЕ.—І Ш!.

*:ач отримують із руд методом механічного збагачення та гідромета- 
іиег> -: "ереробки з вилуговуванням розчинами сірчаної, азотної кислот 

^Ивоюеими розчинами. Крім традиційних, застосовують методи підзем- 
|^В&г.-уговування уранових руд, нині розробляють технології вилучення 
■■■» а «.орської води.

Е Україні відомо декілька генетичних типів уранових родовищ. Проми- 
аяш— :-ачення мають лише родовища метасоматичного типу в альбіти- 

^ И — є т  /-уранові і родовища пісковикового типу (за градацією МАГАТЕ) -

“ ссмислові родовища урану метасоматичного типу зосереджені у 
В в с ~ а д с ь к ій  металогенічній області, яка знаходиться у межах Україн- 
а*с-~ _ та і структурно приурочена до Інгульського мегаблоку (рис. 3.6). 

Е р к х е  зруденіння в Україні представляють 12 детально розвіданих ендо- 
гсдовищ, причому найбільші з них, розташовані в Кіровоградській 

Е ^Ь сг можуть розроблятися лише підземним способом.
Г..ХМО також 15 гідрогенних (пісковикового типу) промислових родо­

вий. 5* -ридатні для відпрацювання за технологією свердловинного під­
сви ст : вилуговування. Два з них -  Братське і Девладівське вже повністю 

:зані. Підготовлені до розробки Садове, Сафонівське, Ново-Гургів- 
.аське і Червоноярське родовища.
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Рис. 3.6. Розміщення родовищ і рудопроявів урану

Умовні позначення: 1 -родовища і рудопрояви. Родовища: 1 -  Северин і 
Мічурінське, 3 -  Ватутінське, 4 -  Жовторіченське, 5 -  Первомайське. Рудопрояви 
менчуцьке, 7 -  Калинівський іЛозоватський прояв, 8 -  Південний прояв, 9 -  прояв 
Шахтар”, 10 -  прояв “Північна Березка”, 11 -  Михайлівський прояв, 12-Анастаавсъ** 
Новофастівський прояв; 2  -  урановорудні райони: 14 -  Дніпропетровський. З -  
підприємства: Східний гірничо-збагачувальний комбінат.

Цифри в колах відповідають назвам основних геоструктурних елементів Уі 
Український щит; 2 -  Волино-Подільська плита; 3 -  Дніпровсько-Донецька зап 
південно-західний схил Воронезької антеклізи; 5 -  Скіфська епіпалеозойська гг<
6 -  Переддобрудженський прогин, 7 -  Передкарпатський прогин; 8 -  Закарпатсы*
9 -  складчаста область Карпат; 10 -  складчасті споруди Гірського Криму; 11 -  
область Донбасу; 12 -  Південноукраїнська монокліналь.

Жирні л ін ії— межі структурних елементів.

Всі розвідані родовища за запасами урану належать до 
Характерні значні геометричні розміри уранового зруденіння. Окре'/ 
ди мають протяжність за падінням до 0,1 км і простяганням -  
Руди характеризуються простим і відносно постійним хімічним та 
гічним складом, що сприяє досягненню постійності складу товар-з : 
Ендогенні родовища монометалеві, тобто містять лише уран, завд= 
отримуваний концентрат вирізняється високими якісними характ
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»*о~ відходи гідрометалургійного виробництва не містять (окрім 
-_іих токсичних важких металів, що у певній мірі спрощує 

оес - = - ня та знижує шкідливий вплив на довкілля, 
ьгі г-зсурси природного урану в Україні оцінюються у 366 тис. т, 

ягаси -  31 тис. т із собівартістю видобування 40...80 дол./кг (Е. 
Шк 5*їю в, 2004). Державним балансом запасів враховано запаси
і і  ; =*.іх в Кіровоградській обл. знаходиться 12 (розробляєть­
ся» : -аізській обл. -  три, Дніпропетровській і Луганській -  по од­
ев- поклади зосереджені в Кіровоградському урановорудному 
^  : гзсурсами близько 200 тис. т і попередньо оціненими запа- 
г ' І»: -ис. т, половина з яких вважаються рентабельними, а також 

лгс озїнському УРР. Зараз експлуатуються два родовища цих 
£ - ~-:э«е \ Мічурінське та Северинівське-знаходиться у резерві, 
вс : :  —|я уранових руд і виробництво уранового концентрату в

о —їсться Східним гірничо-збагачувальним комбінатом (Схід- 
ге-іс* з шахта ГЗК відпрацьовує Ватутінське родовище, а Інгуль- 
юм:>- е і східну частину Центрального родовища. Видобуту гірни- 

ють на гідрометалургійному заводі (м. Жовті Води) та отри- 
■фабрикат із вмістом урану 30...45 % відправляється у Росію 
м к г э  збагачення та експортується на Захід, 
г-: - :  • зласного природного урану (830 т у 2008 р.) забезпечує 
е + - . частину (32 %) загальних потреб ядерної промисловості 
■з і'зновить на теперішній час 2,4 тис. т концентрату урану в 
« рюоеини Україна імпортує з Росії.
ЩЕ : з.-добуто шахтним способом першу тонну уранової руди 

вському родовищі (Кіровоградська обл.). Заплановане 
- г :  :_ування обсягів видобутку руди від ЗО тис. т у 2009 р. до 

І ї ї  ‘ 1—2011 рр. і різке зростання видобутку після 2012 р. -  до 
і  : ~гше тис. т/рік (А. Дронов, 2007). Тобто, урановорудна сиро- 

е . • оаїни у перспективі може не лише забезпечити потреби 
пес-: енергетики, але й експорт. Тим більше, що за останні 
мє := тових ринках подорожчав у десять разів і у 2007 р ціна на
-  -;сягла 113 дол./фунт, а за прогнозами Оєиґвс/іе Вапк до 
г к "  -з /ран виросте на 22 % порівняно з нинішнім, тоді як пропо-
— -з 3.5 %.
ще з -знцепцією програми “Ядерне паливо України", схваленою 
і «л>- зтрів України (2009 р.), передбачається дорозвідка і будів- 
х с  з-іих підприємств на десяти родовищах. Уранові шахти плану- 
-сс .дови на базі Северинівського, Підгайцівського, Докучаєв- 
хсз-:=кого і західної частини Центрального родовищ. Окрім того, 
= згодити промислове видобування урану методом підземного 

-з Сафонівському, Садовому, Михайлівському (Миколаївська 
згус ’ зському і Сурському (Дніпропетровська обл.) родовищах.



Уряд України ставить також завдання створення власного повногс 
циклу виробництва ядерного палива на базі власних сировинних ресурсів

Перспектива розвитку ядерної енергетики, а відтак і нарощувана 
видобутку урану, стримується дуже серйозною на нинішній час проблемо»: 
відсутності в Україні достатніх ємностей для захоронения відпрацьованої-: 
ядерного палива. До 2001 р. все паливо, відпрацьоване на українськ/г 
АЕС, відправлялося в Росію. У 2001 р. на Запорізькій АЕС побудова-е 
власне сховище, де зберігаються відходи із її шести енергоблоків.

У Чорнобильській зоні планується будівництво центрального сховиі_і 
відпрацьованого ядерного палива (ВЯП) сухого типу іноземною фірмс-:~ 
Один кілограм ВЯП містить лише 2,5 % власне відходів, все інше -  ура- 
плутоній, які можна додатково збагачувати й використовувати на АЕ Г 
повторно (77. Зарицький, 2006). Будівництво власного сховища (можливе 
в гранітному моноліті, як у Фінляндії) і зберігання своїх відходів за 100 ро- в 
обійдеться Україні, на думку фахівців, у 0,5 млрд доларів, у той час щ 
зберігання відходів у Росії становить 2 млрд доларів.

3.1.7. Перспективні напрями використання енергетичної сировинл
Згідно із даними Національного інституту стратегічних досліджень пре 
РНБО України, “нафтова” кіловат-год енергії спричиняє на 20 % мені_т 
шкоди довкіллю, ніж “вугільна”, “газова” — на 40 %, а безаварійно працю­
юча АЕС -  у 14 разів менш шкідлива, ніж вугільна ТЕС. Якщо порівно** 
електростанції, що працюють на різних видах палива, то сумарні викі'ди 
3 0 2, ЫОз та пилу складають у мг/кВт-год відповідно для: бурого вугілл= -  
1 215 і 85, кам’яного вугілля — 1 116 і 61, природного газу — 284 і '£В 
сонячної енергетики -  203 і 6, ядерної енергетики -  102 і 7, вітрової ене:- 
гетики — 34 і 4,6. За розрахунками Креветта і Фрідріха (Е. Кулиш: В., 
Михайлов, 2004), у втрачених роках життя для місцевого населення -»г 
складає на 1 ТВт-год виробленої енергії для: бурого вугілля -  164, кам’яюи 
го вугілля -  136, природного газу -  44, сонячної енергетики -  14, ядерні 
енергетики -  7, вітрової енергетики -  3 роки. Тобто ядерна енергетика нале­
жить до екологічно чистих виробництв, звичайно, якщо не брати до увзт* 
періодичних аварій на АЕС різних країн, а також вирішити проблеми з 
захоронениям радіоактивних відходів.

У 2007 р. світове виробництво електроенергії від різних енергет.м 
них ресурсів становило: вугілля й інше тверде паливо -  40 %, гідравліч-е 
енергія — 19%, АЕС -  16 %, газ -  15 %, нафтопродукти -  10 %. Згідь: а| 
оцінкою незалежних експертів, серед альтернативних вуглеводневому г:- 
ливу джерел енергії можливий такий розподіл: ядерне паливо -  74 %, гідогм 
енергія -  22 %, вітрова енергія -  3 %, геотермальна енергія -- 1,4 %, со н ^  
на енергія -  0,1 % (А. Дронов, 2007). Для прикладу, відпрацювання Нов^ 
костянтинівського родовища урану з продуктивністю 2,5 млн т/рік дать 
змогу отримувати 46 ТВт-год електроенергії, що еквівалентно введение і  
експлуатацію 28...30 вугільних шахт потужністю біля 1 млн т/рік.

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...___________________ 1
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- »СЗ — ому в 2006 р. Указі Президента України “Про стан енерге- 
України та основні засади державної політики у сфері її 

= визначені головні аспекти розвитку мінерально-сировинної 
корисних копалин, які зводяться до такого: 

іННщ є г -'--- енергоефективних інвестиційних проектів, спрямованих 
з :: :-е н н я  питомих витрат енергетичних ресурсів у паливно- 

т~'--ому комплексі, промисловості, сільському господарстві, 
■игсао-комунальному господарстві та соціально-побутовій сфері; 

І» г  Г-Т--Я видобування власних паливно-енергетичних ресурсів, 
і ж **на -афти, газу, газового конденсату, кам’яного та бурого вугілля; 

а*» — :^--=  ядерно-паливного циклу та будівництво національного 
шпбг_2  геологічного типу для відпрацьованого ядерного палива 

ИрЩІРЕГ-: ємності.
гсєс/ України у вуглеводневій сировині зараз покриваються із її 
рвсосв лише на 10...20 %. У той же час, досягнутий рівень вивче- 

,і*веі~:гззоносних районів не дозволяє очікувати відкриття великих 
- чаймні на суходолі. Дефіцит вуглеводнів у майбутньому може 

«с^-енсуватися оптимізацією структури енергоспоживання у різ- 
саг- з= з також за рахунок інтенсифікації пошуково-оцінювальних 

ш  летьгах Чорного й Азовського морів, існує однак реальна загроза 
г~ - кості існуючих екосистем цих морів у безпосередній близь- 

НС зс-езних рекреаційних районів України, що накладатиме певні 
-з проведення геологорозвідувальних та експлуатаційних робіт 

авве~зс*ях.
Цгїґь-є промисловість України за техніко-економічними показниками 
тг *^ :-зє  від зарубіжних країн, у тім числі й наших сусідів -  Польщі 

' і -  ~звна собівартість 1 т українського вугілля у 2002 р. на 19 % 
іряа середню гуртову ціну (І. Андрієвський, М. Коржнєв, П. Поно- 

пе .‘ .‘ .'г . що робить продукцію вітчизняних шахт неконкурентоспро- 
-зз~= на внутрішньому ринку. Окрім того, зростатимуть витрати 

: *- з-ізацію галузі, ліквідацію нерентабельних шахт, екологічну 
'рита •- - рничовидобувних регіонів. З іншого боку, актуалізуються 
-з згсезадження у виробництво проектів утилізації метану вугільних 

Тобто, у близькому майбутньому в Україні вирішуватиметься
- і  ~ема: необхідність нарощування видобутку вугілля для забез-

- з-з:тобалансу країни та доконечна потреба поступового скоро- 
? ~.'г-ої промисловості, як це зробили країни ЄС, зокрема Велика 
<= -  'еччина. Очевидно, необхідні довгострокові державні програми 
щ з’."евидобувних регіонів, які б системно враховували усі аспекти 

щмт* -алузевої реструктуризації — економічні, екологічні, соціальні

з Київського університету та Інституту проблем національної 
■в -т>. ?НБО України (М. Коржнєв, М. Курило, Є. Яковлев, 2007) про-
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Рис, 3.7. Принципова схема використання енергетичних ресурсів 
із часом у К ст. (М. Коржнєв, М. Курило, Є. Яковлев, 2007)

Критичні точки: 1 -  стрімке падіння використання вуглеводневої сировини зз| 
хунок ї ї  фізичного й економічного виснаження; 2  -  тимчасове зростання викорис 
вугілля внаслідок необхідності компенсувати зменшення використання вуглеводнів | 
падіння використання вугілля за рахунок його фізичного й еколого-економічного £> 
ження; 4 -  зростання використання урану внаслідок необхідності компенсувати змечі 
ня використання вуглеводнів та вугілля; 5 -  скорочення використання уранової сир 
за рахунок ї ї  фізичного та економічного виснаження; 6 -  усе більше залучення ал 
нативних джерел енергії через необхідність компенсувати зменшення використання ц 
ційної природної енергетичної сировини.

понують такі заходи щодо стратегії використання енергетичних ресур 
середню й віддалену перспективу:

а) розробити й стимулювати план переходу на структуру пром. 
вості зі значно меншою часткою ресурсо- й енергоємних галузей ви: 
ництва та з більшою часткою малоенерговитратних екологічно ^  
виробництв;

б) пропагувати й стимулювати енергозбереження серед насели 
й підприємців;

в) різко збільшити асигнування на розробку технологій викорис’ 
альтернативних джерел енергії (вітрової, геотермальної, біотичної та
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шшэгг.-~л та фінансово забезпечити роботи з розширення ресур- 
ї саг--, та створення власного ядерно-паливного циклу, розроб- 

■мс»-г._=ної науково-технічної програми по створенню геологічного 
: активних і довгоіснуючих радіоактивних відходів;

В  її ~ і  державну програму довготермінового (30...40 років) згор­
яв—=-: "ромисловості без зменшення видобутку вугілля за цей

*  2 Сировина чорної металургії (руди 
-орних металів)

: -юрної металургії охоплює такі процеси як видобуток, збага- 
нв з ~ : .'-езація залізних, марганцевих та хромітових руд; виробниц- 

і : ' . ‘енних феросплавів, сталі й прокату; виробництво електро- 
ш  =~эринна переробка металів; коксування вугілля; виробництво
-  5 з *обуток допоміжних матеріалів (флюсових вапняків, доло- 

ріиір>е:.'_ . та ін.). При розміщенні металургійних комбінатів з повним 
■Еэ-е-апьна роль належить двом чинникам: сировинному й палив- 
■йс*:~><ну й паливо припадає 85...90 % усіх затрат під час виплав- 

р ив*'-', з -их приблизно 50 % на кокс і 30...40 % на залізну руду. В 
яы| -а 1 т чавуну витрачається 1,2...1,5 т вугілля, не менш як 1,5 т 
х»—". С .5 т флюсових вапняків і ЗО м3 води.

зні руди. Залізо -  це пластичний метал сріблясто-білого 
*-= =- ий добре розчиняється в розбавлених кислотах і майже 

в лугах. Належить до групи найпоширеніших хімічних еле- 
звинг корі. Його кпарк, за класифікацією О. Виноградова, стано- 
: -5 500 г/т) і поступається лише кисню (49,13 %), силіцію

ЇЦ | — з.--:‘."інію (7,45 %). Самородне залізо зустрічається в природі 
п —— воно утворює стійкі сполуки з іншими хімічними елемен- 
—г~ ~ до складу понад 300 мінералів, найпоширенішими серед 

магнетит, гематит, мартит, ільменіт), гідроксиди (гетит, лепі- 
іу іш ч.т;. карбонати (сидерит), силікати (шамозит, тюрингіт, лепто- 
| ж £!-'•;• фосфат (вівіаніт), гідрат арсеніту заліза (скородит), сульфат 

сульфіди (пірит, піротин).
Зете: _е'ко утворює різноманітні сплави з вуглецем, марганцем, 

зфс'.’ эм, а також із вольфрамом, ванадієм, ніобієм та іншими
* г'-т1.тентами, що забезпечило йому широке використання в 

№ "-з = = народного господарства. Залізні руди є сировиною для 
:-в г  -зз -у та сталі, а залізовуглецеві сплави становлять основу 

матеріалів, які використовують практично в усіх галузях 
Залізо -  це матеріал для сердечників електромагнітів й яко- 

тікег-  - з- /муляторів. Залізний порошок застосовують при електро­
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зварюванні; оксиди заліза -  як мінеральні фарбники; сульфат за і:»  
текстильній промисловості, виробництві берлінської лазурі та чсо-«і 
також як коагулянт для очищення води. Залізо використовують 
поліграфії, медицині, а штучні радіоактивні ізотопи заліза слугуютг 
торами при вивченні хіміко-технологічних і біологічних процесів.

Залізні руди поділяються за мінеральним складом, вмісто*.' 
корисних і шкідливих домішок, умовами утвореннями І ПрОМИСЛОБ.'ОИІ 
стивостями. У промислових рудах вміст заліза коливається від 16 де 1 '

За мінеральним складом виділяються такі промислові типи зая 
руд: магнетитові, гематитові, сидеритові, силікатні, бурі залізняки ~з 
зисті кварцити.

За вмістом заліза руди поділяються на багаті, в яких вміст з 
перевищує 50 %, і бідні -  з вмістом менше 25 %. Останні потребують з 
чення і до них належать силікатно-магнетитові, карбонатно-силікатнс-и 
титові, мартитові, гематитові кварцити, а також сидеритові, гідро'е' 
гідрогетит-лептохлоритові руди.

Основними способами, що застосовуються для збагачення зал 
руд, є гравітаційні, магнітна сепарація, флотація, випалювання та * « 
нації. При збагаченні отримують концентрати з вмістом заліза е л : 
70 %.

За способом рудопідготовки і використання в металургійній прои 
вості розрізняють мартенівські і доменні руди. До перших, що вико 
ються безпосередньо для виплавки сталі, відносяться магнетитов 
тові, гематитові і гідрогематитові руди з вмістом заліза понад 57 %. 
руди включають магнетитові, мартитові, гідрогетитові і гідрогемати- :»! 
міни із вмістом заліза понад 45 %.

Промислові поклади заліза сформувалися в Україні протя':-*# 
кох металогенічних епох — в докембрії і кайнозої.

Докембрійська залізорудна провінція охоплює Криворізький з  
рудний басейн, Кременчуцький, Білозерський та Приазовський заліз 
райони (рис. 3.8). Провінція приурочена до метаморфічних утворене У 
ського щита і сформувалася в археї та ранньому протерозої. Залози 
представлені тут переважно двома генетичними групами: метаморс 
і гіпергенною (поверхневою). До першої групи належать залізисті '-го ц  
(тонке перешарування кварциту з гематитом чи магнетитом), маг-е 
руди, до другої -  залізні руди мартитового та гематитового склад, 
рені переважно в глибинних зонах окиснення або, частково, під час г 
вання кори вивітрювання.

Криворізький залізорудний басейн розташований у Дніпропетго 
та Кіровоградській областях на правобережжі Дніпра та охоплює і 
близько 300 км2. Залізорудні формації пов’язані з так званою кс-'=ШІ 
кою серією нижнього протерозою і територіально представляють з і  
смугу розвитку метаморфізованих товщ, яка простягається на 120 
ширині 0,5...4,0 км.

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...______________
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3.2. Сировина чорної металурги ...

Рис. 3.8. Розташування родовищ заліза

:з-вчення: 1 -  метаморфогенні родовища в докембрійських комплексах
-5 1 -  Криворізький залізорудний басейн, 2  -  Кременчуцький залізоруд- 
'уляйпільське родовище, 4 — Білозерський залізорудний район, 5 — При- 
'хзсрудний район, 6 — Конкський район магнітних аномалій, 7 -  Одесько- 
залізорудний район, 8 -  Володарське рудне поле, 9 -  Західно-Приазов-
- ■ . 10 -  Маріупільське родовище; 2  -  осадові родовища: 11 -  Керчен- 
*>й басейн.
- позначення див. рис. 3.6.

-астину цієї території займає м. Кривий Ріг. Залізні руди Крив­
л е н і двома генетичними типами -  метаморфогенним й гіпер- 
'г:о іого відносяться залізисті кварцити з вмістом заліза від 

багаті залізні руди магнетитового та магнетит-залізнослюд-
- вміст заліза в яких коливається від 46 до 70 %. Останні 
;-5агачення використовувати у металургії. Промислові запаси 
з-сзлять понад 43 % усіх розвіданих в Україні запасів подібних 
: ~ок їх становить понад 40 % всього видобутку. На цей час 
=ся більш ніж 90 % запасів багатих руд і понад 50 % бідних.
- руди в регіоні утворюють понад 300 рудних покладів, які 
. 25 родовищ та сім рудних полів (Попельнастівське, Жовто-
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річенське, Первомайсько-Ганнівське, Саксаганське, П/вденно-Кризсся 
Лихманівське та Інгулецьке). Основні запаси багатих руд зосере^*а 
восьми великих родовищах, розвіданих до глибини 1 500 м: ім. Ле-н* 
Р. Люксембург, Суха балка, ім. Фрунзе, ім. Комінтерну, ім. К. Л ібо і 
ім. Кірова та ім. Дзержинського. Магнетитові кварцити складають *! а 
вищ, придатних для відкритої розробки і чотири перспективних X I  
Більша частина розвіданих до глибини 500...800 м запасів зосередь 
восьми родовищах, які експлуатуються: Інгулецьке, Скелюватськ :-Ш  
титове, Новокриворізьке-Північне, Новокриворізьке-Південне, Ва.-*ш 
ське, Велика-Глеюватка, Первомайське та Гзннівське.

Гіпергенний тип представляють мартитові та дисперсно-ге'-'їт* 
відміни багатих руд, які утворилися в глибинних зонах окисне-нр 
формуванні площинної кори вивітрювання. Розробці підлягають рузлі 
генетичних типів. При цьому залізисті кварцити та гіпергенні с ..ач 
вимагають збагачення, видобуваються за допомогою кар’єрів, а з  
метаморфічні руди -  шахтами. Розвідані запаси залізистих кварь'-*  
відкритої розробки складають близько 13 млрд т, їх прогнозні ресуя 
глибини 500 м -  2 400 млн т, а до глибини 800 м -  11 980 млн т. Р:зш 
запаси залізистих кварцитів для підземної розробки перевищують 3 ' I I  
т, їх прогнозні ресурси підраховані до глибини 500...1 500 м дс:=а 
10 980 млн т. Розвідані запаси окиснених кварцитів для відкрі - : 
робки -  2 904 млн т, їх прогнозні ресурси до глибини 800 м -  5 300 я  
а до глибини 1 500 м -  19,6 млрд т. Промисловий комплекс Кривсозі 
басейну може вилучати з надр понад 190 млн т сирої руди в рік та : 
мувати з неї близько 70 млн т товарної продукції.

Видобуток і збагачення руд здійснюються п’ятьма гірничо-зозі 
вальними комбінатами (ГЗК): Південним, Новокриворізьким, Централ» 
Північним й Інгулецьким і двома рудоуправліннями (ім. Кірова -з ] 
Балка). За концентрацією шахт, кар’єрів і гірничо-збагачувальних каш 
сів Криворізький басейн не має аналогів у світі (рис. 3.9).

Збагачена залізна руда перетворюється на концентрат з з *: 
заліза близько 63 % (до речі, нижчого, ніж у концентратах за:.••б* 
гірничопромислових компаній; конкурентноздатною на світовому рв 
залізорудна продукція з вмістом заліза Є7...68 % при вмісті кре'.'-з 
до 4...5 %) і надходить на агломераційні фабрики, а з них у домни “ і  
ЗО млн т збагаченої руди поставляється на металургійні завод-' : 
Словаччини, Польщі, Угорщини.

Потенційну сировинну базу гірничодобувних підприємств Кр^з 
складають окиснені кварцити. В регіоні налічується 17 родовищ 
них для відкритої розробки. До найбільших серед них належать: Л  
ватське-Магнєтитове, Валявкинське, Новокриворізьке-Північне, Велня 
юватка, Східноскелюватське та ділянка № 8.
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е собою смугу дов- /  .

<м і шириною Д
.^■зморфізованих | |||) родовища бідних залізних руд

:е .<енистих порід і І
" - ‘ -♦Ту В ПІВНІЧНО- І ШШ ^рродовища багатих залізних руд

єпрямку. Продук- І
= Кривбасі, є кри- І  О * * * * *

с =  -ижнього про-
'.тис/на залягання „Рис. 3.9. Розташування залізорудних 
ьюсх порід, до яких родовищ Кривбасу
залзисп кварцити і 
н  : . ди — на півдні
- = -очі -  420 м. В районі розвідано шість родовищ (Г орішньо- 

= ~ззриківське, Єристівське, Біланівське, Кременчуцьке та Ма- 
: ..і.і яких представлені залізистими кварцитами із загальними 
; ■ ■ ~рд т при середньому вмісті заліза 27...5Э %. Прогнозні ре- 

егевищують 2,2 млрд т. Розвідані запаси багатих залізних руд
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Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз .

Таблиця У
Ресурсна база залізорудної сировини України

Область

Всього 
родовищ / 
3 них, що 
розроб­
ляються

Балансові 
запаси 

А+В+Сі на 
1.01.2011 р., 

млн т

Надрокористувачі: 
Родовища, що 
розробляються

Видобуте» 
сировий 
у 2010 р- 

млн т 1

Дніпропетровська 30/17 13 995,96

ВАТ “АрселорМіттал 
Кривий Ріг”:

Поле шахти ім. Артема 
Кар'єр Південний 
Новокриворізьке 

Валявкинське 
ТОВ “Восток-Руда” 

Жов торіченське 
ВАТ “Маріупольський 

метал, комбінат ім. Ілліча”: 
Саксаганське 

Рудник ВАТ “Суха балка”: 
Шахта Ювілейна 
Шахта ім. Фрунзе 

ВАТ “Центральний ГЗК”: 
Велика Глеюватка 

Шахта ім. Орджонікідзе 
ВАТ “Інгулецький ГЗК”: 

інгулецьке 
ВАТ “Північний ГЗК”: 

Первомайське 
Гзннівське 

ВАТ “Південний ГЗК”: 
Скелеватсько-Магнетитове 

ВАТ “Криворізький 
залізорудний комбінат”: 

Шахта ім. Леніна 
Шахта Гзардійська 
Шахта Октябрська 

Шахта Тоді на”

0,917  ̂
0,068 
9,357 < 
12,283

0,369 1

0,672

1,168
0,755

6,328
0,701

35,205

21,605
8,307

25,830

1,385
1,394
0,948
1,701

Донецька 1/- 262,7 — —

Запорізька 8/1 2 480,82
ВАТ “Запорізький 

залізорудний комбінат”: 
Південно-Білозерське 4,315

Кіровоградська 4/2 450,96
ВАТ “Центральний ГЗК”: 

Артемівське 
Петрівське

1,175
5,719

АР Крим 8/- 868,733 — —

Полтавська 6/2 5 372,013
ВАТ “Полтавський ГЗК”: 
Горішньо-Плавнинське 

Лавриківське
22,443
6,022

Всього в Україні 57/22 23 431,188 167,92”
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3.2. Сировина чорної металургії.

М'О'О родовища перевищують 220 млн т, а прогнозні ресурси під- 
х  чтибини 1 500 м складають близько 150 млн т. Сумарні прогноз- 
» заиізистих кварцитів Кременчуцького залізорудного району 
; - ' млрд Т.
:азг Горішньо-Плавнинського і Лавриківського родовищ працює

- оничо-збагачувальний комбінат з проектною потужністю 
: іу  щорічно, інші родовища залишаються у резерві. 
тзєссїКий залізорудний район розташований у Запорізькій області, 
зяг. схилі Українського щита і займає територію площею 1 300 км2. 
& іг_ззляє смугу (довжиною 65 і шириною 2...20 км) залізистих 

: ггнуту в субмеридіональному напрямку. У будові району
в гь  метаморфізовані вулканогенно-осадові відклади верхнього 

я -эсго протерозою. Залізні руди представлені як залізистими
• з змістом заліза 28...35 %, так багатими залізними рудами, 

3= «<их досягає 58,8—61,4 %. В районі розвідано три родовища: 
Бгсзерське, Південно-Білозерське і Перєверзівське, промислові 
-з -ззевищують 0,46 млрд т, а середній вміст заліза становить 
кюлозні ресурси залізистих кварцитів, підраховані до глибини 
егзз.'щують 13,65 млрд т.

тс з; ■ /їй залізорудний комбінат розробляє багаті руди Південно- 
мю'з оодовища, які не потребують збагачення (вміст заліза до 
исе.ток руди становить 3,0...4,4 млн т/рік. Споживачі білозерської 
г-~ Запоріжсталь”, Донецький металургійний комбінат і маріу- 

ззсталь” та ім. Ілліча, які використовують лише третину руди, 
с : - - і експортується до Австрії, Польщі, Чехії, Словаччини і на

ез ~-=ський залізорудний район розташований у межах Запорізь- 
областей на південно-східній околиці Українського щита і 

з-: ю площею 360 км2. Промислові поклади бідних залізних
: : - е -  до архей-нижньопротерозойських утворень Приазовсь- 
ен -*ого блоку і підраховані у межах Васинівського, Куксунгур- 
т яїільського \ Маріупольського родовищ й становлять 2,5 млрд т. 
: незвіданих запасів складають легкозбагачувані магнетитові 

з - ‘ .їх можна отримувати залізорудні концентрати із вмістом 
: : Перспективним для розробки у першу чергу є Куксунгур- 

:є*г-е на розробку якого і будівництва Приазовського ГЗК оформ- 
9-2 = Родовище розташоване в Приморському районі Запорізь- 
г *с'о будові беруть участь залізисті кварцити і різноманітні за 
--е/си та кристалічні сланці з підпорядкованим розвитком карбо- 
сл Прогнозні ресурси залізистих кварцитів на родовищі до гли- 
и :-ладають близько 1,1 млрд т.

_-з- -ас родовища Приазовського району не експлуатуються.



Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...

Кайнозойська Азовсько-Чорноморська залізорудна провінція < 
мувалася в неогені й охоплює рудоносні площі Керченського півостр 
Присивашшя, Херсонської області, Приазов’я, а також, можливо, рудні 
клади в Азовському й Чорному морях. Територіально провінція приуроч 
до Азово-Кубанської западини і частково захоплює південно-східну части 
Українського щита (південь Приазовського блоку) й Причорноморську за~ 
дину. Контури провінції співпадають з межами кіммерійського моря, 
простягалося з заходу на схід приблизно від м. Херсона до м. Анапи 
нічним його берегом, який простягався приблизно на широті Мелітопог»- 
Маріуполь слугували схили Українського щита, на півдні провінція ховаєте, 
під водами Чорного моря. Загальна площа розвитку рудоносних відклад 
Азово-Чорноморської провінції перевищує 7 500 км2, запаси зосереджє 
в'\\ межах ру\ ррсягалочь &..$ мщ>р,т.

Основні запаси залізних руд зосереджені в Керченському басе* 
приурочені до великих брахісинкпінальних складок (мульд) Керченсь* 
півострова. В басейні розвідано й включено у Державний баланс за- 
вісім родовищ: Комиш-Бурунське, Ельтиген-Ортельське, Яниш-Такиль 
Новоселівське, Узунларське та ін. Загальні запаси оцінюються в 1,1 млрс| 
Руди басейну представлені неогеновими бурими оолітовими залізня- з 
осадового походження. Руди належать до бідних і підлягають збагаче- 
із-за низького вмісту заліза: концентрат (до 45 %) і агломерат (блк-: 
46 %), їх використовували в металургійному виробництві лише в су^ _ 
криворізькими рудами. Позитивним чинником при розробці керченс 
родовищ можна вважати неглибоке залягання рудних пластів і м о ж п и е  
виготовлення добрив з відходів (фосфатних шлаків). На цей час родов, 
басейну не експлуатуються.

Перспективи приросту запасів залізних руд на Керченському 
острові пов’язують з подальшим вивченням так званих втиснених си- 
налей (родовища Новоселівське, Бакинське, Узунларське та Реп’свсь* 
вмістом заліза в рудах 35...38 %; сумарні запаси заліза на цих родові*, 
перевищують 200 млн т), а також акваторії Азовського моря, яке є 
графічним центром Азовсько-Чорноморської залізорудної провінції.

Особливістю залізорудної мінерально-сировинної бази України є 
ка якість залізних руд і концентратів та гірші умови розробки, порівн?- 
аналогами в країнах з розвиненою ринковою економікою. Так, практ,' 
ніде в світі залізна руда не добувається з таких глибин, як в У країн 
спричиняє ріст собівартості видобутку руди. Окрім того, руди українсь* 
родовищ придатні в основному для забезпечення традиційної доме- 
металургії і не відповідають сучасним вимогам порошкової та елек 
металургії.

За майже 125 років експлуатації залізорудних родовищ перєр 
лено 17...20 км"5 гірських порід загальною масою понад 510 млрд т (Л.
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3.2. Сировина чорної металургії.

ЯС5  -до спричинило напруження геоекологічної ситуації у гірничо- 
:егіонах.

ир-и з зазначеного, основним завданням розвитку залізорудної 
оовинної бази є забезпечення видобувних підприємств ви- 

агас схсовиною, придатною для використання в сучасній металургії, 
с и  за рахунок розвідки й введення у експлуатації нових родо- 

-с * вдосконаленні технології відпрацювання запасів уже розві- 
иви-елі Л. Галецький (2005)у числі нових родовищ називає такі: 

-рогнозні запаси -  655 млн т), Миколаївське (700 млн т), 
в*- — зське (220 млнт), Північно-Лозоватське(319 млн т) та ін.

Д и  -зстину залізорудних концентратів можна отримати з техно- 
з - ; збагачення руд Кривбасу. Так, за попередніми оцінками, 
—т> : : _осховищах можна переробити біля 300 млн т хвостів зба-
з :том у них Ремаг -  8...13 % та отримати при цьому 60 млн т 
аг* з змістом Ремаг -  65 %. При цьому собівартість вторинної пере- 

Д та -= у  -них хвостів на 30...40 % дешевша видобутку й переробки
— -з.- : - их руд (Л. Г,алецький, 2005). 

щ ^еисс йські метаморфогенні родовища заліза й осадові поклади 
віку містять супутню мінералізацію, яка при комплекс­

н о е :  : истанні суттєво підвищує економічне значення родовищ, із 
: лами криворізького типу пов’язані підвищені вмісти таких 

яв =- скандій, ванадій, цирконій, берилій, літій, цезій, титан, нікель, 
«ш. >.<:лбден, германій, золото, платина та платиноїди, рідкісні 
\  » також значні запаси неметалевих копалин -  тальк, хлорит, муско-

— -3 _ у рудних відкладах Азово-Чорноморської провінції нарахо- 
-:-ал 80 мінералів, серед яких практичну зацікавленість викпи- 

■ЕС і-ЄЦЬ і глауконіт.

1 '  • Марганцеві руди. Марганець -  це сріблясто-білий крихкий 
легко розчиняється в кислотах, енергійно взаємодіє з гало- 

-е сеагує з воднем, але поглинає його з утворенням твердих роз- 
<*сг: сеседній вміст у земній корі становить 0,1 % (1 000 г/т), в ультра- 
=ж -создах -  0,15 % (1 500 г/т), основних -  0,2 % (2 000 г/т), середніх -  

і» - . І г/т), кислих -  0,06 % (600 г/т), осадових -  0,07 % (700 г/т), у 
в и-г-еоритах -  0,2 % (2 000 г/т). У природі він зустрічається зазви- 

«д оксидів і гідроксидів, карбонатів та силікатів. Відомо близько
ит...—  = що містять марганець. Найпоширенішими серед них є піро-

аніт; брайніт, манганіт, псиломелан (суміш оксидів і гідрокси- 
г-_-: родохрозит і  вернадит. Значно рідше зустрічаються голан-

Л к г е - коронадит, криптомелан, бернесит, тодорокітіа інсутит. Серед 
-а•■більш поширеним є родоніт, спесартин і бусмаліт, а з карбо- 

-ш з - -энокальцитлъ кутан горит.
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Марганець використовують головним чином у металургії 
95 % -  для розкислення і демульфурації сталі та чавуну, як дом а. 
отриманні спеціальної сталі й різноманітних сплавів кольорових 
створення антикорозійних покриттів. Сплави із залізом (феромарі 
кремнієм (силікомарганець) використовують у виробництві рей 
конструкційної сталей. У промисловості широко застосовують м і 
(сплави марганцю, нікелю, міді, що мають високий електричний 
також марганцевмісні бронзи, сплави для комп’ютерних елемент а 
тощо. Незначна кількість марганцю (не більше 5 %) застосовується в а 
технічній промисловості для виробництва гальванічних елемє- 
виготовленні скла, олив, барвників та в медицині. Оксиди марган_- 
ристовують як каталізатори й окиснювачі.

В рудах марганець присутній у вигляді різноманітних окси- 
лук, карбонатів і силікатів. Найбільше промислове значення нале 
сидним рудам, у яких головними рудними мінералами виступают= 
і гідроксиди марганцю: піролюзит, манганіт, брауніт, гаусманіт, кр 
лан, голандит, коронадит, біксбіїт, інсутит, бернесит, тодоркіт. Вр? 
високий вміст марганцю (25...30 %) та властивість легко збагачува- 
танні широко використовуються в промисловості. їхні концентрати є 
якісною сировиною для виготовлення феромарганцю і для хімічне* 
словості.

Друге місце, за промисловим значенням, належить карбонат 
дам, складеним переважно карбонатами марганцю: кальцієвим ро 
зитом, манганокальцитом, олігонітом з вмістом марганцю 20...25 % 
важко збагачуються, що підвищує собівартість концентратів, одна- 
ка у виробництві марганцю невпинно зростає.

У значних кількостях видобуваються окисненіруди, що утвс: 
в зонах окиснення родовищ оксидних, карбонатних, силікатних ~  
типів руд. Вони складені оксидами і гідроксидами марганцю, вміс 
рудах становить понад 40 %.

Високим вмістом марганцю характеризуються також оксид.-: 
натніруди, складені як оксидами (манганітом, піролюзитом, псилома 
так і карбонатами (родохрозитом, манганокальцитом) марганцк 
близько 25 %.

Силікатні руди кварц-родоніт-бусматітового та спесартитовог: 
видобуваються обмежено й інколи використовуються як виробне 
для виготовлення різноманітних сувенірів.

Марганець отримують електролізом і відновленням його окс»'-1 
цієм або алюмотермічним шляхом. Природні марганцеві руди зазв.- 
гачують, отримуючи концентрати -  товарні руди. Збагачення вико-1 
шляхом початкового дроблення і промивки з наступним застос» 
гравітаційних, магнітних і флотаційних технологій. Металургійна пр* 
вість використовує товарні руди з вмістом марганцю 2Б...56 %.
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3.2. Сировина чорної металурги .

■щ еси концентрації марганцю в окремих регіонах України відбу- 
кяостягом майже всієї геологічної історії, однак промислові запаси 

. Нікопольському марганцеворудному басейні (рис. 3.10). 
рЬсн- '-  розташований на території Дніпропетровської і Запорізької 

займає площу понад 5 тис. км2. У плані він представляє 3- 
яка простягається із заходу на схід на 250 км (шириною до 

■с і:.".*ни р. Інгулець вздовж північного берега Каховського водо-
ч  : :  : Нововасилівка Запорізької обл. Дніпро поділяє басейн на 

й лівобережну частини. Марганценосними у басейні є товщі 
я *:адставлені одноманітними піщано-глинистими утворами, які 
у  = -асичені марганцем пласти. Останні залягають на глибині 15... 
гхгз-іе- рудами трьох типів: карбонатними (середній вміст марган­
ці оксидними (27,8 %) та оксидно-карбонатними (24,4 %). Руди 
і гзса-"еризуються різноманіттям мінерального складу. В їх оксид- 

встановлені піролюзит, манганіт, псиломелан, вернадіт, тодо- 
риіссн-  -щрогетит, глауконіт, кальцит, хлорит, опал, халцедон, гідро- 
і  ио*- уюрилоніт, цеоліт, колофан, і барит. Карбонатні руди містять 
ж а 'ї^ 'т .  кальцієвий родохрозит, манганосидерит, марганцевистий 
г  «гсс.'т, кальцит, барит, пірит, марказит, апатит, колофан, гідро- 
р и ^_'.'соилоніт, цеоліт і домішки теригенного матеріалу.

Рченг - _оща поділяється на окремі поклади, об’єднані у родовища: 
іщьське. Орджонікідзевське, Марганецьке, Великотокмацьке.
: • розвіданих запасів марганцевих руд Україна посідає друге

і*с=—  ;ля ПАР і перше -  за обсягом загальних запасів. Розвідані
- . становлять 2,19 млрд т, у тому числі багаті оксидні руди -  

__ц - галецький, 2005). Державним балансом враховано запаси 
Ірисе-'— марганцевих руд -  Нікопольського, Великотокмацького і  

щогл. З огляду на те, що басейн досить добре вивчений, наро- 
5 *:гс межах запасів руд, особливо багатих -  обмежене. В об’єк- 

| п к  нгулець-Базавлук і Херсонської обл. прогнозні ресурси 
*■&'■= : • д становлять 120 млн т (Р-і) і 229 млн т (Р2).

марганцевих руд ведеться у східній частині басейну Мар- 
эт» г ї західній -  Орджонікідзевським гірничо-збагачувальними 
~шш• 2 “ роектною продуктивністю, відповідно, 2,0 і 7,1 млн т руди в 

2^= т - : _'  - атації Великотокмацького родовища збудовано Таврій- 
і̂рдг— -----іпомисповий ГЗК і шахта потужністю 2 млн т/рік, однак у 

« -изьку продуктивність та деякі інші причини підприємства
■шанс. Слід сказати, що запаси руд на найбільшому в світі Ве-
— - родовищі становлять 1,57 млрд т при середньому вмісті 
г - 15 8 %. Зараз у басейні працюють сім шахт і вісім кар’єрів. Сира 

-:*=.ся на збагачувальних фабриках з отриманням товарного 
■сг: «с-центрату (34...38 % металу) і поставляється на металур- 

і Р к х г й  інші заводи. Частина руди експортується в країни Євро-
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Рис. 3.10. Розташування родовищ марганцю

Умовні позначення: 1 -  басейни і  родовища: 1 -  Нікопольський мар-зп 
басейн, 2  -  Токмацьке родовище, 3 -  Бурштинське родовище, 4 -  Керченські ш 1 
залізорудний басейн, 5 -  Хощеватське родовище.

Інші умовні позначення див. на рис. 3.6.

пейського союзу і СНД. Окремі сорти малофосфористого маргаи.г 
центрату у невеликих обсягах Україна імпортує з Грузії і Казахстан.'.

Аналіз стану сировинної бази і видобутку марганцевих ру- : 
засвідчує, що актуальним стає вирішення проблеми вдоскональ 
логії збагачення і переробки бідних карбонатних руд, оскіл^1 
оксидних руд значною мірою вже вичерпані (за останні десять 
скоротилися в басейні вдвічі) та їх може вистачити при збереже- 
нього рівня видобутку лише на 20 років. Для забезпечення ра^ 
використання потенціалу басейну назріла також потреба геоло':- 
ної переоцінки запасів марганцевих родовищ.

Додатковим джерелом марганцю можуть слугувати також 
родовища останнього. Так, у відходах збагачувальних комбіна~ = 
жено біля 180 млн т рудної маси із вмістом марганцю 8...18 % 
кий, 2005). У шлаках виробництва феромарганцю вміст його о-:
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3.2. Сировина чорної металургії.

М к ^суэси техногенних родовйщ також потребують геолого-еконо- 
ігж т=*:-с-огічної оцінки. Зараз Державним балансом враховано одне 

: : -:зище -  шламосховище ім. Максимова, яке розробляється

осадово-діагенетичних родовищ марганцю виділяють 
ь»га .сховище, розташоване на території Галицького і Рогатин- 
п - з зано-Франківськоїобл. Тут рудоносними є піщані, піщано- 

і  ;а"-=кові породи міоценового віку. Руди представлені мангано- 
гглохрозитом і вернадитом. Один з покладів розташований

• :-з:езі р. Гнила Липа, інший -  на межиріччі рік Гнила Липа і 
Загальні запаси марганцю у родовищі оцінюються орієнтовно у 

—. газедньому вмісті металу в руді до 9,5 %.
Н ка в с ь ко-Чорноморській залізорудній провінції, яку часто назива­

вся уасганцево-залізорудною, відбулося спільне нагромадження
- ю та інших хімічних елементів (арсену, фосфору, ванадію, 

®С£ЛЬ_У тощо). Керченські бурі залізняки із відносно підвищеним 
л - : ;--дю можуть використовуватись як природно-леговані марган- 
- -  : В басейні спостерігається зростання вмісту марганцю в

галса- з д 2...3 % на заході до 22 % на сході його території. Загальні 
■єс а-_ю в рудах провінції оцінюються у 60 млн т, у тому числі в 
вцсм. басейні -  40 млн т. У цей час, як зазначалося вище, родо- 

-е експлуатуються.
Шше&^'ське родовище розташоване у Гайсинському районі Вінниць- 
Иіисс'Г-'ькому районі Кіровоградської областей на лівому березі 

Б .т і приурочене до кори вивітрювання архейських криста- 
тс:: _ • раїнського щита. Родовище простягається у широтному

«є ' 0 км при ширині біля 1 км і представляє серію рудних пластів, 
- і- з о  оцінено невеликі промислові запаси руд (близько 3 млн 

ііс ~е враховані Державним балансом. Родовище потребує довив-

вивітрювання архейських порід, здебільшого основного і 
в-ого складу, пов’язані також численні рудопрояви марганцю 
~:,чазов’ї, Середньому Подніпрові'.
:в-:-метаморфізоване Чивчинське родовище, приурочене до 
ваоцитів палеозойського віку, розташоване у верхів’ях річок 

Черемош (Карпати). Руди представлені здебільшого родоні- 
гсз итом. Промислове значення родовища не встановлене, за 
. зми (О. Матковський, 1971), запаси його можуть становити

і  ' : = , ди хрому. Хром відкрив французький хімік А. Поклен у 1787 р. 
«п • -окоїті (хромат свинцю), а назву цей метал отримав завдяки 
ое~ забарвлення своїх сполук від грецького слова “сугота”, що озна-
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чає колір, фарба. У чистому вигляді це сірувато-білий блискучий плат 
метал, стійкий проти корозії за кімнатної температури через утвор« 
поверхні оксидної плівки, а при 1 800...2 000 °С згорає в кисні з утвосг 
оксиду Сг20 3. За температури 1 800 °С може поєднуватися з галогг 
сіркою, азотом, кремнієм, вуглецем та іншими елементами, а за кімь 
легко реагує з розведеними соляною та сірчаною кислотами з вид: 
водню. Чистий хром легко піддається механічній обробці, а за на 
домішок стає крихким.

Кпарк хрому в земній корі становить 0,08 % (800 г/т), його с& 
вміст у різних магматичних породах коливається від тисячних відс 
гранітах) до 0,2 % (у перидотитах). У природі відомо 25 мінерал = 
Найпоширенішими і цінними щодо промислового використання є 
хроміт, хромпікотит та алюмохроміт, які за зовнішнім виглядом не 
розрізнити, тому їх називають хромітами. Крім того, хром входить д: 
таких мінералів як фуксит (хромова слюда), хромовий хлорит, хромэв. 
хромдіопсид, хромтурмалін, уваровіт (хромовий гранат). Усі вони * 
зустрічаються у складі руд, але самі промислових концентрацій не 
рюють. Іони хрому є хромофорами, що надають яскравого забаз 
деяким дорогоцінним каменям, наприклад, смарагду.

Руди хрому (хроміти) вперше виявлено на Уралі в 1799 р. На 
XIX ст. вони використовувались лише як вогнетривкий матеріал для г  
вання металургійних печей, отримання фарб і видублювачів шкір*" 
ше хром почали використовувати як легуючий матеріал, що пц 
властивості виробів зі сталі. Основними споживачами хромітів є ме 
на (80 % світового видобутку), вогнетривка (10 %) і хімічна (10 %)
ВОСТІ. У Металургії ХрОМ ВИКОРИСТОВУЄТЬСЯ ГОЛОВНИМ ЧИНОМ ЯК Мг
легуючий сплав (ферохром) при виплавці сталей різних марок та о 
них сплавів. Додавання ферохрому або чарж-хрому до сталей _ ^ 
їх в’язкість і твердість, а також покращує їх антикорозійні властиво:- 
також необхідний для виробництва нержавіючих, жаростійких, кисл: 
ких, інструментальних та інших видів сталей. Сплави хрому з кобі- 
вольфрамом, молібденом використовуються як антикорозійні пс 
хімічній промисловості хроміти застосовуються для виробництва .і? 
вокислих солей натрію і калію (хромспіків) та інших сполук хро>.\. 
користовуються як барвники в текстильній і лакофарбовій промис" 
як видублювачі шкіри, каталізатори тощо. Металічний хром ви* : -1 
ється переважно для хромування сталевих виробів, а радіоактиЕ- 
хрому -  в медицині.

Руди хрому знаходять застосування при виготовленні хромо 
тових вогнетривів і хромбетону для футерування мартенівських ~~ 
ційних печей, конвертерів, обертових печей у цементній промисгс

У металургійній промисловості використовуються магнохром 
з вмістом Сг20 з  не менше 48 %. Для хімічної промисловості та
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3.2. Сировина чорної металургії.

шг-є— .-зких матеріалів використовуються хромпікотитові й алюмо- 
ш  : ' і з  вмістом Сг20 3 понад 33 %. 

м к - с  від потреб використання, отримують хром різного ступеня 
-а*ч.'стіший хром у промислових умовах одержують електролі­

те-—сззних водних розчинів Сг20 3 або Сг20 3. Повне очищення 
в с  : ^-яких домішок (рафінування) досягається обробкою особливо 

за температури 1 500...1 700 °С.
■  в с е  - рудопрояви хрому відомі у трьох районах з розвитком 

лее— порід: Середньому Побужжі, Верховцівському і Білозерсь- 
^ 3  * 1) Проте лише на Середньому Побужжі з ними пов’язують- 
хгс& -перспективи. Тут виявлено понад 60 невеликих масивів гіпер- 
і  якул -айбільш вивченим є Капітанівський масив (Кіровоград- 

авг : "согнозними ресурсами хромітових руд 6,5...7,0 млн т при 
тгу в*-' сті Сг20 3 -  28 %. Руди в основному рідко- і густовкраплені, 
жг~ :сзгачення. Родовище розвідане до глибини 600 м. Прогнозні 
і Р }  по 15 масивах гіпербазитів, розміщених у межах Капітанівсь- 

трсгс ->:ля, становлять 50 млн т руди при середньому вмісті оксиду 
т  з-з категорією Р2 -  ще 31,2 млн т. Окрім того, на Побужжі 

рьо= закриття ще не менше п’ять родовищ капітанівського типу 
вам* эесурсами кожного понад 2,5 млн т руди. За даними А. Вой- 
IX ЗЗ'ЗЛЬНІ прогнозні ресурси хромітових руд Побузького регіону 

= ' 70.9 млн т.
рВпгзнеське родовище є комплексним: кори вивітрювання містять 

» — =г»ез руди, а також підвищені концентрації золота (0,7...0,9 г/т) і 
г можуть також видобуватись вермикуліт і боксити. За
агэ**' ’ ехнологічних випробувань з хромітових руд родовища 
■цивг.ззти концентрат із вмістом оксиду хрому — 32...41 % з вихо- 
вмасго 68,8—82,1 %, що відповідає вимогам до вогнетривів. Уста- 
і -з» - * можливість отримання золотоносного концентрату з масо- 

|Ь я к> : золота 23,7...25,9 % і вилученням його з концентрату 57...

г Ш Г  ; фірма ОопЬазє/пуезідгоир отримала ліцензію на прове- 
іЬ-с'соозвідувальних робіт та здійснення дослідно-промислової
•  ; .  лчо-Липовєньківського рудопрояву хрому (Кіровоградська 
І^іое-а^ьними роботами підтверджено промислову цінність рудо- 
Рязсє-'ще репрезентоване двома рудними покладами, які просте- 

| к  Ш  !Я Г1 м за простяганням і 50...75 м за падінням. За кількістю 
= вмістом триоксиду хрому руди поділяються на суцільні, 

_ і ні і ні рідковкраплені. Вміст триоксиду хрому в них становить, 
г  _:-зд  35 %, 15...35 % та 6...15 %. Головними рудними мінера- 

ос»г_“ -еліди. Підраховані запаси хромової руди до 300 м склали 
>л „ г -  - з середнім вмістом оксиду хрому більше 17 %. Нині техно- 

<амг.--е<с з видобування й збагачення хромової руди знаходиться 
- : : ^ ‘~ування.
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Рис. 3.11. Розташування родовищ і рудопроявів хрому

Умовні позначення: 1 -  магматогенніродовища: 1 -  Капітанівське родов*, 
яви Побузької групи; 2 -  родовища в корах вивітрювання: 2 -  Побузька група рсл: 
шлаки титанового виробництва: 3 -  Іршанська група родовищ, Малишевське ре ї :

Інші умовні позначення див. на рис. 3.6.

Різновиди суцільних руд родовищ Середнього Побужжя 
для виготовлення магнезіальних вогнетривів, а також для виплав-.' : 
хрому. Густовкраплені руди легко збагачуються гравітаційним 
отриманням 73,8 % концентрату, в якому вміст триоксиду хром;, і :
42 %. Загалом на родовищах переважають густовкраплені руди, з - 
цільні припадає лише 20 % запасів. Затверджені запаси хромеве 
Капітанівського (ділянка Центральна) та Липовеньківського родові- 
дають 1 575 тис. т (станом на 1.01.2011 р.). Липовеньківське родов.-_= 
робляється ТзОВ “Побузький феронікелевий комбінат”, на ділянку' 
льну Капітанівського родовища у 2004 р. надано спецдозвіл ТзОЕ 
експо” на розробку.

Розробка Капітанівського і Східно-Липовеньківського родоЕ.-_я 
змогу хоча б частково забезпечити потреби української промислової 
хромітовій сировині (які становлять за деякими оцінками біля 300...358 "■
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«і • г-центратів для виробництва хромистих феросплавів і така ж
- виробництва вогнетривів). Зараз ці потреби задовільняють- 
;ї =с» '-порту сировини з Казахстану і Російської Федерації (Урал).

з 2001 р. ринок хрому активно зміцнюється. За останні 
ці-** -= хромовий концентрат виросли з 200 до 500 дол./т. Ціна на 

цюм на початку 2008 р. становила 12,9-13,2 тис. дол./т. За
* з-а г тиків ЗООРА до 2020 р. очікується стабільний ріст світо- 
:сс як наслідок обмеженості ресурсів та зростаючого попиту, 
= т с  високу перспективність проектів з видобутку й переробки

—є. оодовища Середнього Побужжя Українського щита можуть 
з>: дня створення власної сировинної бази. їх освоєння дасть 
?.за~и щороку 110...150 тис. т концентрату. Безумовно, це недо- 

забезпечення хромом потреб промисловості України і необ- 
джерела. Такими можуть бути хромвмісні гіпергенні ко­

за силікатні руди, які локалізуються в нонтронітових і вохрис- 
-з'ггитної кори вивітрювання докембрійських ультрабазитів 
. _.гга (до 2...10 % Сг20з), збагачені хромом та іншими метала- 

- - і  породи докембрійських комплексів, а також шлаки тита- 
;- . _тва з ільменітів Малишевського та Іршанського родовищ
- Л- провського басейну та Донбасу в якій міститься до 1 %

. Сировина кольорової металургії

щрі и ■ сльорових металів зазвичай відносять алюміній, магній, 
,т сгг-~ мідь, свинець і цинк, що є прерогативою виробництва 

і не "з.- /ргГЇ, яка, на відміну від чорної металургії, в Україні розви- 
_е пояснюється відсутністю в країні ефективної мінерально- 

5азп цих металів. Сировину для двох алюмінієвих комбінатів 
: л -- Миколаївського) поставляють із-за кордону, незважаючи 

-з володіє значними ресурсами бокситів, алунітів та іншої 
г 'с  -линоземної сировини, які не використовуються. Магній, його 
и п  :~имують з власної сировини. Виробництво нікелю з україн- 
ш~~,гх оуд припинилося в 1997 р. Кобальт, мідь, свинець і цинк 

шп».< не вироблялися, хоча родовища і численні рудопрояви 
ї^мсутні в надрах України.

- л/ легких металів. Алюміній. Алюміній -  це сріблясто-білий, 
ІІГ-+-: активний метал, який утворює сполуки майже з усіма 
Л—у ссзчиняється в кислотах і лугах. На повітрі швидко покри-

міцною оксидною плівкою, яка запобігає подальшому
— * орозії. У воді, зокрема й морській, також корозійно стій-
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кий. Практично не взаємодіє з концентрованою азотною кислото*: 
ма органічними речовинами та харчовими продуктами. Відзначав 
стичністю, легко піддається пресуванню, штампуванню, куванню та 
ню. За електропровідністю він перебуває на четвертому місці сере: 
після срібла, міді й золота.

Алюміній -  один з найпоширеніших елементів (після кисню 
у породах земної кори, кларк якого становить 8,8 %. Найбільша і 
кість (10,45 %) зосереджена в осадових породах, а найменша (0 -5 і 
ультраосновних. Серед усіх металів він за поширеністю посіда-: 
місце, проте у вільному стані в природі не зустрічається, а вхож 
складу алюмосилікатів. Основна маса цього металу зосереджена * 
тах, нефелінах, алунітах, каолінах та інших глиноземистих порода.:

У природі відомо понад 250 мінералів алюмінію, але про 
значення як алюмінієва сировина мають такі: діаспор, беміт, ~ х  
фелін, алуніт, лейцит, дистен, андалузит, силіманіт, кіаніт, као~ - ~ [ 

соніт.
Алюміній у вільному стані вперше виділив у 1825 р. данськ»'.'- 

X. Ерстед і вже через ЗО років (1855 р.) французький хімік С.-К 
запропонував промисловий спосіб виробництва цього металу, а 
ливі умови для розвитку алюмінієвої промисловості з’явилися -а* 
XIX ст. після розробки електролітичного та гідролужного способе 
жання алюмінію та глинозему. У сучасній індустрії за масштаба1/-' 
ництва та споживання алюміній стоїть на другому місці після за." 
першому серед кольорових металів. Це зумовлено його універсал 
властивостями: малою щільністю, високою електропровідністю, 
ністю, механічною міцністю та стійкістю проти корозії, які зна1--: 
щуються у сплавах алюмінію з марганцем (дюралюміній), мар- 
магнієм (кольчугалюміній), магнієм (магнал), нікелем (електрон). *лі 
(силумін) та іншими металами.

Унікальні властивості алюмінію та його сплавів зумовлююі: 
поширення сфер застосування. Цей метал використовують більш] 
700 видах виробництва. Основними галузями його застосування є 
на та космічна промисловість, а також авто- і суднобудування _ 
попит на алюміній в електротехнічній промисловості для виго~: 
дроту високовольтних ліній електропередач, обмотки двигунів -а 
форматорів, кабелю, конденсаторів і багатьох інших виробів. А** 
сплави необхідні при виготовленні будівельних конструкцій. Висока 
провідність, майже втричі більша від теплопровідності заліза, роб- 
метал придатним для виготовлення різноманітних теплообмінників 
ній наносять на поверхню металевих виробів зі сталі й чавуну іал 
вання), що захищає їх від корозії. Застосовують також процес ал 
ня -  насичення алюмінієм поверхні металевих деталей, які ексгцт. а' 
в окислювальному середовищі за підвищеної температури (до 1 ЮС :

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...______________
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■■■і використовують також в алюмотермії при виготовленні туго- 
«*егапів. Відносно низький рівень поглинання нейтронів та мала
- —  уктури до радіаційного впливу дає змогу застосовувати алю- 
: - : _сукційний матеріал для ядерних реакторів. 
э-1* : го порошку алюмінію виробляють сріблясту фарбу, дуже 
=-\>осферного впливу, застосовують його в піротехніці завдяки 

ґ "  -видко запалюватися й горіти яскравим полум’ям із виділен­
ій : * лькості тепла. Алюміній також застосовують при виготов- 
'-'::н-іх речовин, таких як алюмінал, алюмотал та інших. Значна 
" з - -  сть алюмінію використовується для виробництва високо- 

ЭЕС- ал шляхом напилення його у вакуумі на скло. Такі дзеркала 
с = "сивають промені різної довжини хвиль.
■тоелені з алюмінію ємності і тара слугують для транспорту- 
рсго кисню, водню, метану, оцтової та азотної кислот, а також 
яр а:-ових продуктів, води і масла. Алюміній використовують 
т і ‘ г-ня посуду та інших побутових виробів, також у народному 

г т  _ироко застосовується алюмінієва фольга, яка завдяки 
: — _=ого металу може мати товщину до 0,01 мм. 

э іке^алічного алюмінію та його сплавів, велике значення мають 
г  * • алюмінію, серед яких перше місце належить глинозему 
с  вихідним матеріалом для одержання металічного алюмінію. 
оиг« алюмінію (АІ(ОН)3) є необхідним при отриманні сполук алю- 

-слий алюміній (АЦ304)з-18Н20) широко застосовується в 
ню -аперовій промисловості, у шкіряному виробництві, хлорис- 
■щнш (АіСІз) є невід’ємною складовою при синтезі органічних спо- 
и*г. -афти, а кріоліт (Ыа[А1Р6]) слугує розчинником при електролізі

кг,- -~во металічного алюмінію включає два етапи. Перший -  
-саг—: " . ‘нозему з алюмінієвих руд гідролужним (метод Байєра), 
'и -̂-5- -ротермічним способами або спіканням. Другий етап поля- 
яанє— з розплавленому кріоліті глинозему й отриманні за допо- 

зу первинного металу. Для покращання чистоти його ра-

“■Иіїйренішою рудою, з якої отримують основну кількість світо- 
»+.: £ боксити. Це тонкодисперсна порода складена гідроксида- 
н с  ^ а спору, беміту й гідраргіліту з домішками оксидів та гідро- 
тг-;- <.<арганцю, кварцу, опалу, карбонатів кальцію і магнію, гли- 

= оксидів титану тощо.
ХЗГ“4 € «омплексною сировиною. Разом з алюмінієм вони міс- 
~ -а -_іі елементи. Серед них найбільший практичний інтерес 
з * За. Схеми їх вилучення з розчинів, куди вони переходять 
шіі. ситів на глинозем, відомі у світовій практиці.



Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз .

Другим після бокситів за промисловим значенням джерелом а і 
мінію є нефелінові породи, які входять до складу лужних магмати-И 
комплексів древніх платформ і складчастих областей. Це зазвичай неп 
лінові сієніти, нефелін-апатитові, лейцитові породи з вмістом нефелік* і 
лейциту не менше 70 %.

Нефелінові руди є комплексними. Попутно, окрім глинозему, при 
переробці отримують рідке скло, високоякісний цемент, поташ, С0Д_< 1 
інші продукти.

Глинозем отримують також з алунітових руд, які є цінною компг-н 
ною сировиною для понад 20 видів продукції: сірчаної кислоти, суль~ = 
калію, соди, калійних добрив, високоякісного цементу та ін. Родовиі 
алунітових руд пов'язані з областями молодого вулканізму, де ло»ая 
зуються серед туфогенних порід. Технологічні схеми переробки руд баз 
ються на легкому розкладанні алуніту в кислотах і лугах.

Нетрадиційною алюмінієвою сировиною є також високоглинозе»л* 
(кіанітові), андалузитові та силіманітові сланці, каолінітові глини та азі 
літи, анортозити, лабрадорити, давсоніти, алюмофосфати, а також вторі 
на високоглиноземиста сировина -  шлаки від металургійної переробки зая 
них руд, серицитові “хвости” збагачувальних фабрик, зола вугілля то_:

Нині промисловість України не забезпечена власною сиров.'-сі 
Підприємства з виробництва глинозему та первинного алюмінію (МИ 
лаївський глиноземний завод і Запорізький алюмінієвий комбінат) праа 
ють на імпортній сировині, яка постачається з Гвінеї (до 80 % по':>а 
Ямайки, Австралії та інших країн, незважаючи на те що в надрах Ук:зі 
наявні чималі ресурси бокситів, алунітових порід, нефелінових сієн ~ц 
також дистен-андалузит-силіманітових кварцитів, гнейсів і сланців.

Основним районом поширення бокситів є Український щит та йз 
схили, де поклади цієї корисної копалини пов’язані з мезозойською кся 
вивітрювання архейських зеленокам’яних порід. Алунітові руди та аїр 
товмісні породи разом з поліметалічними рудами локалізуються в нв-г 
нових вулканогенних комплексах Закарпаття. З протерозойськими сієяп 
вими магматичними комплексами Приазов’я Українського щита, а та«  
з палеозойськими габроїдами Дніпровсько-Донецької западини п о в 'я з і  
нефелінові руди. Корінні поклади андалузит-дистен-силіманітових сла-_і 
кварцитів складають докембрійські високометаморфізовані товщі Укза 
ського щита, а розсипні концентрації дистену та силіманіту входя~= і 
складові компоненти до покладів комплексних розсипних родовищ Се 
нього Придніпров’я (рис. 3.12).

Як сировина для отримання алюмінію потенційно перспектив- '* 
на території України є боксити кори вивітрювання докембрійських кр.*п 
лічних порід Українського щита. Вони утворюють декілька родовищ і - з 
рудопроявів в межах Середнього Придніпров’я, але Державним балак : 
враховано лише запаси Високопільського родовища.
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■итомиї

•КИЙ . •
І Вінниця

Кіровоград [пропетровськ
Іонецьк у

іпоріжжя

юлаїв

Херсон

'2. Розташування родовищ і рудопроявів алюмінію

тсэ-&-?ння: 1 -  родовища і рудопрояви бокситів: 1 -  Високопільське родо- 
ш — - ■опольське родовище, 3 -  Малотерсянський прояв, 4 -  Кременчуць-
-  Ошпянське родовище, 6 -  Середньопридніпровський прояв, 7 -  Рударнян- 
в —»*£ свища і рудопрояви нефелінових та алунітових руд: 8 -  Октябрська 

<рово-Киреївський прояв, 10 -  Закарпатська група родовищ.
: значення див. на рис. 3.6.

хльське родовище розташоване на південному схилі Україн- 
саредній течії р. Інгулець (Криворізький район Дніпропетров- 
Е :- сити складають верхню зону кори вивітрювання архей-

- - в пов'язаних з ними кварц-хлорит-амфіболових сланців, 
і ■ —зно-глинистими породами кайнозою. Самі боксити фор- 

і  і г  довому періоді мезозою. Розвідані запаси становлять 
1,42 І3'3-"зні ресурси перевищують 72 млн т.
Звзе—с-Нікопольському родовищі бокситові поклади залягають

- кори вивітрювання амфіболітів, серпентинітів та інших 
’ виявлено чотири поклади високозалізистих бокситів, за- 
юоть у 535 тис. т.
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Окрім зазначених родовищ, в Інгулецько-Дніпровському бо-: 
ному районі виявлено значну кількість рудопроявів, серед яких не­
перспективними є Богданівський, Олександрійський, Девладівсь* «* 
менчуцький і Малотерсянський.

З континентальними формаціями, що виповнюють ерозійні за 
на поверхні докембрійських комплексів Українського щита, пов 
сити перевідкладеної кори вивітрювання з вмістом глинозему В£. І 
45 %. Тут вони утворюють лінзи та тіла неправильної форми, 
гібситом, бемітом, гематитом, каоліном і монтморилонітом.

Типовим представником бокситів цього генетичного типу є 
ське родовище, розташоване в Черкаській обл. Середній вміст в: 
глинозему тут становить 22,3 %, а запаси бокситів оцінюють у 20 Ві

Промислові боксити виявлено також у південно-західн й 
Українського щита (Ямпільський район Вінницької обл.) з вміст:* 
46,8...52,4 %, що дає змогу зробити висновок про перспективність ба 
носності Середнього Подністров’я.

Родовища алунітових руд із запасами понад 400 млн т в.'яе 
кварцитах, які беруть участь у будові вулканічного Вигорлат-Гут.' 
пасма Закарпаття. Найбільші поклади алунітових руд пов’язан з 
ським і Берегівським родовищами поліметалів.

Б/ганське родовище розташоване в Берегівському районі 
ської обл. Алунітові поклади тут приурочені до кварцитів міс.з 
віку. Родовище комплексне і включає кварц-алунітові, барит-пол>,.'*г; 
та поліметалічні руди. Розвідані запаси алунітових руд з вмістси 
зему 15 % становлять 290 млн т.

Берегівське родовище, з запасами алунітових руд 50 млн - 
ке за складом і будовою до Біганського.

Потенційними претендентами на отримання алюмінію є нег^ 
високоглиноземисті породи протерозойського віку, поширені в 
ському мегаблоці Українського щита. У регіоні ці породи входятс і :  
ду Октябрського масиву, де розташовані Мазурівське і Калініно-Ие?- 
ське родовища.

Мазурівське родовище маріуполітів з вмістом АІ20 3 22,45 :- 
сами понад 1 млрд т розкрито кар’єром, на сьогодні воно найб 
готовлене до експлуатації. Позитивним є також те, що поряд 
Донецький хіміко-металургійний завод, який має технологічні мс *: 
для одержання якісного нефелінового концентрату.

Калініно-Шевченківське родовище розташоване в південній 
Окрябрського масиву Приазов’я. За мінеральним і хімічним склаї: ■■ 
мало відрізняються від руд Мазурівського родовища, а їх запас.' 
лять 330 млн т.

У зоні зчленування Українського щита з Дніпровсько-Донець- >зі 
диною та Донбасом поширені масиви девонських лужних порід -=

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...___________

182



3.3. Сировина кольорової металургії

:« Іокрово-Киреївське родовище із середнім вмістом АІ20з 
Ь запасами близько 1 млрд т.

В Ь ркєм с: .'"ськими метаморфічними товщами Приазов’я пов’язані 
а-- :з руди, прогнозні ресурси яких оцінюються в 60...70 млн т.
: і -  = -сом враховано два родовища високоглиноземної сиро- 
жь*е і Малишевське у Дніпропетровській обл. загальні запаси 
ланіту яких оцінюються у 3 млрд т.
иному заході Українського щита знаходиться Сущанське родо- 

і г  зруденіння пов’язане в вторинними кварцитами. Прогнозні
- -а ділянці першочергової розробки родовища перевищу-

«із -а має перспективи розширення мінеральної бази алю- 
гшні' за умови впровадження високоефективних технологій 
п*'-тових руд Закарпаття, нефелінових Приазов’я, бокситів 

••--іпров’я і Подністров’я, а також дистену Сущанського 
алхкоглиноземистих порід метаморфічних комплексів Україн-

кольорових і легувальних металів. Мідь. Мідь є м’яким 
пс*.‘ ховто-червоного кольору, що відомий людству ще з IV тис. 
п*-на мідь хімічно малоактивна. Вона не взаємодіє з повітрям 

за* менше 200 °С, але підчас нагрівання за умови збере-
■ і С02 починає окиснюватися. Взаємодіє з галогенами, сіркою, 
5ОГ-0Є комплексні сполуки з ціанідами, а також стійкі комп- 

",'пу подвійних солей. Металічна мідь характеризується ви- 
г-рс- теплопровідними властивостями, корозійною стійкістю, 
[гяє~ься тиском у гарячому та холодному стані, утворює спла- 

мінієм, нікелем, залізом, марганцем, свинцем та іншими

а.-~* хть до халькофільних елементів, її кларк у земній корі 
о. Окрім самородної міді, в природі відомо понад 200 мід- 

ю*с< мінералів, найголовнішими з яких є халькопірит, халько- 
« : а-іт. сульфосолі (блякліруди), енаргіт, ковелін, тенорит, а 
іг иалахіт, хризокола, брошантит і куприт. 
і>- г  зичним і хімічним властивостям мідь та її сплави широко 

з електротехніці, машинобудуванні, військовій справі, для 
сзноманітних приладів і обладнання, художніх виробів, монет, 

ообмінників, холодильників, вакуумних установок тощо.
. з  з цинком (латунь), алюмінієм і свинцем (бронза), а також 

:с :з . ють у машинобудівній промисловості, авіа-, авто- і судно-
■ заг зничному транспорті, в електротехнічній промисловості 
^ використовують для виготовлення пігментів, засобів для 

.< ^-иками і хворобами рослин, як мікродобрива, каталізатори
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процесів окиснення, у виробництві штучного шовку, шкіряній і 
мисловості.

Мідні руди належать до комплексних, оскільки разом з мінаа 
міді містять мінерали Ре, 2п, РЬ, Мо, Аз, ЗЬ, Аи, Ад, Зе, Рі, Осі. СЬе З 
та ін., що можуть бути вилучені при їх розробці, а це значно під=.ґ_ 
номічну цінність родовищ.

Зазвичай руди збагачують методом флотації, лише незна^-: « 
багатих мідно-нікелевих і масивних мідно-колчеданних руд, у яхл  
міді становить понад 3...5 %, придатні для безпосередньої плав-г 
нікелеві руди з меншим вмістом корисного компонента збага- 
схемами селективної і колективної флотації з отриманням мідни* 
нікелевих концентратів. Залізо-мідні руди, які локалізуються в 
карбонатитах і скарнових породах, переробляють за схемами са 
ної флотації і магнітної сепарації з виробництвом мідного та зал з-а 
центратів. Мідно-молібденові, мідно-цинкові колчеданні, власне *. 
мідистих пісковиків, самородної міді і руди жильних родовищ ге: 
ють методами прямої селективної або колективної і колективно-са 
ної флотації, що дозволяє отримувати мідні, молібденові, цинксв 
(піритові) концентрати. Із мідно-порфірових руд мідь і молібден виг 
колективний концентрат, який у подальшому поділяється на копэ 
мідний концентрат і молібденовий промпродукт.

Окиснені та змішані руди збагачуються значно гірше із за- 
складних комбінованих схем, які включають сульфідизацію окиое-.* 
ралів, подальшу флотацію, або хімічне та бактеріологічне і купчзг» 
говування в чанах.

Мідні концентрати й багаті мідні руди з вмістом міді по*-^ -  
піддають пірометалургійній обробці, що дозволяє отримувати -:■>+ 
а з газів металургійного виробництва вилучають сірчану кислоту або 
з пилу -  РЬ, 2п, Оі, Ссі, Ое та ін. елементи. Із чорної міді шляхо*.* аі 
літичного рафінування виробляють мідь високої чистоти і відок) 
численні корисні компоненти, а з електролітичного шлаку вилуча-:-» 
телур і благородні метали.

Щорічно Україна використовує до 150 тис. т мідної металоор 
більшу половину якої складає рафінована мідь. Ці потреби у зі 
відсутністю в країні власної мінерально-сировинної бази, забез_е 
переважно за рахунок експорту або шляхом використання ме*з 
брухту. Незважаючи на те, що на території України відомо понад 1Э 
проявів міді, розвіданих і переданих на баланс родовищ станом -з 
немає. До потенційно перспективних міднорудних районів Украв* 
жать Український щит, Волино-Подільська плита, Дніпровсько-І 
западина і складчасті Карпати (рис. 3.13).

На Українському щиті промисловий інтерес становлять і/ 
леві, мідно-колчеданні і залізо-мідні рудопрояви. Перші представлен
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3.13. Розташування родовищ і рудопроявів міді

: : - = 4ення: 1 -  самородна мідь у неопротерозойських осадово-вулкано-
■ -  -зтненський рудний вузол, 2  -  Кухотський рудний вузол, 3 — Рафалів- 

щзс • 4 -  Шепетівський рудний вузол; 2 -  поклади в палеозойських піско- 
: -  рудопрояви Бахмутської западини; 3 — мідно-нікелеве зруденіння в 
' :<>плексах Українського щита: 6 -  Волинська рудна провінція, 7 -  

іщягссзська рудна провінція; 4 -  колчеданно-поліметалічне і  сульфідно- 
ия в кайнозойських комплексах Українських Карпат: 8 -  Карпатська

рсе- позначення див. на рис. 3.6.

: V який знаходиться в межах Волинського мегаблоку і при- 
і_; : -•ойменної інтрузії габроїдів. Мідно-колчеданні прояви вияв- 

ю ом 'яних структурах Середньопридніпровського мегаблоку,
—  . метаморфічних породах зони Криворізько-Кременчуць- 
: розлому.
з: Золино-Подільськоїплити мідна мінералізація приурочена 

зс* -с^кої серії венду, де виявлено 11 горизонтів самородної міді, 
—_ сть характеризуються промисловими параметрами. Рудо- 
їгс- .творюють чотири рудних вузли (Волинський рудний район): 

иЬ * -.-хотськовольський, Рафалівський і Шепетівський, прогнозні
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ресурси міді яких оцінюються в 25 млн т. Окрім того, у Середньо-^: 
стрянському районі відомо до 64 проявів міді, локалізованих в - ї Ж  
барвних піщано-глинистих відкладах девону.

Стратиформні прояви міді відомі також і в нижньопермських -з ж  
ських відкладах Дніпровсько-Донецької западини (Гладосівське, І=-ь-г* 
ське, Берестянське) і Донецької складчастої області (Миколаївсь- е 1 
нозні ресурси міді тут перевищують 3,2 млн т.

У Карпатськомурегіонімідно-колчеданне зруденіння приур: 
Мармароського масиву, а у складчастих Карпатах мідисті сланц ' 
вики відомі серед крейдових відкладів Дуклянсько-Чорногірсь-о 
палеоген-неогенових теригенних товщ Скибової зони, а також черв: 
них теригенних відкладів Передкарпатського прогину.

Крім власне мідних родовищ, потенційним джерелом видоб 
можуть бути промислові відходи гірничодобувних підприємств. ОМ 
техногенних нагромаджень міді є відходи Костянтинівського зав:д‘ 
цинк” у Донецькій обл., у яких виявлено підвищений вміст мід з  
цинку і благородних металів. По суті це техногенне родовище, де шх 
8 тис. т міді, 24 тис. т цинку і 10 тис. т свинцю. їх видобуток можг. 
хом застосування купчастого вилуговування з високим вмістом ре- 
ності, що також буде сприяти ліквідації відвалів з покращанням е 
ного стану довкілля.

Свинець і  цинк. Свинець відомий людству ще з глибоке 
Про це свідчать знахідки свинцевих водопровідних труб при :: 
Помпей, свинцевих монет, виявлених у Китаї (II тис. р. до Р.Х.), се 
виробів в Азії та Месопотамії, вік яких перевищує 3...3,5 тис. р.

Природний свинець -  пластичний ковкий метал блакитно-с с 
льору. На повітрі він швидко покривається тонкою плівкою оксид. _: з 
бігає його подальшому окисненню. Реагує з азотною та оцтовою *ося 
лужними розчинами, а при нагріванні -  із сіркою, галогенами та і=  
іншими металами, але з соляною та сірчаною кислотами не =:з£ 
Середній вміст свинцю в земній корі становить 0,0016 %, при цьом. = 
основних породах цей показник дорівнює 0,00001 %, основних -  
кислих 0,002 % й осадових — 0,002 %.

Цинк у вигляді чистого металу вперше отримав у 1746 р. - 
хімік А. Маргред, але цинкові руди були відомі й розроблялися 
найдавніших часів. їх називали “біла земля” (окиснена цинкова ру^з 
совувалися вони як добавка при виплавці міді, бронзи та латуні

Цинк — це сріблясто-білий метал синювато-сірого забарвле--- 
лоді він крихкий, а за температури 100 °С набуває пластичних влзг~« 
і легко прокатується в тонкі листи товщиною до 0,05 мм. До тем те 
200 °С є стійким до впливу водяної пари. Реагує з кислотами, лугам^ 
ком, солями амонію; у вологому середовищі -  з хлором і бромом = 
гріванні -  з киснем. Належить до важливих біогенних елементів
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_/нку в земній корі становить 0,0083 %. В ультраосновних поро­
т і  геседній вміст дорівнює 0,003 %, породах середнього складу -  
■Ь. з • .'СЛОГО — 0,006 %.
Зшеи-з'і у рудних родовищах свинець і цинк зустрічаються разом, 
—щт -г - металічні руди, які також містять золото, срібло, мідь, рідкіс-
-ЗВ- г'ЄМЄНТИ.

тзс  г і  зідомо близько 180 мінералів свинцю. Основне промислове 
5 ззсед них належить сульфідам, сульфосолям, карбонатам і силі- 

»ик_< серед яких найбільш поширеними є галеніт, буланжерит, це- 
піроморфіт, ванадиніт і вульфеніт.

ЦІим : ~ить до складу 60 мінералів, найпоширенішими з яких є сфа- 
р р о г  смітсоніт, цинкіт, гідроцинкіт, вілеміт і каламін.
Шш»—а : _ійкість, ковкість і м’якість, велика густина і низька темпе- 
>тг=з=*г-ня забезпечують свинцю широкий попит у промисловості. 

т - С  - _^ого металу використовують для виробництва акумуляторів. 
Ъвс вь застосовується для виготовлення оболонок кабелю, у війсь- 
р р ш  -  захисних екранів від радіоактивного випромінювання, а також 

ьсгз часу -  як антидетонаторна добавка до бензину. Через ток- 
■мслз металу та його сполук у останні роки сфера застосування 

ю —гв: звузилась. Майже повністю припинено його використання 
~зких фарбників як білила, крона, сурик, оболонок електро­

не» а.гз~овленні будівельних конструкцій, захисного покриття, паку- 
■є-т: злів. Проте загальне споживання свинцю зростає у зв’язку 
ш  уа_,инобудування, сірчанокислого виробництва, а також ба­
ривсь* .‘X сплавів та боєприпасів.

^^(аавдяки своїм антикорозійним властивостям застосовується для 
= зних листів, труб, дроту та інших виробів. Значна його кіль­

це 5*'отовлення сплавів (бронза, латунь, мельхіор), цинкових 
ззних батарей, наповнювачів гуми, а порошок цинку засто- 

і * є " з - /ргії благородних металів. При збагаченні корисних копа- 
к  < у хімічному виробництві цинк використовують як осаджувач 
ї — *:«  . лакофарбовій промисловості.

В і —=ї ^-сшенням корисних компонентів свинцево-цинкові РУДИ по­
зі: -з :з -цеві, цинкові, свинцево-цинкові, колчеданні мідно-цинкові 
в»— металічні. Головними їх рудними мінералами є галеніт, 
ж англезит, смітсоніт і каламін.
ивам-*’.'' свинець одержують окиснювальним випалюванням суль- 
щц - - з дальшим відновленням РЬО до чорного металу, який 
« р у - - “  рафінуванню та очистці. Найчистіший метал отримують 
амв'ь'змзції, зонної перекристалізації тощо. Металічний цинк отри- 

ЗИвип»:еа--ям руд з подальшим вилуговуванням сірчаною кислотою 
: :зл« енням із розчину 2п304.
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Основними способами збагачення є різні види флотації -ь г  
ристовують попереднє гравітаційне збагачення у важких сусге 
бідних руд застосовують мікробіологічні методи або купчас~е 
вання.

Україна володіє потужностями щодо виробництва свині.-: 
але, незважаючи на це, видобуток власних свинцево-цинкових р 
незначну частку в загальних потребах сировини. У Донецькій об 
один з найбільших у Європі виробників свинцю і цинку Костя-' 
завод “Укрцинк”, потужності якого складають 80...90 тис. т/рік св 
ЗО тис. т/рік цинку. Водночас головні споживачі свинцю і цинку У і 
як Акумуляторний завод !СТА (м. Дніпропетровськ), “Поліграфа 
Олександрія), “Південкабель” (м. Харків) та ін., орієнтуються на 
й сировину, яку привозять з Казахстану, Росії, Узбекистану. В- 
треби України у свинцю й цинку становлять понад 74 тис. т 
няються за рахунок поставок із Казахстану, Росії, Узбекиста- 
Чехіїта Польщі.

Свинцево-цинкові родовища в Україні відомі і розробляються : 
в Передкарпатті (Трускавецьке родовище), пізніше на межі ХІХ-Х! 
крито родовища в Нагольному кряжі Донбасу (Нагольчанське і - н 
Тарасівське) та Карпатах (Рахівське). Сьогодні виявлено родов.і 
прояви поліметалів різних масштабів на всій території України. о о  
Чорномор’я та Скіфської платформи. Вони складають чотири ме_з 
них провінції поліметалічних руд: Карпатську, Дніпровсько-Доне_= • 
їнського щита і південно-західного схилу Воронезької антеклізи. 
найбільший інтерес становлять перші дві.

Карпатська металогенічна пдовінщя охоплює Закарпатські 
ній прогин, складчасті Карпати і Передкарпатський передовий г : :  
основна частина родовищ і рудопроявів свинцю та цинку приуро 
неогенових вулканітів Вигорлат-Гутинського пасма. Потенційно пера 
ним у межах не тільки регіону, але й усієї України є Берегівськс-Е ~ 
рудне поле, до якого входять Берегівське, Біганське, Мужіївське р із: 
декілька рудопроявів і перспективних ділянок. У складчастих Карга~з 
ме Рахівське родовище, а в Передкарпатському крайовому прогин -~  
вецьке (рис. 3.14).

Берегівське золото-поліметалічне родовище приурочене .і: 
туфогенних порід неогену. Головними корисними компонентами 
є свинець, цинк, золото і срібло. Мінеральний склад руд досить різ 
нітний. За кількісним співвідношенням мінералів тут виділяються ~э- 
руд: золото-пірит-галеніт-сфалеритовий, золото-кварц-гематитовиР 
адуляр-кварцовий і золото-срібло-барит-гідрослюдистий. Серед- > 
свинцю в рудах становить 2,09 %, а цинку -  5,08 %. За масштаба'.''' 
вище відносять до категорії середніх, оскільки запаси свинцю оі_ - 
350 тис. т, а цинку у 850 тис. т.

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...
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3.3. Сировина кольорової металурги

'■■с. 3.14. Розташування родовищ і рудопроявів 
свинцю і цинку

чення: 1 -  БереговоБіганський рудний район (Берегівське, Б і  ганське, 
.з 2 -6  -  родовища: 2  -  Марківське, 3 -  Трускавецьке, 4 -  Біляївське,
. б ське, 6 -  Нагольчанське; 7—9 — рудопрояви: 7 -  Подільсько-Придні- 
?чічної зони, 8 -  Середньолридніпровської металогенічної зони, 9 — 
: рудної зони.
: значення див. на рис. 3.6.

іг  родовище комплексних алуніт-барит-поліметалічних руд 
яься тричленною будовою. Верхня частина складена алуніто- 

:=_зси яких складають 169 млн т, нижче залягають бари- 
звг&сами 4,2 млн т, а найнижчі горизонти сформовані барит- 

г /дами із супутньою мінералізацією міді, кадмію, срібла 
запаси свинцю на родовищі оцінюють у 120 тис. т, а цинку 

С-з-см на 1.01.2011 р. Біганське родовище готується до роз- 
ьний дозвіл отримано дочірнім підприємством “Штоєрман- 
-а видобування баритових руд з супутнім вилученням полі-
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Мужіївське золото-поліметалічне родовище просторово і за 
ною будовою є одним цілим з Берегівським. Підраховані в його мя 
паси свинцю становлять 780 тис. т, а цинку -  1 600 тис. т, що за у і 
ного видобутку руди 500 тис. т може забезпечити завод “Укрци-* 
вим концентратом у кількості 47 тис. т/рік протягом 15 років.

Берегівське і Мужіївське родовища не розробляються.
Загалом рудний потенціал Берегівського рудного району ви"- 

прогнозні ресурси свинцю становлять 1 670 тис. т, запаси -  40-̂  
цинку -  відповідно 2 500 тис. т і 971 тис. т.

Дніпровсько-Донецька метащ[енічна_ зона характеризує'^ 
ністю двох геолого-промислових типів поліметалічного зруде- 
жильні поліметалічні родовища складчастого Донбасу і свинцева 
родовища, приурочені до солянокупольних структур Дніпровсь- 
кої западини. У Донбасі відомі невеликі родовища поліметалічні.» 
но-Тарасівське і Нагольчанське), золото-поліметалічних (Бобри-, 
срібло-поліметалічних руд (Журавське), які знаходяться в межа> 
ного кряжу. Більшість з них потенційно перспективні з огляд, 
ність у рудах золота і срібла, тобто як золоторудні і срібні рсд: 
свинець та цинк можуть бути лише супутніми компонентами. - -  
від них сульфідне зруденіння в солянокупольних структурах Дь т а  
Донецької западини характеризується власне свинцево-цинков:-: 
лізацією; найперспективнішим об’єктом (а їх у регіоні виявлено ' 5 
ївське родовище.

Нагольно-Тарасівськеродовище представлене анкерит-кньш 
жилами з сульфідами, які локалізуються в тектонічній зоні серед 
них континентальних відкладів пермі, а вік зруденіння -  ранній тріас 
мінералізація представлена асоціацією сфалериту, галеніту, ха_=* 
тетраедриту, арсенопіриту, бурконіту і піротину. Промислового --=■ 
довище не становить.

Нагольчанське родовище залягає серед піщано-аргілітсЕ.' 
дів, які складають склепінну частину антиклінальної структури. Оон 
рудними мінералами є сфалерит і галеніт, присутні також бг = «л 
халькопірит та ін. Промислових перспектив родовища не виявле

Біляївське свинцево-цинкове родовище розташоване на ~Ш 
Первомайського родовища Харківської області, у північно-захід-^ 
Донбасу, де приурочене до солянокупольних структур і брахіаг' 
них складок, що ускладнюють Бахмутську улоговину. Зруденін-: 
ково-вкрапленого, вкрапленого типу, іноді масивне. Мінеральний за 
репрезентований асоціацією галеніту, сфалериту, піриту, марказ.'-  
никовіту. Іноді містяться також піротин і пентландит. Запаси свиі-_-: 
лять 265 тис. т, а цинку -  618 тис. т. Підраховані на глибину де 5ЭШ] 
сурси оцінюють для свинцю від 300 до 1 500 тис. т, а цинку -  =-
З 000 тис. т. Супутніми компонентами свинцево-цинкових руд є ср«5лв| 
то і кадмій. Родовище перспективне для промислового освоєнн=

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ..._____________
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3.3. Сировина кольорової металурги

•‘чг^ -:ькому щиті виявлено численні свинцево-цинкові, полімета- 
«.'еталічні-полімєталічні рудопрояви на Сергієвському золото- 

ов>‘ЩІ, у Приазов’ї, Сущано-Пержанській зоні, Криворізькому 
аре -з сучасному етапі їхнє вивчення не становить промислового

енно-західному схилі Воронезької антеклізи встановлено низку 
гормного свинцево-цинкового зруденіння (Айдахський, Рів- 

Ьр* зський та ін.), що визначає цей регіон як потенційно перспек-
■ вченішим серед всіх рудопроявів є Марківський прояв, роз- 

ї ;л~юйменній депресії. Зруденіння прожилково-вкраплене, 
53  жилоподібне, репрезентоване асоціацією піриту, сфале- 

марказиту. Постійними супутниками є сфалерит і флюорит, 
-■-.-ося арсенопірит, антимоніт, кіновар, тверді і рідкі бітуми, 

ресурси цинку оцінюють до 12,6 млн т, а свинцю -  0,8 млн т.
О  -а зазначене вище, можна зробити висновки, що розвиток 
^осзинної бази свинцю і цинку України слід орієнтувати насам- 

-я родовищ Закарпаття, а також і Біляївського в Харків-
5 заховуючи територіальну близькість останнього до заводу 

ще * -з передбачити його першочергове освоєння.

-ь«с-,ій титан є високопластичним сріблясто-білим ковким ме- 
їм для обробки в гарячому та холодному стані, але най- 

«л*а ззоту, кисню, вуглецю роблять його крихким.
• о  оито в 1792 р. англійським хіміком і мінералогом У. Грего- 
г~ ~оді цей мінерал називали менаканітом, оскільки його вияв-
- _ містечка Менакан, що у Великій Британії. У 1795 р. титан

4 н ‘.«ецьким хіміком М. Клапротом у рутилі. Свою назву цей
з 5 на честь цариці ельфів Титанії, або, за іншою версією, на 

:е '.'огутніх синів Урана (Неба) та Геї (Землі).
-г -вратурі 550 °С титан корозійно стійкий завдяки утворенню 

. оксидної плівки, а за температури понад 550 °С взаємо- 
."зорюючи діоксид титану. Він стійкий в азотній кислоті та 
-зх сірчаної, але взаємодіє з соляною, щавлевою, мураши- 

рчА і сухими галогенами. Корозійно стійкий в атмосферному 
ь> й воді, вологому хлорі, гарячих і холодних розчинах хлору, 

-ехнологічних розчинах. З вуглецем, бором, селеном і телу-
- металоподібні тугоплавкі сполуки високої твердості.
- .-з  ну в земній корі дорівнює 0,57 %. Він входить до складу

- —галів, серед яких найбільше промислове значення мають
- - - анатаз, лейкоксен і лопарит.
т е  застосування металічного титану та його сполук почалося 
І Х> ст. Виробництво титанових білил, що характеризуються 

;»'=-юю здатністю, стійким білим кольором, високими екологіч-
• з'.'и в порівнянні зі свинцевими та цинковими білилами, роз-



почато в США і Норвегії в 1908 р. На теренах Радянського Союзу та 
заводи з виробництва пігментного діоксиду титану з вітчизняних ільж 
тових концентратів сірчанокислотним способом розпочали роботу в 'З  
1939 рр.

Основним споживачем титану є лакофарбова промисловість, па~з 
якої складають 55...60 % світового видобутку діоксиду титану. Цю спаї 
також використовують як пігмент і наповнювач у гумовій промислса 
та при виробництві пластмас.

Висока корозійна стійкість в агресивних середовищах, міцність, ні 
ка питома вага титану надають цьому металу та його сплавам пе:-аі 
над іншими конструкційними матеріалами, незважаючи на високу ваги 
Титанові сплави міцністю перевищують сплави заліза й нікелю, а за «а 
зійними властивостями стоять на одному рівні зі сплавами благор:а 
металів. Названі особливості забезпечили широке використання їм 
металу в авіаційній, космічній галузях та морському суднобудуванні, "а* 
ний титан використовують при виготовленні хімічних реакторів, трубояі 
водів, обладнання, що працює в агресивному середовищі, зокрема = в  
ному машинобудуванні. Так, термін експлуатації титанових елеме-- ї 
сосів для перекачування агресивних рідин у сотні разів більший - я  
аналогів з нержавіючої сталі. Біохімічна інертність титану роби’': « 
незамінним при виготовленні устаткування для харчової промисгоав 
та у відновлювальній хірургії, наприклад для виготовлення штучних ся 
бів. На відміну від заліза та його сплавів, в умовах глибокого холод.. 
зберігає міцність і високу пластичність, що дає змогу застосовував' і 
в кріогенній техніці. Титан добре піддається поліруванню і придать.'^ 
виготовлення дзеркал телескопів, які не тьмяніють, художніх виробі 
від дрібних прикрас до монументальної скульптури. Із титану виготовте 
найякісніше альпіністське обладнання.

Металічний титан отримують магнітометричним методом -  али 
ленням тетрахпориду титану металічним магнієм або натрієм. ВихцИ 
сировиною слугують окисні руди. З ільменітових руд титан відділяй:- * 
заліза плавкою в електропечах. Шлаки, що утворюються, хлорують :аа 
з вуглецем і як результат отримують тетрахлорид титану, яки»'* 
очистки відновлюють у реакторах із нейтральною атмосферою. У : з : < 
таті отримують губчастий титан, який після подрібнення переплавг--п 
вакуумних дугових печах на злитки з додаванням легуючих домів 
Інколи для виробництва титану використовують методи порошкової ж  
лургії, зокрема відновлення титану гідритом кальцію.

Україна володіє потужною сировинною базою титану, що пов-і| 
забезпечує потреби вітчизняної промисловості та значний експссп 
потенціал. Усього на теренах держави виявлено та розвідано понад -2; 
довищ (Державним балансом враховуються запаси 24 родовищ), з *  
експлуатується тільки вісім (рис. 3.15).

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ..._________________І
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3.3. Сировина кольорової металургії

мтмщ
гПолта^а

тії
І Вінниця

шоріжжя

солат

Херсон

П с  3 <5. Розташування родовищ і рудопроявів титану

тсзна-ення: 1 -  корінні родовища: 1 -  Коростенська група родовищ і  про- 
-:всмиргородська група проявів, 3 -  Покрово-Киреївський прояв; 4 -  
. -  2 -  розсипні родовища: 5 -  іршанська група родовищ, 6 -  Корсунь- 

- , - а  проявів, 7 -  Малишевське (Самотканське) родовище, 8 -  Красно-

"із-ачення див. на рис. 3.6.

-станові руди зосереджені в межах Українського щита і 
еіоні встановлено магматичні, залишкові і розсипні родо- 

:ояви титану. Родовища перших двох груп генетично і просто- 
з 'абро-анортозитовою асоціацією порід Коростенського і 
'эгородського інтрузивних масивів протерозою.

«ї эодовища титану знаходяться на Волині і в ПриазовТ, де 
до каолінової кори вивітрювання габроїдних, анортозито-

V черальною базою титану України є ільменітові та комп- 
:<он-ільменітові розсипні родовища кайнозойського віку,

- чно-західній (Іршанське на Поліссі), центральній (Мали- 
-зопетровщині) частинах Українського щита, а також на 

: г : г ко-Донецької та Причорноморської западин.

193



Титанові руди зазначених регіонів представлені такими типам■ 
^  циркон-рутил-ільменітові давні поховані прибережно-морські р 

пища фації мілководного моря (Малишевський тип);
^  ільменітові алювіальні, алювіально-делювіальні континенталь- 

сипища (Іршанський тип);
' ґ  ільменітові та апатит-ільменітові елювіальні родовища кори б.' 

вання основних порід;
^  корінні апатит-ільменіт-титаномагнетитові родовища в габроїд 
^  циркон-рутил-ільменітові сучасні прибережно-морські розсипии_= 

них пляжів і мілководного шельфу (Джарилгацький тип).
Нині експлуатують лише перші два з названих типів. Головні * 

титану України, пов’язані з корінними рудами в магматитах основног: 
ду, не розробляють.

Найбільшим в Україні, а також на теренах СНГ, є розсипне и 
рутил-ільменітове Малишевськеродовище, приурочене до поховані-* 
но-глинистих відкладів прибережно-морських фацій міоценового й с. 
нового морів. Знаходиться воно на Дніпропетровщині в басейні р 
ткань; відкрите в 1954 р., а експлуатується з 1961 р.

Родовище становить розсип довжиною 19 км і шириною 2,5 * 
рисні мінерали -  циркон, рутил, ільменіт -  концентруються в тонко? 
стих пісках сарматського ярусу та полтавської серії, потужність як 
сягає 35 м. Вміст рутилу в них складає 8...13 кг/м3, циркону -  2,5...“ І 
ільменіту -  22..45 кг/м3. На його базі працює Вільногірський гірни-:- 
чувальний комбінат, забезпечений розвіданими запасами більше 
40 років. На комбінаті виробляють ільменітовий, рутиновий коние- 
Ільменітовий концентрат переробляється на титанову губку і частков: 
ристовується для отримання штучного рутилу. Рутиновий концентра- 
ристовується переважно для покриття зварювальних електродів.

Ільменітові алювіальні, алювіально-делювіальні континентаг=н 
сипи відомі в північно-західній частині Українського щита, де утва 
Іршанське, Верхньоіршанське, Лемненське, Лівобережне, Межиріць-е 
цьке, Ушомирське, Злобицьке та інші родовища.

Іршанське родовище відкрите в 1951 р., а експлуатується з * 
Розсипи приурочені до алювіальних пісків четвертинного віку, як з 
ють на розмитій поверхні мезозойської кори вивітрювання протерозс 
ільменітоносних порід габро-анортозитової формації. На їх баз г? 
Іршанський гірничо-збагачувальний комбінат, який продукує ільмс- 
концентрат для виробництва пігментного двооксиду титану та т 
губки.

Ільменітові та апатит-ільменітові елювіальні родовища кори а 
вання основних порід розташовані в межах Волинського мегаблок. і  
ського щита. Найбільшим серед них є Стремигородське родовио.е 
шоване в межах Коростенського плутону. Тут при вивітрюванні •
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3.3. Сировина кольорової металурги

: і : :мувалася кора вивітрювання потужністю до 35...40 м. Рудо- 
Дцретя зона кори вивітрювання істотно каолінового складу з 

г : 10.8 % і Р20 5 до 2,6 %. У результаті збагачення отримують
5 г-менітовий та апатитовий концентрат з вмістом ТЮ2 49...
-  :і.5...40,5 %.

=і_з'-'т-ільменіт-титаномагнетитові родовища в габроїдах при- 
■б ^ зтичних утворень Коростенського плутона, у межах якого 

Бідал'городське, Торчинське, Кропивненське, Юрівське, Федо- 
гсдовища.

іга'.іт-титанові руди з вмістом Ті02 до 16 % є також серед
і— -=--Іовомиргородського плутону в центральній частині Укра-

- льський мегаблок), де вони утворюють Носачівське родо-

-  --ільменітові прибережно-морські розсипища утворюють- 
ъ0жя - щаних косах і порівняно коротких ділянках сучасних 
*ю~ та Азовського морів. Рудна мінералізація представлена 
■долом, лейкоксеном і цирконом. Проте промислових концен- 

X, ■►СТО типу розсипищ на сьогодні не виявлено.
■фаїна володіє унікальною сировинною базою комплексних 

ТИСУ кзрінних, залишкових і розсипних родовищах, які тери- 
і знаходяться в освоєних районах з розвинутою про-

— оою та транспортом. Це дає змогу суттєво розширити 
й**- '.'ожпивості з видобутку титану і створити в Україні потуж- 
* -:-.чодобувний і переробний комплекс.

І  - > • раїна експортувала 283 572 т титанових руд, головно у 
Федерацію, Чехію та Китай.

-.-отому вигляді ванадій -  це ковкий метал світло-стале-
* _: -егко піддається обробці під тиском, за кімнатної темпе- 

т .-—- -Г.СЯ дії повітря, морської води та розчинів лугів. Стійкий 
і : - -т<ом плавикової. За корозійною стійкістю в соляній та 
жгьл зін значно перевищує титан і нержавіючу сталь. При 
? _ г 300 °С на повітрі поглинає кисень і стає крихким, а при 
исє_/рах утворює з вуглецем тугоплавкий карбід, що має

жа-еа-: в земній корі становить 0,02 %. Найбільшим його вміс- 
жг. с ь с я  такі породи як габро і базальти (у них сконцентро-

• лькості ванадію), а серед осадових утворень підвищені 
елемента спостерігаються в біолітах, до яких нале- 

я п .  вугілля і бітумінозні фосфати, у бітумінозних сланцях, 
ткс-к з оолітових і кременистих залізних рудах, 

і *-<2 = -,о 80 мінералів ванадію -  природних ванадатів, але 
им- 'Ггь мають лише роскоеліт, карнотит, ванадиніт, деклуа-
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зит, кульсоніт і патроніт. Концентраторами ванадію є також такі мі-з: 
як титаномагнетит, сфен, рутил, ільменіт, піроксени, амфіболи і граы 

Уперше ванадій відкрито в 1801 р. мексиканським мінералі 
А. Дель Ріо в бурій свинцевій руді. Через три десятки років (1830 р. ■ 
ський хімік Н. Сефсерм виявив новий хімічний елемент у залізній Р) 
Табергу (Швеція) і назвав його ванадієм на честь давньоскандин-з: 
богині краси -  Ванадіс.

Промислове застосування ванадію для легування чавуну і стал 
почалося лише в 1905 р. Він сприяє видаленню кисню та азоту з чзз 
сталі, підвищує твердість, пружність та опір розриву, знижує масу комі­
цій, підвищує зносостійкість, поліпшує зварюваність сталі.

Сплав заліза з ванадієм -  ферованадій і його замінники (карваг. : 
ван, ферован, нітрован) -  використовують у чорній металургії для ле_ э 
сталей. Із титан-ванадієвих сплавів виготовляють деталі реактивних я  
і космічної техніки. Завдяки жаротривкості ванадієвмісні сталі зас : : 
ють в енергомашинобудування у конструкціях деталей паротурбіни.-х\ 
новок великої потужності, газових турбін високого і низького тиск* 
атомних енергетичних установках. Легований ванадієм чавун широ*: і  
ристовують у машинобудуванні для виготовлення тих частин мехзиз 
що працюють із підвищеною напругою. Із сталей, легованих ванадієм і 
товляють швидкорізальні інструменти. Широке застосування знайшги~а 
ванадієві бронзи і мідно-ванадієві сплави. Ванадій не має замін-- = і  
нових сплавах для аерокосмічної промисловості; використовується =•;! 
лізатор замість платини, у хімічній промисловості -  як каталізатс: р 
цесі крекінгу нафти, виробництва кислот, анілінових фарб, кау>-.‘ Ь 
фарбування скла і кераміки, виготовлення кольорової плівки.

Сировиною для одержання ванадію є екзогенні й ендогенні р .з  
він міститься у вигляді домішок в магнетиті, ільменіті, рутилі або у ви 
власних мінералів — роскоеліту, карнотиту, ванадиніту, декпуази- . « 
соніту, патроніту.

На теренах СНГ головною сировиною для виробництва вангссі 
таномагнетитові руди. Після їх доменної плавки майже весь вана " і  
ходить у чавун. У процесі переділу чавуну на сталь залишаються 
які містять до 25 % У2О5. Вони піддаються випалу з сильвінітом а5: а  
та наступному вилуговуванню з виділенням технічного оксиду =~а 
При сплавленні його із залізом одержують ферованадій. Металічн .■? з 
дій отримують карбо-, кальцієво- і магнієтермічним відновлення1.* іа  
ного п’ятиоксиду ванадію або термічною дисонацією йодиду ванаїе . 
отримання ванадію високої чистоти проводять його рафінування 
застосування таких технологій як електроліз розплавлених галам 
вісмуту, проста і зонна індукція, дугова й електронна плавка у ва» уш  

Серед генетичних типів промислових родовищ ванадію розг»э« 
магматичні, вивітрювання, розсипні, осадові та матаморфогенн; " п  
промислове значення мають магматичні родовища.

Розділ 3. Конструктивно-географічний аналіз ...________________ І
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-омі незначні за запасами концентрації ванадію в магма­
тичних породах докембрію Українського щита. На особли-
- них заслуговують підвищені концентрації цього металу 
•--магнезитових породах інтрузивного покладу Білозер- 
= також в метаультрабазитах Конкського району (Запо- 
:*знні роки виявлено ванадієву мінералізацію в продуктах 
і тоцесів, приурочених до залізисто-кременистих утво- 
*з ванадій є супутньою копалиною на залізорудних родо­
ве  припускати можливість отримання його концентратів. 
-~ в-домішок ванадій виявлено також і в осадових оолі- 
. дах Керченського басейну.
-ерспективними об’єктами видобутку ванадію як супут- 

-= теренах України є корінні родовища магматичних апа- 
-смагнетитових руд, алювіальних і прибережно-морських 
—оутилового складу, уран-ванадій-скандієвих метасома- 
;-ських комплексах Українського щита (рис. 3.16). На сьо- 
.> балансом ураховано ресурси супутнього ванадію в оди- 
:-их родовищах: Стремигородському, Торчинському, Зло- 
_евському та ін. Вісім родовищ розташовані у Житомирсь- 
-сопетровській, одне -  в Київській областях. Розробля- 
~з Малишевське родовище, але ванадій з ільменіту не 
-аси ванадію підраховано також на комплексному уран- 

лзму Жовторіченському родовищі. Як альтернативне дже- 
—ссинної сировини уваги заслуговують відходи нафтопере-
■ -дприємств, золи і пилу ТЕЦ і ТЕС.
с. оси України пов’язані з титаномагнетитовими рудами 
эго. Торчинського і Злобинецького комплексних фосфор- 
_ зосереджених у габро-анортозитах Коростенського плу- 

. -05 у рудах цих родовищ становить 0,22...0,25 %. 
г'.'ться і в апатит-ільменітових рудах Федорівського і 

-.'-зномагнетитових рудах Кропивнецького родовищ Волин- 
. з також перспективні об’єкти виявлено в габро-анорто-

■ * :рсунь-Новомиргородського плутону Інгульського мега- 
: ::зх зустрічаються рудні поклади з ільменітом, магнети- 
т ' том, рутилом і сульфідами. Прояви ванадію також ві- 
: -айкоподібних масивах Лихівського габроїдного поясу

з^ону.
з :=зи ванадію в Україні представлені комплексними алю- 
еоежно-морськими циркон-ільменітовими та ільменітовими 
: :  -еними до кайнозойського осадового чохла північного
- = Українського щита (Малишевське, Іршанське, Валки- 
;.'_з і. Носіями ванадію є ільменіт, титаномагнетит і рутил.
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Рис. 3.16. Розташування родовищ і рудопроявів ванадію

Умовні позначення: 1 -  корінні магматичні апатит-ільменітові і метасомати-н 
ванадій скандієві: 1 -  Коростенська група (Стремигородське, Федорівське, Вид>'?э 
Торчинське родовища), Корсунь-Новомиргородська група проявів, 3 -  Жовторіченсь 
вище; 2  -  розсипні ільменітові і  циркон-іпьменітові: 4 -  іршанська група родошц 
Малишевське родовище; 3 -  осадові бурозалізнякові родовища: 6 -  Керченсь 
родовищ; 4 -  родовища, пов’язані з природними бітумами: 7 -  Дніпровсько 
западини, 8 -родовища Передкарпаття.

Інші умовні позначення див. на рис. 3.6.

Уран-ванадій-скандієві метасоматити поширені серед утворе-: 
зистої кременисто-сланцевої формації Жовторіченського, Первома/г= 
і Ганнівського залізорудних родовищ Кривбасу, де руди приуро-е- 
карбонатно-лужних метасоматичних зон.

Осадові родовища ванадію представлені керченськими бурим.- з 
ними рудами неогенового віку Керченського півострова (Комиш-Б ■: * 
ке, Ельтиген-Ортельське, Новоселівське та інші родовища), що міст—г 
вищену концентрацію ванадію в оолітових, “коричневих” і “тютюнових* щ

Загальні запаси ванадію в залізних рудах Керченського півог 
оцінюють в 1 млн т.
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*с>-_ентрації ванадію знаходяться у нафтових родовищах Дні- 
До-е_=*ої западини і Передкарпатського прогину. У золі нафти 
~хз~-= _их регіонів вміст металу становить 1...3 %, а в бітумінозних 

: породах-до 0,5 %.
ЗНРеге- :: ванадію потенційний інтерес, становлять також ванадіє-

і і - і ' - : дисті сланці Кривбасу протерозойського віку, вуглецеві 
га г . ; менілітові -  Карпат, карбонатно-лужні метасоматити й 

з№з*ьс -йти в докембрійських комплексах Українського щита, фос- 
Цр»сзг. боксити Наддніпрянщини, кори вивітрювання докембрій- 
РЬш--.г=-рабазитових порід Українського щита, а також вугілля 

- і  : -.'-ського та Дніпропетровського вугільних басейнів.
* «с-центраци ванадію (до 15...25 % У20 5) містяться в техногенній 

■(Вага _лаки, шлами, пил) ТЕС і ТЕЦ, твердих і рідких відходах 
м-кх заводів, відходах титанового виробництва, промислових 
-сс-их шламах” глиноземних заводів, шлаках металургійних 

рис---'.: водах вугільних і залізорудних родовищ.
і  • • саїні є певний потенціал організації власного видобутку 

ла г ~ ~-ього елемента комплексних родовищ або відходів вироб- 
ійовсі сировини, бокситів, шлаків і золи теплових електростанцій.

. -  - ель у чистому вигляді вперше був отриманий у 1751 р. 
шг «.ом А. Кроштедтом, підчас аналізу миш’яково-кобальтової 

#о«с м заліза й кобальту, учений виявив новий “напівметал”, 
йвг: -і- елем. Проте використовували його в сплавах ще за III тис.

і  -єсг--Є-ЧЯ Єгипту, Індії і країн Малої Азії виготовляло з природних
__гс-5 - <елю предмети домашнього побуду та зброю, а в Пів-
5 Ь г з  ; - омплексних руд, які містили нікель і мідь -  сплав “пек- 

ТШвасп -азва “нікель” походить від назви мінералу купфернікел, 
8ьо:*=ся як мідний ошуканець, з якого саксонські гірники без- 
^маг--лся одержати мідь.
” = -  _г сріблясто-білий метал із сильним блиском, що тьмяніє

- - - и своїй твердості, ковкості, пластичності, тугоплавким 
т в - добре піддається всім видам механічної обробки (куван- 

_-змпуванню), а також є добрим провідником тепла та елек- 
— . •. Критична точка магнітного перетворення (точка Кюрі) для 
иды--  360 °С, а за менших значень температури він стає феро-

нмегь: характерне слабе окиснення. В умовах звичайної темпе- 
ю»с-'вається тонкою оксидною плівкою, що захищає його від 

|р 6 г  = з-ітикорозійним. Не піддається корозії навіть при нагріванні 
трг с їСго натрію. Сірчана, соляна та азотна кислота розчиняють 
№  ~с= льно, а з лугами він не взаємодіє.
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