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1 2 3 4 5
Вступ.
Дійсні числа. 3 — — 3
Вирази. 2 -— ■ — 2

Усього: 5 год
І. Рівняння.
РІВНЯННЯ 3 однією змінною. 1 — ---: 1
Лінійні рівняння та рівняння, які зводяться до 
лінійних.

2 3 1 6

Розв’язування задач за допомогою рівнянь, які 2 3 1 6
ЗВОДЯТЬСЯ до лінійних,
Контрольна робота № 1. 1

Усього: 14 год
II. Цілі вирази.
Степінь з натуральним показником. , 2 3 ' 1 6
Одночлени. 2 - 3 ■ 1 6

Контрол ьна робота №2. .. ч
V ' 1

Многочлен стандартного вигляду. Додавання 2 - 1 6
і віднімання многочленів.
Множення одночлена на многочлен, многоч 2 3 1 6
лена на многочлен.
Контрольна робота №3.

1
Формули скороченого множення. ? 3 1 6
Контрольна робота №4. і

Усього: 33 год



1 2 3 4 5
III. Розкладання многочлена.
Розкладання на множники способом винесен 2 3 1 б
ня за дужки спільного множника і способом
групування.
Контрольна робота №5. 1
Різниця квадратів двох виразів. Квадрат суми 
(різниці) двох виразів. 2 3 І 6

Формули різниці і суми кубів виразів.
1 1Контрольна робота №6. 3 5

1
Усього: 19 год

IV. Системи лінійних рівнянь із двома змін
ними.
Рівняння із Двома змінними. 1 __ _ 1
Лінійні рівняння із двома змінними. 3 3 1 7
Система лінійних рівнянь із двома змінними. 3 ' 3 1 7
Розв’язування задач за допомогою систем лі
нійних рівнянь. .

2 3 І 6
Контрольна робота №8. 1

Усього: 22 год
Усього: 93 год 
Резерв: 12 год 

Програмовий (запальний) час: 105 год
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Особливості посібника ^технологія його в ^ ц ш ш н н я

1. Даний посібник призначений дня вивчення сисіеммйчного курсу ал
гебри у сьомому класі. Теоретичною базою розробки посібника є класичний 
дидактичний метод Я. А. Ком енського.

2. У посібнику матеріал поділений на 13 основншвдрограмових тем і
4 оглядових, допоміжних. Основні теми пронумеровані.

Вивчення всіх програмових розділів курсу спираєтіоряа систему знань 
про числа, основні властивості дій з ними, тому вивчення кмюшыься з-роз
ділу «Вступ», який складається з тем «Дійсні числа» і «Вирази». Меяізд»? 
вчення двох вступних тем — закласти теоретичну основу курсу, системати
зувати знання учнів про числа, дії з ними, а також «оглянути» алгебр&іиі 
об'єкти, що розглядатимуться в програмових розділах. і

Матеріали з основних тая курсу подані у посібнику під трьома рубри
ками: «Вихлад теорії», «Початкове вивчення теорії» і «Відтворення і застосу
вання теорії». З оглядових тем матеріали подані тільки під першими цвОма 
рубриками, оскільки головною метою вивчення цих тем є формування заА- 
льного поняття (уявлення) про предмети, що розглядаються в темі, І вироб
лення початкових, елементарних умінь, достатніх для вивчення основних 
програмових тем.

3. Основна мета «Викладу теорії» у кожній навчальній темі — дати ці
лісну базову (основну) систему знань про алгебраїчні об’єкти, що вивчаються 
в ній, достатню для успішного застосування її на практиці в різних ситуаціях
і використання для подальшого поглиблення основного змісту.

Виклад теорії у темах поділений на 2-3 підгеми. У більшості випадків 
він починається з підтеми «Поняття про об’єкти вивчення в темі». Основ* 
мета підтеми — викласти теоретичні знання, необхідні для успішного розпі
знавання об’єктів, що вивчаються в темі, їх відрїзнювання від близьких, end  
ріднених та розрізнювання між собою. Підтема містить описи чи означенні 
об’єктів вивчення, їх видів, частин, елементів. При цьому вихлад теорії ілюс*  ̂
труеться прикладами і контрприкладами. Підгеми, в яких розкриваються вляг 
стивості виучуваних об’єктів, дій з ними, містять теореми та їх доведешвИ 
формули, правила (перетворень, зведення до найпростіших видів, посліде*-^ 
ностз виконання дій), формулювання основних кроків методів розв'язування £ 
задач. Знання про способи дій з об’єктами вивчення ілюструються прнкэдшн 
ми їх застосувань.

У кожній темі елементи знань пронумеровані.
4. Призначення матеріалів посібника під рубрикою «Початком ми 

вчення теорії» — забезпечити активне сприйняття, усвідомлення і осмис
лення учнями основного змісту теорії, сформувати в них повноцінні, цілісні



у д » л і , п п л  і і у и  а л і с о р ш ч н і  оо скти, спосоои лій з юши і виробити початкові, 
елементарні уміння (уміння виконувати основні дії з елементами знань за їх 
змістом, смислом).

Кожному пронумерованому елементу знань викладу теорії у розділі 
«Початкове вивчення теорії» відповідає система завдань, згрупованих під од
ним номером. Перша частина блоку складається з найпростіших питань на 
називання алгебраїчних об’єктів, їх розпізнавання та завдань на короткі, фра
гментарні доповнення формулювань властивостей, правил чи формул. За
вдання другої частини блоку є складнішими. Це завдання на розпізнавання 
предметів, що вивчаються в темі, їх відрізнювання від інших, розрізнювання 
між собою, знаходження правильно виконаних основних дій серед неправит 
льнкх. Бажано, щоб правильні відповіді на ці завдання учні відзначили. Вони 
слугуватимуть їм орієнтиром, прикладом д  ія виконання завдання третьої ча
стини блоку,

У класно-урочному навчанні рекомендуємо фронтальний спосіб вико
нання завдань. Вони можуть бути використані як додатковий матеріал для 
навчання учнів з низьким темпом оволодіння знаннями, зокрема, як завдання 
для домашніх робіт.

Для закріплення початкових, елементарних умінь призначені тренува
льні вправи розділу. З багатьох тем до розділу включені номери із зірочкою. 
Такі номери містять завдання, які є елементами задач високого рівня.

Перевірити свої досягнення на початковому етапі учні можуть за допо
могою завдань для самоперевірки, які подані у двох варіантах. На послідовне 
початкове' вивчення підтем, що складають тему, відводяться, як правило, су
марно 2-3 уроки.

5. Під рубрикою «Відтворення і застосування теорії» містяться відпо
відно системи рівневих завдань на відтворення теорії, складені відповідно до 
вимог чинної програми, та системи завдань середнього достатнього і високо* 
го рівнів на застосування теорії (у чотирьох варіантах). Завдання на застосу- 
вання теорії розроблені за принципами поступового нарощування складності, 
повноти за теоретичним змістом і видами рівневої діяльності. Набір завдань 
кожного рівня охопшоє всі елементи теорії теми й основні рівневі уміння.

Один з варіантів системи завдань з теми може бути використаний для 
ознайомлення, «відкриття» способів розв'язання основних задач з теми у 
фронтальному навчанні на відповідному етапі вивчення теми, реалу — для 
самостійних робіт учнів навчального або перевірного характеру. Варіанти 
самостійних робіт можна запропонувати учням як домашні завдання.

Самостійне виконання систем рівневих завдань рекомендуємо проводи
ти в три етапи на 3-4 уроках розв’язування задач (по 15—25 хв). Спочатку на 
першому з цих уроків всі учні виконують завдання середнього рівня. На дру
гому етапі учні, що досягли середнього рівня (поточних балів 5 або 6), вико-
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вддння середнього рівня іншого варіанта.
На третьому етапі системи завдань високого рівня пропонуються учням, 

що досягай достатнього рівня. Учням, які не досягли середнього чи достатньо
го рівнів, рекомендуються для виконання систем завдань відповідного рівня.

Рехомендусмо просту для учнів систему оцінювання і самооцінювання 
успіхів при виконанні систем завдань рівня.

Якщо учень виконав правильно завдання усіх трьох номерів рівня, його 
успіхів оцінюються вищими балами рівня (наприклад, балом 6 за завдання 
середнього рівня, балом 9 ^достатнього рівня, балом 12 — високого рівня); 
якщо виконано завдання двох номерів (будь-яких) — середнім балом рівня 
(відповідно бали 53 8, П); ккщо ж виконано завдання одного номера — ниж
чим балом рівня (відповідні бали 4,7,10).

Якщо у поточному навчанні учень допустив у завданні помилку* яку він 
може виправити, то завданні} йому зараховується як правильно виконане.

По закінченні самостійної роботи бажано відразу розглянути розв'язан
ня задач, правильні відповіді- Де дасть можливість кожному учневі с^шому 
оцінити свої успіхи на основі зіставлення одержаних результатів з правиль
ними.

Оцінка за самостійну роботу виставляється за результатами її виконання 
на завершальному етапі.

6. 3а темою або двома темами під рубрикою «Контроль навчальних 
досягнень учнів» дані у чотирьох варіантах контрольні роботи, два з яких : 
можуть бути використані, зокрема, для домашніх завдань. ■ ^

Під час проведення тематичних контрольних робіт учням рекоменду- 
ються для виконання системи завдання того рівня, що відповідає його поточ- І 
ним успіхам при вивченні теми (за результатами самостійних робіт).



ТЕМА. Д ІЙ СН І ЧИСЛА

•  Поняття дійсного числа
• Основні властивості додавання і множення дійсних чисел
• Віднімання і ділення дійсних чисел і піднесення їх до степеня з нату

ральним показником

Виклад теорії

1. Поняття дійсного числа

Означення. Раціональними числами називають числа, які можна запи

сати у вигляді , де п — натуральне число, а т — ціле число.

Існує безліч раціональних чисел.
Приклади.
1 .  Р а ц і о н а л ь н и м и  ч и с л а м и  є  у с і  ц і л і  ч и с л а ,  о с к і л ь к и  к о ж н е  з  н и х  м о ж н а  п о -

с- т _ 2 , ,  13 , -4
д а т и  у  в и г л я д і  д р о б у  —  ,дет — Ц і л е  ч и с л о :  2 = у ; 13 = — ; -4  = —  .

2 .  Р а ц і о н а л ь н и м и  ч и с л а м и  е :  у с і  з в и ч а й н і  д р о б и ;  д р о б о в і  ч и с л а ,  у  я к и х  ц і л а

ч а с т и н а  д е я к е  н а т у р а л ь н е  ч и с л о ,  а  д р о б о в а  ч а с т и н а  —  з в и ч а й н и й  д р і б ,  а  т а -

2 .1 9 -3 . 1  -11
к о ж  п р о т и л е ж н і  ї м  ч и с л а :  —  ;  4— =  —  ; — — ;  - 5 — =  — —  .

3 2 2 4 2 2

Будь-яке раціональне число, записане у вигляді — , можна подати у ви-
п

гляді скінченого десяткового дробу або нескінченного десяткового пе
ріодичного дробу.

Приклади.
1  = 0,5;  4  = 0.75; 1  = 0,333... = 0 , (3) ; 5-^ = 5,6666...= 5,(б).
5 - 4  3 ' ' З

Раціональне число можна розглядати як результат вимірювання деякої 
величини (наприклад, довжини відрізка, площі фігури, температури то
що). Однак не всі числа, що утворюються при вимірюванні величин,

можна подати у вигляді — , де п — натуральне число, а т — ціле число.



пк hv« hb jtuiHcaxH y вигляді лрооу — довжину діагоналі квад-/І
рата зі стороною 1 см. Не с раціональним числом і відношення довжини ко
ла до його діаметра.

Числа, які не можна записати у вигляді — , де и — натуральне число, а
91

т — ціле число, не є раціональними, Тх називають ірраціональними.

Існує безліч ірраціональних чисел. Ірраціональними числами є усі не
скінченні неперіодичні десяткові дроби. Наприклад, 0,1010010001... — 
ірраціональне число.

Раціональні й ірраціональні числа утворюють множину чисел, яку нази
вають множиною дійсних чисел. Отже, кожне дійсне число є або раціо
нальним, або ірраціональним числом.

В алгебрі букви а, Ь, с, х, у  тощо позначають як раціональні числа, так і 
ірраціональні числа. Коли кажуть, що а — будь-яке число, то мають на 
увазі, що а — будь-яке дійсне число.

Для наочного представлення дійсних чисел їх зображують точками на 
прямій. Пряму, на якій відкладено одиничний відрізок, один з кінців 
якого зображає число 0, а другий кінець — число 1 , називають коорди
натною прямою. Будь-якому дійсному числу на координатній прямій 
відповідає точка і, навпаки, кожна точка координатної прямої зображує 
деяке дійсне число (раціональне або ірраціональне).

2. Основні властивості додавання і  множеная дійсних чисел

©
Основними діями з дійсними числами є дії додавання і множення. Для 
цих дій виконуються такі властивості (закони).

Властивості додавання дійсних чисел

1. Для будь-яких дійсних чисел а і Ь існує число а + fe, що е їх сумою.

2. Переставна властивість: для будь-яких дійсних чисел а і Ь 
о + Ь ~ Ь + а.

3. Сполучна властивість: для будь-яких дійсних чисел а, А і с
(а + Ь) + с = а + ф  + с).



число, протилежне до нього, яке позначають-а і а + (-а) = 0. Для числа
0 протилежним є число 0.
5. Властивість куля: для будь-якого дійсного числа а а + 0 = а. 

Приклади.

1. Для будь-яких дійсних чисел а і Ь існує число а ■ Ь, що є їх добутком.

2. Переставна властивість: для будь-яких дійсних чисел а \ Ь а ■ Ь -  Ь ■ а.

3. Сполучна властивість: для будь-яких дійсних чисел а, Ь \ с 
(в ■ 6) • с = а ■ (Ь ■ с ) .

4. Розподільна властивість: для будь-яких дійсних чисел а, Ь і с 
(а + Ь) • с = а • Ь + Ь -с.

5. Властивість числа 0: для будь-якого дійсного числа а а- 0 = 0.

6. Властивість числа 1 : для будь-якого дійсного числа а а • 1 = а.

7. Існування оберненого числа: для будь-якого дійсного числа а, відмін

ного від 0, існує обернене до нього число, яке позначається Д- і

2 .  Д л я  ч и с л а - 0 , ( 3 )  п р о т и л е ж н и м  є  ч и с л о  0 , 3 .

Властивості множення дійсних чисел .

а — ~ 1. Для числа 0 оберненого числа не існує.
а
Приклади.

І 2 З
Д н я  ч и с л а  5  о б е р н е н и м  є  ч и с л о  — ;  д л я  ч и с л а  —  о б е р н е н и м  с  ч и с л о  — ,  т о б -Э і  ^
то 1 ~ ; для числа 0,2 оберненим є число 5 (ОД - 5 =* 1).



0
Дії віднімання і ділення дійсних чисел зводяться відповідно до дій до
давання і множення дійсних чисел.

Означення. а -Ь  = а + (-Ь), тобто шоб від числа а відняти число Ь, по
трібно до числа а додати число, протилежне до ч исла Ь.

Приклади.
5 - 7  =  5  +  ( - 7 )  =  - 2 ;  7 -  ( - 9 )  =  7  +  9  =  1 6 ;  а  -  =  о  +  Ь .  .

Означення, а: Ь = а • ^  (де Ь ^0), тобто щоб число а поділити на від-
и

мінне від нуля число Ь, потрібно число а помножити на число .
о

Приклади.
,  І  .  1 2  7  ,  ,1. а : 5 = а ■ — — — а; с : — = с • — = 3,5с.

5  5  7  2

2. З : с = 3 • — (де с Ф 0).
с

Якщо а іЛ  — дійсні числа і Ь * 0, то завжди існує число , що є їх час-
Ь

ткою.

Якщо а і Ь — дійсні числа і Ь -  0, то дія ділення не виконується і запис

^  не має смислу (змісту).
Ь

Степінь дійсного числа з натуральним показником 

©
Якщо а — дійсне число, то добуток п множників, кожний з яких дорів
нює а, називають я степенем числа а і записують а".

а" = Й'Я' - а. іп — натуральне число, п а  1 ), *
п рам

до степеня з натуральним показникам ‘

Д і я  п і д н е с е н н я  д і й с н и х  ч и с е л  д о  с т е п е н я  з  н а т у р а л ь н и м  п о к а з н и к о м  є  

о к р е м и м  в и п а д к о м  д і ї  м н о ж е н н я ,  в о н а  з в о д и т ь с я  д о  в и к о н а н н я  с к і н ч е 

н о г о  ч и с л а  д і й  м н о ж е н н я .



1 .  2  -  2  • 2  ■ 2  • 2  • 2  =  3 2 .

1 .  а *  =  а  • а  ~ а  ■ а .

3 . Ь - Ь Ь Ь - Ь  =  Ь У

4 .  ( - 3 )  • ( - 3 )  • ( - 3 )  • ( - 3 )  =  ( - З ) *  =  8 1 .

Д і ї  д о д а в а н н я ,  м н о ж е н н я ,  в і д н і м а н н я ,  д і л е н н я  і  п і д н е с е н н я  д о  с т е п е н я  з  

н а т у р а л ь н и м  п о к а з н и к о м  н а з и в а ю т ь  а р и ф м е т и ч н и м и  д и ш и .

___________________  Початкове вивчення теорії_____________________

Навчальні завдання

і. Поняття дійсного числа 

©
Дії.

1. 1) Як називають числа, які можна подати у вигляді дробу — , де /н —

ціле число, п — натуральне число?

2) Як називають числа, які не можна подати у вигляді дробу — , де

т — ціле число, я—  натуральне число?
Я ш м  ч и с л о м  —  р а ц і о н а л ь н и м  ч и  і р р а ц і о н а л ы ш м  —  є . . .

3) натуральне число 8;
4) цілечисло— 13;
5) нескінченний неперіодичний десятковий дріб 0,2021222324...;
6) нескінченний періодичний десятковий дріб 0,433333...;

7) скінчений десятковий дріб 0,123; дробове число 15 у ;

З
8) звичайний дріб — ?

О
2 .  С е р е д  д і й с н и х  ч и с е л  а ) — е )  в к а з а т и  т р и  ч и с л а ,  я к і  є . . .

1 ) раціональними числами:

а) З І ;  6)0,(3); в) 0,12131415...;

г) —17; д) 0,123456...; е) 10,13579111315...

13



а)6 ,1357911...; 6)2, (6); в) 0,(23);
г) 7,(123); д) 10,111213141516...;«) 0,2468101214...

Серед записів а}~в) вказати той, у  якому подано раціональне число:
9 )  1 5 :

,3 0  «ч 60 х 30
З "  « > Т : В )У

4) 4 - :
З

оУ 12 . *4 13. 8
а ) Т ’ в ) з-

5) 0,013:
. 13 . . .  13 . ч 13

100’ * 10’ в) 1000'
3. Записати три дійсних числа у  вигляді...

1) нескінченного періодичного дробу;
2) нескінченного неперіодичного дробу.

2. Основні властивості додавання і множення дійсних чисел

©
№2.
1. 1) Назвати дві основні дії з дійсними числами.

2) а ле  — дійсні числа. Чи завжди існує число а + с?
а, Ь і с — дійсні числа. Доповнити запис:
3) переставної властивості додавання: а + с ~ ______
4) сполучної властивості додавання: (а + с) + Ь ;
5) властивості числа 0 при,додаванні: с + 0 = __
6) властивості протилежних чисел: яке 6 не було дійсне число с існує

протилежне до нього число -с  таке, що с + (—с) = •_____
2. Вказати правильну відповідь:

1)-3 -7  = ...
а) 10; б )- 10; в) —4.

2)-5  ♦ 14 - ...
а ) -19; 6)9; в ) -9.

3 ) 7 - 2 0 = .. .
а) 13; б) -13; в ) -27.

14



я) 0,7; б )-0,7; в ) -0,1.
5) 0,8 -1 ,5  = ...

а) 0,7; б )-0,7; в ) -2,3.
6)^3,4+1,4 = ...

а) 2; б) -4,8; в) -2.
3. Записати:

1) переставну властивість додавання для дійсних чисел т і к\
2) сполучну властивість додавання для чисел т ,п ік]
3) властивість числа нуль при додаванні його до дійсного числа т;
4) властивість протилежного числа до дійсного числа к.
Виконати дії:

1. 1) т і й  — дійсні числа. Чи завжди існує число/я • л?
от, п і к— дійсні числа. Доповнити 'запис:
2) переставної властивості множення т ■ п = ~ - ;
3) сполучної властивості множення ( т и ) -  к = ;
4) властивості числа нуль при множенні т ■ 0 =
5) властивості числа 1 примноженні 1 к =_______  .
6) властивості існування оберненого числа: якщо т * 0, то існує число

5)-12 -1 0 ; б і -6 + 20; 7 )3 -3 0 ;
8) -7,3 -1 ,2 ; 9) 9 -  10,6; 10) -11,2 + 14,4.

№3.

таке, що . = 1 .
2. Вказати правильну відповідь:

1) -9  - Н )  
*) -13;

2) -8  5 = . 
а)-40; 6)40;

б )-36; в) 36.

в)-З

6) 1 ; в )-1 .

а ) - 2 ; 6)2;

15



- - ' Г з Г -  ,

а)-* ; 6)8; В ) ± .

3. Записати:
1 ) переставну властивість множення для чисел а і с;
2) сполучну властивість множення для чисел а, с і </;
3) розподільну властивість множення для чисел а, т і А;
4) властивість числа 0 при множенні на число с;
5) властивість числа 1 при множенні на число Ь\
6) властивість числа, оберненого до числа Ь*  0. 
Виконати дії:
7)-12 •■(-*); 8) - ]  1-6; 9)-3  • 14;

. 0 ) - і , 2 - ( - і 4 ) ; „ ) ( - ! ) . ( - 2 ) ;  , 2 , 4 ( 1 1

3. Віднімання, ділення і піднесення дійсних чисел 
до степеня з натуральним показником

©
№4.
1 .  В к а з а т и  д і ю ,  д о  я к о ї  з в о д и т ь с я  з а  о з н а ч е н н я м  д і я . . .

1 ) віднімання дійсних чисел;
2) ділення дійсних чисел;
3) піднесення дійсного числа до степеня з натуральним показником. 
В к а з а т и ,  ч о м у  д о р і в н ю є  з а  о з н а ч е н н я м . . .

4) т -  п — різниця чисел т і п:
я ) т  +  ( - я ) ;  б )  т  • ( - я ) ;  в )  т  :  ( - л ) ;

5) т : к — частка чисел т і к, де к * 0:
.  . 1 І І а)от+ б ) т  в ) т -

6) Ь” — п-т  степінь числа Ь:
іа) Ь + Ь + Ь + ... + Ь ; б) Ьг-Ь-Ь-... Ь ; в) Ь • п.

п  р с г г і*  л  /А ?Л К

7) Вказати умову, за якої існує т : к — частка чисел ти і к7
а) к /  0; б) т ф 0.

2. Вказати правильну відповідь:
1) х4 =

а) * + х + х  + х; б) _г ■ х * - х; в)4х.
16



66
*0

64
2) т т - т - т т  

а) 5т;

3) — : — = .
> 2 3

- » И -
4) 1 :7  = ... 

а) I;

б) т + 5;

1 2 - 
6 ) 2 У

б) 1

5) -42 : (-6) = ... 
а) 7;

6) 4,8 : (-0,4) = ... 
а) 12;

3. Записати означення:
1 ) віднімання для чисел т і л ;
2) ділення чисел а і с, де с *  0;
3) Ь” — и-го степеня числа Ь. 
Виконати дії:

4 9 ’ 

6)-7 ; 

6) - 12;

в) л»5.

в) 7.

в) -6 . 

в ) - 1 ,2.

7) -32

8) 40 : (-5). 9) -4,8 : 0,6. 10) 15 : (-0,1).

4. Степінь з натуральним показником

©
№5*.
1. Вказати число, яке є модулем (абсолютною величиною)..

1 ) числа а, якщо а > 0:
я )-а ; б) а; в )2о.

2) числа т, якщо т < 0:
я) щ  б ) - т ;  . в ) -2т.

3) числа х, якщо д: > 0:
а)-* ; 6)х; в )2х.

2. Вказати модуль:
1) числа а + Ь, якщо а > 0, Ь >0:

а) а + Ь; б) а -Ь \  в )-(о  + &).

КРИВОРІЗЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ 
2* А Капіж^іі^^ї^вгїЧГНЙІРУИЛЕРСИТЕТ

БІБЛІОТЕКА

: (-4).
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2) числа а  + Ь, якщо а < 0, Ь < 0:
а) а + 6; б) а  -  £; . . *

3) числа 5х, якщо х > 0:
а) —5дг; б) 5 + х\

4) числа 3т, якщо т < 0:
а) -Зл»; б) 3 + от;

5) числа — , якщо р>  0:
• Р , .

.»
Р

*).Ч0 + 6). 

*) 5дс.

•)  Зл».

б) в) 10

б) числа якщо да < 0;

а) - от б) 10т ;
1 0 ’

7) числа -0,3а, якщо я < 0: 
а)-0,3а; б) 0,3а;

ч и
в ) їо -

в) -0,3 + в.

Тренувальні вправи

№6.
Виконати дії':

1 . 1) -5 -  8; 2) - 7 - 12; 3) -0,6 -1 ,9 ; 4) -8  2,3.
2. 1 )-5 +  1 1 ; 2 )7 -1 5 ; 3 )2 -3 ,3 ; 4)-3,6 4-4,1.
3. і)  —2,3 • (-2); 2)-16 • (-3); 3 ) -2,4 - ( -0,1); 4)-0,8 * (-0,3).
4. 1) —9 -11; 2)7 (-13); 3)-5,1 * 0,2; 4) 36 • (-0,2).
5, 1 ) -16 : (-2); 2) -44 : (-4); 3)-9:(Ч ),1); 4) -0 ,6 : (-0,2).
6. 1 )-3 0 ;3 ; 2) 42: ( - 6); 3)-72 :0,2; 4) 8,4: (-4).

*67.

1 . !> И ; 2> Н ; 3 ) ^ - 1 -5 3 ’ 4) 7 9

2. 4 ) І + Х .
7 4 8 ' 6  18’ 7 20 30 ■ 8 12

3. 1 ) 1 .2 - 
■ 7  8 ’

2 ) 1 1 -  
' 9  4 ’

3) —  • 
19 9 ’ 4 ) ± Х  '  21  16

4. 1) 1 - і  • 
} 2 4 ’

2)
} 3 9 ’

З ) * - * -  
} 7 '2 Г

4У ± Л .  
* 15 45

5. 3) І6 : і; 4 ) 3 2 : | .

18
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ТЕМА. ВИРАЗИ. Ц ІЛ І ВИРАЗИ І  ЇХ  ТОТОЖ НІ ПЕРЕТВОРЕННЯ

• Поняггта про вирази
•  Поняття про цілі вирази
•  Тотожні перетворення цілих виразів

_______________  Виклад теорії

І. Поняття про вирази 

©
Записи, що містять дії над числами, позначеними цифрами або буквами, 
називають виразами.

Вираз є символічним записом послідовності дій, які потрібно виконати 
над числами за встановленим^ правилами порядку дій після заміни букв 
числами.

Виразами вважають і записи чисел тільки за допомогою цифр чи окре
мих букв, які не містять дій над числами.

Приклади.
1 . 7 ;  0 , ( 3 ) ;  5 , 4 ;  а \ х ; м  —  в и р а з и ,  щ о  н е  м і с т і т ь  д і й .

2.7 + 2; 10-3 ;а  + 5; 5л; а + Ь — вирази, що містять тільки одну дію.
too3.7 + 2 • 3; — - ;  а + 5 • с, (а + 5) • с — вирази, що містить дві дії.

4.(5-3-4)< 12;(5я£-4)-с; -------- вираж,що містять більше ніж дві дії.
х + 5 

©
Вирази, в яких числа записані тільки за допомогою цифр, називають чи
словими виразами.

Число, що одержують у результаті виконання дій у числовому виразі, 
називають значенням числового виразу.

Приклади.
1.5; 0,(3); 0,121314Н...; 7 +13; (8-  0,2) ■ 3; 0,(7) + 0,(2) — числові вирази.
2. Значенням виразу 7 -2*3  с число 1. Його одержують у результаті вико
нання дії множення (2 • 3 *= 6) і дії віднімання (7 -  6 = 1 ).
3. Значенням виразу 14 • (ОД + 1,8) є число 28 (!) 0,2 + 1,8 = 2; 2) 14 • 2 = 2*).
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П р и  о б ч и с л е н н і  з н а ч е н ь  ч и с л о в и х  в и р а з і в ,  я к і  м і с т я т ь  д і ї  д о д а в а н н я ,  

в і д н і м а н н я ,  м н о ж е н н я  і  д і л е н н я :

•  с п о ч а т к у  в и к о н у ю т ь  д і ю  м н о ж е н н я  ч и  д і л е н н я  у  п о р я д к у  ї х  з а п и с у  

з л і в а  н а п р а в о ;

•  п о т і м  в и к о н у ю т ь  д і ї  д о д а в а н н я  і  в і д н і м а н н я  у  п о р я д к у  ї х  з а п и с у ;

•  я к щ о  в и р а з  м і с т и т ь  д у ж к и ,  т о  с п о ч а т к у  в и к о н у ю т ь  д і ї  в  д у ж к а х .

Приклади.
З н а й т и  з н а ч е н н я  в и р а з у :  ■ '  "

1 . 1 7 - 2 : 0 , 4 - 3 .

1 ) 2 : 0 . 4  " 2 0 : 4  =  5 :  '  "

2 ) 5 - 3  =  1 5 ;

3) 17 -  15 -  2.
Ч и с л о  2  —  з н а ч е н н я  в и р а з у .

2 . 2 6 :  ( - 1 7  +  8 :  2 ) .

І )  8  : 2  =  4 ;  2 ) - 1 7  +  4  =  — ! 3 ;  3 )  2 6  :  ( — 1 3 )  =  - 2 .

Ч и с л о  2  • з н а ч е н н я  в и р а з у .  ,

Я к щ о  ч и с л о в и й  в и р а з  м і с т и т ь  д а о ,  я к у  н е  м о ж н а  в и к о н а т и ,  т о  п р о  в и р а з  

к а ж у т ь ,  щ о  в і н  н е  м а є  с м и с л у  ( з м і с т у ) .

В и р а з и ,  щ о  м і с т я т ь  т і л ь к и  а р и ф м е т и ч н і  д і ї ,  н е  м а ю т ь  с м и с л у  т о д і  і  т і л ь 

к и  т о д і ,  к о л и  в о н и  м і с т я т ь  д і л е н н я  н а  ч и с л о  0 .

Приклади.
1 8  —  3  1 5  2 0

В и р а з и  — - —  ;  - — -  ;  - — ^  н е  м а ю т ь  с м и с л у  ( з м і с т у ) ,  о с к і л ь к и  м і с т я т ь

д і л е н н я  н а  ч и с л о  0 .

©
В и р а з и ,  щ о  м і с т я т ь  х о ч а  б  о д н у  б у к в у ,  н а з и в а ю т ь  буквеними а б о  вира
зами зі змінними.

Б у к в и  у  в и р а з а х  н а з и в а ю т ь  змінними. Я к щ о  у  в и р а з  в х о д и т ь  т і л ь к и  о д н а  

б у к в а  ( з а п и с а н а  о д и н  р а з  ч и  б і л ь ш е ) ,  т о  к а ж у т ь ,  щ о  ц е  є  вираз з однією 
змінною; я к щ о  в и р а з  м і с т и т ь  д в і  р і з н і  б у к в и ,  т о  к а ж у т ь ,  щ о  ц е  вираз із 
двома змінними т о щ о .

Приклади.
4  ,  .

1 .  х; с; 5а -  2 ;  1Ь -  — + 3  ; зг -  3 *  + 5  — б у к в е н і  в и р в з и  з  о д н і є ю  з м і н н о ю .

о
2 -  х у >  х у  +  7 ;  х 2  + У  -  +  4 ;  5 *  -  З у  +  7  в и р а з и  з  д в о м а  з м і н н и м и  г  т а > .

3 .  a b c ;  а  +  З Ь  -  с  +  7 ;  ( а *  +  4 Ь  +  3 )  с  —  в и р а з и  з  т р ь о м а  з м і н н и м и  а , Ь  і с .

Значеннями змінних у  букветас виразах називають числа, які підставля
ють замість змінних (букв).



Числовим значенням, або просто значенням буквеного виразу при вказа
них значеннях змінних називають число, яке одержують у результаті 
виконання дій після заміни букв вказаними числами (значеннями змін
них.).

Щоб знайти значення буквеного виразу для даних значень змінних, 
потрібно:
• підставити у вираз замість букв числа — дані значення змінних;
• обчислити значення одержаного числового виразу.

Приклади.
1 .  З н а й т и  ч и с л о в е  з н а ч е н н я  в и р а з у  5 л г  —  3 ,  я к щ о  х  =  4  ( ч и с л о  4  —  д а н е  з н а 

ч е н н я  з м і н н о ї  х ) .

П і д с т а в л я є м о  ч и с л о  4  з а м і с т ь  л :  5  - 4  —  3 ;  о б ч и с л ю є м о  з н а ч е н н я  о д е р ж а н о г о

ч и с л о в о г о  в и р а з у  2 0 - 3  =  1 ? -

Ч и с л о  1 7  є  з н а ч е н н я м  в и р а з у :  5 д г - 3 ,  я к щ о д ;  =  4 .

2 .  З н а й т и  з н а ч е н н я  в и р і а з у  4 а  -  З Ь ,  я к щ о :  І )  а  =  1  і  Ь  =  4 ;  2 )  а  =  0  і  Ь  =  7 .  

З а м і н ю є м о  у  в и р а з і  з м і н н і  ї х н і м и  з н а ч е н н я м и :  4  1 - 3 - 4 .

О б ч и с л ю є м о  з н а ч е н н я  о д е р ж а н о г о  ч и с л о в о г о  в и р а з у :  4 - 1 2  =  — 8 .

Ч и с л о  - 8  є  з н а ч е н н я м  в и р а з у  4 а  —  З Ь ,  я к щ о  а  =  1  і  Ь  =  4 .

Я к щ о  а  =  0  і  Ь  —  7 ,  т о  з н а ч е н н я м  в и р а з у  4 а  -  З і  с  ч и с л о  - 2 1  ( 4 0 - 3 -  7  =

= 0-21 =-21). .......

•  ©

Для позначення значень, що набуває буквений вираз, використовують 
букву, відмінну від тих, що позначають змінні у виразі.

Рівність, у якій права частина — вираз зі змінними, а ліва частина — 
буква, називають формулою. Вона виражає залежність значень виразу 
від значень змінних у виразі.

Приклади.
у —2х; > = Зх + \ \у=х(х  + 2); у  = а1 + 4а-  3 — формули, в яких права час
тина— вираз зі змінними, а ліва частина — буква>.

За допомогою формул виражають залежності між числовими значення
ми різних величин (геометричних, фізичних).

Приклади.
5 = а • Ь— формула площі 5 прямокутника зі сторонами ал Ь;
С = 2яД — формула довжини С кола радіуса Л;
5 = О • / — формула відстані 5, пройденої тілом при рівномірному русі зі 
швидкістю V за час і.

В алгебрі формули часто використовують для позначення чисел за їхні
ми властивостями.



Приклади.
1. т “  2л, де л — будь-яке натуральне число, — формула усіх парних чисел 
(2; 4; 6;*; 10...).
2. т = 2л -  1, де я — будь-яке натуральне число, — формула усіх непарних 
чисел (1; 3; 5; 7; 9...).
3. т = 5п, де п — натуральне число, — формула усіх натуральних чисел, 
кратних числу 5 (5; 10; 15; 20...).
4. к = Зт -  2, де п — натуральне число, — формула усіх натуральних чисел, 
які при діленні на 3 дають остачу 2 (2; 5; 8; 11; 14; 17...).

©
У процесі словесного читання виразів вживають терміни (слова), що по
значають результати дій: «сума», «різниця», «добуток», «частка».

Якщо вираз містить більше, ніж одну дію, то при називанні виразу:
•  першою називають дію, яку виконуїоть останньою.

Приклади.
1. (я + Ь) ■ 5 — добуток суми чисел о і Ь та числа 5.
2. (а -  2Х« + 2) — добуток різниці чиселчі і 2 і їх суми.
Зи а : Ь + а ■ Ь — сума частки чисел а і Ь і їх добутку.

2. Поняття про цілі ширази 

©
Вирази зі змінними поділяють на класи залежно від дій, що входять у 
них.

Вирази, у яких містяться тільки арифметичні дії (додавання, Множення, 
віднімання, Ділення) і степені з натуральним показником та дужки, на
зивають раціональними виразами.

У раціональні вирази може входити тільки одна з арифметичних дій 
(наприклад, множення) або кілька чи всі дії.
Раціональними виразами вважають також і всі вирази, що не містять дій. 

Приклади.
1-е; а Ь -3; 2 а -Ь -с ;^ - 4 д ;(а + 4) • 7; — раціональні вирази..х + 4

2. Вирази х* -  5л; >/л -  5у +1 не с раціональними, оскільки містить дії, від
мінні. від арифметичних дій.

Цілими раціональними виразами, або прбсто цілими виразами, назива
ють раціональні вирази, які не містять ділення на виразлі змінними.



Цілі вирази можуть містити ділення на чнспо, відмінне від 0.

Цілими виразами вважають також вирази, що не містять знака Дій. 
Приклади.

1 .  5  ■ в ;  а  +  1 0 ;  х * - 4 х ;  — ц і л і  в и р а з и .

2. 5а3; 5ab2 + 4; х* - у 1 +' 7 - цілі вирази, що містять степені з натуральними 
показниками.
3. '.ху'- ^— цілі вирази, що містять ділення на число, відмінне від 0.
4. Цілими є вирази зі змінною х :  7 х  +5; —4дг + 7; О, їх -  3. Усі вирази виду 
а х  + Ь, де х — змінна, а і Ь —  деякі числа, називають лінійними відповідно 
змінної х.

У курсі алгебри 7 класу ми вивчатимемо цілі вирази, різні їх види, а та
кож рівності, утворені з допомогою цілих виразів— тотожності і рів
няння.

Раціональні вирази, що містять ділення на вираз зі змінними, називають 
дробовими. Такі вйразн подані дії* вивчення у 8 класі.

Приклади.
%  5  7  ' 1  2  х  ,  .1 . —; ----- ; х+—; —+ — —дробові вирази з однією змінною.

х х -5  х х 4
,  1  4  х  +  4 + 5  1  _  .2 . ----  ; -------------------------------------------------------------------------- ; ------- — ; у --- — дробові вирази з двома зміннк-

а - Ь  х - у + 2  х - 3  х  +  4

м и .

' Основна властивість цілих виразів зі змінними

Числові значення цілих виразів існують при будь-яких значеннях змін
них.

Приклади.

1. Числові значення цілих виразів 5а; 9 -  5а; у  — існують при будь-яких 

дійсних значеннях змінної а.
2. Числові значення цілого виразу 1а + З і—  існують при підставлянні за
мість букв а І Ь будь-яких дійсних чисел.
3. Числове значення дробового виразу ^  не існує, якщо а = 3, оскільки

а—З
17вираз —  не має смислу.

Цілий вираз, який при будь-яких значеннях змінних набуває одного і 
того ж числового значення, називають постійним. Цілий вираз, який
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при будь-яких значеннях змінних дорівнює 0, називають нульовим вира
зом, або нуль-виразом.

Приклади.
1. Значення виразу 0 • х + 5 при будь-яких значеннях змінноїх дорівнює 0.
2. Значення виразів О х , у -у , 0ab при будь-яких значеннях змінних дорівнює
0. Отже,flx,y -y ,  ОаЬ — нульові вирази.

Основою обгрунтування тотожностей та виведення нових тотожностей є 
властивості додавання і множення дійсних чисел (переставна, сполучна, 
розподільна, властивості чисел 0 та ]). Рівності, Що виражають ці влас
тивості, називають основними тотожностями. При вивченні (дослі
дженні) алгебраїчних об’єк+ів вони виконують таку ж роль, як і аксіоми 
при вивченні геометричних фігур.

Тотожним перетворенням, або просто перетворенням виразу, назива
ють його заміну тотожно рівним виразом.

Тотожні перетворення виразів виконукпгь з метою спрощення виразів — 
зменшення числа дій або змінних у виразі. Заміна »ирйіу спрошеним 
виразом дозволяє раціоналізувати, спростуй о&оіслення Його знамень і 
вчиняти інші дії над ним.

Основними перетвореннями цілих виразів є розкриті» дужок і зведення 
подібних доданків.

'Приклади.

1. Розкрити дужки: + 4 ] ■ 2 0 = “ - 2 0  + у  • 2 0  = 4 я  + 5 Ь.
\ 5  * )  5  4

Вирази ^ • 2 0  і 4 а  +  5 Ь  є  тотожно рівними.

2 .  З в е с т и  п о д і б н і  д о д а н к и . .

- 2 а  +  5 а  =  а  • ( - 2  +  5 )  =  а  -  3  =  З а .

- 9 х - І 4 г = - 2 3 * .

Основні тотожності дозволяють виконувати і зворотні перетворення ЦІ
ЛИХ виразів: вводити нові змінні, перетворювати числа, зміннг у вирази, 
що містять дії.

Приклада.
1. Число 5 можна подати, наприклад, як вираз зі зміннсафф + 0 х  
Будь-яке число можна перетвориш у вираз, що містить змінні. Тому окремі 
числа, вирази, які не містять знаків дій, також ваажшрть виразами.
2. Вираз х можна замінити тотожно рівним виразом із двома змінними, на
приклад, х + Оу.
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3. Тотожні перетворення цілих виразів 

©
Якщо рівність, яку утворюють два цілі вирази, перетворюється у прави
льну числову рівність при будь-якому значенні змінної або будь-яких 
наборах значень змінних, то її називають тотожністю. Вирази, які 
цтигурюнуп. тптигн іт . називають тотожно рівними.

Приклад».
1. За розподільною властивістю множення рівність 3(о + 2) = За + 6 псрсгво- 
рюсгься у правильну числову рівність при будь-яких дійсних значеннях 
змінної а. Отже, рівність 3(а + 2) — За + 6 є тотожністю.
2. Рівність 2(дг +_у) = 2 х  +  2 у  при будь-яких значеннях змінної х  і будь-яких 
значеннях змінної у  перетворюється у правильну числову рівність. Напри
клад, якщо л - 5 і > = 3. Матимемо: 2 (5 '+ 3)*=2 -5 + 2 • 3; 2 8=10 + 6; 
'16—16.
3. Рівність 0 ■ л: + 5 = 5 є тотожністю, а вирази 0* + 5 і 5, тотожно рівними, 
оскільки 0 *»  О при будь-якому дійсному числі л, і 0 + 5 = 5,
4.3а основними властивостями множення і додавання утворюють тотож
ність і є тотожно рівними вирази 0 • а + с і с.

Тотожно рівними можуть бути:
» Два цілі виразну однаковими змінними;
• цілий вираз зі змінною і число;

.* два кілі вирази; щч. відрізняються змінними.
‘Приклади. '
1. Рівність 3(а + 2) = За +6 є тотожністю на основі розподільного закону 
м ноження. При‘заміні а будь-яким дійсним числом утворюється правильна 
числова рівність.
Наприклад, якщо а =2, то рівність 3(2 + 2) = 3 2 + 6 є правильною (3 -4=6 + 6; 
12=12). ]
2. Тотожно'рівними с вирази 7а — І4А і 7(а -  2Ь). При будь-яких значеннях 
змінних а і Ь рівність 7а -  14А = 7{а -  2Ь) перетворюється в правильну чис
лову рівність.
3. Вираз 0 • а +5 зі змінною а тотожно рівний числу 5.
4. Вираз 0 ■ о + 0 • 6 зі змінними а і Ь тотожно рівний числу 0.
5. Рівність ш  + 2у=2у с тотожністю, а вираз 0* + 2у зі змінними л та ̂  тото
жно рівний виразу 2у зі змінною^.
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Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання

1. Поняття про вирази 

©
№8.
1. 1) Яка спільна назва у записів 5; 0,(7); х; 5а; а + 3; (х + у) / і

2) Як називаються записи дій, які складаються з чисел, позначених за 
допомогою цифр чи букв?

3) Чи евиразами записи0,(3); -9 ; а;У?

2. Серед виразів а)-е) вказати три,які...
1) не містять дії:

а) 8; 6) 4а; в) -0,4; .

г) - ;  д)х; е)в*;
а

2) містять дві дії: ^ і
а)а& + 3; 6)аЬс + 5; я) (х+у)-4;

г)2о; д ) ^ + 5 а ;  е)4х + 3;

3) містять три дії:

а) 2х + 3; б) 2х + 5у; в ) | +4;

г) —+ 4у; д ^  + б2; е)4а+ 1 ;
х

3. Записати три вирази, які...
1 ) не містять знаха дії;
2) містять букву й один знак дії;
3) містять дві різні букви і два знаки дії;
4) містять три дії.

©
т .

71. 1) Яка спільна назва у записів 4; -9 ; 0^3); 4 + 9; 4 • 9 - 3 ;  у - ^  ?

26



2) Як називають вирази, що містять числа, позначені тільки за допомо
гою цифр, і  не містять буквених позначень чисел?
а) Цифровими; б) числовими; в) дійсними.

3) Чи вважають числовими виразами записи окремих чисел за допомо
гою цифр? '  '

4) Як називають число, що одержують у результаті послідовного ви
конання всіх дій у числовому виразі?

5) Чим є число 7 для виразу 2 -3 + 1 ?
6) Доповнити записи.

У числових виразах, що містять дії додавання, множення, відніман
ня і ділення та не містять дужок, спочатку виконують дії 
_________  . а потім______________ .

7) У виразі, що містить дві дії — додавання і множення — спочатку 
виконують дію множення.

8) У якому випадку а)~в) числовий вираз, складений за допомогою дій 
додавання, множення, віднімання і ділення, немає змісту (смислу)?
а) Коли він містить множення на число 0;
б) коли він містить ділення числа 0 на деяке дійсне число, відмінне 
від 0;
в) коли він містить ділення на число 0.

2. Серед виразів а)-в) вказати той, у  якому дії виконують у  порядку:
1 ) додавання; множення:

а )7  + 2 ■ 3; 6)4  (8 + 7); в )6 -9  + 1.
2) множення; віднімання:

б) (7 -0 ,1 )-2 ; в) 7 -0 ,1  -2.

Вказати число, що є значенням виразу: 
3) 5 + 2 -3  = '...

4)
а) 21;
«,1 -{7+ 8) = ...

б) 11; в) 10.

а) 150; б) 1,5; в) 8,7.
5) 7 -  4 ■ 0 Д = ...

а) 0,6; б)-1; в) 6,2.
б) Серед виразів а)-е) вказати три, що не мають смислу (змісту)?

а) — •
5 ’

т  13 . 
4  " о ’

-V 6 - 2 -3 .  
ВУ 5 ’

г> 5 • л> 3 -9+2-4,5
) 6 - 2 - 3 ’ -9  + 2-4,5 ’ е) 3 ’

1) Записати три вирази, які не мають смислу.
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Знайти значення числового виразу...
2) 1 8 - 3  0 , 2 ;  3) 19 • ( 0 , 3  +  0 , 2 ) ;

4 ) - 2 7 :  ( 5 - 5 , 9 ) ;  5 )  (  2 ' + І } 1 2 '

6 )  9  -  — :  — .

3  9

О
№10.
1. 1) Як називають вираз, що містить хоча б одну букву?

2) Як називають у виразах букви, що позначають числа?
3) Як називають дійсні числа, які підставляють замість змінної у бук- 

вений вираз?
а) Значеннями виразу; б) значеннями змінної.

4) У який вираз перетворюється буквений вираз після підставлення 
замість букв їх числових значень?

5) Ях називають число, що одержують у результаті виконання усіх дій 
після заміни букв числами?

Вказати, скільки змінних містить вираз:
6 )4+  3 -2 ; 7) Зо + 2;
8) За2 + о - З ;  9)(4дг 3 )-(х*2);
І0 )(4 о -,3 )(6 + 2 ); ІІ)оЬ  + 2с;
12) (т + 4) • (А + с);

2. Серед виразів а)—е) вказати:
1) три вирази з однією змінною;

а) 2 о + 6; б) х2 + 5х -  4; в) (а -  3X6 + 4);
г) 2с + 3; д) Зх + 4у -  7; е) (о -  3 Хя + 4);

2) три вирази з двома змінними:
а)хг + 7 * -3 ; б) т(то + л )-3 ;  в) ( а + 3X^+5);
г)а6с+1* д)3* + 3,у-2; е) а + 2о6 + 36 + 7;

3) три вирази з трьома змінними:
а )х )а -  3; 6 ) 5 1 -4 ^  + ** -7 ; в )(а  + 2)(і-'2Х с + 3);
г)яі(п+1Хр + 2); д)дг + ау + 3 ^ -4 ; е )^ 3+ 2 іґ + д - 4 .

Вказати вираз, у  який перетворюється вираз:
4) 2о + 5, якщо значення змінної дорівнює 3:

а) 23 + 5; б )2 -3  + 5.
5) За + 46, якщо о = 10 і Ь = 100:

а)-3 -10 + 4 100; 6)30 + 400.
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З н а й т и  - ч и с л о в е  з н а ч е н н я  в и р а з у :

6) 4дг -  5, якщо ж = 7:
а) 42; 6)23.

7) За + 7, якщо а = -9:
а ) -32; б )-20.

8) 2о + 56, якщо а -  -3 і 6 = -4: .
а) -77; б) -26; в) 26.

3. Записати три вирази:
1) зі змінною х;
2) зі змінними х та у,
3) зі змінними а і 6.
Знайти числове значення виразу:
4) 5лг -  3, якщо дг = 2; дг = 3; * = 0;
5) -З о + 4, якщо а = 4; а = -5; а~  0;
6) 5 а - 76, якщо о = 2 І6 = 3; о = 0 і 6 = -4; а = -3 і 6 = 0.
Вказати послідовність виконання дій при обчисленні числових значень

виразу:
7 ) 1  - 5 а ;  8 )  ( я  -  2 Х а  +  6 ) ;

10) З а + 46; Н )яі.+  и(А -р);

№11.
1. Вказати у  формулах 1-6...

а) вираз;
б) змінну (змінні) У виразі;
в) букву, що позначає вираз:
\ ) у  = 5х + 2; 2 )5= 10  /;
4)лв = 2и+1; 5 )г  = 2х + Зу + 1;

2. Вказати формулу, за якою обчислюють:
1) площу прямокутника 5 зі сторонами а і 6:

а) 5  = 2(а + 6); 6 )5=2а6 ; в) 5  = аЬ;
2) площу квадрата .9 зі стороною сг.

* )5  = 4 а; 6 )5 =  а2; в )5  = 2о;
3) периметр Р квадрата зі стороною сг.

а )Р  = 4о; 6)Р = 2а; в)Р  = а1;
4) периметр Р рівностороннього трикутника зі стороною сг.

я)Р  = 2а; 6)/> = 3<2; *)Р  = 4а.
п — натуральне число. Вказати формулу:
5) парного числа к;

а ) і  = 2л+1; 6)А = 2л; в)А = 2л-1;

9) 7 (о -3 ) +6; 
12) (т + п)к~  р.

3 )5 =  V Г,
6)у  = 4т + З п -5 .

*
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6) непарного числа/?:
аі)р = 2п; б)/? = 2 л - 1; а)р-Л пі

7) числа от, кратного 9:
а) я? = 9 + л; б )т — 9п, в ) т ” 9 я -  1;

8) числа с, кратного числе« 2 і 3:
а )с  = 23л; „ б )с -6 л ;  * )с  = и + 6.

За формулою у  = 5х вказати значення у, якщо:
9) * = 4:

а) 34; б) 12; в) 7;
10) *  =  - 2:

а) 6; б )—32; в )—6;

1 | ) '  т У  •

» ! •  б> § ; * > т ;
За формулою у  = 5х + 2 вказати значення у, якщо:
12) х = 4:

а) 56; 6)22; в) 542;
13) * “ -3:

а ) -51; б) -17; в ) -13;
14) х = 0,1:

а) 7,1; 6)2,5; в) 52.
3. Записати формулу (1-3):

1) парного числа р;
2) числа т, кратного 5;
3) числа с, кратного 7. -

34) у = 4 х - 3. Обчислити значення.?, яйцо: х = -9; х = —;х = 0,2.

5) у -  -2х  + 5. Обчислити значення у , якщо: х = б ; х =— = -0,4.

©
№1 2 .
1. Назвати дію, яку слід виконувати першою при знаходженні значення 

виразу:
І) а - ( і  + с); 7)т  + аЬ; 3 ) п - а  :с,
4) (о -  2): (6 + 3); 5)(а + 2Х* + 3); 6 )*  + (й -с )  ■ і .
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Назвати дію, яку слід виконувати останньою при знаходженні значення 
виразу

7) ху — 2; * Я)(х-у )г;  9)(о + 6 )с-і/;
10)(а + Ь)(с~<і); 1 \ ) т Ц п - к } р ;  12) (т +п~к)  ■ р.
13) Доповнити запис.

У процесі словесного читання виразів першою називають дію, яку
виконують_______________________ .

2. Серед виразів а)-е) вказати три, у  яких останньою виконують...
1) дію додавання:

я) а + Ь • т; б) (о + Ь)- т; в )3 (а -2 )  + 5;

г) За + 4; д)(а~Ь%а + Ьу,
о+З

2) дію віднімання:
а ) ( о - 2 ) 3 ; 6)5 * а-.Ь; в) Зо- 2 ;
г)(о + 2 > 5 -3 ; д )(а -5 Х в -3 ) ; е) (5 -  аУ.Ь.

3) дію множення:
а )а  + й с ; б) (а + Ь) ■ с, в) аЬ + сг,
г) Зх + 4; д) 5 • (а -  3); ®) (Зх + 4)- у.

4) дію ділення:'
а) а : (6 + с); б) а : Ь + с; в) а -  Ь : с;
г)*+;и :5; д) ( а - Ь ) : ( а -  с); е ) ( т  + п):р.

Серед виразів а)- е) вказати три, які називають...
5) сумою: "

я )а+Ьс; б) 5(а + 3); в) 5 : (а + 3);
г)(а  + ЗХа + 2); а) а + Ь ; е) 5* + 2.

6) добутком:
а) аЬ + 1; б) об; в ) 4 а -3 ;
г)а(а + Ь); д) 2а + 5; е) 4а.

7) різницею:
*) (* ~У) Яу б) х - у ; в) 10—асу;
г) (а -Ь)(а  + Ь); ц)аЬ~с, е ) ( а ~ 2 ) : (а -5 ) .

8) часткою:
а) а : Ь + с, б)а:Ь; в) а: Ь - с ,
г) а + Ь : с; д ) а : ф -  с); е)(а + Ь):с.

Вказати порядок виконання дій у  поданих виразах і прочитати вир*
1 )аЬ + с\ 2) а : Ь + с; 3) а ■ (Ь + с);
4) а : {Ь + с); 5) ( а - й ) с ; 6) а -  Ьс;
7) а + Ьс; 8) (а + Ь ): (с + ф; 9) (о + А) • (с + <0.
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Записати за допомогою букв, знаків дій і дужок вирази:
10) добуток суми чисел т і л і  числа а;
11) добуток числар  і різниці чисел a i e ; ,
12) сума числа а і різниці чисел т і к;
13) різниця числа а і добутку чисел с і d;
14) сума добутку чисел а і Ы  їх частки;
15) добуток різниці чисел т і п і  їх суми.

Тренувальні вправи

Л ІЗ .
Знайти значення виразу:

1. 1) 4 а -.9, якщо а = -12;
3) ~-2а + 3, якщaa=~Я,•

2. І) -2х  + 0,3, якщо X -  -0Л; 
3) 0,4* + 2,5, якщо je = -3 ;

І)3.

№14.

1.

2.

3.

№15.

І.

2.

2) За + 7, якщо a = -14;
4) -5а  -  6, якщо а= 12;
2) -0,1* + 2,6, якщо X ~ -8; 
4) -0,7* -  3,2, якщо х = 8;

«  «ЩО Ь - Л .

Знайти значення виразу:
1) 2а + Зі, якщо а = З, Ь = -2;
3) Зх-5.у,якіцох = -1 ,7  = 4;
1) 10х + 4>', якщоX -  4,2,д> = 2,3; 
3) a -5 с , якщо a = 2,3, с = -1,2;

2) Зх + 4у, якщо X '= 5, у « -6;
4) Ах + у, якщо X -  6, у  = -9 ;
2) 7а -  106, якщо а = 2,3, b = -7,4; 
4) 8а -  Ь, якщо а -  0,4, Ь = -0,9;

1) 4 Х+ 4 у ,я ю ц о х = 'Ч 2 ,у = -і4 ; 2) ^  , якщо а  = 3,6, і  = 2,5;3 7 4 5З'
2 5*3) -X  + -.у, якщоX = 12,у = -36;
J О

4) , якщо а = 21, ї> = -56.
7 о

Записати у  вигляді алгебраїчного виразу.
І) Сума числа а та числа 5; 2) добуток числа т і числа 12;
3) різниця чисел т і р; 4) частка чисел х та у.
1) Сума числа 10 та добутку чисел a ie ;
2) різниш числа т та добутку чисел х  та у;
3) сума добутку чисел х та .у та числа 12;
4) різниця добутку чисел т І п та числа с.
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2) частка різниці чисел т і п та числа х\
3) добуток числа т та різниці чисел а і Ь;
4) частка числа 10 і сумй чисел х та у.

4. t) Добуток різниці чисел х гяу  і суми чисел а і Ь,
2) добуток різниці чисел т і п та суми цих чисел;
3) частка різниці чисел 10 і а  та суми чисел 12 і с;
4) частка різниці чисел х та у  і їх суми.

5. І) Подвоєний добуток чисел х тау;
2> подвоєна сума чисел т і п\
3) подвоєна різниця чисел л іс ;
4) потроєний добуток чисел т і р.

№16.
1. 1) Скільки секунд у ґ хвилинах?

2) Скільки хвилин у t годинах?
3) Скільки годин у t добах?
4) Скільки секунд у і годинах?

2. 1) Скільки дециметрів у и метрах?
2) Скільки сантиметрів у « метрах?
3) Скільки міліметрів у р  метрах?
4) Скільки дещшетрів у р  кілометрах?

3. 1) Скільки грамів у т кілограмах?
2) Скільки кілограмів у р тоннах?
3) Скільки кілограмів у і: центнерах?
4) Скільки грамів у т тоннах?

4. 1) Скільки одиниць у числі, в якого а десятків?.
2) Скільки одиниць у числі, в якого а  сотень?
3) Скільки всього одиниць у числі, що складається з а десятків і 7 оди

ниць ( д7 — запис числа)?
4) Скільки всього одиниць у числі, що складається з Ь десятків і 4 оди

ниць ( М — запис числа)?
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2. Поняття про цілі вирази

©

1. 1) Як називають вирази, до яких входять тільки арифметичні дії (дода
вання, множення, віднімання, ділення, записи добутків однакових 
множників у вигляді степеня)?
а) Арифметичними; б) дійсними; в) раціональними.

2) Серед виразів а)-в) вказані той, що не є раціональним.

Л17.

а) х2 -  Зх + 4; б ) ^ - ^ ;  в) >/2х + 5 .
в + 1

У якому випадку раціональний вираз називають:
3) цілим; 4) дробовим.
Серед виразів а)-в) вказати цілий вираз (5-7):

5) а) ; б ) - ;  в )З х -5 .З* -  5 а

6 )я) —+>>; б) ^ + у ;  в) Зх+—.
х  3 у

В )І -7) а) 0,1х(х-_у); б) 7 х ( Х з

Серед виразів а)-в) вказати дробовий вираз (8-9).
8)а)х (х -4 ); б)х + х :4 ; в)х + 4 :х .

9 ) я ) $  + Ь; б )о  + ̂ ;  в) ^  + Ь.З 4 а
10) Дано цілий вираз зі змінною х. Чи існує дійсне число — значення 

змінної х, при якому вираз не має смислу?
11) Дано цілий вираз зі змінними а і Ь. Чи існують дійсні числа — зна

чення змінних а і Ь, при яких вираз не мас смислу (змісіу)?
12) Дано цілий вираз з однією змінною. Чи Існують дійсні числа — зна

чення змінної, при яких не існує значення виразу?
При якому значенні змінної х  не існує значення виразу?

13) - .X
а )х = 1 ; б) х = -1; в)х = 0.

' « - V
■)х = 0; б)х = 5; в )х  = -5.
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15) :
х + 4
а)х = 0; б) х = —4; в)х  = 4.

2. Серед виразів а)-е) вказати...
1) три раціональних вирази:

а) х -  5; б) >/х+5 ; в) + 5;

г) (х + 5)х; д) і  + 7 ; е) ^ - 3 .

2) три цілих вирази:

* ) —і б) 4 ;  в> 4 + 5 ;х 4 4

г ) |  + 5; д) х(4х + 5); е )2 :х  + 7;

3) три дробових вирази:

а) |+ 8 ;  б ) |  + 8;

' К - у  > 7 + ! ; « > < « - 2 ) ( « 4 ) ;
3. Записати три вирази, що...

1) ке є раціональними; 2) є цілими;
3) є дробовими; 4) с цілими і містять дію ділення.

і .  Тотожні перетворення цЬшх$иразів 

©
№18.
1. Серед рівностей а)-в) вказати ту, що перетворюється у  правильну 

числову рівність при підставленні замість букв будь-яких дійсних 
чисел (1-4):

1) а )а  + Ь = Ь; б )а  + Ь -  Ь + а; в)а  + Ь = а-Ь.
2) в)3(в + 2) = 3а + 6; б)3(а + 2) = Зо + 2; в)3(а + 2) = в + 6.
3) а ) 0■ о +5 = 0; б )0 - а  + * = 0; в )0  х + 5 = 5.
4) а )0 -х  + 0->’ + 7 - 0 ;  б)0 -х + 0 у - 0 ;  в )0 -х + у  = 0.
5) Як називають рівність, утворену двома цілими виразами, що пере

творюється у правильну числову рівність при заміні букв будь- 
якими дійсними числами?

6) Як називають два ціпі в »фази, що утворюють тотожність?
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ми?
Чи можуть бути тотожно рівними (8-9):
8 )  ц і л е й  вираз зі змінною і число;
9) цілий вираз з двома змінними і цілий вираз з однією змінною?

2. Серед виразів а)-в) вказати тотожно рівний виразу
1) 7(а —2):

а )7 а - 2 ;  б)7 + а - 2 ;  в) 7 а - 14.
2) 5(* + 3):

а)5х + 3; б)5х+15; в)дг+15.

3) з { | + 4 ) :

а) За +12; б) а +12; б) а + 4;

4)

5)

( И Ь
« ) | - 2 0 ;  б) 2 6 -5 ; " в) 2* -20 .

О

( И } 12:
а ) ^ + ^ ;  б)Зх + 2; в) Зх+±.

6) -2а  + 5а:
а)-7а; б)-За; в) За;

7) - 4 х - х  : : і
а) -Зх; б) -4; в)-5х.

Серед виразів а)-в) вказати вираз, тотожно рівний числу:
8) 5:

а) 5а + 6; ' ,>• б) 5 а+ 56; в ) 0 - а  + 5.
9) 7 :

а) 7 а + 76; б)0а + 06 + 7; в )а  + 6 + 7.
10) 13:

а) 13*+13/+13; б) 13* + 13/; в)0х + 0у+13.
3. Розкрити дужки:

І) 3(а -  4); 2) 5(^ + 2/);
3) -2(о + 3); 4) -7(х -  2/);

5) ' + 6 ) ^ - 2 ] - 1 4 ;
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"  і г ? г ;
Звести подібні доданки:
9) - їх  + Юдг,
11) -8а + 13а+ 2;
ПЬдати число 15 у  вигляді виразу:
13) зі змінною х;
15) зі змінними а  і Ь;

e>L f + t J - 24-

Щ - Ш - П а ;
12) -4* — * + 3.

14) зі змінною/;
16) зі змінними m in .

Тренувальні вправи
№19.

1.
2.

3.

4.

№20.
Звести подібні доданки:

1. І) —2* — 5х; 2 )-7 * -З*;
2. 1) -а  5а; 2) -Ь-4Ь;
3. 1) 2 а -8 а ;  2) -За + 9а;
4. 1) а  —4а; 2 )А -II* ;

№21.

Розкрити дужки: 
1) 9 (а -І)-  
1) Ч *~3);

1)

І) ( И ) б Л .

2)7(36 + 2);
2) Ч2л + 3);

2) ( f + 2) і 5 ;

2> ( Н } 24-

Спростити вираз:
1) 2 (* -3 ) + 7;
3) 5(х -  7) + 30;
І)-(2х + 5) —Зх;
3 ) - (3 * -9 ) -х ;
1) —3(2а — 1) — 4а;
3)-6(5а— 1) -  а;

3)-3(4х-5);
З М 5 /-2 ) ;

4) -4(7* + 2). 
4) - ( їх  + 5).

3 )-0 ,4 * - '1,1л; 4) -1,5* - 0 ;  їх  
3 ) -с -1 ,Іс ;  4 )-и і-2 ,З и .
3) -2,2а + 7„4а; 4) 5а -  6,8а.
3) с -  2,3с; 4) т -  5,6т.

2) 3(х + 5) -  8;
4) 6(х -  3) + 20.
2 )-(4 * -7 )  + З*;
4) -(7* + 3) + 2х. 
2)-5(4а + 3)+ 18а; 
4 )-7 (2 в -3 ) + а.
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ТЕМА. РІВНЯННЯ З  ОДНІЄЮ  ЗМІННОЮ

Поняття про рівняння з однією змінною
Рівносильні перетвореная цілих рівнянь з однією змінною

Виклад теорВ

І. Поняття про рівняння з однією змінною 

©
Рівність зі змінною, складену для знаходження усіх значень змінної, і 
яких вона перетворюється у правильну числову рівність, називають і 
нянням з однією змінною.

Рівняння є символічним записом задач на знаходження усіх знач 
змінної, при яких значення даного виразу зі змінною дорівнює значеї 
гао іншого виразу з цією ж змінною або деякому числу.

Вираз, записаний у рівнянні ліворуч від знака рівності («=»), иази 
лівою частиною рівняння, а вираз, записаний праворуч — правою чо 
тиною. Змінну у рівнянні називають також невідомим, а рівнянім з < 
нією змінною інакше називають рівнянням з одним невідомим. Змії 
(невідоме) може входити в обидві частини рівняння або тільки в одну.

Якщо обидві частини рівняння є цілими виразами, то і рівняння нази| 
ють цілим. Одна з частин цілого рівняння може бути І числом, осш  
число — цілий віфаз.

Приклади.
4 -» І 11. 4дг- 3 = дг; — = х +  ! ;д г -5  = 4;;фс + 3) = ——-  — рівняння зі змінноюх х + 2

2.x2- З х - А х -  1; л(* + 1)= їх — рівняння, у  яких зміннах входить в і 
частини.

„2
3. л(х + 3) = 4; 4х = 3; л(х -1 ) = 0; х - 4 = 1 — рівняння, у яких змінна і

дить тільки в ліву частину, а права є числом.
4.2х -  3 == 4л + 3; л(я -  3) = 70; 4г2 -  З* + 5 = 0 — цілі рівняння зі змінною х, |
5 .5>? = 0;8>’=х,>^' + 2 ) = У - 1; 9у* + 5 = 0 — цілі рівняння зі змінною/.
6. -  =х+3; (4х + 3)х = 1 1

х ‘ лс+3 ’ х + 2 дс+1
які не с цілими (дробові рівняння).

— рівняння з однією змінно«
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©
Значення змінної, при якому рівняння перетворюється у правильну чис
лову рівність* називають коренем або розв 'язком рівняння.

Щиклад.
Число 5 с коренем рівняння 4*=* + 15, бо якщо * = 5, то дане рівняння пе-

€ ї
ретворюегься у правильну числову рівність: 4 ■ 5 = 5415, тобто 20 = 20.

Щоб встановити, чи є дане число коренем рівняння, потрібно:
•  підставити замість змінної у рівняння дане число;
• знайти значення частин рівняння.
Якщо значення лівої і правої частин рівняння рівні, то число є ко
ренем рівняння.
Якщо ж значення лівої і правої частин рівняння не рівні, то число 
не є коренем рівняння.
Існують рівняння з однією змінною, які:
• не мають коренів;
• мають один корінь;
• мають скінченне число коренів (більше ніж один);
« мають безліч коренів.

1. Рівняння 0 ■ х =-20 не мас коренів: при будь-якому значенні х ліва частиш рі
вняння дорівнює 0, а права частина завжди не дорівнює нулю.
2. Рівняння 4х = 48 має один корінь ~  число 12, бо тільки при цьому зна
ченні вираз 4х дорівнює 48.
3. Рівняння (дг- IX* -  ЗХ-* -  5) = 0 має три корені — числа 1, 3 і 5.
4. Рівняння 0 ■ * = 0 мас безліч коренів: будь-яке число є його коренем, оскі
льки добуток числа 0 і будь-якого числа завжди дорівнює 0 правій части
ні рівності.

Розв’язати рівняння означає знайти всі його корені або довести, що ко
ренів немає.

2. Рівносильні перетворення рівнянь з одніпо змінною

©
Рівняння з однією змінною називають рівносильними, якщо вони мають 
одні й ті ж корені або не мають коренів взагалі.

Приклади.
1. Рівняння їх = Здг + 10 і 2х = 10 рівносильні, бо кожне з них має один і той 
же корінь — число 5.
2. Рівняння л1™-10 і 0 • * = -5 рівносильні, бо обидва не мають коренів.

Заміну даного рівняння рівносильним Йому рівнянням називають рівно
сильним перетворенням.
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Основні рівносильні перетворення рівнянь

Якщо в одній або в обох частинах рівняння виконати тотожні пере* 
творення (звести подібні доданки, розкрити дужки тощо), то рів
няння перетвориться у рівносильне Йому рівняння.

Приклади.
1 .  Я к щ о  у  р і в н я н н і  5  ■ - ( * +  3 ) =  1 2  р о з к р и т и  д у ж к и ,  т о  о т р и м а є м о  р і в н я н н я  

5 - х - 1  =  1 2  —  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

2 .  Я к щ о  у  р і в н я н н і  5 *  -  З х  =  8  з в е с т и  п о д і б н і  д о д а н к и ,  т о  о д е р ж и м о  р і в н я н н я  

2 х  =  8 ,  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

©
Якщо в рівнянні деякий доданок перенести з однієї частини рівнян
ня в іншу, змінивши його знак на протилежний, то рівняння пере
твориться у рівносильне йому рівняння.

П р и к л а д .  ■

Я к щ о  у  р і в н я н н і  5 д г  +  2  =  1 7  п е р е н е с т и  д о д а н о к  2  з  л і в о ї  ч а с т и н и  у  п р а в у ,  з м і 

н и в ш и  й о г о  з н а к ,  т о  о д е р ж и м о  р і в н я н н я  5 д г  =  1 7  -  2  —  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

. ©
Якщо обидві частини рівняння помножити або поділити на одне й: 
те ж число, відмінне від нуля, то утвориться рівняння, рівносильне 
даному.

Приклади. І
1 .  Я к щ о  о б и д в і  ч а с т и н и  р і в н я н н я  у  =  х  + 1  п о м н о ж и т и  н а  3 ,  т о  о д е р ж и м о  р і * і  

в н я н н я  *  =  3 ( *  +  1 )  —  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

2 .  Я к щ о  о б и д в і  ч а с т и н и  р і в н я н н я  4 . т  =  4 8  п о д і л и т и  н а  4 ,  т о  о д е р ж и м о  р і в н я н -  

н я * =  1 2  — р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

Початкове вивчення теорй

Навчальні завдання

і. Поняття про рівняння з одніао хнінною . і

©
№22.
1. 1) Як називається рівність 4л -  3 = 7, що містить змінну де (невідоме

число)?
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2,, 1) ВКОМІП ірп, ЛМ .̂ ілопліінліп» ^ у........«.«,

а) Зх + І = 10; б) Зх + 1 > 10; в)3*+ 1;
г) 3 • 3 + 1 •* 10; д) Зх = 9; е )4 х ~ 1 = х + 1 0 .

3. Записати рівняння з однією змінною,...
1) ліва частина якого містить змінну, а права частина — число 0;
2) ліва та права частини містять змінну.

©
№23.
1. І) Вказати число, при якому рівняння х  + 7 = 10 перетворюється у пра

вильну числову рівність.
а) 2; 6)3; в)0.

2) Як називається значення змінної, при якому рівняння перетворюєть
ся в правильну числову рівність?

3) Яке з наведених чисел є коренем (розв’язком) рівняння х  -  8 = 2?
а) 8; б) 10; в ) -10.

4) Коренем якого з рівнянь а)-в) є число 27
а)х + 2 = 0; б ) х - 2  = 0; в)лг - 2  = 0.

5) Що означає розв’язати рівняння?
а) Знайти хоча б один розв’язок;
б) знайти всі розв'язки або довести, що їх немає.

2. 1) Яке з наведених рівнянь має Один корінь?
а)х + 7 = 0; б)х2 = 49; в) ** = -49.

2) Яке з наведених рівнянь має два корені?
а) х2 = -25; б)* + 5 = 0; в)х* = 25.

3) Яке з рівнянь а}-в) не має коренів?
а)*2 =16; б)х2 - 0 ;  в)х2= -4 . .

3. Записати три рівняння з однією змінною, які...
1) мають тільки один корінь (розв’язок);
2) не мають коренів;
3) мають два корені.

2. Рівносильні перетворення цілих рівнянь з однією змінною

№24.
1. 1) Як називаються рівняння, які мають одні й ті ж корені або не мають

коренів?
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а) х  -  6 = 0; б) х  + б = 0; в) {х -  6Х* + 6) = 0.
3) При яких з наведених перетворень одержують рівняння рівносильне 

даному рівнянню?
в) При множенні обох частин рівняння на нуль;
б) при множенні або діленні однієї частини рівняння на число, від
мінне від нуля;
в) при множенні або діленні обох частин рівняння на одне й те саме 
число, відмінне від нуля;
г) при перенесенні доданків з однієї Частини рівняння в іншу;
д) при перенесенні доданка з однієї частини рівняння в Іншу зі змі
ною його знака на протилежний.

2. 1) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне рівнянню
4 і-* = 1 2 .
я)4дг= 12; б) 5х= 12; в)3ж=12.

2) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне рівнянню
5х + Зх + 1 = 12.
а) &дс = 12; б) 8х + І = 12; в)9х=12.

3. Звести подібні доданки у  лівій частині рівняння:
1) 7* + Зд: = 40. 2 ) 9 х - х  = 22. 3) Зх + 2 х + 1 =26.

№25.
1. 1) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне рівнянню

3(х + 2) = х.
а)3* + 2=х; б)3х + 6= х ; в)х  + 6=х.

2) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне рівнянню
- (х -3 )=  12.
а ) - х - 3  = 12; б)^х + 3 = 12.

2. Записати рівняння, які утворяться при розкриванні дужок (1-3):
1) 4(х + 5)=3. 2) 7(х-  3) = -5. 3 )-2(х + 2) = 6.

3. І) Якими є рівняння 2(х + 3) = 7 І2х + б ~ 7?

©
№26.
1. І) Доповнити запис.

Рівняння перетворюється у, рівносильне йому рівняння, якщо при 
перенесенні доданка з однієї частини рівняння в іншу...
а) змінити знак доданка на проталежний;
б) не змінювати знак.



Зх -  4 = О перенесенням доданка -4  в іншу частину рівняння. 
■ )Зх-*4; б)3х = 4; в)3х = 0.

2) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння 
4х = х  + 5 перенесенням доданка х в іншу частину рівняння. 
а)4х—х = 5; б)4х + х = 5; в )4 х -х  = -5.

3. Записати рівняння, яке утвориться:
1) з рівнянню2х - 5  = 7 при перенесенні доданка -5  в іншу частину рі

вняння;
2) з рівняння З* = х -  10 при перенесенні доданка х в іншу частину рів

няння.

©
№27.
1. 1) Доповнити запис.

Рівняння перетвориться у рівносильне йому рівняння, якщо помно
жити на одне й те ж число, відмінне від нуля,... 
а) одну з йога частин; б) обидві Його частини.

2) Доповнити запис.
Рівняння перетвориться у рівносильне йому рівняння, якщо поділи
ти на одне й те ж число, відмінне від нуля, ... 
а) одну з його частин; б) обидві Його частини.

2. 1) Серед рівнянь а)-в} вказати рівняння, яке утвориться з рівняння

- х  = 5 при множенні обох його частин на 3.
3

а) х = 5; б )х -1 5 ; в) £ *  = 5 -

2) Серед рівнянь а)~в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння 
4х != 36 при діленні обох його частин на 4.
а ) х ” 36; б)х = 9; іг)х = 4.

3) Серед рівнянь а>~в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння 
-Зх = 1 при діленні обох його частин на 3.

*>Х= б)х=  - і ; в)х = -3.

3. Записати рівняння, яке утвориться з рівняння:

1) 4  = 2 , якщо обидві його Частини помножити на 4.
4

2) 0,1х = 30, якщо обидві його частини помножити на 10:
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3) Зх = 2, якщо обидві його частини поділити на 3.
4) -8х = 32, якщо обидві Його частини поділити на -8.
5) 2 х --1 8 , якщо обидві Його частини поділити на 2.

Тренувальні вправи

№28.
1. Перевірити, чи буде коренем рівняння:

1) х+ 4  = 2х + 1 число 3; 2) 2 х + 1 = х - 5  число-6;
3) х(х + 3) = 10 число 2; 4) х(х -  4) = 18 - х  число 6.

2. Звести подібні доданки у  лівій частин і 'рівняння (І —4):
1) Зх + 2 х -1 = 2 6 ; 2 )4 х -х  + 5 = 0;
3) * + 3+ 4х = 0; 4) 9х -  х + 5 = 0.

3. Розкрити дужки у  лівій частині рівняння:
1) 3(* + 'і) + 2 = 0; 2) І -  (х + 4) = 5;
3) 4(х 2) - 3 -  1; 4) 2 -  (х -  5) = 0.

4. Записати рівняння, що утвориться з рівняння:
1) Зх=х + 5, якщо перенести доданок х  з його правої частиш в ліву;
2) Зх + 2 = 4, якщо перенести доданок 2 з його лівої частини в праву;
3) 2х = 5 -  Зх, якщо перенести доданок -Зх з його правої частини в лі-

ву;
4) 4х -  7 = 2, якщо перенести доданок -7  з його л івої частини в праву.

5. Записати рівняння, що утвориться з  рівняння:

1) — = х +1, якщо помножити обидві його частини на 2;

,2) — = 4 - х  , якщо помножити обидві його частини на 3; * >

£3) — = х + 3, якщо помножити обидві Його частини на 8;
О

4) — = 2 -  х , якщо помножити обидві його частини на 5.

Завдання для самоперевірки

№29. Варіант І
1. І) Як називається рівність 2 х - 7=  14?

2) Якщо х = 2, то рівняння х + 3 = 2х + 1 перетворюється у правильну 4 
числову рівність. Як називається число 2?
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коренів?
2. 1) Серед чисел а)-в) вказати те, яке є коренем рівняння їх  + 1 = х + 9.

а)0; 6)8; в)7.
2) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння

Ах = х  + 9, якщо перенести доданок х  з правої його частини в ліву. 
а)4х + х = 9; б )4 х -х  = 9; в)4х + х = -9.

3) Се£ед рівнянь а)-«) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння 
х + 7 = 2 і  + і ,  якщо обидві його частини ПОМНОЖИТИ на 4.4
а)де + 7 = &г + 4; б )х  + 7 = 8х + І; . , в )х  + 7 = 2х+ 4.

З- Записати рівняння, яке утвориться з рівняння...
1) Зх = х -  8, якщо перенести доданок х із правої його частини в ліву;
2) 4х + х = 20, якщо звести подібні доданки;
3) їх  = 28, якщо обидві його частини поділити на 7.

№30. Варіант 2
1. 1) Як називається рівність З х -4  = х + 5?

2) Якщо х = 3, то рівняння Зх + І -  х + 7 перетворюється у правильну
числову рівність. Як називається число З?

3) Як називаються рівняння х + 5 = 0 і Зх = -15, якщо вони мають лише 
один І той же корінь — число-5?

2. 1) Серед чисел а)-в) вказати те, яке є коренем рівняння Зх = х + 18.
а) 8; 6)9; в)-9 .

2) Серед рівнянь а}-в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння
4 х -2  = 13, якщо перенести доданок -2  з його лівої частини в праву. 
а)4х=  13 -2 ; б)4х=13 + 2; в)4х = ~13+2.

3) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, яке утвориться з рівняння 
X 4 = Зх +1, якщо обидві його частини помножити на 2.

а )х + 4  = Зх + 2; б)х + 4 = бх + 2; в )х  + 4 = бх+1.
3. Записати рівняння, яке утвориться з рівняння:

1) 4х -  7 = 13, якщо перенести доданок -7  з лівої його частини в праву;
2) І х - х  =42, якщо звести подібні доданки;
3) 9х = 36, якщо обидві його частини поділити на 9.
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ТЕМА 1. ЛІН ІЙ Н І РІВНЯННЯ З  ОДНІЄЮ ЗМІННОЮ

•  Поняття про лінійні рівняння з однією змінною
• Розв’язування лінійних рівнянь з однією змінною
• Рівняння, що зводяться до лінійних рівнянь з однією змінною

Виклад теорії

І. Поняття про лінійне рівняння з однією змінною 

©
При виконанні рівносильних перетворень рівнянь з метою їх спрощення у 
багатьох випадках отримують рівняння виду ах = Ь, де х — змінна, а і Ь — 
деякі числа (5* = 4; - їх  = 3; 0,1* = 4).
Зокрема, до рівнянь такого виду зводять розв'язування рівнянь, у яких обид
ві частини с лінійними виразами. Наприклад, рівняння 4х -  7 = 5* + 6, 
Здг-4 = 2г, 7х“ бл-2;5х + 7 = 0.

Лінійним рівнянням з однією змінною називають рівняння виду ах ~ Ь, де 
де — змінна, а і Ь — числа.

Приклади.
1.4дг= 12; ^х = -5; 0,1дг = б — лінійні рівняння зі змінноюде.

22. ?у= 27, у_у = 3 — лінійні рівняння зі змінною

Якщо у лінійному рівнянні ах = Ь коефіцієнт а Ф- 0, то рівняння ах = Ь 
називають рівнянням першого степеня.

Приклад.
24х~ 12; 0,1* = 14; —х = 16 — рівняння першого степеня.

У лінійному рівнянні ах -  Ь ліва та права частини є окремими випадками лі» 
нійних виразів.
Зауваження. У літературі лінійним рівнянням інколи називають рівняння 
виду ах + Ь ■■ 0.

2. Розв’язування лінійних рівнянь 

©
Якщо до лінійного рівняння першого степеня ах -  Ь застосувати прави

ло ділення рівняння на число, відмінне від нуля, одержимо рівносильне йому
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рівняння х  = Ь: а або х = яке мае тільки один корінь — число . Число

£  € единим коренем лінійного рівняння ах = Ь(а * 0).
а

Приклад.
2Коренем рівняння Зх = 2 е число — .

. •
Якщо в рівнянні ах + Ь = 0 {а *  0) перенести доданок Ь у праву частину,
то одержимо рівняння ах = -Ь. Оскільки а * 0, то за правилом ділення і

. . . .  . Ь ■число, відмінне від нуля, одержимо рівняння X = — , яке має єди*
а

Ь ікорінь — число — . Отже, коренем рівння ах + b = 0 (в * 0) є число - -  
а

Приклад.
2

К о р е н е м  р і в н я н н я  З д :  +  2  =  0  є  ч и с л о  .

Лінійне рівняння 0 • л: = 0. Коренем лінійного рівняння 0 ■ х -  0 є і 
яке число, оскільки при будь-якому значенні х  ліва частина ріі 
дорівнює 0 і рівняння перетворюється у правильну числову ріі
0 =  0.

Лінійне рівняння 0-дс = с (с^О). Оскільки ліва частина рівня 
будь-якому значенні х дорівнює 0, а права частина — числу с, 
ному від 0, то не існує таких значень змінної х, при яких 
правильна числова рівність. Отже, лінШне рівняння «йду 0 х  = < 
не має коренів.

2Рівняння 0 і = 2 ; 0 ч  = -0,4; 0 • х = — не мають коренів.

3. Рівняння, що зладяться до лінійних рівнянь з однією зміннії

©
Щоб звести рівняння вигляду «  + і г к с,д« х  — змінна, а, і 
числа, до лінійного, потрібно звести подібні доданки у лівій < 

Приклад.
-7х + ІІж =15; 5х
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■vs>
Щоб звести рівняння вигляду ах + b = сх + d, де х — змінна, а, Ь, с і 
d — числа, до лінійного за правилами рівносильних перетворень, 
потрібно:
• перенести доданок сх у  ліву частину, помінявши його знак, а до

данок Ь — у праву частину, помінявши його знак (одержимо 
ах - сх~ d —Ь)\

• звести подібні-доданки (одержимо (а ~  с)х = d~by
Приклад.
1 5 х -  З  =  f e  +  3 9 ;  1 5 * - & х  =  3 9  +  3 ;  ї х  =  4 2 .

©
Щоб звести рівняння вигляду - Х + Х^ П =С’ ДЄЛГ ЗМ'ВНа» а»
с, m і « — числа, до лінійного за правилами рівносильних перетво
рень, потрібно;
• помножити обидві частини рівняння на добуток чисел а і Ь або на 

їх найменше спільне кратне;
• розкрити дужки у лівій частині рівняння та звести подібні додан

ки;
• перенести доданок, який не містить змінної, з лівої частини рів

няння у праву.
Приклад.
Зле 5 je ̂  ̂  ~ ..

— j -----------------  j —  =  і . П о м н о ж и м о  о б и д в і  ч а с т и н и  р і в н я н н я  Н а  ї ї  і  р о з к р и є м о

д у ж к » :  | ^ y ^ - ^ j  l 5  =  l 5 ; 3 ( 3 x  +  5 ) - 5 ( x +  1 ) =  1 5 ;  9 х +  1 5 - 5 * - 5  =  1 5 ;

4 х  +  Ю  =  1 5 ;  А х  =  5 ; л  =  5  : 4 ;  х  =  1 , 2 5 .

За означенням модуля числа, якщо \х -  а\ = Ь, то х - а - Ь  і х - а  = ~Ь. 
Тому рівняння виду )х -  а| = і ,  де Ь > 0, рівносильне сукупності двох рі
внянь х - а ^ Ь  і x - c t - - b .  Отже, розв’язками даного рівняння є числа 
Х| = Ь + а, х2 -  -Ь + а.

Прикладе
Р і в н я н н я .  1 ^  —  4 |  =  1 0  р і в н о с и л ь н е  с у к у п н о с т і  д в о х  р і в н я н ь  х - 4 =  1 0  і  

х  - 4  =  - 1 0 ,  т о б т о  й о г о  к о р е н і  д о р і в н ю ю т ь  д г ,  =  1 0  +  4 =  1 4 ,  , х 2  =  - 1 0  +  4  =  - 6 .

Рівняння виду [х -  о| = Ь, де Ь < 0, не має коренів за означенням модуля, 
оскільки ліва частина рівняння при будь-Лсих значеннях х £ невід’ємним 
числом, а права — від’ємним числом.
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Приклад.
Рівняння І* + 5| = -3 не мас коренів.

Рівняння виду їж — лі — 0 має один корінь х  = а, оскільки рівняння пере
творюється ш у правильну числову рівність тоді і тільки тоді, коли 
х  -  а = 0.

Приклад.
| х  -  3 }  =  0 , д г - 3  = 0 ,  л г  =  3 .

_____________ ______Початкове вивчення теорії _______

Навчальні завдання

І. Поняття про лінійне рівняння т »днію  змінною 

©
№31.
1. 1) Як називається рівняння видоя* = Ь, д е* -—змінна, а і Ь ̂  дані чи

сла?
2) Як назтається лінійне рівняння ах = Ь, якщо а * 0?

а) Рівнянням' нульового степеня;
б) рівнянням першого степеня.

2. І) Серед рівнянь а)-е) вказати три, які є лінійними.
я)5х = 7; б )-0, їх = 13; в)-4х2- 7 ;

г ) | *  = -5; д)0,5дг1 = 4; е) 4 ^ - 3 = 0 .

2) Серед рівнянь а)-е) вказати три, у яких коефіцієнт біля змінної до
рівнює 0.
а )0 д с  = -5; 6)2х = 0; в )^4у~0;
г) 0 ■ х = --0Д; д ) 0 у  = 0; е)2х= 10.

3) Серед рівнянь а)-е) вказати три, які є рівняннями першого степеня.
а)4х = 7; б) -0,3^ = 0; в )0 -*  = 7;

г)0  - г ~  8; д) ~  = 14; е ) 0 х  = 0.

3. Записати трилінійних рівняння з...

1) коефіцієнтом ~ біля змінної.

2) коефіцієнтом 0 біля змінної.
3) Записати три рівняння першого степеня.

** А. Капіносоа. Алгебр». 7 кя. Сает. курс ^



2. Розв'язування лінійних рівнянь

№32. '
1. 1) Скільки коренів має рівняння 5* = 2?

2) Скільки коренів має будь-яке рівняння першого сгененя ах -Ь^
{а* 0)? . _ .  _

3) При якому значенні х  рівняння 5ж-  2 перетворюється у прааильн 
числову рівність?

Ч 5 а) 2 , б)§; в) 7.

4) Чому дорівнює корінь рівняння першого степеня ах = Ь (о * 0)? 

а )аЬ; • і ?
5) Щоб знайти корінь рівняння 7х ~ 2, потрібно—

а) 7 :3 ; 6 )2 :7 ;
2. Вказати число, яке є коренем рівняння:

1) 2 х -Т .

2) 3* = 2: 
» § ;

3) -4* = 20: 

*) 5;

4) -2* = -16: 

а) -8;

б) тобто 3,5;

6)6;

в) 2 ■ 7.

в) 9.

б)-5;

6)8;

в) тобл> 1,5.

* > - 4 - товго4

з. Зной/ии корінь рівняння (1-4):
І) 3*=11. 2)5х = 4.

в)(-2):(-16), тобто -

3) -Зх = 24. 4) - їх  -  28.

1 2

л*зз. :
І. 1) Чому дорівнює значення виразу 0 • х при будь-якому значенні змі 

ної х?
а) 1; 6)0; в)х.

2) Чи існують значення х, при яких рівняння 0 - х = -5  перетяорюєті 
у правильну числову рівність?
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3) Скільки коренів мае лінійне рівняння 0 ■ х  ~ -З?
а) Один; б) безліч; в) жодного.

4) Скільки коренів має лінійне рівняння 0 • х = Ь, якщо 6 * 0 ?
а) Один; б) безліч; в) жодного.

5) Скільки коренів має лінійне рівняння 0 • х ~ 0?
а) Один; б) безліч; в) жодного.

2. 1) Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати три, які не мають кореня.
* ) 0 - х - 4 ;  б) 0 - х = -0,7; в)5х = 0;

г ) 0 * = | ;  д) 0 • х = 0; е)0 ,іх  = ̂ 10.

3. 1) Записати три лінійних рівняння, які не мають корздів.
2) Записати лінійне рівняння, яке мас беїліч коренів.
Розв ‘язати рівняння:
3) 0 х = -8. 4)0 х = 12.

5). 0 • х = -0,4. 6)0 х = - і .

№34.
1. 1) Вказати корінь рівняння 5х = 0.

а)0; 6)5; в)1.
2) Яке з чисел є коренем рівняння першого степеня ах = 0 (в Ф 0)?

я) а; 6)0; в) 1.
3) Скільки коренів має рівняння першого степеня ах -  0?

а) Один; б) багато; в) безліч.
2. 1) Серед лінійних рівнянь а)~е) вказати три, кожне з яких має тільки

один корінь — число 0.

а)4х = 0; б ) - |х  = 0; в )0 -х  = -4;

г) 0 • х = 0; д )- ї х -  0; е ) 0 х  = -9.
3. І) Записати три рівняння, коренем кожного з яких є число 0.

Розв’язати рівняння:

2) 14х = 0. 3) ~ іх  = 0. 4 ) | х  = 0.
4

№35*.
1) При якому значенні а рівняння ах ~ 5 не має коренів?

а )о  = 0; б )я * 0 .
2) При якому значенні а рівняння ах = 0 має безліч коренів?

а )а  = 0; б )л * 0 .
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3) Вказати значення 6, при якому рівняння 7х = 6 мас корінь, що дорі
внює 0.
а) Ь -  0; б) Ь * 0.

4) За якої умови рівняння (а -  І) • х = 5 мас один корінь?
я) а -  1 = 0, тобто а=  1; б) а -  1*0,тобто я 5* 1.

5) За якої умови рівняння (а + 2) • х  = 7 не мас коренів?
а ) а - -2; * б )а * -2 .  :

6) За якої умови коренем рівняння ї х  = Ь -  2 с число 0?
а)і>- 0; §)6 = 2.

і .  Рівняння, що іводяться до лінійних ріенянь з однією змінною \

. ©  ' і
Лк3б. І
1. 1) Серед рівнянь »)-©) вказати три, які зводяїЬ£я до лінійно/ о рівнянні

зведенням подібних доданків у лівій частині: . |
а )4 х -*  = 9; б )7 + х  = 8; в)4 ї - 1 “ 5; ^
г) 1 їх  + Зх ~ 60; д)5д-=дг-3; е) 7*+ 3*=І2: ]

2. До якого з наведених лінійних рівнянь зводиться рівняння?
1) 5х + 2т = 3:

а)3* = 3; б)7х = 3; в)7* = 0.
2) 4 х - х - 5 :

а)2х = 5; б) 5* = 5; в)3х = 5.
3)* ах + Ьх~ с:

а )аЬх = с; б )(а  + А)х = с; в) (а~Ь)х = с.
4)* а х -х  = с:

л)(а+1)х~(г,  6} ах = с, в ) (д -1 )г  = с.
5)* йсс + дг̂ с:

я) ах = с ; б )(а + 1 )ї = с; в)(в -  1)х~с.
3. Звести рівняння до лінійного (1-4):

1) 12х + * = 26. 2 )1 1 х -х  = 40. 3)17х + 3х = 0. 4) 0,2* + х=  14.

©
ЛЛ37.
1. 1) Як перетворити рівняння 4* - х -  5 у лінійне?

а) Перенести доданок х, не змінюючи його знака;
б) перенести доданок х, змінивши його знак на протилежний.
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2. До якого з наведених лінійних рівнянь зводиться рівняння:
1) 5х=х + Т> ^

а) 4* = 7; б)6х = 7; в)4х = -7.
2) 5х = 8 -* 7

я ) 4 х - 8 ;  ’ б)6х = 8; в)6х = -8.
3) 7х = 2х + 37

а)9дг=3; б) 5х -  3; в)5х = - 1
4) бх = 9 -5 * *  . . .

а)х  = 9; б )П х  = 0; в) 11* = 9.
3, Звести до лінійного рівняння:

1) 4 х - і+ 1 2 .  ‘ 2 )9 * -5 ~ х . 3)1«»= 2*> 9 ."  4 )6 х ~ 5 -2 х .

Ф
№38.

Вказати рівняння; яке утвориться після розкривання 'дужок у  лівій час
тині рівняння:

■> И ) 6 -|: ' :
* ) 3 х + |  = 1; б ) і + 2 х  = 1; в) Ъх + 2х = 1.

г> (І І ) 6 -5:
а )2 х - .х  = 30; б ) 2 х - х  = 5 ; в) Зх -  х = 5.

3> ( і + г ) 1 2 = , ;

а) Зх + 2 і  = 12; б) 3* + 2* = 1; в ) 3 * + |  = 1.

Серед чисел а)~г) вказати число, на яке зручно помножити обидві час
тини рівняння (4-6) для перетворення його у  лінійне:



7)* Вказати число, на яке зручно помножити обидві частини рівняння

— + ~  = с для перетворення йогоулінійне: 
а Ь .

я) ас; б)Ьс; в) аЬ.
8) Доповнити запис.

Щоб перетворити рівняння виду х + т = с у лінійне, потрі-
а о

бно помножити обидві частини рівняння на...
а) добуток чисел а і с  або їхнє найменше спільне кратне;
б) добуток чисел о і Ь або їхнє найменше спільне кратне;
в) добуток чисел Ь і с або їхнє найменше спільне кратне.

№39.
1) При яких значеннях х виконується рівність 1*| = 14?

а) Тільки при 14;
б) тільки лри-14;
в) при х  = 14 або х = -14.

2) Вказати всі корені рівняння |г| = 25.
а) 25; 6) 5 і в ) -25; г ) -25 або 25,

3) Чи існує число, у якого модуль (абсолютна величина) дорівнює -12?
4) Скільки коренів мас рівняння |х| = -12?

а) Один; б) два; в) жодного; г) безліч,
5) Серед рівнянь а)-«) вказати три, які не мають коренів:

а)М  = 0>7; б) 1*1 = 0; в)М  = ̂ >;

г) іх| — 4,3; д)М = 5,6; е ) 1 х |= - | .

6) Яким двом рівнянням рівносильне рівняння [г + 3| = 4?
а ) х - 3  = 4 ;х -3 = £~4; б)х + 3 = 4;х + 3 = -4 ;
в) х + 3 = 8; х  + 3 = - в . ,.

7) Скільки коренів має рівняння }х -  7| = 5?
а) Один; * б) два; в) жодного.

8) Скільки коренів має рівняння |х + 5| ==-9?
а) Один; б) два; в) жодного.

9) Скільки коренів має рівняння |х -4 | = 0?
10) Серед рівнянь а)-е) вказати три, які мають два корені.

а)|2х+ Ц  = 4; б)|* + 5| = 0; *)1х-8 | =
г) 1*+ 5| = -5; д) І* -71 =14; е) |х -3 } ^ 0 ,1 .

Разе ’язати рівняння:
11) їх — 5| = 10. 1І) |х + 9| = 11. 13)іх -4 | = 0.
14) |г + 5| = 0. 15) Ідг + 7) — -3.
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Тренувальні варам

Разе 'язати рівняння:
1. 1) 7* = 21; 2 )7 * --2 1 ; 3)-3х= 15; 4 ) - І2 х — 36.
2. 1) 5* = 0; 2) Зх ,= 2; 3)4* = -3; 4)-5х = 3.
3. 1) 0 ' і  = 2; 2 )0 -х -~ 4 ;  3 ) 0 х  = -0,5; 4 ) 0 х  = -2,4.

4. І) | = 1 ;  2 ) ^ 3 ;  3) |  - - 6 ;  4) |  = -3 .

№41.
Звести рівняння до лінійного:

1. 1) 9х.« х -  І6; 2) ІЗх = Зх + 8; 3) 7х = 5 -  х; 4) 9х = 4 -  Зх.
2. 1) 7 х - 1 =5; 2)4х + І = 3; 3) 1 0 г -2 * 3 ;  4)15х 8 ^ 7 .
3. Звести до лінійного рівняння:

X X1) —+ у  = 1, помноживши обидві його частини на 10 та звівши подібні

доданки;
де ■ X"2) —+ т  = 2, помноживши обидві його частини на 12 та звівши подібні"З 4'’

доданки;
X X

3) —~ г  = 1, помноживши обидві його частини на 24 та звівши подібніV в
доданки;
X X4) ~ + —=2,  помноживши обидві його частини на одне й те ж число та 

звівши подібні доданки.

Завдання для самоперевірки
№42. Варіант 1
1. І) Як називається рівняння 4 х ~  17?

2) Вказати Число, яке є коренем рівняння першого степеня а х ~ с  
(с*0):

я) ас; в ) - ;  » ) - .
с а

3) Скільки коренів має рівняння 0 • х = -12?
а) Один; б) безліч; в) жодного.

№40.

Ґ
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2. 1) Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати три, які не мають коренів:
а) 0 • х --0 ,2 ; 6) 0 х = 4; в)4г = 0;

г) 1 їх = 11; д) 0  • х  = у ; е) -2х = 0.

2) Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати три, які є рівняннями першого 
степеня:
а) 0 ‘ х = 0; б)4х = -3; в)2г = 0;
г ) 0 *  = -5; д)2х = -5; е ) 0 х  = 2.

3) Вказати лінійне рівняння, рівносильне рівнянню 9х = Зх + 5:
а) 12х — 5; б) 6* = 5; в)6х = -5.

3. 1) Записати три рівняння, які не мають коренів.
2) Знайти корінь рівняння ї х  = -3.
3) Записати лінійну рівняння, рівносильне рівнянню 5х -  4 = 12.

№43. Варіант 2
1. 1) Як називаються рівняння -2х = 5?

2) Вказати число, яке є коренем лінійного рівняння Зх = 2:

а) 6; б ) | ;  ,  в ) | .

3) Скільки коренів має рівняння 0 • х = 0? ■ ■
а) Один; б) безліч; г в) жодного.

2. 1) Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати три, які мають корінь:
а ) 0 - х - 4 ;  б) 0*1* = -8; в)7х = 0;

ґ)0  х = -8; д) 0 • х = -6,3; е) і х  = 7.

2) Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати три, які є рівняннями першого 
степеня:
а) 0 - х = 0; б) 0 - х = 7; в) ї х  = 0;

г)0,4х = 9; д ) 0 х  = -12; е ) - |х  = 9.

3) Вказати лінійне рівняння, рівносильне рівнянню 17 х -2 = 8:
а) 17х = 10; 6) І7лг = 6; в) 17х-8.

3. 1) Записати три лінійних рівняння, які мають корені.
2) Знайти корінь рівняння -9х = 5.
3) Записати лінійне рівняння, рівносильне рівнянню І4х = 4х + 3.
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Відтворення і застосування теорії 

Завдання на відтворення

№44.

* Середній рівень
1. Навести приклад рівняння зі змінною *.
2. Дати означення кореня рівняння. Встановити, яке з чисел 0; 3; 4 с 

коренем рівняння 2х -  1 ='* + 3.
3. Що означає розв'язати рівняння?
4. Дати означення лінійного рівняння і навести три приклади лінійних 

рівнянь.
5. Дати означення рівняння першого степеня. У якому випадку лінійне- 

рівняння СХ = (І£ рівнянням першого степеня?
6. Записати корінь рівняння першого степеня ах -  Ь.

1. Які рівняння називають рівносильними?
2. Сформулювати правило: ,

1) перенесення доданків у рівнянні;
2) множення (ділення) обох частин рівняння на число.

3. За якої умови рівняння ах = Ь не має розв’язків?
4. Записати лінійне рівняння розв’язками якого є будь-яке число.

Достатній рівень

Завдання на застосування

№45. Варіант 1

Середній рівень
Розв'язати рівняння (1-3):
1. 1) -  = 24;

2. 1 ) |  =^8;

3. 1}5х~ 18 = 2 (г -3 );

2) 13дг-2 = 24.

2) З х -4  =* + 10.

Достатній рішень
Розв’язати рівняння (1-3):

1. І) 5(х -  3) -2{х  + 7) = 7;



Високий рішень
Розв'язати рівняння (1-2):

1. і ) і £±1 + І£ ± 1 _ 7 £ г І = 6.
'  2 5 10 '

2) 0,5- 2 х -  (0,7л: -2 ,1 ) = 0,1 -  0,9(3* -  1).
2. |5* + 4| = 34. •
3. Знайти всі натуральні значення а, при яких корінь рівняння 

(о 1) де = 15 с натуральним числом.

№46. Варіант 2

Середній рівень
Розв'язати рівняння (1-3):
1. 1 )7*= -4 ; 2)17^ + 2 = 53. *

2. 1) |  =13; 2) 5 * -8  = 3*-24.

3. 1 )7 * -6 = 2 (х + 1 2 ); 2 ) | - | = 2 1 .

Достатній рішень 
Розв 'тати рівняння (1-3):'

1. 1) 1 0 (2* -1 )-3 (4* -5 ) = 66; 2 ) ^ і  + ^ = 0 .
З 2 '

2. 14*-13,5 = 3(2*-2,5).
і  3* + 1 _ ^

' 7 10 '

Високий рішень
Розв ’язати рівняння (1-2):

1. =6; 2 )5(5*-1)+ ОД* = 2,7* - 6 ,5 - ОДх.

2. 12*- 3 | “  17.
3. Знайти всі натуральні значення а, при яких корінь рівняння 

(а -  3) х *  80 е  натуральним числом (ж — змінна).



Середній рівень
Розв’язати рівняння (1-3);
1. 1)-36* = 12; 2) І2 х -3  = 27.

2. 1 ) 4  = -9 ; • 2 )5 * -4  = 2* +11.
4

3. 1 )5 * -9  -  2(х + 3); 2 ) | - у = 8 .

Достатній рівень 
Розв’язати рівняння (1-3):

1. 1 )3 < 2 х + 1 )-7 (* -1 )= 4 ; 2 ) ^  + | - 0 .

2. (2*-1)(0,1* + 5 )( |* + 1 8 )  = 0.

,  ' б* + 3 І -З х  „ ^ л

~ Г Г  2

Високий рівень
Розв’язати рівняння (1-3):
і ■' Х~1 х  х - 2  7 * - І 2 .

* 5  3 "  2 10 . ’
2) 3*(І Ах -1 1 )  -  7х(6х -  5) -■ 3(2* + 5) -  5*.

2. 5ах + 9х = а, д е * — змінна, а — параметр.
3. Й - І ,  9 .

№48. Варіант 4

Середній рівень
Розв ’язати рівняння (1-3):
1. 1)32*=-«; 2) 15* +3  = -42.

2. 1 ) у = - 5 ;  2) 9 г - 2 = 4*-22 .

3. 1 )9 х -2 = 4 (*  + 7); 2 ) | - | = 2 0 .

№47. Варіант З
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Достатній рівень
Розв'язати рівняння (1—3):

1. 1) 8(9 + 2х)-5(1 -Здг) = 5; 2)

2. (Здг -2)(0Ддг- Ь8)(|лг'-24) -  0.

З +7 _  5 * -3  = ,
- 7 8 ‘

Високий рівень
Розв'язати рівняння (1—3).:, ...
і і \  8£~2 5£+3 9дг- 5  ,
’ } 4 ' 3- 2 " ’ , -і ;, , :

2 )7х(4х -  І) - 2х{\Ах -  3) =2(х + 4) -  5*.
2. 5 а х - 6 х -  а ,дех  —-змінна, л п а р а м е тр .'
3. И - 4 } ^ !3 .  •;;;



ТЕМА 2. РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ ЗА ДОПОМ ОГОЮ  РІВНЯНЬ, 
Я К І ЗВОДЯТЬСЯ Д О  ЛІНІЙНИХ

Виклад теорії

Основні кроки лід час розв'язування задач:
• позначити через х  деяке число чн значення величини;
« виразити через х  інші невідомі числа, допоміжні невідомі значен

ім величин на основі умови задачі або залежностей між величи
нами;

•  скласти вираз, числове значення якого відоме за умовою задачі
«бо ■

скласти два вирази, що за умовою задачі иабумють рівних зна
чень; ' - .

•  скласти рівняння, у якому яіаа частина — складений вираз, а 
права частина —  його значення

або
скласти рівняння, у якому ліве і права частини — вирази, що на- 
бувають рівних значень;

• розв’язати одержане рівняння, використовуючи правила рівно
сильних перетворень цілих рівнянь.
ПрішШ и.
Задача 1. Одне з чисел утричі більше від іншого, а їх сума дорівнює 40. 
Знайти менше з чисел.

Рвзвгжишня
1. Позначимо через х менше число.
2. Виразимо через х  більше число: З*.
3. Складемо вираз, який є сумою цих чисел: х + Зх-
4. Складемо рівняння за умовою задачі : х + Здг = 40.
5. Розв’язуємо рівняння:
х + 3х = 40; 4х = 40; х = 10.
Отже, менше число дорівнює 10.

Задача 2. За два дні учні зібрали 70 кг лікарських рослин, причому за дру
гий день вони зібрали на 12 кг біліле, ніж за перший. Скільки кілограмів лі
карських рослин зібрали учні за перший день?

Роаш'мзшшя
Нехай за перший день учні зібрали х кг лікарських рослин.
Толі за другий день вони зібрали (х + 12) кг.
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З а  д в а  д н і  у ч н і  з і б р а л и  ( х  +  ( х  +  1 2 ) )  к г .

Складною та розв’язуємо рівняння: д + (рг+]2)“ 79; я+ л+ \2  = 10: 
2дс + 12 = 70; 2х = 58; х = 29.
Отже, за перший день учні зібрали 29 кг лікарських рослин.
Задача 1  У Михвйдшо* було марок у  4 рази більиіе,ліж ». Андрійка. Якщо 
Михайли* подарує Андрійкові 60 марок, то в Андрійка марок стане удвічі ме
нше, ніж у Михайлюа. Скільки марок було у  кожного х л о в тт  спочатку?

Розв’язання
1. Нехай у Андрійка було я марок.
2. Тоді в Михайлиха було 4х марок.
Якщо МихаЙлик подарує 60 марок, те у нього станс (4х -  60) марок, а в Ан
дрійка— (х + 60) марок.
3. За умовою, в АщфШка стане удвічі менше марок, ніж у Йихайлика. Тому 
рівними мщоп бути значення воднів 4х -  60 і ^  + 60);
4. Складаємо і розв’язуємо рівняння: 4х -  60 = 24г + 60).
4х- 60 = 2(х + 60); 4х -60 = 2х + 120; 4* -2 І=  120 + 60; 2* = 180; х = 90. 
Отже, в Андрійка було 90 марок, а в Мйхайлика — 4 • 90 * 360 (марок).

При розв’язуванні задач з кількома величинами допоміжні невідомі ви
ражають через х на основі залежностей між величинами (наприклад, 
між відстанню, швидкістю і часом).

Приклада.
Задача 1. Відстань від одного села до Іншого пішохід проходить за З год, а 
спортсмен — за 2 год. Яка відстань між селами, якщо швидкість спортсмена 
на 2 км/год більша від швидкості пішохода?

Розв’язання
1. Позначимо через х км відстань між селами.
2. Виразимо через х швидкість пішохода та швидкість спортсмена:
— км/год— швидкість пішохода; — км/год — швидкість спортсмена (ви

користали залежність між швидкістю о, шляхом  ̂та часом,/: Ь= у ).

* X ' X *3. Складаємо вираз, який є різницею швидкостей: — -  —.

4. Складаємо рівняння: =2 (за умовою, швидкість спортсмена на

2 км/год більша від швидкості пішохода)-

5. Розв’язуємо рівняння: ~  ^  = ї  | " у | - 6  = 2 б ;3 х -2 х  = 12; -г «= 12.

Отже, відстань між селами дорівнює 12 км.
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Задача 2. За 10 гад теплохід проходить »течією річки таку ж відстань, як за 
11 гад проти течії річки. Знайти власну швидкість теплохода, якщо швид
кість течії річки дорівнює 1 км/год.

*
Розв'язання

1. Позначимо через лг км/год власну швидкість теплохода.
2. Тоді (*+1) »і/год— швидкість теплохода за течією річки, (х~ І) км/год— 
швидкість теплохода проти течії річки.
3.10 • (х + 1) км — відстань, яку пройшов теплохід за 10 год за течією річки,
11 ■(*-1) км--« відстань, яку пройшов теплохід за 11 год проти течії річки.
4. Складаємо рівняння: І0-(х+1)=І1 (х-1).
10 (х+ 1) = її (ж-1); іах+ 10= Ш - П ;іа * - Ш = - 1 ! - 10; -* ° - 2І;дс-21.

Початкове вивчення теорії ' ______ _

Навчальні завдання

№49.
1. Дано два чыела. Перше число позначено через ж. Чому дорівнює друге

число, якщо воно... ,
1) на 10 більше від першого?

а ) * - 10; б)х+Ю ; в) 10*;
2) на 5 менше від першого?

а )х - 5 ;  б ) * + 5; в ) ^ ;

3) утричі більше від першого?

• ) і  + 3; 6)3*; в) і ;

4) у 4 рази менше від першого?

я ) * -4 ;  б)4дг; в)

2. Дано два числа. Перше число позначено через х. Чому дорівнює друге
число, якщо воно...

1) становить 0,6 від першого? *

а) і  + 0,6; б) 0,6*;
,)  5 б ;

2) становить 40% від першого?
а) 40г, б) 0,04*; в) 0,4*;

3) становить 150% від першого?
а) 150г, б) 1,5х; в) !5х.
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3. Дамо два числа. Друге число позначено через х. Виразити через х перше 
чисяо, якщо воно...

1) на 17 менше від другого;
2) на 12 більше від другого;
3) у 5 разів більше від другого;
4) становить 0,3 від другого;
5) становить 75% від другого;
6) станойвгь 130% від другого.
7) Одне з чисел на 15 більше від іншого. Менше з чисел позначено че

рез х. Виразити через х  більше число.
8) Одне з додатних чисел-у б разів більше від іншого. Менше з цих чи

сел позначене чер^з х. Виразити через х більше число.
9) Середня швидкість потяга становить х  км/год. Яку відстань він про

їде за4тодани?
10) Швидкість човна у стоячій воді дорівнює х  км/год. Яка його швид

кість за течією річки, якщо швидкість течії річки 2 км/год?
11): Швидкість течії р;чки дорівнює 3 км/год. Яка Швидкість човна- про

ти течії річки; якщо швидкість човвау стоячій вода позначено через 
х  км/год?

12) ГЇвде, площаякого х  га, було засіяно за 4 дні, порівну кожного дня. 
Виразити через х площу, що засівали за один день.

13) За 5 год робітник виготовив х  деталей. Виразити через х  кількість 
деталей, яку виготовляв робітник за одну годину.

14) Відстань, що дорівнює х км, мотоцикліст проїжджає за 3 год. Вира
зити через х його середню швидкість руху.

№50.
1. 1) Одне з чисел у 4 рази більше від іншого, а їх сума дорівнює 50. Ме

нше з чисел позначено через х. Яке з наведених рівнянь відповідає 
умові задачі:
а)дс + х + 4 = 50; б)де+ 4* = 50; в) де + х : 4 = 50?

2) Сума двох чисел дорівнює 56. Одне з чисел на 10 менше від іншого.
Менше з чисел позначене через де, Вказати рівняння, складене для 
розв’язання задачі: -
а) х + (х + 10) = 56; б) де + (де -  10) = 56; в) де + 10* = 56.

3) Одне з додатних чисел у 5 разів більше від іншого, а їх різниця до
рівнює 32. Менше з чисел позначено через х. Яке з рівнянь відпові
дає умові задачі:
я)х  + 5 -х  = 32; б) 5дг + х -  32; в )5 х -х  = 32?
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т; ітппшь  ̂ іп№іл,іапиі)Иіь и,о від ииіьшого, а IX Сума дорівнює ІЬ. 
Більше з чисел позначено через х. Яке з рівнянь відповідає умові за
дачі:
а) X - 0,8* = 36; б)х + 0,8х = 36; в) ж + 1,8* = 36?

2. 1) У першій пачці утричі більше зошитів, ніж у другій, а разом у них
80 зошитів. Скільки зошитів у кожній пачці? Кількість Зошитів у 
другій пачці позначена через х. Вказати рівняння, що відповідає 
умові задачі:
а) Зх + х  ~ 80; б) Зх—х  =80; в) (х + 3) -  х = 80.

2) У другій бригаді утричі більше робітників, ніж у першій. Скільки 
робітників у першій бригаді, якщо у другій на 12 робітників більше. 
Кількість робітників у першій бригаді позначена через х. Вказати 
рівняння, що відповідає умові задачі:
а) Зх + х = 12; б )З х -х= Ч 2 ; в)(х + 3 ) -х  = 12.

3. Дано два числа Позначити перше число через х, виразити друге число
, через х і скласти рівняння, якщо:

1) друге число більше від першого у  7 разів, а їх сума дорівнює 72;
2) друге число більше від першого у 8 разів, а їх різниця дорівнює 56;
3) друге число на 15 більше від першого, а їх сума дорівнює 105;
4) друге число становить 0,9 від першого, а їх сума дорівнює 38.

№51.
1. 1) Відстань між пунктами А і В позначена через * км. Виразити через х

час руху велосипедиста від пункту А до пункту В, якщо його швид
кість дорівнює ЗО км/год.

30 ха) —  год; б) 3 Ох год; в) —  год.

2) Швидкість руху потяга дорівнює 70 км/год. За скільки годин він 
проходить відстань, що дорівнює х  км:

х  70а) за 70х год; б) за —г год; в) за —  год?
- 70 х

3) Відстань між містами дорівнює 300 км. За скільки годин проїде цю 
відстань автомобіль, рухаючись зі швидкістю х км/год?

300 ха) З а -----год; б) за - год; в) за ЗООх год.
. х  300

4) Робітник виготовив 240 деталей за х год. Скільки деталей виготов
ляв робітник за 1 годину?

240 ха ) ---- дат.; б) —— дет.; в) 240х дет.
х 240
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5) Робітник виготовив х  деталей за 7 год. скільки деталей вигашші»» 
робітник за 1 годину?

х  7
а) їх  дет.; б) у  дет.; в) дат.

6) За годину робітник виготовив 12 деталей. За скільки годин він виго
товив х  деталей?

12 ха) — год; б) 12х год; в) —  год.
х  12

7) 3 пункту А у пункт В виїхав велосипедист зі швидкістю ЗО км/год, а 
назад він повертався зі швидкістю 20 км/год. Відстань між пунктами 
позначено через х  км. Чому дорівнює загальний час руху?

Я) ГОД; б) ( ¥ + т )  ™Д; в) (ЗОдг + 20 х) год.

2. 1) 3 пункту А у пункт В велосипедист їхав зі швидкістю 30 км/год, а
назад він повертався зі швидкістю 25 км/год. На весь шлях він за
тратив 6 год. Відстань між пунктами позначена через х  км. Вказати 
рівняння, яке відповідає умові задачі.

 ̂ ї  х * —V 30 25 г \ х х  _<я)-—  -----= 6; б ) —  + —  -Ь \  в ) —- + —-  = о .
} 25 30 х х  30 25

2) 3 пункту А у пункт В автомобіль їхав зі швидкістю 90 км/год, а на
зад він повертався зі швидкістю 80 км/год, і тому затратив на це на
1 год більше часу. Відстань між пунктами А та В позначено через 
х  км. Яке з рівнянь відповідає умові задачі?

\ х , х і. х  х - і .  „ч х х
80 90 ’ 80 90 90 80

3) Одну й ту ж кількість деталей робітник виготовив за 3 год, а його 
учень — за 4 год, оскільки робітник виготовляв за годину на 
10 деталей більше. Кількість деталей, що становили завдання, по
значено через х. Вказати рівняння, що відповідає умові задачі.

а ) 7 ~ з =Ю; 6> | ~ ї = 10; в> 1 + 1 = 1 0 .

3. 1) За 5 год човен за течією річки проходить такий же шлях, як і за
6 год у стоячій воді. Швидкість течії річки дорівнює 2 км/год. Для’ 
знаходження власної швидкості човна її позначено через х  км/год. 
Вказати рівняння, яке відповідає умові задачі,
а) 5х = б(г + 2); б) 5{х + 2) = Ьх; в) 5<х + 2) -  6(* -  2).

2) Відстань між двома пристанями човен, рухаючись за течією річки, 
проходить за б год, а рухаючись назад проти течії, він проходить її 
за 8 год. Швидкість течії річки дорівнює 2,5 км/год. Для знаходжен-
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вняння, яке відповідає умові задачі.
а) 6(х -  2,5) = 8(х + 2,5); б) 6{х + 2,5) = 8(х -  2,5);
в) б(х + 2,5) = 8х.

3) На одній ділянці кущів малини в 5 разів більше, ніж на іншій. Коли
з першої ділянки пересадили на другу 22 кущі малини, то на обох 
ділянках кущів стало порівну. Для встановлення кількості кущів ма
лини, що була спочатку на другій ділянці, її позначили через х. Вка
зати рівняння, яке відповідає умові задачі.
а) 5х + 22 = х -2 2 ; б) 5* -  22 = х + 22; в) 5х + 22 = х  + 22.

4) Одне число утричі більше від іншого. Після того як перше число 
зменшили на 20, воно стало удвічі більше від другого. Для знахо
дження меншого з чисел його позначили через х. Вказати рівняння, 
яке відповідає умові задачі.
а)Зх -  20 = 2(х + 20); б)Зх + 20 = 2х; в )3 х -2 0  = 2х:

5) Одне число у б разів більше від іншого. Після того як перше число 
зменшили на 40, а друге збільшили на 30, одержали рівні числа. Для 
знаходження меншого з чисел Його позначено через х. Вказати рів
няння, яке відповідає умові задачі.
а) 6 г +.40 = х -3 0 ; б )6 х -4 0  = х + 30; в )6 х -4 0  = х -3 0 .

6) На одному елеваторі було 2800 т зерна, а на іншому — 1500 т. З
першого елеватора щоденно вивозили по 50 т зерна, а на другий 
привозили по 80 т. Через х днів зерна на обох елеваторах стало по
рівну. Вказати рівняння, яке відповідає умові задачі.
а) 2800 -  50х = 1500 -  80х; б) 2800 + 50х = 1500 + 80х;
в) 2800 -  50*= 1500 + 80х.

7) В одній цистерні міститься 50 т бензину, а в іншій — 7 т. Після того 
як х т  бензину перелили з першої цистерни в другу, у першій стало 
бензину удвічі більше, ніж у другій. Вказати рівняння, яке відпові
дає умові задачі.
а)2(50~х) = 7+ х ; б) 5 0 -х  = 2(7+х); в ) 5 0 - х  = 7 + х.

Тренувальні вправи

№52.
1. Дано два числа. Позначивши через х  друге число, виразити через х  пер

ше й скласти рівняння, якщо...
1) перше число у 10 разів більше від другого, а їх сума дорівнює 220;
2) перше число иа 8 більше від другого, а їх сума дорівнює 32;
3) перше число у 5 разів більше від другого, а їх різниця дорівнює 44;
4) перше число становить 0,6 від другого, а їх сума дорівнює 32.
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чення величини (1—4):
1) За два дні учні зібрали 700 кг макулатури, причому за другий день 

зібрали у б разів більше, ніж за перший.
2) За дві години потяг проїхав 120 км, причому за другу годину він 

проїхав на 10 км більше, ніж за першу.
3) У другому зерносховищі зерна утричі більше, ніж у першому, і на 

14 т більше, ніж у першому.
4) За два дні туристи подолали 60 км, причому за другий день вони 

пройшли удвічі більше, ніж за перший.

Завдання для самоперевірки

№53. Варіант І
1. 1) Одне з чисел у 4 рази більше від іншого. Вказати більше число, як

що менше число позначено через х.

а)х  + 4; 6)4*; в) Т4
2) Швидкість човна у стоячій воді позначено через х км/год. Знайти 

швидкість човна проти течії річки, якщо швидкість течії річки дорі
внює 3 км/год.
а) (х + 3) км/год; б) (3 -  х) км/год; в) (х -  3) км/год.

3) За 6 год робітник виготовив х  деталей. Вказати кількість деталей, 
які виготовив робітник за 1 год.

а) 6х дет.; б) — дет.; в) — дат.6 і
2. 1) Одне з додатних чисел утричі більше від іншого, а їх сума дорівнює

40. Яке з рівнянь відповідає умові задачі, якщо менше з чисел по
значили через де?
а)х  + 3х = 40; б) 3 * -*  = 40; в)х  + (х + 3) = 40.

2) Майстер і учень виготовили разом 70 деталей, причому майстер ви
готовив на 20 деталей більше. Яке з рівнянь відповідає умові задачі, 
якщо кількість деталей, які виготовив учень, позначили через х? 
а) * + (* -20 ) = 70; б) * + (* + 20) = 70; в ) * + (20 -* ) = 70.

3) Швидкість моторного човна в стоячій воді позначено через * км/год, 
а швидкість течії дорівнює 2 км/год. Вказати відстань, яку пройшов 
човен за течією річки за 4 год.
а)4(х + 2)км; б) 4(* - 2 )  км; в)4*км.
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----- иишшк, сім іпцшіV, а їх сума дорівнює ии. По
значити через х  менше число, виразити через х  більше число і склас
ти рівняння.

2) У двох цистернах міститься 40 т бензину, причому в меншій з них 
міститься утричі менше бензину, ніж у більшій. Позначити через X т 
кількість бензину в меншій цистерні і скласти рівняння для знахо- 
дьження цієї кількості.

3) Одне з чисел становить 20% від іншого, а їх сума дорівнює 44. Бі
льше з чисел позначили через де. Вказати рівняння, яке відповідає 
умові задачі.
а)ле + 20х = 44; б) х  + 0,2х = 44; в) * + 0,02г = 44.

№54. Варіант 2
1. 1) Одне з чисел на 18 більше від іншого. Вказати більше число, якщо

менше число позначили через х.
а ) * - 18; б) 18-х ; в)лг+18.

2) Швидкість човна у стоячій воді позначили через х  км/год. Вказати 
швидкість човна за течією річки, якщо швидкість течії річки дорів
нює 2,5 км/год.
а) ( х - 2,5) км/год; б) (де + 2,5) км/год; в) (2,5 -х )  км/год.

3) За 4 дні засіяли х га поля. Яку площу поля засівали щодня?
'4 ' -д;

а) га; б) — га; в)4хга.х 4
2. 1) Одне з чисел удвічі менше від іншого, а їх сума дорівнює 60. Яке з

рівнянь відповідає умові задачі, якщо менше з чисел позначили че
рез*?

, а) х + (х + 2) = 60; б) х + 2дс = 60; в) * + ~  = 60.

2) За 2 дні туржіти пройшли 38 км, причому за другий день вони 
пройшли на 8 км більше, ніж за перший. Яке з рівнянь відповідає 
умові задачі, якщо відстань, пройдену за перший день, позначили 
через хкм?
а) де + (х -  8) = 38; б ) х - * - 8  = 38; в)х + (х + 8) = 38.

3) Швидкість моторного човна в стоячій воді позначили через 
х км/год, а швидкість течії дорівнює 1,5 км/год. Знайти відстань, яку 
пройшов човен проти течії річки за 3 год.
а)3хкм; б) 3 (х + 1,5) км; в ) 3 ( * - 1,5) км.

3. 1) Менше з двох додатних чисел становить 0,7 від більшого, а їх сума
дорівнює 28. Знайти ці числа. Позначити через * більше число, ви
разити через х менше число і скласти рівняння.
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працює на 8 робітників більше, ніж у першій.ПОЗИачитя через х кі
лькість робітників у першій бригаді та скласти рівняння для знахо
дження цієї кількості.

3) Менше з двох чисел становить 30% від більшого, & їх різниця дорів
нює 70. Більше з чисел позначили через х. Вказати рівняння, яке від
повідає умові задачі.
а )х  + 0,3* = 70; б)х -  0,3х -  70; в )х - 0,03дг = 70.

_________  Відтворення і  застосування теорії _____________

Завдання на застосування

№55. Варіант 1

Середній рівень
1. Одне з додатних чисел утричі більше від іншого. Знайти ці числа, 

якщо їх різниця дорівнює 24.
2. У двох цистернах міститься 78 т бензину, причому в першій на б т 

менше, ніж у другій. Скільки тонн бензину було у кожній цистерні?
3. З пункту А в пункт В велосипедист їхав зі швидкістю 24 км/год, а 

назад повертався зі швидкістю 16 км/год. Усього в дорозі він був
6 год. Знайти відстань між пунктами, позначивши ЇЇ через х км.

Достатній рівень
1. У першій пачці було утричі більше зошитів, ніж у другій, Після того: 

як з першої пачки переклали у другу 20 зошитів, в обох вачках зо
шитів стало порівну. Скільки зошитів було в кожній пачці спочат
ку?

2. За 5 год човен проходить за течією річки таку ж відстань, як і ■
7 год проти течії. Знайти власну швидкість човна, якщо швидкії 
течії річки дорівнює 2 км/год.

3. Сума двох чисел дорівнює 63. Одне з них ка 10% більше, ніж інш 
Знайти менше з чисел.

Високий рівень
1. 20% одного числа дорівнюють 40% іншого числа. Знайти ці чиї 

якщо їх різниця дорівнює 25.
2. З пункту А в пункт В виїхав мотоцикліст, а через 4 хв услід за і 

виїхав автобус, який прибув у пункт В на б хв раніше від мотоцик



--------- -------------- т і л і  і у п в и ш ч і ,  л ю д и  ШВИДКІСТЬ р у х у  МОТОЦИ-
кліста 40 км/год, а автобуса — 60 км/год.

З. Батько старший від сина у 8 разів. Через 10 років батько буде стар
ший від сина утричі. Скільки років батькові тепер?

№56. Варіант 2

Середній рівень
1. Сума двох додатних чисел дорівнює 84, причому одне з них у б ра

зів більше від іншого. Знайти ці числа.
2. На першому складі вугілля утричі більше, між на другому. Скільки 

вугілля на кожному складі, якщо на другому на 20 т менше, ніж на 
першому?

3. З пункту А в пункт В автомобіліст їхав зі швидкістю 60 км/год, а з 
пункту В у пункт А він повертався зі швидкістю 80 км/год. Усього в 
дорозі він був 7 год. Знайти відстань між пунктами А і В, позначи
вши її через х.

Достатній рівень
1. У першому мішку було в 4 рази більше цукру, ніж у другому. Коли

3 першого мішка взяли 30 кг цукру, а в другий додали 15 кг, то в 
обох мішках цукру стало порівну. Скільки цукру було в кожному 
мішку спочатку?

2. За 3 год човен пройшов за течією річки таку ж відстань, як за 4 год 
проти течії. Знайти власну швидкість човна, якщо швидкість течії 
річки дорівнює 2,5 км/год.

3. Два робітники виготовили за зміну 88 деталей, причому перший з 
них виготовив на 20% деталей більше, ніж другий. Скільки деталей 
виготовив за зміну кожний робітник?

Високий рівень
1 21. — першого числа дорівнює — другого числа. Знайти ці числа, якщо
4 З 
їх сума дорівнює 120.

2. З пункту А в пункт В вийшов пасажирський потяг, середня швид
кість руху якого дорівнює 50 км/год. Через 40 хв назустріч йому ви
йшов вшидкий потяг із середньою швидкістю руху 90 км/год. Від
стань між пунктами 360 км. Яку відстань пройшов до зустрічі паса
жирський потяг?

3. Батько старший від сина у 8 разів, а сума їхніх років дорівнює 36. 
Через скільки років батько стане старшим від сина утричі?
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Середній рівень '
1. Одне з додатних чисел у 4 рази менше від іншого. Зіайги ці числа, 

якщо їх сума дорівнює *75.
2. У двох бригадах прашоє 86 робітників, причому у першій на 14 ме

нше, ніж у другій. Скільки робітників у кожній бригаді?
3. З пункту А в пункт В велосипедист їхав зі швадкіспо 18 км/год, а 

назад повертався Ь швидкістю 24 км/год. Знайфщдстань між пунк
тами А та В, якщо на зворотній шлях велосипедист витратив на од
ну годину менше.

Достатній рівень
1. За 3 дні зорали 123 га землі. За перший день зорали в 1,2 разу біль

ше, ніж за другий, а за третій на 5 га менше, ніж за другий. Скільки 
гектарів зорали за другий день?

2. По шосе їдуть два автомобілі з однаковою швидкістю. Якщо пер
ший автомобіль збільшить швидкість на 15 км/год, а другий змен
шить на 15 км/год, то перший за 5 год проїде стільки ж, скільки дру
гий за 8 год. З якою швидкістю їдуть автомобілі?

3. В першій пачці було удвічі більше зошитів, ніж у другій. Коли з 
другої пачки переклали до першої 10 зошитів, то в другій пачці ста
ло в 4 рази менше зошитів, ніж у першій. Скільки зошитів було в. 
кожній пачці спочатку?

Високий рівень
1. 80% одного числа дорівнюють 60% іншого числа. Знайти ці числа,, 

якщо їх сума дорівнює 280.
2. З пункту А в пункт В виїхав велосипедист. Через ІД  год слідом 

ним виїхав мотоцикліст, швидкість якого на ЗО км/год білила. Че
0,5 год після свого відправлення мотоцикліст проїхав на З км білі 
ше, ніж велосипедист. Знайти швидкість мотоцикліста.

3. Батько старший від сина в 9 разів, а сума їхніх років дорівнюс 30 
Через скільки років батько стане старшим від енна удрічі?

.№58. Варіант 4

Середній рівень
1. Одне з додатних чисел у 6 разів менше від іншого, а різниця цих ч 

сел дорівнює 105. Знайти ці числа.
2. На двох полицях 163 книжки. Скільки книжок на кожній полі 

якщо на одній з шяс на 17 книжок більше, ніж на іншій?
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спортсмен — за 2 год. Яка відстань між селами, якщо швидкість 
спортсмена на 2 км/год більша від швидкості пішохода?

Достатній рівень
1. За три дні робітник виготовив 63 деталі. За другий день він вигото

вив на 8 деталей більше, ніж за перший, а за третій день — на 5 де
талей менше, ніж за перший. Скільки деталей виготовляв робітник 
кожного дня?

2. Одну й.ту ж відстань один автомобіль проїжджає за 3 год, а інший
— за 2 год. Знайти швидкість руху кожного автомобіля, якщо швид
кість одного з них на 24 км/год більша, ніж швидкість іншого.

3. У першій бригаді було в 4 рази більше робітників, ніж у другій. Піс
ля тоіх», як з першої бригади перевели в другу 6 робітників, у ній 
стало утричі більше робітників, ніж у другій. Скільки робітників 
було в кожній бригаді спочатку?

Високий рівень
1. 0,4 першого числа дорівнюють 0,3 другого числа. Знайти ці числа, 

якщо їх різниця дорівнює 30.
2. З пункту А в пункт В виїхав автобус. Через 0,5 год услід за ним виї

хав автомобіль. Через 1,1 год після свого відправлення автомобіль 
проїхав на 2 км більше, ніж автобус. Знайти швидкість автобуса, 
якщо відомо, що вона на 20 км/год менша від швидкості автомобіля.

3. Сергійко старший від Михайпика у 6 разів, а сума їхніх років дорів
нює 14. Через скільки років Сергійко буде старшим від Михайпика 
утричі?

Контроль навчальних досягнень учнів _____________

.№59. Варіант 1

Середній рівень
!. 1) Розв’язати рівняння-30* = 5.

2) Сума двох чисел дорівнює 113. Одне з них на 17 більше, ніж ін
ше. Знайти ці числа.

2. Розв'язати рівняння ї х -  8 = 5*+ 12.
3. Відстань від пункту А до пункту В мотоцикліст проїхав зі швидкіс

тю 60 км/год, а зворотний шлях — зі швидкістю 40 км/год. Знайти
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тратив 5 год.

Достатній рівень

1. 1) Розв’язати р і в н я н н я =0.

2) На першій ділянці утричі більше кушів малини, ніж на другій. 
Коли з першої ділянки пересадили на другу 20 кущів, то на обох ді
лянках кущів малини стало порівну. Скільки кущів малини було на 
кожній ділянці спочатку?

2. Розв’язати рівняння (5 -  2*Х0,4х + 1 ,6)|-ух-42| =0.

3. За 9 год теплохід проходить за течією річки такий же шлях, як за 
10 год по озеру {у стоячій воді). Знайти власну швидкість теплохо
да, якщо швидкість течії річки дорівнює 2 км/год.

Високий рівень

\  , . 4х + 1 , х+1 5х + 31. 1) Розв язати рівняння  ̂ +——  = —-— .

2) За планом бригада повинна була засівати щодня 73 га поля. Пере
виконуючи план, бригада засівала щодня на 14 га більше, ніж пла
нувалося, тому за 2 дні до терміну ЇЙ залишилося засіяти тільки б га. 
Яку площу поля повинна була засіяти бригада?

2. Розв’язати рівняння |5х1 -  7 -  8.
3. Знайти всі натуральні значення я, при яких корінь рівняння 

(а -  3) - * = 18 е натуральним числом (х — змінна).

Л*60. Варіант 2

Середній рівень
1. І) Розв’язати рівняння-2&с = 7.

2) Різниця двох додатних чисел дорівнює 63. Знайти ці числа, якщо 
одне із цих чисел у 8 разів більше від іншого.

2. Розв’язати рівняння 15х -  7 = 12х + 8.
3. Відстань від пункту А до пункту В турист пройуюв зі швидкістю 

6 км/год, а зворотний шлях —. зі щвидкктто-4'йм/год, Знайти від
стань між пунктами А та В, жкщо на зворотний шлях турист затра
тив на І год більше, ніж на прямий.



1. 1) Розв’язати рівняння * 3 = 0 .

2) У першій бригаді було в 4 рази менше робітників, ніж у другій. 
Після того як із другої бригади 15 робітників перевели у першу, в 
обох бригадах робітників стало порівну. Скільки робітників було в 
першій бригаді спочатку?

2. Розв’язати рівняння (7 + 2дсХ0,Злг -  1,2) |удг + 5б| = 0.

3. За 7 год по озеру (у стоячій воді) теплохід проходить такий же
шлях, як і за 8 год проти течі! річкн. Знайти власну швидкість теп
лохода, якщо швидкість течії річкн дорівнює 3 км/год.

Високиц рівень

л і \  ь ' і • 2х + 1 Зх-1 2{2дг + 1) де — І1. І) Розв язати рівняння-----------—  =  ---------  ------- .
. 15 10 15 2

2) Робітник повинен був виконати завдання за 5 днів. Щоденно пе
ревиконуючи норму на 18 деталей, він за 3,5 дні роботи не тільки 
виконав завдання, але і виготовив 27 деталей понад план. Скільки 
деталей щоденно виготовляв робітник?

2. Розв’язати рівняння |3х| + 4 = 25.
3. Знайти всі натуральні значення а, при яких корінь рівняння

(2а -  1) ■ х = 30 є натуральним числом.

№61. Варіант З

Середній рівень
1. 1) Розв'язали рівняння-14* = 7.

2) Різниця двох додатних чисел дорівнює 54, причому одне з них у 7 
разів більше від іншого. Знайти ці числа.

2. Розв’язати рівняння 12х -  8 = &с + 32.
3. Два робітники виготовляли однакову кількість деталей. Перший ро

бітник за годину виготовляв на 12 деталей більше, ніж другий, і ви
конав завдання за 4 год. Скільки деталей виготовляв кожний робіт
ник, якщо другий робітник виконав завдання за 5 год?

Достатній рівень

х  ““ х1. 1) Розв'язати р ів н я н н я -у -+ — =0.
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му. З першого зерносховища вивезли 7^0 гом^зерна, а в друге при
везли 350 тонн, після чого в обох схояйщя* эерва стало порівну. 
Скільки зерна було спочатку в кожному ЗернОСхрмиїі'?

2. Розв’язати рівняння (5х -  1X0,Зі + 1,2) х ~-4і| = 0.

3. Відстань від пристані А до пристані В за течією човен пройшов за
4 год, а зворотний шлях проти течії він пройшов за 8 год. Знайти 
швидкість течії річки та відстань між пристанями, якщо швидкість 
човна у стоячій воді (власна швидкісії^ дорівнює б км/год.

Високий рівень
\  1Л п . • Зх + 1 4х + 3 * 7*-11. 1) Розв язати рівняння----------------- = 6 ----------.

к 2 5 10
2) 3 пунктів А і В, відстань між якими 400 км, вирушили одночасно 
назустріч один одному два потяга, причому швидкість одного з них 
на 15 км/год більша від швидкості іншого. Через 3 год потяги, ще не 
зустрівшись, перебували на відстані 25 км один від одного. Яка 
швидкість кожного потяга?

Розв 'язати рівняння (2—3):
2. 4ах -  х = а, де х — змінна, а - параметр.
3. ||5х| + 4| = 6.

№62. Варіант 4

Середній рівень
1. 1) Розв’язати р і в н я н н я = 2.

2) Сума двох чисел дорівнює 70. Знайти ці числа, якщо одне з них у 
9 разів більше від іншого.

2. Розв’язати рівняння Ах — 7 = л: + 14.
3. Задану кількість деталей (завдання) робітник може виготовити за

2 год, а його учень — за 6 год. Скільки деталей становить завдання, 
якщо за годину робітник виготовляє на 8 деталей більше, ніж учень?

Достатній рівень
х ”  7 х1. І) Розв’язати рівняння—̂ —+ — = 0.

2) На залізничній станції стояли два потяги, причому в одному з них 
було удвічі більше ваговій, ніж в іншому. Коли від одного потяга 
відчепили 14 вагонів і причепили їх до іншого, то вагонів у потягах 
стало порівну. Скільки вагонів було в кожному потязі спочатку?
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а .  г и з в  » м і й  р і в н я н н я  т  і д и ^  - г  х  — ч о ^  “  и .

3. Відстань від пристані А до пристані В за течією моторний човен 
пройшов за 3 год, а зворотний шлях проти течії він пройїцов за
4 год. Знайти швидкість човна у стоячій воді та відстань між при
станями, якщо швидкість течії річки дорівнює 1 км/год.

Высокий рівень

1. 1) Розв’язати рівняння — —— —— = — -  .
г  10 2 3 5

2) Відстань між містами А та В дорівнює 210 км. З міста А до міста 
В виїхав велосипедист зі швидкістю 15 км/год, а через 40 хв назу
стріч йому з міста В виїхав мотоцикліст, швидкість якого 45 км/год. 
Через скільки годин після виїзду велосипедиста вони зустрінуться? 

Розе 'язати рівняння (2—3): ' .
2. Зах + х ^  а,.д»х — змінна, а — параметр.

3- Ї М - 2! - ? -
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ТЕМА 3. СТЕПШЬ З  НАТУРАЛЬНИМ ПОКАЗНИКОМ

• Поняття про степінь з натуральним показником
• Множення і ділення степенів з однаковими основами
• Степінь добутку та степеня

Виклад теорії

■ 1. Поняття про степінь з натуральним показником

©
■Ч

Степенем числа а з натуральним показником л, більшим від 1, на- 
зивають добуток л множників, кожний з яких дорівнює а. Степенем ! 
числа а з показником 1 називають саме число а.

сГ —  степінь з основою а і показником п. Запис «я"» читають «я в сте- 1 
пені п» або «и-й степінь числа а». і

а” = а-а-а- . . .а,  я > 1 , а1 =а.
мряМ%

. ■]
Другий степінь числа а називають квадратом числа я; третій сте- < 
пінь числа а називають кубом числа а.

Приклади.
І.с7 — степінь з основою с і показником ?; читають: «с у сьомому степені» З 
або «сьомий степінь числа <г». . ї
1.x1 — степінь з основою х і показником 2; читають: «де у квадраті» або 
«квадрат числа (виразу, змінної) х». |
3. т5 — степінь з основою т і показником 3; чигають: «т у кубі» або «куб ^
числа (виразу, змінної) т». ]
4. За означенням, а* = а ■ а ■ а • а - а; 2і = 2 • 2 • 2 — 8; (а + Ь)* = (в + Ь\а + Ь)х ^
х(а + Ь)(а + Ь); (ас)2 = (йєКлс). І1

Натуральний степінь числа 0 дорівнює 0.

0" = 0.
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Ог=0; 0і = 0; О100 = 0; О1001 = 0.

Натуральним степенем додатного числа є додатне число.
Якщо п —  натуральне число, а —  додатне, то сГ— додатне. Дійсно, 
а" = а-а-...-а  > 0  як добуток додатних чисел.'  У —'

•  разі»

Приклади.

1. 53; ; 0,7®; 0,001КЯ1 — додатні числа.

2. Якщо Ь > 0, то б2 > 0, б5 > 0, Ь]і > 0, А1002 > 0.

Степінь від’ємного числа з парним показником с додатним числом 
(як добуток парної кількості від’ємних множників).

Якщо в = 2; 4; 6; 8 ;. . . ;  2А;..., а —  від’ємне, то а" —  додатне число 
Приклади.

1. (-5)2; ;(-0,00^)®; | - 1 у |  — додатні числа.

2. Якщо* < 0, то х2 > 0 , де* > 0, дг10 > 0, > 0.

Степінь від'ємного числа з непарним показником є від'ємним чис
лом (як добуток непарної кількості від'ємних множників).

Я к щ о  я  =  І ;  3 ;  5 ;  7 ; . . . ;  2 А +  1 ;  . . . , а  —  в і д ’ є м н е ,  т о  а "  —  в і д ' є м н е  ч и с л о .  

Приклади.

1. (-5)’; ;(-0,56)7; (-0,001 У001 — від’ємні числа.

2. Якщо л < 0, то де3 < 0, дг5 < 0, л:" < 0, л ,вм < 0.

®

Дію знаходження степеня називають піднесенням до степеня.

Піднесення до степеня називають дією третього ступеня. Множення і 
ділення — дії другого ступеня; додавання і віднімання — дії першого 
ступеня.

Приклади.
1. Піднести до квадрата:
3 і  =  З  - 3  =  9 ;

(-5)2 =  (-5) (-5) = 25;
0,52 — 0,5 ■ 0,5 = 0,25;



І 1ЗІ І з )  І ЗІ ' І ЗІ 9 V
2. Піднести до куба:
53 = 5 • 5 - 5 = 125;
(—5)3 = (-5) • (-5) • (—5) = -125;
0 ,І5 = 0,1 0,1 • 0,1 =0,001;

3. Піднести до степеня:
24 = 2 ■ 2 • 2 ■ 2 = 16;
(-І0)4 = (-10) ■ (-10) • (-10) • (-10) = 10000; 
(Ч),1)4 = (-0,1) • (-0,1) ’ (-0,1) (-0,1) = 0,0001;

©
Якщо вираз містить дії різних ступенів, то виконують:
• спочатку дії третього ступеня;
•  потім дії другого ступеня;
• останніми дії першого ступеня.

Якщо вираз містить дужки, то спочатку виконують діТ у дужках. 
Приклади.
1.2 + 7-23 = 2 + 7-8 = 2 + 56 = 58.
2. 32+42 = 9 + 16 = 25.
3. (З +'4)2 = 7г = 49.
4. 50 -  (2 + 5)2 = 50 -  7г = 50 -  49 = 1.

У процесі словесного читання виразів, які містять 
мують загального правила:
•  першою називають дію, яку виконують останньою. 

Приклади.
1. а2 + Ь2— сума квадратів чисел (виразів) а та Ь.
2. о3 -  Ь3 — різниця кубів чисел (виразів) а та Ь.
3. (а + м)2 — квадрат суми чисел (виразів) а та т.
4. (х -  5)} — куб різниці чисел (виразів) х та 5.
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Д ії зі степенями 

2. Множення і ділення степенів з однаковими основами

©
Теорема. Добуток степенів будь-якого числа а з показниками т і п до
рівнює степеню числа а з показником т + п:

в" •«" = а"'4*.

Щоб помножити степені з однаковими основами, потрібно:
• основу залишити без зміни;
« показники степенів додати.

Приклади.
І . а5-ав = а ,3; г,4-ь,0 = і>и.

г . і '  і 'л « - ,  ( і ) 1 ( і ) ’ -  (А )" ;< и » -о ,і* -о .і" ; ( 4 ) ” ( 4 ) '= ( 2 і ) ’ .

Доведення теореми
а” - а" = а ■ а ■... • а - а ■ а ■... ■ а = а***.

Ілюстрація доведення
а* а3 =■ а-а а-а ■ а-а а = а7.

4рпи Эрли
? ршііл

©
Теорема.Частка степенів будь-якого числа а^О  з показниками т і п 
такими, що т > л, дорівнює степеню числа а з показником т -  я:

вГ ; л" *= €Г*.

Щоб поділити степені з однаковими основами, потрібно:
• основу залишитибез зміни;
• від показника діленого відняти показник дільника.

Приклади. і0 2 в

2. 7“ ( і) ’ :■(!)’ .= ( і ) ‘ ; 0,!» : О .Р-О .І»; ( ї ї ) "  :(2| ) ’ - ( 2і ) "  .

6* А. Каганом». Алгебра. 7 юі. Сист. гурс £ }



Доведення теореми
\.сГ*< ? = (Г~ч, = аш.
2. Оскільки сГ41 о" = <Л то за означенням ділене «Л* с часткою чисел 
<Г :і?,™ХЛ0(Г :<Г

ілюстрація доведення
Оскільки а - а* = а10 за властивістю добутеів степенів, то за означенням час
тки аш: а1 = я3.

3. Степінь добутку та степеня

(?3

Теорема. Для будь-яких чисел а і Ь л-й степінь їх добутку дорівнює до
бутку п-х степенів цих чисел:

( а - *)* = «*•*".

Щоб піднести до степеня добули^ можна піднести до цм)іч) ггеііе»я 
кожний множник [ результати ікремиожнти:

% V .
Приклади.
(ах? = я3 - х3; (5д)г = 52 о2 = 25в2; {\ОаЬ)А =10* а* - Ь* = 10000аV; 1
(2л6)3 = 2’ V  - />3 = 8а3*3.
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При піднесенні степеня де степеня основу залишають тією ж, а по
казники степеня перемножують.

Приклади.
(? )4 -  в '2; (б5)2 = Ь '° , (2*)2 = 216; (З4)5 = 512; (с100)5 *  с500; ( К Г Т  = 10м0. 

Доведення теореми

{а“)' ~сГ в" -...в“ = а-а -. . .аа  а-...а-...-а-а-.„-а = 4“ .

Ілюстрація доведення

(в3)4 -а* ■<? ч? =а а а а а-а а а ‘а а а а=ап.
)|ка Зроа Зрм Зрпи

--------------Г^Г -----------
шмм(«пп»Црт

. Початкове вивчення теми

Навчальні завдання

І. Поняття про степінь з натуральном показником 

©
№63.
1. І)  Яка спільна назва у виразів а3; б3; ІО^ ^ ^ а  + й^-Д вбУ ^а- с)4? 

я) Сума; б) частка; в) степінь.
2) Який із записів а)-в) називають я-м степенем числа сП.

я) па-, б)гі"; в) о'’.
3) Який із записів а)-г) є п’ятим степенем числа №

а) 5і ; б) 5 + А; в) б3; г)5Ь.
4) Який із записів а)-8) с шостим степенем виразу а + І ?

а)6(«+1); б)«"*1; в)(я+1)*.
5) Який із записів а>-в)€ шостим стеяенем числа а + і?

а)б(в+1); б)6"+і; в )(я + 1 )6.
6) Як по-іншому називають другий степінь числа 0?

а) Кубом числа а; б) квадратом числа а.
7) Як по-іншому називають третій степінь числа а?
8) У записі а10 назвати основу степеня.
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9) У записі х8 назвати показник степеня. 
Доповнити запис (10-12).
Якщо п — натуральне число, то...
10) Я'ИМ степенем числа а називають__
11) у степені в" основою називають число__
12) у степені сГ показником називають число___.

2. Прочитати (1-5):
1) Ь2; 2)с*;
3) пі1; 4) 73;
5) 812.

3. Записати:
1) третій степінь числа Ь)
2) от у другому степені;
3) добуток аЬ у першому степені;
4) суму а + Ь у другому степені;
5) п’ятий степінь числа т\
6) квадрат числа 6;
7) куб числа т;
8) квадрат числа а + 5;
9) куб числа а - 3 ;
10) куб числа ас.

№64.
1. Чому дорівнює...

1) а а аг.
я )а*; б) Зо; в) З".

2) 9 • 9 ■ 9 • 9: . , *
а) 94; 1 6 )4 -9 ; в)49.

3) У  :
а\ у у у ' у у \  б) 5у; в)> + > '+ ^

4) 2 і: Г
а) 2 • 2 • 2; 6)2  3; в )2  + 2-і 2.

Доповнити запис (5-6):
5) д -д -а - .-д  = :_________ .

6) Якщо т ■— натуральне число, то сГ =
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2. Серед виразів а) ~«) вказати вираз, якому дорівнює...
1) х  • х - х:

а)*3; б) Зх; * у у .
9 9 • 9 • 9:
а )9 4; <5)4-9; в) 4 \
а - а - а - а - а - а:
я) а6; б) бо; в) 6°.
< й -2 )(а -2 Х о -2 ):

б) 3(о-2);а )3 (а -2 ); в )(а~ 2 )3
Серед виразів а)-в) вказати вираз, якому за означенням степеня дорів

нює:
5) 3і:

а) 3 ■ 3 • 3 • 3 • 3; б)3 + 3 + 3 + 3 + 3; в )5 -5  5;
6) о6: ,

а) а +а + а + а + а + а\ б) 6а;
в) а ■ а ■ а • а • а ■ а;

7) ( а - Ь ) 3:
а) (а -  Ь) + (о -  Ь) ■ (а -  Ь); б) (а -  Ь)(а -  Ь%а- 6);
в) а3 - Ь \

3. Записати у  вигляді степеня (І-4):
1> 2 -2 -2 ;  2 ) х х х х ;
І) т т т т - т т ;  4) 10 - 10 - 10 -10 - 10-
Записатиу вигляді добутку однакових множників (5-8):
5) 4і ; 6)24;
7) а5; Щ а - Ь ) 3.

Ш 5 .
1. 1) Ь — довільне число. Чому дорівнює 6і?

а)0; б) 1; в)Ь.
Чому дорівнює перший степінь будь-якого даного числа?
а) Даному числу; 6) 0; в) І.

3) ^човкнти запис: о* = ___
2, Вкх&аЯЬ- ̂ щ^тьну відповідь:

а),5і  . 6)1; в)0. . . . . . .
2) т -••••

- ) 1’ , 0 0 ;  в)т .
3) (-ОД) ^  -

* ) 1’ Л4; в) -0,4.



11о5"

* ) ,0 Г 6)10; в)1.

5) ( в - 2 ) 1-...: 
а) 0; б ) а - 2 ; в)1.

6) (а6)' = ...: 
а) 0; б) 1; в) air.

Знайти значения степеня:

1)7'; 2) (“0,6)'; І ) г ‘; 4)

5) (х + 3)‘; 6) {xz)'.
4> Н ) ' :

©
J666.
1. Яким — додатним чи від'ємним — є кожне з чисел (1—3):

1) 72;103;0Д4;

2) Н ) 2; (-в)4; (-0,5)6; ( - у )  ; ( - і | )  ;

3) H 0 5;M ) 5; W ) 7; ; ( - і | )  ?

4) Якому числу-дорівтоють степені 0 і; О2; О3; О7; О99; 0,ро? 
Доповнити записи.
5) Натуральний степінь числа 0 дорівнює числу________
6) Натуральним степенем будь-якого додатного числа є .
7) Степенем від’ємного числа з парним показником є __
8) Степенем від’ємного числа з непарним показником є . А

Назвати, яким — додатним чи від 'ємним— числам є у&уо (9-16):
9) а2, якщо а > 0; 10) а2, якщо а  <0;
II)  с \  якщ рс>0; 12) с3, якріо с < 0;
ІЗ) х4, якщо х < 0; 14) х*, яІсшо зс < 0;
15) у20, якщо .у <0; Й^у21, якщо у  < 0.

2. 1) СереД чисел а)-е) вказати три числа, які дорівнюють 0:
а) О2; б) в) О1003;
г) І 10; Я)0"*; е)(-1)100.
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2) Серед степенів а)-е) з від’ємними основами вказати три, які с дода
тними числами:
а)(-5)4; б)(-5)7; в) (-5)";
г)(-0,5)6; Д )Н ,5 )И; е)(-0,5)3.

3) Серед степенів а)-е) з від’ємними основами вказати три, які є 
від’ємними числами:
а) Н І ) 2; б) (-1 1)3; в)(-11)'3;
г )Н ,1 )4; дИ-1,1)20; е)(-1,1)4'.

4) Серед степенів а)-е) вказати три, які є додатними числами:
а) (—8)4; б) 1023; в) (-7)12;
г) ( 9 ) 5; Д)(-0,4)6; . е)(-10)".

5) Серед степенів а)-е) вказати три, які є від’ємними числами:
а) 0,4ІО°; б )И Д )3; в)(-«Д ),°;

Г)(-0,3)>; д) { - і ) у  е ) ( - і ) ' ' .

6) х — від’ємне число. Серед степенів а)-е) числа х  вказати три, які є 
додатними числами:
а)*6; б )х"; в)х*’;
г)*2̂ ; дОх2; е ) > .

7) у  —  від’ємне число. Серед степенів а)-е) числа у  вказати три, які є 
від’ємними числами:
а )У ;  б)У 2; в) у77;
Г)у |<и; д ) / 00; Є ) /" .

8) а — додатне число, Ь — від’ємне число. Серед степенів а)~е) вказа
ти три, які є додатними числами:
а) а %\ б)Ь п; в) а 14;
г )6 и; Д)Ь21; е)й7.

Записати (1-5):
три степені з різними показниками, значення яких дорівнюють нулю;

2) степені числа-7, які є додатними числами;
3) "Ф^-гепені числа-8,1, які є від’ємними числами;
4) т р и а ^ ені від’ємного числа с, які є додатними числами;
5) три степь. „ід>с м н о г о числар г які с від’ємними числами.

*67.
. 1) Яке число є значенням ^ ^

а) 10; 0)2 в )7 .



2) Доповнити запис.
Дію знаходження значення степеня називають______ _____

Назвати число, яке одержать при піднесенні до степеня (3 -Ю):
3) 72 = ,..:
,  а) 14;
4 )  ( - б ) 2 =

а ) -12;
5) 2г =

а) 6;
6) (~2)3 =  ...:

а ) -6;
7) 25 =...:

») Ю;

а) 1

6)49; 

6)36; 

6)8; 

6)-5; 

6)32;

2 5 ’
9) 0,2г =

а) 0,4;
Ю) (—О.З)3 =

а) -0,027;
2. Вказати правильну відповідь:

6)0,04; 

6)-0,9;

1) 92- ...: —„
а) 18; 6)11

2) ( -7 /  = •••'•
а )-14; 6)14

3) 2*-...:
а) 8; 6)16

4)

в) 81;

в )-49; 

в) 4;

в) 9; 

в) -36; 

в) 5; 

в )—8; 

в) 4;

в) 2,2; 

в) 0,9.

г)-81; 

г)49; 

г) 32;

7)

ї ї -
4 ;

Н ) 3  =  . . . . -  

» ) - 9 ;  • 6 ) 9 ;
, * Г ~ 2}

г)27;

0 3 2  =  - ~ :  

* )  0 , 9 ; 6 ) 0 , 6 ;
г )  0 , 0 0 9 ;

Н > , 6 ) г  =  . . . :  

я) 1,2; 6)0,36; т * &  б ; г)0,12;
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3. Піднести до степеня:

5) (-5)3;

1) 82; 2)(-9)2; 3 )25; 4 ) ( ^ ;

6)0,5г; 7) .(-0,4)*; 8 ) ( і | ) 2.

®
№68.
1. Назвати дію, яку виконують першою при знаходженні значення виразу:

1) 5 - 2 3; 2) 7 • 23; 3)(3 + 4)2; 4) 52 + 22.

в) піднесення до степеня.
6) Назвати дві дії другого ступеня.
7) Дією якого ступеня є піднесення до степеня?

а) Першого ступеня; б) другого ступеня; в) третього ступеня.
8) Обчислюючи значення виразу, що містить дії трьох ступенів, споча

тку виконують дію...
я) першого ступеня; б) другого ступеня; в) третього ступеня. 

Доповнити запис (9-Ю).
9) Якщо вираз містить дії різних ступенів, то виконують спочатку дії

5) Які з наведених дій є діями першого ступеня?
я) Додавання і віднімання; б) множення і ділення;

2. Вказать

. ступеня, потім д ії_________ _ ступеня, а останніми —
__________ ступеня.

вираз містить дужки, то спочатку виконують д ії__ ________ .

Л  3 +2 + ']і &ияьну відповідь:

б) 3 + 14 = 17; в) 3 + 49 = 52;

6) 10-8  = 2; в) 1 0 -6  = 4;
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3.

5) 53 + 22~ ...
а) I і = 49; 

Виконати дії:
1) 5 + 42;
5) (8 -4 )3;

6)25 + 4=29;

2) 17 —З2;
6) (3 + 8)2;

3) 34 + З2;
7)22 + 32;

в) 10 + 4 =  14.

4 ) 6 -23;
8)32- 2 2

©

У 6) різниця кубів чисел а і т;

№69.
1. 1) Доповнити запис.

При читанні виразів першою називають дію, яку викону
ють _ _ _ _ _ _ _ ______ __.

Вказати дію, яку виконують останньою, і вираз (2—10):
2) (о + і) 2:

а) сума квадратів чисел о і Ь; б) квадрат суми чисел a i  Ь;
3) о2 <- с2: и ’

а) сума квадратів чисел a ie ; 6) квадрат суми чисел а  і с;
4) (а -  7)2:

а) різниця квадратів чисел а і 7; б) квадрат різниці чисел я І 7;
5) (а -  т )3: 

a) куб різниці чисел а і то;
6) fl3 + 53:

а) сума кубів чисел а і 5; б) куб суми чисел а і 5;
7) (а*/:

а) четвертий степінь добутку чисел а  і А;
б) добуток четвертих степенів чисел а і і ;

8) х4 / :
а) четвертий степінь добутку чисел л: тау;
б) добуток четвертих степенів чисел хтьу,

9)
а) п’ятий степінь добутку чисел а і с,
б) добуток п’ятих степенів чисел а і с;

10) (mnÿ:
а) п’ятий степінь добутку чисел т і л;
б) добуток п’ятих степенів чисел т і г  

Серед виразів а)-е) вказати вираз, як*' *
1) квадратом суми чисел а і т:

a) a2 + т 2; б)_^ ,
2) квадратом різниці чисе •

а)*2- у 1;

в) (<* + т)2; 

*)(х+у)2;
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3.

3) квадратом добутку чисел т і р:
* )т р 2\ б) (mpf-,

4) квадратом частки чисел 5 і а:

а) (5а)2; б) 51
о2 ’

5) кубом суми чисел т і п:
а) (т + я)3; 6) (/ял)3;

6) кубом різниці чисел х  і г.
а)*5- ? ;  б)(д+2)};

7) четвертим степенем суми чисел а  і 4;
а ) ( а -5 ) 4; б )(в  + 5)4;

8) п’ятим степенем добутку чисел х  тлу.
б)*5 / ;

9) сумою квадратів чисел х  і z:
а)(х +  г)2; 6)(*z}2;

10) різницею квадратів чисел * і г:
•)(*-*)*;. б ^  + г*;

11) добутком квадратів чисел jc і г:
»){xzf;  б)*2 *2;

12) сумою кубі» чисел от і я:
а) ю3 + я ;  б) (л  + я)3;

13) різницею кубів чисел m in :
а) ( « - « ) * ; -  б )« 3 -я3;

14) четвертим степенем добутку чисел хтау:
а)х4 / ;  б) fo*)4;

15) добутком шостих степенів чисел 2 та х:
я)(2х)6; б )26 +xt>;

1 ’писати (1-16):
1)'  чадрат суми чисел m і р;

w/ -V " *
7) шостий степінь с]г;
8) четвертий степінь д«сел 6 і #•
9) різницю квадратів чиви чисел 3 і с-
10) суму квадратів чисел <и і л,
11) різницю кубів чисел х і г;

вХ /я+ р)3;

- e r *

в) ш3 + л1; 

в) ( x - z f ;  

в) а* + 54; 

в){дт+у)5; 

в ^  + г2; 

в)*2- * 2; 

b)j^ + z2; 

в) т5 -  я5; 

в) т 3 -  я5;

в) (jf-'■>')*;

в)26 *6.

91



12) суму кубів чисел х і 2;
13) десятий степінь добутку чисел 2 і а;
14) восьмий степінь добутку чисел а і с;
15) п’ятий степінь добутку чисел 2а і с;
16) добуток п’ятих степенів чисел т і и.

Тренувальні вправи
.№70.

Виконати піднесення до степеня (1-5):
1. 1>22; 2) 23; 3) 24; 4)25.
2. 1)32; 2) З3; 3) З4; 4) З5.
3. 1)43; 2) 53; 3) 104; 4) 203.
4. 1)<-2)2; 2 ) Н ) 2; 3) (—5)2; 4)(-2)4.
5. т -2 ? і

Обчислити:
2)(-2)5; 3) (-З)3; 4)<-3)4.

6. 1 )3 '5 і; 2) 3 + 42; 3) (3 + 4)2; 

Завдання для самоперевірки

4) (10 -  2)2

Ш .  Варіант 1
І. 1) Назвати показник степеня 2 .

2) Записати у вигляді степеня добуток2 • 2 ■ 2 - 2
3) Записати у вигляді добутку степінь а5.

■2.

2. Обчислити значення виразу: 
1) 23 =

а) 6;
2) (-З)3 =

6)5; в) 8;

а )-6;
3) 4г + 5 = ...:

6)9; в ) -27;

6)13; в) 21.
3. Виконати дії:

1) (-2)3; 2) ( І ) ' ; 3) (4 + 5)г.

Лс72. Варіант 2 .

1. І) Назва™ основу степеня З7. З - 3 • З -З- з
2) Записати у вигляді степені добу »-
3) Записати у вигляді добутку
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і. иочисяити значення виразу:
1) 24 =

а) 8; 6)16; в) 32;
2) (-5)2 =

а )-10; 6)25; в) -25;
3) 32~2 =...:

а) 4; 6)7; в) ЗО.
3. Виконати дії:

1) <-3)3; 2) ( І ) ' ;  3 )(1 1 -5 )2.

2. Множення і діленая степенів з однаковими основами

■ Т  ©
№73.
І. І) Чим <: вираз а2 а5?

я) Добутком степенів з однаковими показниками;
б) добутком степенів з однаковими основами.

2) Серед виразів а)-е) вказати три, які є добутком степені/з 
вими основами:
а )а 1в -*'°; б) а 10 а*; -  . в )53 -54; .
г) 2* • 5®; д) е* • с12; е )Г  -%5.'

Чому дорівнює: ■
3) йГ:' \

а) а + а  + а+...+а  б) а-а-а ...-а<;
аг дам лтрізій

4) ап:
а) а + а + а + ...+ а  б) а а а-... а ;

5) ь
----- - 4 ~ ■ V"-

л) О ‘ V "!«'■
6ч ья ■ Ь*- ■ 6) (ж + я)2; в) о'**";

7)  Доповнити зел. _
Примноженні«^ ■ в) (2ЬУ**”. .....
а показники степени

’шаковнми основами основу



2. Визначити правильну відповідь (1-5):
1) **■*»*...:

б) а7;а) о1®; *) (2а)7;
2) 5 " -5 ’ = ...:

а) 533; б)254; в) 5й;
3) -|0- б)х , в)(2*)'°;а )* 1';
4) £ " - і 4 = ...:

а)*4"; б ) ^ ; в)(2*Г ";
*  £ £ У - . . ,

б)(2у)“ ; в ) / м
Виконати дії (1—4):
І) ДГ7 Л 2) 7м • 72; 3 ) я " а ; 4) С"

3.

©  г
№74.
1." І) Чим е вираз о10: о2?

а) Часткою степенів з однаковими основами;
б) часткою степенів з однаковими показниками;
в) степенем частки.

2) Серед виразів а)-е) вказати три, які с частками степенів з однакови
ми основами:
а) д20: д2; б )в І0:6 10; в)73 :7;
г) 0,8п : 0,612; д)« * :* * ;  є) Н 2 :10і .

3) а'": а*, якщо от > і, дорівнює ...
а) в"*; б) в)**Л

4) Доповнити запис.
При діленні степенів з однаковими основами основу ~ 
а показники степенів - ■_________.

2. Визначити правильну відповідь (1-5):
1) ап . г  =

я) а10;
2) 5і* : 53 =

а)5 6;
3) *і2: х = .

а)х ,г;
4) с " :е 4 =

а ) ^ 4;

б) а6; 

б) 5";
») І». 

■>*и;
б)г- •

в) і*-». І
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з; а~ • сг : а -  ...:
а) а12; б) в” ; в) а'.1.

3. Виконати діі (1-4):
1) с14: с2; 2) З2' : З3; З)У5 :у, 4) **: х \  к > 3.

Тренувальні вправи
№75.

Виконати дії (1-3):
1. І)*2 -**; 2 ) х " х 4; 3) о - я10; 4 ) « " -а.
2. 1) а* • а5 • а6; 2)х7 3 > у / / ;  4 ) Л с 2 с20.
3. 1) 0м : я 11; 2 )хп :х7; 3) о" : 0і ; 4) от40: « 4.

Завдання для самоперевірки
■ < ї -

№76. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати частку степенів а однаковими основами:

*) ІО3 : 25; б) 12і0: 124; в )І0 3+102.
2) Чому дорівнює добуток степенів с? • я*?

а) (Г*; б) сҐ; * )сГ \
3) Чому дорівнює частка степенів Ьт : Ь", де т  > я?

а) 6""; ■ б)гГ"; в )*Г я.
2. Серед виразів а)-в) вказати степінь, який дорівнює:

1) 79 • 7 і:
а) 49і7; б )?27; в )7 12;

2) 12м : 122:
а) 12*; 6) 12'°; в) 12і*;

3) <-5)№:(~5)4:
б )(-5 )'2; в)(-15)4.

'  угисати у  вигляді степеня :
' 7 ‘З2; 2) а 1* : о3; 3 ) с * с7 с

1*77. В*Р* ,
! 1) Сере.

ми: язів &)чв) вказати добуток степенів з однаковими основа-
»)2 'й + 2"’

2) Чому Д0Р»ВИІ б) З10 -41®; в) 710 > 723.
Ь ; ~ток степенів Ья * А-”?

3)  Чому Д ° Р ® ^ ^ 2 А ^ " ;  в)*Ги.
а) й"4 ’> ’нів ; с*. де т  > і?

В )^* .
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б) 25“ ;

2. *Серед виразів а)-в) вказати степінь, який дорівнює:
1) 5*-5“ : ' 

а) 5“ ;
2) 7*: 72:

а) 74; б) 7і ;
3) (-3)'2 : (-З)2:

в )5 ,,;

а) 1ш; б) (-3)6;
3. Записати у  вигляді степеня (1-3):

1) 25 • 23; 2 )я і2: а2;

в)496,

»)(-3)1°

3) Ь*-Ь5- Ь.

3. Степінь добутку та степеня

№78.
1. 1) Як називається вираз (об)"?

а) Степенем суми; б) степенем добутку; в) добут*го» ете(іежв.
2) Серед виразів а)-е) вказати три, які є степенем добутку*

й)(2в)5; 6 ) ( / к Г ;  в ) ( а ь $ " ;
г) (2 + в)5; д) (* + у+ 2?\ •

3) (« :)* * ...: _  ^
Я)сГ ■ с, 6) я""2 ■ с ;

4) Доповнити запис. . ^
Щоб піднести до степеня добуток, потрібно піднести ДО ЦЬОШСГ% !
пеня - й одержані степені _  _  _________ ^

X  <

*)(*)«)*■

в ) я * ^ .

2. Вказати правильну відповідь (1-5):
1) (а6)5 = ...: 

а) я5*;
2) (тир)3“ ...:

в) « V ;
3) 

«У?*5;
4)

а) -10а;
5) (-2*)3 =

б)аЬ5; 

б) т3п р 3, 

6)6  я5; 

б)-25а2;

б)-**3*
З, Піднести до степеня добуто^

І) (всГі
5) (-баб)2

2 ) К
^(-Зду)3.

в) я5*5;

в) т3п г

*)25я2;

*) 8г3.

<Н2у)3;
(-4*2)2



Jfe79.
1. 1) Як називають вираз (a")*1?

2) Серед виразів а)-е) вказати три, які є степенем степеня:
•а)(52)3; б) (а1 + А2)3; в) (<ff;
г ) ( а - 6)4; д) (О *; еНа5- * 5)*-

3) ( 0 * =
a)a"  *; б) о”*; в) /па*.

4) Доповнити запис.
Щоб піднести до степеня степінь, потрібно основу____________
а показники_______ ~

2. Вказати правильну відповідь:
1)

я) а*; б) а 15; в) За5;
2) (27)3 = ...:

а П'°;  б) 221; в )3 -2 7;
3) (25)2 • 23 =

а) 27 * 23 = 210; б) 2 10 ■ 23 = 230; в )2 10 ■ 2'1 = 213.
3. йм/сомяяіі/ д/ії

1) (-V4)3; 2) (З8)5; 3) (27)2 • 2; 4)(53)4-52.

Тренувальні вправи

JVsSO.
Виконати дії (1-4):

Ь 1) (-ї 2)5; 2) (д-7)3; . 3) (л'8)3; 4) (а50)2.
2. 1 ) (^ )7; 2) (а2*)7; 3) (а3 А2)7; 4) (<Л*)4.
3. 1) (я5)2 * я13; 2) (б4)7 -б2; 3 ) ( Ь У : Ь п; 4) (х'2)2 : х10.
4. 1)(2*364)5; 2) (2а*5)1; 3) (4ас4й): ; 4>(5дс5й2)'.

Завдання для самоперевірки
№81. Варіант І •
і. 1) Серед виразів а)-в) вказати степінь степеня:

а)25; б)2'°; в> (25)2.
2) Доповнити запис.

При піднесенні степеня до степеня основу залишають тією ж, а по
казники степені#...
а) перемножують; б) додають; в) підносять до степеня.

3) Назвати вираз, якому дорівнює степінь (ас)т.
a) tfc; б) mac', в) cFd*.
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2. Серед виразів а)-в) вказати той. якому оорівнюе...

3.

1) (73)2=...:
б )7‘°;а>77;

2) (За)2 = ...’
а) ба2; б) 9а2;

3) (2аА)3 = .
а) ба3*3; б) 8а6;

Піднести до степеня:
1) (а7)3; 2)(46)2; З) (Зве)3;

№82. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати степінь степеня:

а) З42; б) (З4)2;
2) Назвати вираз, якому дорівнює степінь (О *

а) А""*; б) (2А)"*;
3) Назвати вираз, якому дорівнює степінь (абс)".

а) <?№<?; б)(ҐЬс\
Серед виразів а)—в) вказати той, якому дорівнює.

в) 4910; 

в) 9 а; 

в) 8а3*3. 

4)(хг)5.

в) 34 + 3. 

в ) І Ґ .  

в) паЬс.
2.

<Ї)П15; в)5515;
2) (46)2 -  ...

б) 16*2;в)8й2; в) 166;
3) (5 ас)3 = ..

в) \25а*<?.а) ^ с 3; б) 125ас;
Піднести до степеня:
і) (а*)3; 2) (5Ь)2; 3) (2ас)3; *)<ху)4

Відтворення і застосування теорії

Завдання на відтворення

№83.

Середній рівень
1. Сформулювати означення степеня числа з натуральним показником. 

У степені Ь* назвати основу і показник.
2. Сформулювати правило множення степені» з однаковими основами

і записати його для степенів сГ і ск. г ‘
3. Сформулювати правило ділення степенів з однаковими основами і 

записати його для. степенів Ьт і і* ( т  > к \
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\>фиі»пзмііиваіп правило піднесення степеня до степеня і записати 
його для степеня а* і показника к.

Достатній рішень
1. Довести властивість:

1) множення степенів; 2) ділення степенів;
3) піднесення степеня до степеня; 4) піднесення добутку до степеня.

2. Сформулювати властивість степеня від’ємного числа:
1) з парним показником; 2) з непарним показником.

Завдання на застосування

№84. Варіант І
Середній рішень

1. 1) Обчислити: 23; ; (-2)1; (-2)3.

2) Виконати дії: о5 • а*; о1* ; о1; (я*)3.' (2*)і.
2. Знайти значення виразу: 42 + З2; (4 + З)2; 54 + 24.

( а ^ а 7
3. Спростити вираз -—

а
Достатній рішень

1. 1) Обчислити:

* > ( #  « Н І Ш ’-
2) Розв’язати рівняння:
а) 119 ■ * = 111 б) л : 2г = 23; в) (72)1 = 714.

2. Подати у вигляд і степеня з основою 2:
») 16; б )27 І6; в)8 , -2 ‘3.

А 11*. 273. Знайти значення/виразу---- -— .
22’

Високий рівень
1. 1) Знайти значення випазу: .

6 )0-2" 5"
2) Подати добуток у вигляді </ або -о'*:
• ) (л У  ■(-*¥; б) (-в3)4 • (-а4)3.
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2. Довести, що значення виразу —  не залежать від п.

3. Якою цифрою закінчується число:
а) 157 + 46 + 26м;
б) З4"+1, де л — довільне натуральне число.

№8$. Варіант 2

Середній рівень

1. 1) Обчислити: З3; ; {-З)3; (-3)2.

2) Виконати дії: а4 • а7; о20; а2; (я5)4; (2б)4; .

2. Знайти значення виразу: 52 + 72; (7 + З)2.

И 2-“55. Спростити вираз----- 5— .
а

Достатній рівень
1. 1) Обчислити: . •

*> І З з ї ;
2) Розв’язати рівняння:
а) 75 • х = 77; б )* :3 2 = 33; в) (И 2/ = 11,6.

2. Подати у вигляді степеня з основою 2:
а) 32; б) 2е -32; в)83 -2м.

2 і .32
3. Знайти значення виразу — г— .

4
високий /імень

1. 1) Знайти значення виразу:

а ) | г ^ г ;  б) 0,125й -8й .

2) Подати добуток у вигляді а* або (-о)":
а) (а9)2- ^ 9)3; б) ( V )5 • М 6)3-

2. Довести, що значення виразу — — не залежить від п.

3. Якою цифрою закінчується число:
а) 64н -  1; б)74в + І.
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Середній рівень

1. 1) Обчислигц: 92; ^  ^  ; (-4)г; (-4)3.

2) Виконати дії: в* • о3; а16 : а2; (а7)3; (2і)3.
2. Знайти значення виразу: 52 + 23; (5 + З)2; 56 + 26.

(а6)4-*’
3. Спростити вйраз -— —— .

л^аркап ■ щ/

1. І) Обчислити:

а
' Достатній рівень

» ( #  7 М ’і Ш -
2) Розв’язати рівняння:
а) 9П • дс = 9)3; б )* : 2* = 2; в) ( 52)* = 5ія.

2. Подати у вигляді степеня з основою 3:
я )27; б)З5-9; в )3 ,5-94.

З3 "8133. Знайти значення виразу ——— .

Високий рівень
1. 1) Знайти значення виразу:

• > ■ ! £ $ ;  ЧОД5“ .4».

2) Подати добуток у вигляд і сГ або (-а)":

2 1* +1, + 2
2. Довести, що значення виразу------— ----- не залежить від я.

1(дГ
3. Якою цифрою закінчується число:

а) 259 + 36 +499;
б) 24я+ де л — довільне натуральне число.

№87. Варіант 4

Середній рівень ■

1. 1) Обчислити: 43; ; (—5)2; (-5)3.



2) Виконати дії: а7 • а5; а22 : а2; (а4)*; (3b f;  .

2. Знайти значення виразу: б2 + 22; (6 + 2)2; б6 + 2*; 25* • 44.

(а*)*-о5
3. Спростити вираз -—~ — .

а
Достатній рівень

1. І) Обчислити:

■ > ( #  « ( ' Ш -
2) Розв’язати рівняння:
а) 5* • х=  5й; 6 )х  : 42=*4; в )(ІЗ 2)* = 13го.

2. Подати у вигляді степеня з основою 5:
а) 125; б)57 -25; в)252 - 5и.

2? ‘163. Знайти значення виразу — .

Високий рівень
1. І) Знайти значення виразу:

» ) — £■; . б ) 2 У - 4 5.

2) Подати добуток у вигляді сГ »бо (-о)": 
a ) ( V ) 2- ( V ) 4; б )н Ь *У  ■<-/)*.

2. Довести, що значення виразу-----~  не залежить від п.

3. Якою цифрою закінчується число:
а) 37*+ 9; б) в4*.



ТЕМА 4. ОДНОЧЛЕНИ

•  Поняття про одночлен і його стандартний вигляд 
.♦ Додавання, множення, піднесення до степеня одночленів

Виклад теорії

1. Поняття про одночлен і його стандартний вигляд

©
Цілі вирази, в які з чотирьох арифметичних дій входить тільки дія мно
ження, називають одночленами. При цьому добутки однакових множни
ків можуть бути подані у вигляді степеня. Одночленами вважають і ви
рази, які не містять дій (числа, змінні).

Означення. Одночленами називають числа, змінні, їхні добутки і степені. 
Приклади.
1.5; 7,5; у ; 0,(3) — одночлени, що € числами.
2. <г, Ь, х\ у —  одночлени, що є змінними.
3. 55; а3; У1; т100 — одночлени, що є степенями.
4.4хуг, 5хх; Ваа-2ЬЬЬ — одночлени, добутки чисел і змінних.
5. Зх3у, 1,32хаЬ* — одночлени, добутки і степені чисел зі змінними.

Якщо в одночлені хоча б одним з множників є число 0, то одночлен то
тожно дорівнює 0 (на основі властивості множення числа 0).
Одночлен, у якого хоча б один із числових множників дорівнює 0, нази
вають нульовим одночленом або нуль-одночленом.

Приклади.
1. 0; Ох; Оя2; 0аЬ\ О^Ьс1 — нульові одночлени.
2, г, \х, Ъ?у, —ЗаЬ; ЗаЬ - 2с — ненульові одночлени.

Якщо в ненульовому одночлені тільки одйн числовий множник, записа
ний на першому місці, а добутки однакових буквених множників подані 
у вигляді степеня, то такий вигляд одночлена називають стандартним. 
Подані таким чином одночлени називають також одночленами станда
ртного виду. Числовий множник одночлена стандартного вигляду нази
вають коефіцієнтом одночлена. Якщо коефіцієнт дорівнює 1, то його 
прийнято не записувати. Стандартним виглядом нульового одночлена є 
його запис у вигляді числа 0.
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Приклади.
1. 5; х; о3; 5e10; 4а62с; 0,7.xyzJ — одночлени стандартного виду (стандарты*! 
вигляд одночлена).
2. 5аЬа2; ххххАу, -0,8Лса4 - 5а — одночлени нестандартного вигляду.
3. Стандартним виглядом одночленів Oob; Ox; Qalb x є їх запис у вигляд 
числа 0.
4. В одночлена 0,&x2v число  0,8 с коефіцієнтом.
5. В одночленів х; ег; а2Ь коефіцієнти дорівнюють І .
6. В одночленів -х; -a2; - fb  коефіцієнти дорівнюють -1.

Кількість усіх буквених множників одночлена визначає степінь одно
члена.

Степенем одночлена стандартного вигляду з кількома змінними нази
вають суму показників степенів усіх змінних одночлена.

Степенем одночлена стандартного вигляду з однією Змінною називають 
показник степеня змінної.

Числа, відмінні від нуля, вважають одночленами нульового степеня.; 
Число 0 і нульові одночлени вважають такими, що не мають степеня.
* Приклади.

1. Степенем одночлена 5тгу  г є число 6 (як сума чисел 2 + 3 + 1 = 6 — показ-: 
ників степенів змінних .V, у  і г), тобто число всіх буквених множників у цьо
му одночленові дорівнює 6.
2.х,2х;0,8д; - і  6 — одночлени першого степеня (х = х[;а =а'; Ь = і'}.

2. агЬ2 — одночлен 4 степеня, ху —  одночлен 2 степеня, а,аЬ2с —  одночлен 
13 степеня.
4. х2; 4а2; ~Ь2 — одночлени другого степеня.
5. Xі; 4х; --а' — одночлени третього степеня.
6.5; -і — одночлени нульового степеня.

7. 0; 0Л>2; Оду — одночлени, що не мають степеня.

Одночлени з однаковими буквеними частинами можна додавати (відні* 
мати), використовуючи розподільний закон.

2. ДІЇ з одночленами

Додавання одночленів



потрібно:
•  додати (відняти) їхні коефіцієнти;
• дописати до одержаного числа спільну буквену частину.

Приклади.
1. 2** + IXі = (2 + 7У = Эх1.
2.9л5 -  1 5л3 = (9 -  15)х} = - V .
3. -11 с?Ь -  4с?Ь = (-11- 4 )Л  = ~15Л.
4. -8аЬс -  2аЬс = (-8 — 2)аЬс = — ІОвбс.

@
Множення одночленів

Одночлени можна перемножувати, використовуючи переставний закон 
множення,

Щоб перемножити одночлени, потрібно:
• перемножити їхні коефіцієнти та степені з однаковими основами;
• записати у вигляді добутку одержані коефіцієнти і степені, а та

кож решту змінних і степенів.
Приклади.
1. 5<Л> • 4а3 = (5 ■ 4} ■ (а2 ■ а3) ■ Ь ~ гОа'Ь.
2. Іх'у - (-2А) = (7 • (-2)) • (Xі Xі) ■ уг = -14х"уг.
3. ~2аЬ ■ Аа'Ьс = -іаЬ'с.

©
Піднесення одночленів до степеня

Одночлени можна підносити до степеня, використовуючи властивості 
степеня добутку та піднесення степеня до степеня.

Щоб піднести одночлен до степеня, потрібно:
• піднести до степеня кожний множник;
• застосувати до степенів змінних правило піднесення степеня до 

степеня.
Приклади.
1. (ЗаЬ)2 = З2 ■ в2 • = 9а2*2.



Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання 

/. Поняття про одночлен і його стандартний вигляд

©
№88.
1. 1) Серед цілих виразів а)-е) вказати три, які не містять алгебраїчного

додавання, тобто дій додавання і віднімання. 
я)ху-7; б) л2 — 1; в ) -в + 1 ;
г) -от2«2; Д) 0,7о263с; є) т* + 1.

2) Яка спільна назва у цілих виразів 5; а; а4; 5а3; 4ааааЬ2; 7с?Ь2с1
3) Яка спільна назва у цілих виразів, які є числами, змінними, степе

нями змінних, добутками чисел, змінних та степенів змінних?
4) Серед цілих виразів а)-е) вказати три, які є одночленами.

а)4  (ЇЬс\ б)а; в ) о + 1;
г){а-ЬУ,а+Ь); д) х(х + 2); е)-3.

5) Як називають одночлен 5<ґ£>3с, який містить один числовий множ
ник, розміщений на першому місці, а степені змінних мають різні 
основи?

6) Як називають вирази, які є числами, змінними, степенями змінних 
та їхніми добутками?

7) Як називають одночлени, які не містять добутку чисел і степенів 
змінних з однаковими основами?

8) Серед одночленів а)-е) вказати три, які с одночленами стандартного 
вигляду.
а) <гЬас; б) 2аЬ; в) -4а - 36;
г) ОЛ<̂ ЬЬ2с; ДЇв2;

9) Якому з чисел тотожно рівні одночлени Ой; Ох; ОаЬ; Одг^У?
10) Як записати в стандартному вигляді кожен з одночленів 0а; Ох; Оху; 

ОаЛс?
11) Як називають числовий множник в одночлені стандартного вигля

ду?
12) Назвати коефіцієнти одночленів.

а) 7а; б)^1х2; в)х;

г)-3х; д ) у ;  е)-х.
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1) які не мають змінної:
*)4дг,

2) з однією змінною з пок 
а) 4 а; 
г)4с2;

3) які містять дві змінні: 
а) 0,4яА;
г)х*Г.

4) які містять три змінні: 
а) 4аЬс\ 
г)4тгг,

3. 1) Записати три одночлени нестандартного вигляду.
Записати три одночлен» стандартного вигляду, які (2-5) ...
2) не містять змінних;
3) містять одну змінну;
4) містять дві змінних;
5) містять три змінних.
Записати три одночлени стандартного вигляду з коефіцієнтом..
6) 5; 7)1;

8) -1; 9) ^

«) 7; в)г,

Д) аЬс\ е)0Д;

сазником степеня 1:
б )-76; в) о1;
д) 0,1/л; е)У;

б) 1аЬс\ в) 0,4а;
д )-0 ,1т3л*; е)2;

б) 0Дх2у; в) -8а;
д) 0,2*уг; е) 9 т2 пк.

7

©
№89.
1. і)  Назвати число, яке є сумою показників степенів змінних в одночле

ні 7*2бУ°.
я) 7; 6)10; в) 15.

2) Як називають число 7, яке дорівнює сумі показників степенів змін
них в одночлені За2̂ 1?
а) Показником одночлена; б) степенем одночлена.

3) Як називають число 7, яке дорівнює сумі показників степенів змін
них в одночлені стандартного вигляду?

4) Назвати показники степенів у одночленів.
а)*2; 6 ) 5 / ;  в) 7а3;
г ) ^ 20; Д)У°°; е)-0,»а6.

5) Одночленами якого степеня с одночлени а; -а \ 2у, Зг?
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6) Одночленами якого степеня вважають одночлевд5;0,3; 7; —г  ?• - V 2.
2. Серед одночленів а)—е) вказати три одночлени... ■

1) другого степеня:
в>0,5х / \а) 0,5а2; б) 0,5ху;

г) 4/и2л; д) -1тп\ е)2х;
2) третього степеня:

б) а2*; в)*3;а)3;
г) 2а3 Ь; д) 4а62; е) 0,іай4;

3) четвертого степеня:
б)2х3;

-
а)0,5хУ; в) 0.2*4;
г)4; д) 0,5ху3; ■ е)0,2;

4) першого степеня:
а) 5х; б) 0,4; в) 0,4т;
г) 0,4/и2; д ) - і ; е)-с ;

5) нульового степеня:
а)7х; 6)7; в ) -1,6;
г) 9а; д) т; е)0,5.

Записати три одночлени..
1) нульового степеня; 2) першого степеня;
3) другого степеня; 4) третього степеня;
5) десятого степеня.

2. ДО з одночленами 

®
№90.
1. Доповнити записи.

1) При додаванні одночленів з однаковими буквеннми частинами..
а) їхні коефіцієнти______________;
б) спільну буквену частину______________.

2) Щоб додати одночлени Зх2 і 5д ,̂ потрібно додати коефіцієнти
і дописати множником спільну буквену частину. .

2. Вказати правильну відповідь:
1) 5х + 7х= ...:

а)24х; і») 12х; в) 12* ;̂
2) -5 х -7 х  = ...:

а) -24х; б)-12х; в)-12д:2;
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а) 2а2;
4) -15а6 + lOab = 

a) 5ab;
5) -4d2b - d 2b= 

a )-5 a V ;
6) 5xy2- \5 x y l = 

a) 5xy2;
Виконати алгебраїчне додавання одночленів:
1) -4а ~ 9а, 2) -20а1 + 22а3;
3) -Ібас+ІО ас; 4) 20х2у  + 5х2у;
5) abc + 2abc; б) -4 mnk -  Ътпк.

б)-2а1; в )-22 СҐ;

б) -5 ab; в) -25 ab;

б) -4а1 Ь; в) -5 <?Ь;

6)-5ху2; в)-10дУ.

©
№91.

Доповнити записи (1-2).
1. При множенні одночлена на одночлен...

1) коефіцієнти______________;
2) показники степенів однакових змінних

2. Вказати правильну відповідь (і—6):
1) а

а) ab; б) —ab; в) 6а;
2) -х  • ( -> ')= - :

а)-ду; б )-*  + (-j0; в) ^ ;
3) 2 * :3 с= ...:

а) 66с; б) 26 + 3 с; в) 56с;
4) -2х1-3х1 = ...:

л)-6х6; б)-6х5; в) б*3;
5) 5Л - 2 а = . . . :

а) 10а3; б) 10д26; в) 10а36;
6) 5Л>3 •4e1ô = ...:

a) 20aV ; б) 20а%  . V  в)20а364
Спростити:
1) ' 2у, 2) - т  (-я);
3) —4а ■ 56; 4) Зх • (-4дґ);
5) -4а2 (-3я3); 6 )4а-Зо36;
7) - їх  - 4х2у.



№92.
Доповнити записи (1—2).

1. При піднесенні одночлена до степеня...
кожний множник одночлена______

2. Вказати правильну відповідь (І-8):
1) ( 4 ^ = . . . :

а) 16а; б) 16а2; в) 8а2;
2) (-56)*=...:

б) -25Ь2;а) 25 в) 256;
3) (2ж3)2= ...:

*)2х6; б) 4^; в)4х6;
4) (-7а63)2 = ...: 

а) 49А 6; б)-14л2*6; в) 14аі3;
5) (2а)3- . . . :

а) 4а3; б) 8а3; в) 8а;
6) (-За2)3 = ...:

б) 27а6; в) -9а6;а) -27а6;
7) (-2а5*4)3 = ...:

а) 2а15612; б) 8а*67; в )-8 а15*12;
8) (а364с)4= ■

а) апЬ'6с \ б) а 76*е*; в) 4а,26* V .
3. Піднести одночлен до степеня (1-8):

1) (7а)2; 2) (-6с)1;
3) (Зх5)2; 4) (-ваб5)2;
5) (-2а)3; б) (2а2)3;
7) (-За4*5)3; 8) {а4Ь5с)\

№93.
1. 1) Серед рівносгей а)-е) вказати три, у яких ліва та права частини —

одночлени однакового степеня, 
а) 4зг = 0; 6) 5Х2 = 7ЛГ2; в )0г4 = 0;
г) їх  = 2; д)Ос = -5; е)4хг = 0,9у.

Тренувальні вправи

№94.
Подати у  вигляді одночлена стандартного вигляду:

1. 1)-5х»2гг; 2)4х2х^У> 3) -5а'°а2Ь; 4)7 аЬгЬ.



3. 1) -2,4а • 2 а3; 2) 8* • (-ЗА4); 3) 10х-(-7х5); 4)962-363.
4. 1) 9а2Ь ■ (-За3); 2) Зс2 ■ (-2с5*); 3)~аЬ2-ЗЬ6; 4)-1х4у -2 х >.
5. 1) (-7а)2; 2) (Ю6)2; 3) (4асу)2; 4) {-Ьсуг)г.
6. 1) (-2а*)3; 2) (2/ил)3; 3) (2тл)4; 4) (-2 т2л)4.

Завдання для самоперевірки

№95. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати той, який є одночленом.

а) 2а2+ 6; б )2А  в ) £ .
о

2) Серед виразів а)-в) вказати той, який не є одночленом,
а) 2а; б) 4дс2̂ ;  в) 2а + 6.

3) Серед одночленів а^Нв) вказати одночлен третього степеня.
а)3х2; 6)5*^; " в) 3.

2. Вказати:
1 ) добуток одночленів (—Зяб) • 2а2:

8) 60*6; 6)-6  а3*; в ) - 6а26;
2) стандартний вигляд одночлена 5хххх>у: 

а) 5х*у ; б) 5х*/; в) 5х4 +У;
3) одночлен, що утворюється при піднесенні до степеня (2х2у)3: 

я)6хУ ;  б) 8* У ;  в)&хУ-
3. Подати у  вигляді одночлена стандартного вигляду:

1)5ааааЬЬ; 2) 4а*63 ■ Заб5; 3) ( ^ а 2*5)2.

№96. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати той, який є одночленом.

а )а + 1 ; 6)За*Ьс; 8) т -О
2) Серед виразів а)-в) вказати той, який не є одночленом,

а )Ь; 6 )6 + 1 ; в)4а62.
3) Серед одночленів а)-в) вказати одночлен четвертого степеня,

а) 4л3; б )2х*у, в) 4.
2. Вказати:

1) добуток одночленів (-5ху2) ■ Зу3:
я)~\Ъху5\ б)-15лу6; в) %ху5\

2) стандартний вигляд одночлена -Здзсгггг:
а) ЗхУ; 6 ) -З Л У ;  в )-ЗхУ ;

3) одночлен, що утворюється при піднесенні до степеня (~5хУ)2:
а) -25хУ; б) 25хУ; в)-10хУ .
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3. Подати у  вигляді одночлена стандартного вигляду:
1) Іаааааас; 2) 5а4сь 2ос5; 3) (—Зо3*4)2.

Відтворення і застосування теорії 

Завдання на відтворення

№97.

Середній рівень
1. Навести приклад одночлена стандартного вигляду зі змінними а і Ь. ]
2. Навести приклад одночлена стандартного вигляду четвертого с те- ■ 

пеня:
1) з однією змінною; 2) із двома змінними.

Достатній рівень
1. Дати означення одночлена.
2. Який одночлен називають одночленом стандартного вигляду?
3. Сформулювати означення степеня одночлена.

Завдання на застосування

№98. Варіант 1

Середній рівень
1. 1) Записати добуток у вигляді одночлена стандартного вигляду:

a) lab - 7; 6 )4aaab; в) 5аЬ ■ 2а\ б) 10а1 ■ 4а'Ьі .
2) Піднести одночлен до степеня:
а) (4 о2*3)2; б) (4аV )3.

Подати вираз у  вигляді одночпенсьстандартного вигляду:
2. a ) - 8 o V ( - 3 a V ) ;  б) (-5а4*)2.

3. a) j o 2* - ^ - |a 5*3j ;  б)'(-0,1а4*)3-

Достатній рівень
Виконати дії (1-2):

1. а) і і « 2*3с | - і і о ’*4) ;  б ) ( ^ а г* ^  ... '

2. а) (2а*)3 ■ (—Зо*)2; б) (2 а6)3 • (-5а2*3)2.



3. Подати вираз у вигляді квадрата одночлена:

а) \2\а% ю-, б) -6 а 5*’ - ^ в 5*3

Високий рівень
1. Виконати дії:

. Н - Л У Н М Л , - ;  •
(За Ь )

і
2. Знайти х з рівняння і а мй 'V

,  „  ... (а46, )" (а"Ь6)г3. Виконати дн: -і----- , ^ .——
(а Ь У

:х = ( 5 “’6’с)  ■

№99. Варіант 2

Середній рівень
1. 1) Записати добуток у вигляді одночлена стандартного вигляду,

я) 8аЬ ■ 3; б) 15аЬЬЬЬа; в) 6а- 4аЬ; г) 5а1 - За362.
2) Піднести одночлен до степеня:
а) (ЗаЬУ; б) (За4*6)1.

Подати виразу вигляді одночлена стандартного вигляду (2—3):
2. я ) - і Л 3 (-Зач62); б) Н а 4*’)2.

3. а ) - ^ а 2Л5- ( - П а 6 ^ ;  . Щ(-0,1<^Ь)\

Достатній рівень
Виконати дії (1-2):

1. а) 1-^а‘бСч ^ а 66 ^ ;  б ^ - і а 7*3] 4.

2. а) (-За2А3)2 ■ (-2а463)3; б) ^ ~ а 7*3 ^ - (-5а2*)3.

3. Подати вираз у вигляді квадрата одночлена:
а) 64а V ;  б) (-0,01 а V )  • (~а6Ьп).
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Високий рівень
1. Виконати дії:

а) (—10а3£>5)2 • (-4 д46)3; б)

2. Знайти лез рівняння о1 б4 с.̂  =аіЬ'°с. '

,  „  ... {сСІЇТ {сТЬ*?3. Виконати д ії:----.

№100. Варіант З

Середній рівень
1. І) Записати добуток у вигляді одночлена стандартного вигляду,

а) -2 ас -5; б) 1аааЬЬ\ в) Зяб • 26; г) 5о3 ‘2а*Ьг.
2) Піднести одночлен до степеня:
а) (5а3Ь4)2; б ) ( 2 Л У .

Подати вираз у  вигляді одночлена сЬіандартноговигляду (2-3):
2. а)(-9о56'*) -(-2д263); б) (-6а763)2.

3. а) ^ - | о гс5̂ ; б ) ^ ^ 4^ .

Достатній рівень

Виконати дії (1-2): *

1. а ) і | а г6г б ^ - р б 4}4.

2. а) Н а 2̂ )2 • (-10 а3б2)3; б) ^  - (-4с?Ь)3.

3. Подати вираз у вигляді квадрата одночлена:

а) 81в,06м; б)

Високий рівень

1. Виконати дії:
(-2а*6)3-(0,5Л>У 

(а2*5)’
а) ч - Л 6)4 • <-А2<Л>3)2; б) -- -----
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2. Знайти х з рівняння ^ а п Ь6сг :х = ̂ а * Ь ъс^ .

3. Виконати дії: (сто У

№101. Варіант 4

Середній рівень
1. 1) Записати добуток у вигляді одночлена стандартного вигляду,

а ) -4 ас • 8; б) 12ааЬЬЬЬ-, в) 1а ■ 3аЬ\ г) 8а4 • 2а362.
2) Піднести одночлен до степеня:
а) (1аАЬУ; б) (3 а*Ь2) \

Подати виразу вигляді одночлена стандартного вигляду (2-3):
2. а) (-6а*63) * (~2а*Ь*); б) (~1а*Ь)2.

3 . а ) і й ^ - | а 5і ^ ;  б){~01<?Ь)2.

Достатній рівень
Виконати дії (1-2):

1. а ) ^ - і | а 4А ^ ^ 2 | а 4С̂ ;  б) [ ~ ^ 4Ь2^ .

2. я)(2аЬ)і {-5а1Ь)2; б> ^ • (-За5*3)3.

3. Подати вираз у вигляді квадрата одночлена:
а) Ша*Ь11; б) (-50аІЗЬ*) • (~0,5<Л>*)-

Високий рівень
1. Виконати дії:

а ) - ( -а 3*5)4 - (-0,1 а6*2)3;

2. Знайти х  з рівняння х-^-і аЬ *^ ^  а'°й12.

(а*Ь2У

._ (а>Ь У  ((ҐЬ1)'
(я2"*1)1



Контроль навчальних досягнень учнів

№102. Варіант 1

Середній рівень
1. 1) Записати одночлен 3 аааЬг • 1<?ЬА у стандартному вигляді та знай 

ти його степінь.
2) Виконати дії:
■)в, , :У ; б) (а7)3; Ъ Ы ь * )2.

2. Обчислити значення одночлена:
а) -3аЬ, якщо а = 4 і А = 5; б) 5а3, якщо а = 2.

3. Виконати дії:

б) ( - г Л ) 2 • а5.

Достатній рівень
1. ї)  Записати властивість добутку степенів для «Степенів А" 6і , де т і  

к —  натуральні числа, та довести ЇЇ,
2) Виконати дії:
а )2 ,1вУ  (-5я46с); ' б) (-За463)2 • 2^6.

2. Обчислити значення одночлена (-3а^Ь3}*-(-2^Ь)3, якщо а = - |  і 

. ,}

3. Подати одночлен \ЛАсРЬх* у вигляді:
а) добутку двох одночленів, одним з яких є -36а*і?;
б) квадрата одночлена.

Високий рівень
1. 1) Подати вираз у вигляді одночлена стандартного вигляду:

( Л ’)‘ -(<ЛЄ)‘

2) Знайти значення виразу (*У)2х \  якщо х  -  0Д25 і у  = 8.

« ) - ( -0 ,І  Л 5)3 ( - а У ) 6; б)

2*4+1  ̂е2і
2. Довести, що значення Виразу------—  не залежить від п.

ІШГ
3. Якою цифрою закінчується число 792’*1 + 234*, де п — натураль 

число?



Середній рівень
1. 1) Записати одночлен 8аЬЬ ■ 5аъЬъ у стандартному вигляді та знайти 

його степінь.
2) Виконати дії:
а) ом : о2; б) (а11)3; в) ( б Л 4)2.

2. Обчислити значення одночлена:
а) -Ъас, якщо а -  3 і с -  -10; б) Зо3, якщо а ~ 2 .

3. Виконати дії:

а) (С̂ т / С- :  б) (-2<Л2)4 ■ Ь\
с

Достатній рівень
1. 1) Записати властивість стененя добутку для степеня (ос)", де ж — 

натуральне число, і довести її.
2) Подати вираз у вигляді одночлена стандартного вигляду і знайти 
його степінь:
а)2,4я7&*(-Зо3і іс); б) (-бо2*»9)2 • 2о5й.

2. Спростити вираз (5е?Ь*)г • (-<Л>)4 і знайти його значення, якщо
З . . .  2

3. Подати одночлен 225о'*А4 у вигляді:
а) добутку двох одночленів, одним з яких с -75а3 Ь;
б) квадрата одночлена стандартного вигляду.

Високий рівень ■
1. 1) Подати вираз у вигляді одночлена стандартного вигляду:

а М - ^ 3)4 -(-0Д ^ ) 3; б) (- 7б- Ш - }1 •{а о )
2) Знайти значення виразу (дг2̂ 3)3*3, якщо х = -0,5 і у -  2. ,

2^1 4̂*+1
2. Довести, що значення виразу----- —-— не залежить від л.

10000*
3. Якою цифрою закінчується число 45" + 512" + ЭЗ4*, де п — натура

льне число?

Хї і ОЗ. Варіант 2



№104. Варіант З

Середній рішень
1. 1) Записати одночлен 7a2bbb • 4а3й2 у стандартйому вигляді та знай* 

ти його степінь.
2) Виконати дії:
а) а ’4: а2; б) (а8)3; в) (7*V )1.

2. Обчисляти значення одночлена:
a) -7<rf>, якщо а  = 3 і b = -2 ; б) 4 а \ якщо а  *  3.

3. Виконати дії:
(с})5У  ,

*) б) (-За4*)2 • я  .

Достатній рішень
1. 1) Записати властивість піднесення степеня до степеня для виразу 

(Ь")1, дєт  '\к — натуральні числа і довести її.
2) Виконати дії:
а) 3,6а4*5 ■ (-2аУ с); б) (-5а3Ь7)2 • Іа*Ь.

2. Обчислити значення одночлена (5а ■ (~2а2Ь)3л якщо л = у  і

.  .1

3. Подати одночлен ~ )2 5 Л 13 у вигляді:
а) добутку двох одночленів, одним з яких є 25аьЬг;
б) куба одночлена.

- Високий рівень
І. 1) Подати вираз у вигляді одночлена стандартного вигляду:

(0М ь зу  ( г с ї ь у
(о3*2)4

2) Знайти значення виразу (* У )У , якщо х = 8 і у  = 125.

a){-10aV )5 ( - a V ; б)

2. Довести, що значення виразу
36*

не залежить від п.

3. Якою-цифрою закінчується число 74я + 45і" + ЗЗ4", де я  — натураль-1
не число?

11S



Середній рішень
1. І) Записати одночлен 9ааааЬъЬЬЬ ■ (—За) у стандартному вигляді та 

знайти його степінь.
2) Виконати дії:
а) а30: а3; б) (а5)4; в)(8а763)2.

2. Обчислити значення одночлена:
а) ~9аЬ, якщо я = -З  ІЬ  *  -10; б) За*, якщо а  = -2.

3. Виконати дії:

а) б) И я 362)2 ■ а \
с

Достатній рівень
1. 1) Записати властивість частки степенів для степенів і с*, де т і 

к — натуральні числа і т> к, та довести її.
2) Виконати дії:
а) 2,1а Ь5 ■ б) (г 4а5Ь2)г ■ (а362) \

2. Обчислити значення одночлена: (Зя364)3 • (-а2/>)2, якщо а  = 1— і

и -  .
3. Подати одночлен-27а'V3 у вигляді:

а) добутку двох одночленів, одним з яких с 9а4610;
б) куба одночлена.

Високий рівень
1. 1) Подати виразу вигляді одночлена стандартного вигляду:

(За3*’)« 4 « 1*6)1
а ) - < ^ 4)6.(-0 ,ЗаУ )3; б ) - ----------------------- .

(« * )
2) Знайти значення виразу (*У )У , якщо х = 0,25 і у  = 4.

2̂ м4,і .
2. Довести, що значення виразу — ———  не залежить від я.

ІОіНГ
3. Якою цифрою закінчується число 174" +З53" + З12я, де л — 

натуральне число?

»105. Варіант 4



ТЕМА 5. М НОГОЧЛЕН СТАНДАРТНОГО ВИГЛЯДУ. 
ДОДАВАНН Я І  ВІДНІМ АННЯ МНОГОЧЛЕНІВ

• Поняття про многочлен і Його стандартний вигляд
• Додавання і віднімання многочленів

___________ Виклад теорії_____ ____________ /

1. Поняття про многочлен і ного стандартний вигляд

©
Означення многочлена

Многочленом називають суму одночленів, .

Одночлени, які складають многочлен, називають членами многочлена.

Залежно від кількості членів многочлени відповідно називають двочле 
нами, тричленами тощо. Одночлен також вважають многочленом. 

Приклади.
1. 7;х;4й; З Л — многочлени, які є одночленами.
2. 5x-2\5xyz+y,c? +b h W - ' i —двочлени.
3.xt + Ax^-i-,Ol + 2ab + bz;Axyz-xi - 5  — тричлени.
4. Зо; а '0 -  1; 2с? + а -  3; а* + в5 + а4 + а3 + я2 + а -  5 — многочлени ї однією 
змінною.

+ 2ху— многочлени і двома змінними.
6. Членами многочлена 5х* -  £  + 2ху -  5 є одночлени 5.т\ -х3, Тху і -5.

©
Подібні члени многочлена

Подібними членами многочлена називають Його члени, які мають одна
кову буквеиу частину.

Приклади.
1. У тричлені ̂  + 5ї + 2* подібними є члени 5л і 2*.
2. У многочлені в  + 4 -  3* -  2 подібними є члени 4 і -7.
3. У многочлені 5а2b + 14аЬ- 3ah - lab2 -  6с?Ь + 5 подібними членами є 
5е?Ь і -6в*Ь те 14«6 і - Zab.

Зведенням подібні« членів многочлена називають додавання подібних 
членів.
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Многочлен стандартного вигляду

Означення. Многочленом стандартного вигляду називають многочлен, 
який не має подібних членів і у якого кожний член є одночленом стан
дартного вигляду.

Приклади.
1. де4 -  5Х5 -  х* -  7х -  3 — многочлен стандартного вигляду з однією змінною.
2. о2 + і 2 -  ІаЬ + а -  4Ь + 7 — многочлен стандартного вигляду з двома змін
ними а і 6.
3. а3 + + обе + Л  -  4с — многочлен стандартного вигляду з трьома змін
ними а, Ы с.
4. Многочлен з? -5х + 7х -  3 не є многочленом стандартного вигляду, оскі
льки містить подібні члени -5х і 7х.
5. Многочлен х>у-2 ху  - Зх2 + не є многочленом стандартного вигляду, 
оскільки містить одночлени нестандартного вигляду 2ху • Зх2 і у2̂ .

Будь-який многочлен ножна звести домногочлена стандартного вигляду.

Щоб звести многочлен до стандартного вигляду, потрібно:
•  подати його одночлени у стандартному вигляді;
• звести подібні члени.

Приклад.
$х, - ’ІХ + ЗХх=^5л?~Зх + 5^*= ІОх^-Зх — спочатку подали третій член у 
стандартному вигляді, а потім звели подібні члени.

Степенем многочлене називають степінь того його доданка (члена), у 
якого він є найбільшим.

Щоб знайш степінь многочлена, потрібно:
* встановити степені всіх його членів;
• серед цих степенів визначити найбільший і прийняти його за сте

пінь многочлена.
Приклади.
І» У многочлені 7.x3 -  4-х2 + 5 члени мають степені 3, 2, 0. Найбільший сте
пінь у члена Тх3 — число 3. Отже, степінь многочлена дорівнює 3.
2. У многочлені За4— а*Ь* + 4аЬ2 + Ь1 найбільший степінь у члена -Л»1; він 
дорівнює 3. Отже, степінь многочлена дорівнює 5.
3. а; 5х + 3; 0,7а -1 ; -19а — многочлени першого степеня.
4. а1 -  4а 5; а2 + 2аЬ + Ь2 -  3; х2 -  3 — многочлени другого степеня.
Як правило, многочлени стандартного вигляду записують у порядку спадання 
степенів його членів, шо>озяоляє швидко встановити степінь многочлена.

Степінь многочлена
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Член многочлена, який мае найбільший степінь, називають с т а р ш и м , Я
член, який не містить змінних, називають вільним членом. Я
Приклади. , ]
1. Члени многочленів 2дс+ 1; д4 -  5.x3 -  4.x + 7; а * - а * Ь - Ь г - а Ь  -  Ь + З запЯ
сані у порядку спадання степенів. »
2. У многочлена 5*3 -  Ъ? + 7х -  3 старший член — 5л3, вільний член ——3. 1

2. Додавання і віднімання многочленів |

©  1
Розкривання дужок

Якщо многочлен узято в дужки, перед якими стоїть знак «+», тс 
розкриваючи дужки, потрібно:
• опустити дужки та записати всі члени, не змінюючи їхніх знаків. 

Приклад.
+ (аі -4аЬ—с) = а1-4аЬ-с,

Якщо многочлен узято в дужки, перед якими СТОЇТЬ знак «-», то, 
розкриваючи дужки, потрібно:
•  опустити дужки та записати всі члені*, змінивши їхні знаки на 

протилежні.
Приклади. і
1.-(х2+4*-7) = -*2-4х + 7. І
2 . - ( - а Ь  +  Ь2 +  а г - 4 )  =  а Ь - 1 ? - а *  +  4 . \

і

ї
Додавання многочленів - ,

Щоб додати два многочлени, потрібно:
• записати послідовно у вигляді алгебраїчної суми всі члени обох 

многочленів;
• звести подібні доданки (якщо вони є).

Прикладі
бх2 + (Зл* -  4) =■ бх2 + Зл2 -  4 = й** -  4.

®
Віднімання многочленів

Щоб від многочлена А відняти многочлен В, потрібно:
•  до всіх членів многочлена А дописати усі члени многочлена 

змінявши знак кожного його члена я* проталежний;
• звести подібні доданки (якщо вони с).

©



Приклади.
1 . -  (х -  3) = 4л2 -  д + 3.
2. о3 -  *к? -  (-Зо2 + 5) = в3 -  4а2 + За1 -  5 =  в3 ~ я2 -  5.

Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання 

/. Многочлен. Стандартний вигляд многочлена

©
№106.
1. 1) Який з наведених виразів а)-в) є сумою одночленів?

а)в * (в -3 ); б) аЬ + в2 — Ьг -  4; в)
а - 5

в) Ах1 + х - 2 ;  
е)2

2) Яка спільна назва у цілих виразів, які є одночленами або сумою од
ночленів?

3) Доповнити запис.
Многочленом називають ______або суму

Серед многочленів а)~е)
а)* ~ 2 ; б) 4.x2;

вказати два, які £ (1-3) ...
1) одночленами;
2) двочленами;
3) тричленами.
Серед многочленів а)-е)

а) х2 -  2х + 5; б ) я 6 - а 2- * 2;
г) в* + Ь1 + «* -  2; дУхуг+х1- ^ ;  .

в) х*у + хг + 4у*; 
е) 2а + І.

вказати два многочлени (4-6)...
4) з однією змінною;
5) із двома змінними;
6) із трьома змінними.
7) У многочлені х>-4 х 1 + 5х-~4 вказати члени зі знаком «-».
8) Серед виразів а)-е) вказати три, які є многочленами:

я) **(* + 2); б)** + * + 2; *

а? +аЬ + Ь2 
а -Ь д) д2 -  об +

В> X + 2 *

е) Злг + І
*?■

ш



9) Серед цілих виразів а)-е) вказати три, які с мвогочленами:
а) 4ххгу; б) 4х(х2 +у), . в)(х -  2 )\х  + 2);
г)х2 —Зх + 5 + 3х; д) (х + IX* + 2); е ) ^ - 2 х  + 2.

3. Записати три многочлени, які є...
1) одночленами; 2) двочленами; 3) іричленаод. ^
Записати три многочлени (4-6) з ...
4) однією змінною;
5) двома змінними;
6) трьома змінними.
7) Записати три цілих раціональних вирази, які не с многочленами.

©
№107.
1. 1) У многочлені Xі -2 х  + х2 -  4х + 5 вказати Два члени з однаковими

буквенным частинами.
2) Як називають члени одночлена з однаковими буквенямн частинами? 
Назвати подібні члени многочлена:
3) 4 х - 3 -7 х ;  4 )о3-4 0 і - 7  + о2;
5) аЬ -  с?Ь2 + 4аЬ -  <?Ь.
Назвати члени нестандартного вигляду у  многочлені:
6) х5-2хх2 + 4 * -2 ; Т ) Л г~2аЬ-4а+\.
8) Доповнити запис.

Многочленом стандартного вигляду називають многочлен, у якого 
всі члени__________ ________ і не має______________ .

2. 1) Серед многочленів а>~е) вказати три многочлени стандартного ви- 
■* гляцу:

а)х ї + з Л - 4 ;  5)*ї + Здс3- 4 ;  в) ог - 6 а - 4 а - 5 ;
г ^ - І О а - З ;  д) 4а3 -  Ь*Ь -  0*6; е) 4йГ* -  6? -  ^Ь .

Назвави многочлен стандартного вигляду, в який перетвориться мно
гочлен:

2) ;А г-Зх = ...:
а)-ас; ф х 3 -Зх; в У ^ - З х ;

3) о^аї + 4 = ...:
в) 2а5 + 4;») а* + 4; б>л* + 4;

4) -Ах1 + 5 ^ + 1  = ...:
в )-х2+1;а )-2х? + 1; 6 ) ^ + 1 ;

5) - 4 ^  + 90*+ 7 = ...:
в)5  ̂  + 7;а) - 5 ^  + 7; б) 5х2 -  7;
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6) 2аЬ + 8 ~3а6 =
а) ~аЬ + 8; б) -5а6 + 8; в) аЬ + 8.

3. Перетвориш и у  многочлен стандартного вигляду:
1) 2 - З а - 2  • 5' 2) дс • Ъ? + х • 5;
3) —2а — 4в + а2; 4 ) -Зо2 + 4а2 -  8;
5) 12аЬ-ЫаЬ + 3; 6)~5+  2 т 3-Зл*3 -1 0 .

©
№108.
1. 1) Що називають степенем многочлена?

а) Суму степенів усіх його членів;
б) степінь члена, в якого він найбільший.

2) Доповнити запис.
Степенем многочлена називають степінь члена, у якого в ія______

Назвами член многочлена, е мкого степінь найбільший (старший член):
3) Зх + 2; 4 )1 -3 * + * * ; З & ґ ’ - З а + І ;  6 )1+ 4ат;
7) я2 ^ + & + )0; 8) * У  -X х +Х1.

2. Серед многочленів а)—е) вказати три многочлени:
1) першого степеня:

а )4 х -5 ; б)4х*~5;

г) 0,2в -  3; ' д) 0£аЬ -  3;

2) другого степеня:
а) 2х + 3; б)4х2-3 *  + 7;
г) / ^ ~ Ь 3; а )4аЬ -5а  + Ьу

3) четвертого степеня:
а) о2*2- 5а3 + 4; б) 2 0 ^ - 3  + о2;
г )4 х -1 ; д)с?Ь -с? + Ьг\

3. Записати три многочлени:
1) першого степеня; 2) другого степеня;
3) третього степеня; 4) п’ятого степеня.

№1Ф9.
Назвати розклад за розрядами:
1) числа 24:

а)2  10 + 4 - І ;  6) 2 * 100 + 4 - 10; в ) 4 - 10 + 2-1 ;
2) числа 783:

а)3 + 8 '1 0  + 7- 100; 6 )3-100  + 8-10 + 7; в) 7 • 10 + 8  • 1+3 ■ 0;
3) числа 402:

а ) 4 - 100 + 2-10; 6 ) 4 ' 100 + 2- 1; в ) 4 - 10 + 2 -1 .

в )х у -5 ;

е ) |  + 7 ;.

вМ-^Зх + Зх3; 
е )л2 + 62-3 ;

в) 5х* -  Здс3 -  2; 
е) а і? — а* + Ь.
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Назвати запис, у  якому подано у  вигляді многочлена число, яке має...
4) а десятків і Ь одиниць:

я) 100а + № ; б) Юа + А;
5) а сотень, Ь десятків і с одиниць:

я) 100а + ІОі + с; б)10а + 6 + 0с;
6) де сотень і у  одиниць:

я) 100г+у\ б) 10х+у.
Подати у  вигляді многочлена число, в якому (7-Ю/:
7) Ь десятків і с одиниць;
8) т сотень, п десятків і к одиниць;
9) а десятків і 4 одиниці;
Щ  а сотень і Ь десятків.

Тренувальні вправи

№110.
Подати у  вигляді многочлена стандартного вигляду:

1. 1 ) 4 а - 5 а + 1; 2 ) 3 - 2 а - 7 а ;  3 ) 4 - 2  Ь + 9Ь; 4 ) х - 5 - 5 х .
2. І ^ - З я 2 + 7; 2) -й 2 -  7 -  5а2; 3) 7 + х2 -  3^; 4)-2х2+14 + х2.
3. 1) 2аЬ -  Зоб + а; 2 )-7 ху + х - х у ,  3 )4о262-й2-5а262;4) - А / - 4 +  у 2.

Записати старшхт член і степінь многочлена:
4. 1)х3-З х 2 + 2 х -  10; 2 ) х - З х 2 + 2х* + 5;

3 )а7-4 о 6 + вї -о®; 4 )а4-5а*+ 1 .
5. І )ху -х*у  + х?-10; 2 )х У -ж і + 2х3/ - 1 2 ;

3 ) + Лї + а2Ь2 —4; 4 ) Л - 7
Завдання для самоперевірки

№111. Варіант ]
1. 1) Як називають цілі раціональні вирази, які є одночленами або сумою

одночленів?
2) Назвати подібні члени многочлена 2*3 -  4х* + 2х -  («Л
3) Назвати старший чльн і степінь многочлена б -  12х* + 2х4.

2. Назвати многочлен стандартного вигляду, в якии перетвориться мно
гочлен:

1)

2)

4х2-х4-3 х 2 =
а)4г*~ЗхІ; б) 4х‘ -  Зх2; в) 7х2 + х2;
-17о6 + 5 + 20оЬ =
а) -37аЬ + 5; 6) -ЗаЬ + 5; • )  За6+ 5.

3) Серед многочленів а)-е) вказати три многочлени третього степеня:
а )1 -4 х ї + х3
г)^ 3 - о ^  + із̂ ;

6) XV—дг1 — 5, 
д) а  -  аЬ + в2;

в) 3*+ 5; 
е) х* -  х4 + 5.
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З- Звести многочлен до Стандартного вигляду (1-2):
1) -9а2+ 5 - 2 а 2; 1) За2«6 -  а2 4 5.
3) Записати многочлен третього степеня:

а) з однією змінною; б) із двома змінними.

№112. Варіант 2
1. 1) Як називають многочлен, у якого всі члени є одночленами стандар

тного вигляду і який не має подібних доданків?
2) Назвати подібні члени многочлена дг2 -  5х +■ З +. їх.
3) Назвати старший член і степінь многочлена І -  Злг2 + 2г3.

2. Назвати многочлен стандартного вигляду, в який перетвориться мно
гочлен (1-2): / -

1) 5х3 'Х? + 7 = ...:
я)5х6 + 7; б) 5**+7; в) 12х6;

2) -4х + 7 х -5  = ...:
а) Здг- 5; б )-З х -5 ; в )-1 1 * -5 .

3) Серед многочленів а)-е) вказати три многочлени другого степеня:
а) а2 -  5а + 3; б)а*Ь - а2+ 3; ■ в)2х+  І;
г)*2 -2х + х*; д) 1 - 4 х - х 2; е) 1 — -4х —

3. Звести многочлен до стандартного вигляду (1-2):
1) -4а2 + 7а2 + 8; 2)5хУ  х2 + 4.
3) Записати многочлен другого степеня:

а) з однією змінною; б) із двома змінними.

ЛИІЗ.
1. Доповнити записи.

1) Якщо многочлен узято в дужки, перед якими стоїть знак «+», то, роз
криваючи дужки, потрібно опустити дужки і записати всі члени,...
а) змінивши знак кожного члена на протилежний;
б) змінивши знак першого члена на протилежний;
в) не змінюючи їхні знаки.

2) Якщо многочлен узято в дужки, перед якими стоїть знак «-», то, 
розкриваючи дужки, потрібно опустити їх і записати всі члени, ...
а) змінивши знак першого з них на протилежний;
б) змінивши знак кожного члена на протилежний;
в) не змінюючи їхніх знаків.

X Додавання і віднімання многочленів
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Допоєними запис властивості розкривання дужок(3—4):
3) + (а + Ь + с) —_______ ____________ і ' •
4) -{а + Ь + с) =________ _________ .
Вказати правильну відповідь (І—6):
1) + (2а— b + с) = ...:

а) -2а + Ь -с \ б) 2а -  Ь + с; •)г*2а- f> — с;
2) їїії

а)-*2- / ; б)* * + / ; В)-х* іу 2;
3) Ч2а + 6)= ...:

а) —2а + 6; б) 2д + Ь; в ) -2а -  Ь;
4) -(2**-6)= ...:

б)-2л2-* ; в) —ї ї 2 + Ь\а) 2x* + 6;
5) - ( - « -* ) = .. .•

я ) а -Ь ; б)а + А; в )—й + Ь',
6} І + ¥ І її

а )2 х -З у  + 7; б)-2дг-3> + 7; в)2х + З у - Т
3. Розкрити дужки у  многочлені:

( / - 3 ) ;  2) (а2- 4 «  + 3); 5) (-4а3 + 2Ф  + б2 -  1);
4) -(о2 + 4>; 5)-(.с? -4 а + 5); €)-{-<? + а Ь -7  + 5).

©
№114.
1. 1) Щоб додати два многочлени, потрібно...

а) записати послідовно у вигляді алгебраїчної суми всі члени 
гочленів, змінивши їхні знаки на протилежні;
б) записати послідовно у вигляді алгебраїчної суми всі члени 
многочленів і звести подібні доданки, якщо вони є.

2) Доповнити запис.
(а + Ь) + (с + <І) = ________ . •____________.

Вказати правильну відповідь (1-5):
1) 8а + (Зв + 5)=

в) 5с + 5; б) 5л -  5;
2) ~2х + (Зх -  2) = ...:

* ) -5 х -2 ;  б )х -2 ;
3) -Ь2 + {~4Ьг - 3 )  - .

а) -462 -  3; б) -5Ь2 -  3;
4) аЬ + (7 -  ab) = . . .

*) 7; б) 7 + ab‘,

в) П о + 5; 

в) -5х  + 2; 

в)362- 3 ;  

в ) -7 + 2аЬ\
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5) —2*3 -»-(9 —<4r*)—
а)2дг3+9; б)-4*6 + 9; в)-6х3 + 9.

3. Виконати додавання:
1) 9х + (4jr + 2); 2) а2 + (За2 -  4);
3) —5а6 + (7аЬ -  3); 4) - ё  + (-За2 -  4);
5) 2а6 + (-3 + Sa*); 6) а2 + (4 -  За2).

№115.
1. 1) Щоб від многочлена А відняти многочлен В, потрібно до усіх членів

многочлена А дописати усі члени многочлена В, ...
а) не змінюючи їхні знаки;
б) змінивши знак кожного члена на протилежний і звести подібні 
доданки, якщо вони є.

На основі правша віднімання доповнити записи (2-3):
2) а + Ь - ( с  + ф - _______________________ ;________ ;
3) а + b - ( c - d )  =__________________ .

2. Вказати правильну відповідь (1—5):
1) a3- ( а  +10) = ...:

à) а2 -  а+  10; б) а2 + а + 10; в) а2- а -10 ;
2) - а 1- ( - а  + 10) = ...:

а )-а 2 - а  -  10; б) -а 2 -  а + 10; в) -а2 + а — 10;
3) а2 ~(~а + 10) -

a) ai2 + а — 10; 6) 0*- а +  10; в) а2;
4) 2х -  (Здс + 5) = ... :

а )-*  -  5; б) -х  + 5; в) 5* -  5;
5) -4л :-(2*-3 ) = ...:

а )-6 х -3 ; б) —2х + 3 ; в)-6х + 3.
3. Виконати віднімання:

1) х* - ( х  + 5); 2) х2 - ( х  -  5);
3) У -(-■* +5); 4) 1 2 * -(56 -3 ); •
5) ~аЬ -  (4аЬ -  3); 6) -ас -  (2ас + 5).

№116*.
А, В і X  — многочлени. Виразити многочлен X  через многочлени А і В з 

рівності (1-3):
1) А + X -  В; 2) А -Х  = В; 3 )Х -А  = В.
Записати многочлен X  як суму чи різницю даних многочленів з рівності:
4) Х + {а2-  4а) = а3; 5 )Х - (а 3 + а2) = а + 1;
6) (а4 + а3) -Х = ,а 2 + а + 1.
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Тренувальні вправи

Л І  17.
Розкрити дужки:

2)-<-5хг + 2 х -7  );1. О - ^ - х  + З);
3 ) -(-чі2- 5 а + 6); 4 )-(а2А2 + а 6 -3 ).
Виконати дії:

2. 1) 7а + (За-4 ); 2 )-7а  + (За+4);
3 )-7 а+  (-За —4); 4 )-7 а  + (-За2+ 4).

3. 1) $Ь -  (7Ь -  3); 2) 5А -  (-7 А -  3); •
3)-5А-<7А 3); 4) ~5Ь -  (-7Ь-г~3).

4. 1) 4а2-(9 а 2-7 ); 2)ху-(&ху + 3);
3) -5а2 + (-4а2 -  3); 4) -7аА -(-4аЬ  -  3).

5. 1)2а + 3 + (4 а -  5); 2) 4* -  3 -  (7х -  2);
3) а2 -  а -  (4а + 3); 4) х2 -  2х -  (-5х + 2),

Завдання для самоперевірки

№118. Варіант 1
1. У якому з виразів а)-в) при розкритті дужок знак кожного члена мно

гочлена потрібно змінити на протилежний:
1) а) -4а  + (За -  2); б) -7а + (-2а + 5); в) 4 а - ( 5 а -2 );
2) я) аЬ + {2аЬ-  3); б)-х2 + (х2-4 ); в )-З а2- (а * + 4);
3) а) 4а + Ь + (За -  7); б) 4а - Ь  + (За - 7); в) 4а + Ь -  (За-  7).

2. Вказати правильну відповідь:
1) -(-2а + 3)= ...:

а )2 а -3 ;  б )-2а  + 3;
2) 2х2 + (-Зх2 + 4) = ...:

а)5У  + 4; б)-де2 + 4;
3) а2-(5 а 2-3) = ...:

а) -4а2- 3 ;  6 ) ^  + 3;
3. Виконати дії:

1 )-(4 а -3 ); 2) -7а + (2а -  3); 3) -4а2 -  (а2 -  3).

№119. Варіант 2
1. У якому з виразів а)-в) при розкриванні дужок знак кожного члена мно

гочлена потрібно змінити на протилежний?
1 )а ) -4 а - (2 а -3 ) ;  б ) 5 а  + (^6а + 3); в) 7а + (-5а -  2);
2) в) ас -  (~2ас -  3); б) х2 + (~2х2 -  4); в)-9с2 + (4с2 + 5);
3) а) За + А + (4а + 6); б ) -3 а -А - (4 а  + Ь); в ) -З а -А  + (4а + А).

в) 2а + 3; 

в) 4 а2 + 3.
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2, вказати правильну вюповюь (/--У-
1)

а) 4а -  5;
2) За2 + (5а2 -  2) =

а) 8а2 -  2;
3) у2-(9 у 2-3) =  ...

а) 8 ^ - 3 ;

б )-4 а - 5 ;  в) 4 а +5;

б) 2а2- 2 ;  в) 8а2+ 2;

б) ІОу2 + 3; в)-8У  + 3.
З- Виконати дії: 

1)-(-5а6 + 2); 2 )-14г + (З* -  4); 3) -9£2 -  (2 б2 -  4).

Відтворення і застосування теорії

Завдання на відтворення

№120.

Середній рівень
1. Дати означення многочлена. Навести приклад двочлена; тричлена; 

чотиричлена.
2. Сформулювати означення подібних членів многочлена. Навести

ад тричлена, в якого є подібні доданки з буквеною частиною:

3. Дати означення многочлена стандартного вигляду. Навести приклад 
тричлена стандартного вигляду зі змінною х.

4. Сформулювати означення степеня многочлена. Навести приклад 
тричлена:
а) другого степеня зі змінною х;
б) третього степеня зі змінною а;
в) четвертого степеня зі змінними а і Ь.

1. Сформулювати правило зведення подібних доданків і проілюстру
вати його прикладом.

2. Сформулювати правило додавання многочленів і проілюструвати 
його прикладом.

3. Сформулювати правило віднімання двох многочленів і проілюстру
вати Його прикладом.

Достатній рівень
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№121. Варіант 1

Середній рівень
1. 1) Знайти значення двочлена 2хг + 1, якщо х = 3.

2) Виконати дії:
а) 6х2 + (Зх2 -  4); б) ї х  -  (4х -  3).

Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду за спаданням .
показників степеня:

2. 5 e2- 4 а - ( З а 2-4 ).
3. 4х -(3 х г - 6 )  + (4~5х),

Достатній рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду многочлен 

—За2 + а -  (4 -  5а2) + (8 — а).
2) Спростити вираз 16Ьг -  5ab -  (1662 -  lob  +1) і обчислити його 
значення, якщо а -  -2  і Ь = 3.
Знайти многочлен А, який в сумі з тричленом 5а2 -  3ab2 + 4 дає дво
член -а2 + la b , тобто А + (5<г -  3аЬ ) = - а 2 + 7а6.

3. Знайти значення змінної х, при якому значення суми многочленів 
2г2 -  Здс і 4х -  2х1 + 9 дорівнює 25.

Високий рівень
1. а) Замінити А многочленом, щоб виконувалась рівність (а* + 1а2 -  

- \ )  + А = (5аі - 1 а і + Щ -{ З а 4 + $с?-\За  + 2).
б) Подати у вигляді многочлена вираз abc + cba.

2. Довести, що сума двох непарних послідовних чисел діляться на 4.
3. Довести, що сума двоцифрового числа і числа, записаного ц и м и  ж  

цифрами, але в зворотному порядку, ділиться на 11.

№122. Варіант 2

Середній рівень
1. 1) Знайти значення двочлена Зх2 -  1, якщо х = -2.

2) Виконати дії:
а) -5а2 + (4а2 -  7); б) 9* -  (Зх -  2).

Подати вираз у  вигляд; многочлена стандартного вигляду за спаданням 
показників степеня:
З а -7 а 2- ( 4 - 9 а 2). 3 .2х -  ÇiX1 -  5) + (5х -  4).

132



1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду 
-ІЬ 7 + 6 -  (9 -ЯЬг) + (Ь -  9).
2) Спростити вираз 20х2 -  25ху -  (20л1 -  ЗОху -  2) і обчислити його 
значення, якщо х  = -5 і у  = 4.

2. Знайти многочлен А, різниця якого і двочлена 4а2 -  7 дорівнює три
члену 9а2 -  12а + 3, тобто А -  (4а2 -  7) = 9а2 -  12а + 3.

3. Знайти значення змінно» х, при якому значення різниці двочлена
2ху -  їх  і тричлена 4х + 2ху -  3 дорівнює 25.

Високий рівень
1.1) Замінити А многочленом, щоб виконувалась рівність (6с?Ь-

-  ЗаЬ2 + аЬ -  2) + А -  (9 о2* -  4 аЬ1 + а Ь ~ 3 ) - ( З Л  + Sab1 + 2 аЬ).
2) Податн у вигляді многочлена вираз cab + Ьса.

2. Довести, що сума чотирьох послідовних парних чисел не ділиться 
на 8.

3. Довести, що будь-яке трицифрове число, записане однаковими циф
рами, ділиться на 37.

№123. Варіант З

Середній рівень
1. 1) Знайти значення тричлена дг2 -  4*2 + 3, якщо х  -  5.

2) Виконати дії:
а)7о2 + (4о2-3 ); б) - 1 1* -  (Здг -  5).

Подати виразу вигляді многочлена стандартного вигляду за спаданням 
показників степеня:.

2. —11'і?— 11*—(5 —
3. 7*-(4*2- 3 )  + (5-8*).

Достатній рівень
1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду—4а* + За-  
- ( 7 -  9а2) + (II -ЗА).
2) Спростити вираз 19х2 -  4ху -  (19х2 + Зху -  2) і обчислити його 
значення, якщо х  = -2  і у  = -3.
Знайти многочлен А, при якому рівність (5а2 -  За* + 2) -  А =
-  - а 2 ь 2аЬ є тотожністю.
Знайти значення змінної х, при якому значення різниці двочлена
5 -  2х? і тричлена -2*1 + 4х -  3 дорівнює 32.

1.

2.

3.
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1. 1) Замінити А многочленом, щоб виконувалась рівність (7 а2 -  4ab -
-  2Ь) + А = (За2 -  ab + 2b1) -  (6а2 + ЗаЬ -  4Й2);
2) Подати у вигляді многочлена вираз acb+cba.

2. Довести, що сума трьох послідовних парних чисел ділиться на 6.
3. Довести, що різниця трицифрового числа а і трнцифрового числа Ь,

записаного цими ж цифрами, але в зворотному порядку (а > Ь) ді
литься на 99.

№124. Варіант 4

Середній рівень
1. 1) Знайти значення тричлена а2- 2 а + 5, якщо а = -4.

2) Виконати дії:
а)-1  Іа2 + (а2-3 ); б )4 * -(5 * -2 ) .

Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду за спаданням 
показників степеня:

2. 4/и -  13от2 -  (5 + 16т2).
3. 5с + (4с2 -  3) -  (7 -  9с2).

Достатній рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду -17а2+ ( а -  

-1 1  - 1 2 a V  (2а-5 ).
2) Спростити вираз 31а2 — 24а* — (ЗаЬ2 — 6ab+ 1) і обчислити його 

значення, якщо а = -| і * = -2.

2. Знайти многочлен Р, при якому рівність (-ЗаЛ + b2- 4 )  + Р = 
= —Sab + 3 є тотожністю.

3. Знайти значення змінної jc, при якому значення різниці тричлена 
4х2 -  Зх -  7 і двочлена 3 + 43с2 дорівнює 5.

Високий рівень
1. 1) Замінити А многочленом, щоб виконувалась рівність (5дг2У  -

-  5 ^ у - З х /  + 4) + А = (4*У -  7*V + 2 x f  + 3) -  (* У - з?у + 2 х / ).
2) Подати у вигляді многочлена вираз abo+boa.

2. Довести, що сума двох парних послідовних чисел не ділиться на 4.
3. Довести, що різниця двоцифрового числа а і двоцифрового числа Ь, 

записаного цими ж цифрами, але в зворотному, порядку (а > Ь) ді
литься на 9.
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ТЕМА 6. М НОЖ ЕННЯ ОДНОЧЛЕНА НА М НОГОЧЛЕН ТА 
МНОГОЧЛЕНА НА М НОГОЧЛЕН

Виклад теорії

1. Множення одночлена на многочлен

©
Множення одночлена на многочлен виконують на основі розподільного 
закону множення відносно додавання і віднімання:

«■ (й + с) = а \*  + л*с,

а , ( і- с ) = в '4 -в'С.
Щоб помножити одночлен на многочлен, потрібно:
• помножити одночлен на кожний член многочлена;
•  отримані добутки додати (алгебраїчна сума).

Приклади.
1 .  5  • ( я -  4 )  =  5  ■ а —  5  • 4  =  5 а  -  2 0 .

2.х * (4х + 3) = л • 4дг +дс • 3 = 4л2 + З*.
3 .  - 5 Ь г  -  ( 2 Ь *  -  Ь  +  4 )  =  - 5 А 2  ■ 2 Ь *  -  5 Ь 1  ■ ( ~ Ь )  -  5 Ь 2  -  4  =  - 1 0 Ь 6  +  5 Ь ъ  -  2 0 Ь \

При множенні многочлена на многочлен кожний член першого многочле
на множать на другий многочлен, використовуючи правило множення 
одночлена на многочлен, і знайдені добутки додають (алгебраїчна сума). 

Приклади.'
1 .  ( д  +  Ь )  ■ ( с  +  ( і )  =  в  -  ( с  +  < / )  +  * ■  ( с  +  < / )  =  а с  +  а е і +  Ь с  +  М .

2. (д + Ь)- (с + </+ т) = а ■ (с + (і + т) + Ь ■ (с + <і+ т) = ас + а /+  ап + Ьс +
+ М+ Ьт.

Щоб помножити многочлен на многочлен, потрібно:
•  помножити кожний член першого многочлена на кожний член 

другого многочлена;
• отримані добутки додати (алгебраїчна сума);
•  звести подібні доданки (якщо вони є).

2. Множення многочлена на многочлен

135



приклали.
1. (а + Ь) • (с + сі) = ас + асі + Ьс + М.
2. (а — Ь) ■ (с -<і) = а ■ с + а ■ (-сі) + (—Ь) ■ с + (-Ь) • (-<<) = ас-а с і-Ь с  + Ьсі.
3 .  {X і  +  3 )  • ( *  -  2 )  =  X і -  2 * 3  +  Ъ х  -  6 .

Щоб помножити три многочлени, потрібно:
• перемножити два многочлени;
• в одержаному многочлені звести подібні доданки (якщо вони є);
• помножити одержаний многочлен на третій з даних;
• звести подібні доданки (якщо вони є).

Приклад.
( л + 1 Х л + 2 ) ( <  +  3 ) = ( л 2  +  2 ї + х + 2 Х л - + 3 ) = ( д г2  +  З т + 2 Х л  +  3 ) =

= (ж + ЗХ*2 + 3*+2) =У + З*2 + 2ї+Зх2 + 9х+6 =х1 + бх2 + 11*+6.

Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання
1. Множення одночлена на многочлен

О
■ №125.

1 .  1 )  Я к и й  з  н а в е д е н и х  в и р а з і в  є  д о б у т к о м  о д н о ч л е н а  й м н о г о ч л е н а ?

а )  а  +  ( о 2  +  4 ) ;  б )  а  ■ ( а 1  +  4 ) ;  в) — .

с г  + 4

2 )  Який з н а в е д е н и х  виразів є добутком одночлена і тричлена?
а ) я ( а 2 + 4 ) ;  б ) я ^ + 5 а  +  2 ;  в) ( а 2 - З о - 4 )  а 3 .

3 )  Щ о б  п о м н о ж и т и  о д н о ч л е н  н а  м н о г о ч л е н ,  п о т р і б н о  о д н о ч л е н  п о 

м н о ж и т и  н а  . . .

а) п е р ш и й  ч л е н  м н о г о ч л е н а  й д о д а т и  д о  і н ш и х  ч л е н і в  м н о г о ч л е н а ;

б )  к о ж н и й  ч л е н  м н о г о ч л е н а  й  о д е р ж а н і  д о б у т к и  д о д а т и .

4 )  Н а  о с н о в і  я к о г о  з а к о н у  ( в л а с т и в о с т і )  в и к о н у ю т ь  м н о ж е н н я  о д н о 

ч л е н а  н а  м н о г о ч л е н ?

Д о п о в н и т и  з а п и с  р о з п о д і л ь н о г о  з а к о н у  м н о ж е н н я  в і д н о с н о . . .

5 )  д о д а в а н н я  а ( Ь  +  с )  = ________________________________ ;

6 )  в і д н і м а н н я  о ( 6  -  с )  =   ____________________________ .

2 .  С е р е д  в и р а з і в  а ) - е )  в к а з а т и  в и р а з ,  я к и й  д о р і в н ю є ,  д о б у т к у :

1 )  4 ( 6 + 5 ) = . . . :

а) 2 0 6 ;  6 ) 4 6  +  5; в) 4 * +  2 0 ;

2) 3(с- 6) = ...: ■■
а) З с +  1 8 ;  б ) 3 с -  1 8 ;  в ) 3 е -  6 ;
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—б\х -г  о) в
а)-2х +10; б )-2 х -1 0 ; в)-2х  + 5;

4) а ( а  +  4 )  =  . . ,

а) 2а + 4; б) 2а + 4а; в) а2 + 4а;
5) о ( ^ + 1 ) = . . . :

а) а3 + І ; б) а3 + а; в) о2 + <і;
6) о(аї - 1 )  = . .:

а) а4 -  а; б) а4 + а; в) а4 -  1.
3. Виконати множення одночлена на многочлен:

1) 7(6 + 5); 2) 4{а -  2);
3) -7(а + 3); 4) а(а + 6);
5) Ь(Ь2 + 3); 6) а(а4 — 1);
7) х ( /  + л;2- х + 1); 8) ^ (а 3 + а5 + 1);
9) с \с [0 + с20 + 2).

№ 126*.
С е р е д  в и р а з і »  а ) — в )  в к а з а т и  в и р а з ,  я к и й  д о р і в н ю є  д о б у т к у  ( 1 - 8 ) :

1) ^(а*+1) = ...:
а) а2" + д"; б )а ^ 2 + а"; в )а и+2+1;

2) 6”(6 + 3) = ...:
а) б"*1 + 3; б) 6"+ 36"; в) б""1 + 36";

3) а4(</ + 1) =
я) а4" + а4; б) а"*4 + а4; в)<Г, + |;

4) <Да"+ &) = ...:
а ^  + б; б) а™" + а"Ь; в) а"" + о"*;

5) я3л(а"+1) = -
а) а1"2 + а3я; 6 ) ^  + 1; в) а4" + а3";

6) ап(аи + 2) = ...:
а) а2" + 2а"; б) а2" + 2; в) а"2 + 2а” ;

7) а(сҐ1 -  3)
а) -  За; б) а" — 3; в) а*-За;

8) ^ ( У 3+4) = ...:
а ) ^ 3) + 4х3; б) *” + 4; в) V  + 4*3.

Виконати множення:
9) а { с ?  +  1); 10) а \ ( Г  -  1) ;  11) а"( д *  +  2); 12) а 4 я ( с Г +  1);
13) Ь\Ь" + 5); 14)а"(о" +3); 15) а(сГ] -2 ); 16) 05(<Г5 + 9).
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Тренувальні вправи
№127.

Виконати множення:
1. 1)4(а+ 3); 2) 5(а -  2); 3) (х + 5) • 7; 4) (у -  2) • 9.
2. 1)«(«-5); 2) т(т + 3); 3)х(х + 3); 4) с(4 — с).
3. 1)-2(а + 4); 2) -3(6 -  2); 3) -7{т + 3); 4) —10(—с -  4).
4. 1 )Л *  + 3); 2) ач(а 2); 3 ) (3 - 6 )& 4; 4) (10 -  т) • т \
5. 1 ) ^ - 4 ) ; 2 )а3(а5-2 ); З)(а7 + З ) а 3; 4) (-2 - Ь * ) Ь \
6. 1) лг2(лг3-дг + 1); 2) с3(с5 -  с2 + 2); 3) х4(х2 + х -  3); 4)(р2~ 3 р -2 )р \
7. 1) 2а(а2 + 3); 2)-За(а3+4); 3) (с5 — 1) * 2с; 4) (от6-4 )  • Зот.

Завдання для самоперевірки

№128. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а)~е) вказати три, які є добутком одночлена й многоч

лена:
а) а(а -  3); б) а^а2 -  За + 4); в) а + (а -  3);
г) а ~ </Ь; д) (ля -  3) • от2; е) 7 -  За(я + 2).

2) Чому дорівнює добуток а(Ь + с)?
а) йс + с; б) Ь + ас; в) аЬ + ас.

3) Доповнити запис.
Щоб помножити одночлен на многочлен, потрібно одночлен ...
а) помножити на один із членів многочлена;
б) додати до многочлена;
в) помножити на кожний член многочлена і знайдені добутки додати.

2. Серед виразів а)~в) вказати той, якому дорівнює добуток:
1) 3 (х -5 ) = ...:

а) 3 * -5 ; б )3 х -1 5 ; в )х -1 5 ;
2) а(а + 4) = ...:

а) 2а + 4а; б) а2+4; в) а2 + 4а;
3) (х4- 2 )  х2 = ...:

а) х  - 2х*; б)х*-2х2; в)х6- 2 .
3. Виконати множення:

І) 7(х + 2); 2) т(т -  3); 3) х V  + 5).

ЛІ129. Варіант 2
І. 1) Серед виразів а)-е) вказати три, які є добутком одночлена й многоч

лена:
а)х (х -3 ); б)х + (х -3 ); в)х?(х-  3);
г) 1(х2 -  4); д)7 + х2; с) (г + ЗХ* + 5).
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а) а + Ь -  с, б) аЬ -  с; . в) аЬ -  ас.
3) Доповнити запис.

Щоб помножити одночлен на многочлен, потрібно одночлен ...
а) помножити на один із членів многочлена і додати до інших чле
нів многочлена;
б) помножити на кожний із членів многочлена і знайдені добутки дода
ти.

2. Серед виразів а}—в) вказати той, якому дорівнює добуток:
1) 4{х + 5 )= ...:

а) 4х + 20; б) 4* + 5; в) я* + 20;
2) т ( т - 7) = ...;

а) 2т -  7т; б) т2 -  7т; в) т2 -  7;
3) о2(а3- 3 ) =  ...:

а ^ - З а 2; Є) а7 -  Зо2; в )а 7-3 .
3. Виконати множення:

1) 3 ( с - 10); 2) ф  + 4); 3 ) / ( ^  + 2).

2. Множення многочлена на многочлен 

©
№130.
1. Який з наведених виразів а)~в) є...

1) добутком двох многочленів:
а) (а + 2) + (а + 3); б) (а2 + ЗаХа- 4); в) (а2 + 3) -  (а + У);

2) добутком двох двочленів:
а) (а2 - 1 )  ~ (а -  4); б) (2 а -  І) + (За + 5); в) (2а -  ІХЗа + 5);

3) добутком двочлена та тричлена:
а) За + І -  (о1 -  4а + 5); б) (За + 1)+(о2 -  4а + 5); в) (За + ІХа2 -  4а+5).

4) Щоб помножити многочлен на многочлен, потрібно ...
а) кожний член одного многочлена помножити на кожний член ін
шого многочлена І знайдені добутки додати;
б) перший член одного многочлена помножити на кожний член ін
шого многочлена;
в) перемножити члени одного многочлена і другого.

2. Доповнити запис (1-3):
1) (а + 2Х* + е)= ...:

я)аЬ + ас + Ь + с; б) аЬ + ас + 2Ь + с; в) аЬ + ас + 2Ь + 2с;
2) (а-2)(Ь + с)=...:

а)аЬ + ас —Ь — с; ' 6)аЬ + ас — 2Ь + 2с; в) аЬ + ас — 2Ь — 2с;
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3) (а + с)(т~2)=
а) ат -2 а  + ст -2с\ б) а т -2 а  + т -2 ;  в) а  + с + т + 2.

Доповнити запис правила множення многочлена на многочлен (4-6):
4) для двочленів а + 6 і с + сі:

(а + ЬХс + сО = ас + ш/ +  _______ ;
5) для двочленів а + 6 і с -  сі:

(а + Ь)іс-(і) = ас~а<і +_____________ :_____
6) для двочлена а + 6 і тричлена т + п + к:

(а + Ьу̂ т + Я + к)~ ат + ап + ак + Ьт + -_.
3. Виконати дії:

1) а{Ь + с) + 3(6 + с); 2)(л  + 4Х6 + с);
3) (а-5Х *  + «); 4) (х+ 1X^-5);
5) ф  + с ) -Ц Ь  + с); 6) (х + 2Х* + 3);
7) (о -ІХ а + 2 ).

Тренувальні вправи

№131.
Виконати дії:

1. 1)3 (а + 6) + 4(с + 6); 2)4{ л -6 ) + 5(с + </);
3) 1{а -  6) + т(с + <і); 4) 2(а -  6) -  З(с + <і).

2. 1) (а + ])(а + 3); 2) (т + ЗХ« + 4);
3) (х + 2)(х + 5); 4) (6 + ЗХ* + 7).

3. І )(а -1 Х а  + 3); 2) (т -  ЗХ« + 4);
3) (х -  2)(х + 5); 4) (6+ 3X6-4).

4. І)(а 2 + 1Ха + 4); 2)(62+І)(6 + 5);
3) (б3 + 1X6 + 2); 4)(с4+ іХ с + 7).

5. 1)(х+ ])(*2 + 2х + 3); 2)(те + 2Хт2 + З т  + 4);
3)7(а+1Х а2 + 5а + 4); 4) (6 + ЗХ*>2 + 46 + 5).

Завдання для самоперевірки

№132. Варіант І
1. 1) Серед виразів а)-е) вказати три, які є добутком многочленів.

а) (х2 -  4Х* + 3); б )(У -4 )х  + 3; в) (*.+ 2Х* + 5);
г) (а2 -  4Ха -  1) + а; д) (а2 -  а + 6)(а + 3); е) (а + 2) + (За -  4).

2) Якому з наведених виразів дорівнює добуток (а + 6ХС +
а) <Цс \ <І) + 6; б) <Кс + </) + 6(с + <*); *) д+(с+</) + 6(с + гі)
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При множенні многочлена на многочлен потрібно ...
а) кожний член першого многочлена помножити на один із членів 
другого многочлена і знайдені добутки додати до решти членів дру
гого многочлена;
б) до членів одного многочлена додати члени другого многочлена;
в) кожний член одного многочлена помножити на кожний член ін
шого многочлена і знайдені добутки додати.

2. Якому з наведених виразів дорівнює добуток многочленів:
1) (т + 2)(а + 6) =

а) т(а + 6) + 2; б) т(а + Ь)+ 2(а + 6); в) т + 2(а + 6);
2) ( т  + 2Хо '

а) та + 2 6; б) та + mb + 2а + 26; в) та + mb + а + 6;
3) («-1Х * + 5) = ...:

а)<к + 5а-х*-5 ; б) <к + 5 а  + дг + 5; в) ах + 5 а -х  + 5.
3. Виконати дії:

1) (а + 2Хс + d); 2) (а -  ЗХс+ d); 3) (jc + IX* + 4).

№133. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-е) вказати три, які є добутком многочленів.

а К ^ - г Х о  + З); б) (а2 -2 )а  + 3; в) (а + 2) + (За -  4);
г)(д2 + 4 л - 4X^ + 5); д ) (а -4 Х а -3 ) ;  е )а2 + (а -5 ) .

2) Якому з наведених виразів дорівнює добуток (а + 6)(с -  </)?.
а)а(с-</) + 6; б) а(с -  d) + 6(с -  d); в) a + (c -d ) -b (c -d ) .

3) Доповнити запис.
При множенні двочлена на тричлен потрібно ...

, а) до членів двочлена додати члени тричлена;
б) кожний член двочлена помножити на кожний член тричлена й 
отримані добутки додати.

2. Якому з наведених виразів дорівнює добуток многочленів:
1) (« -З Х а  + Ь)= ..:

а) т(а + 6) + 3(а + 6); б) т(а + 6) -  3(а + 6); в) т(а + 6) -  3;
2) (т -З Х о + 6 )=  ...:

а) та + mb — За + 36; б) та + тЬ + За — 36; в) та + т Ь -Ъ а -  36;
3) (а -ІХ *  + 7 )= ...:

а) ах + 7 а - х ~ 7 \  б) ах + 7 а - х  + 7; в) ах + 7а+ х  + 7.
3. Виконати дії:

1) (а + ЗХт + k); 2) ( а - 4)(т + п); 3) (х + ЇХ* + 6).
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Відтворення І застосування теорії

Завдання на відтворення

№134.

Середній рішень
1. Навести приклад одночлена стандартного вигляду зі змінними а і Ь.
2. Сформулювати правило множення одночлена і многочлена і запис 

ти його для одночлена а і многочлена (Ь + с +<І).
3. Сформулювати правило множення многочлена на многочлен і запи-1 

сати його для двочленів а + Ь і с + (і.

Завдання на застосування

№135. Варіант 1

Середній рівень 
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду:
1. а) За(2а-7); б)(а + 4Х а-3).
2. а )а 2(о3-4 а + 3 ) ;  6) (а + 1 X ^ -2 ).
3. (а + З Х а -1 )-2 а (1 -З а ) .

Достатній рівень
Подати виразу вигляді многочлена стандартного вигляду (1-2):
1. а) (а + 3 X ^ - 0  + 2); 6) (х-2Хх + 3 ) - (х-  IX* + 2).
2. (в+ 1Ха-ЗХя + 4). ,
3. Довести тотожність (а -  1 Хо2 -  25) = ( а -  5Х«2 + 4а -  5).

Високий рівень
1. 1) Ґіодати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз 

( < / - « + 1Х2о2- а  + 4),
2) Розв’язати рівняння (Зх -  1)(2х + 7) -  (х + 1X6* -  5) = 16.

2. Довести, що добуток (а4 + а*Ь + о2*2 + аЬ3 + Ь*)(а — Ь) тотожно дорі
внює двочлену.

3. Довести, що вирази а(а + ІХв + 2Хв + 3) і (а2 + За)2 + 2(аг + За) то
тожно рівні.



Середній рівень
Подати виразу вигляді многочлена стандартного вигляду:
1. а) 2а(4о -  5); б )(о -З Х а  + 8)
2. а) Ь\Ь5 ~4Ь + 3); б) (о -  І^а 2 + 4).
3. 2 (а -5 Х а + 1 )-2 а г.

Достатній рівень
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду (1—2):
1. а) (а + 4Х<? -  а + 7); б) (х-4Х * + 3 ) - ( х -  ЇХ*+ 2).
2. ( а -  1Хя + 2Ха + 3).
3. Довести тотожність (а -  2Х«2 -  9) = (а2 -  5а + 6Ха + 3).

Високий рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз

( У + а - г х г ^ - а - і ) .
2) Розв’язати рівняння (Зх + 1Х4дг -  5) -  (6х -  11 Х2х - 7 ) - 2 4 .

2. Довести, що добуток (а + ЇХ«5 -  а* + а3 -  а2 + а -  1) тотожно дорів
нює двочлену.

3. Довести, що вирази а(а + ЗХД + &Ха + 9) і (а2 + 9а)2 + 18(а* + 9а) то
тожно рівні.

№137. Варіант З

Середній рівень
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду:
1. а) 5т(6т -  7); б )(о -2 Х а  + 13).
2. я )а \а і - 2 а 1 + 3); б) (о2 + 1Ха-5).
3. (Зо -  2Х5а + 4) -  Зо1.

Достатній рівень
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду (1-2):
1. а Н о -З Х ^  + г о -З ) ;  б)(х + 8 Х * - 2 ) - ( х -  1Х* + 6).
2. (а + $Ха + 4Х» -  1).
3. Довести тотожність (а + ЗХа2-  16) = (о-4Х<і2 + 7 о + 12).

Високий рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз 

(о2-а -2 Х 4 о 2 + а -3 ) .

ХііЛ)- вар іан ті
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2) Розв’язати рівняння (2х -  З Х З х - 1)-(бх + 2)(* -  5) = 25.
2. Довести, що добуток (а -  2Ха4 + 2с? + 4а2 + 8а + 16) тотожно дорів 

нює двочлену.
3. Довести, що вирази (а -  1 )а(а + ІХа + 2) і (а2 + а)2 -  2(а2 + а) тотож

но рівні.

№138. Варіант 4

Середній рівень
П о д а т и  в и р а з у  в и г л я д і  м н о г о ч л е н а  с т а н д а р т н о г о  в и г л я д у :

1. а) 7 а ( 3 а  + 4); б) (а + 5Ха -  6).
2. а) а  ( а 2  + 5 а -  3 ) ;  б) (а+4Х«2-  І).
3. (За-ЗХ Їа  + г Ь г в а 2.

Достатній рівень
П о д а т и  в и р а з у  в и г л я д і  м н о г о ч л е н а  с т а н д а р т н о г о  в и г л я д у  ( 1 — 2 ) :

1. а) ( а  + 5)(а2 + а — 8); в) (ж -  7)рс + 1) -  (х + ЗХ* -  4).
2. ' (а+ ІХ я-б Х в  + 2).
3. Довести тотожність (а + 4)(а2 -  36) = (а —6Х«2 + 10а + 24).

Високий рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз

(а2 + а  -  1 ХЗа2 -  а  + 5).
2) Розв’ язати рівняння (г + 1 )(3х + 6) -  (Зле -  4)(л- + 2) = 48.

2. Довести, що добуток (а + 2Х«5 -  2а4 + 4а3 -  8а2 + 16а -  32) тотожно 
дорівнює двочлену.

3. Довести, що вирази а ( а  + 2Ха + 4)(а + 6) і 8{йГ + ба) + (а2 + ба)2 то
тожно рівні.

Контроль навчальних досягнень учнів

№139. Варіант 1

Середній рівень
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандарт нога, вигляду:

а) 7а2 + (За2 -  1); б) 10а -  (За -  2); в> (а -  2Ха + 3).
2. Спростити вираз а(2а + 1) -  а і знайти його значення, якщо а = ~4.
3. Розв’язати рівняння ( х -  IX* 1 2 ) - х 2 = 5.
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Достатній рівень
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду:

а) (о2 -  а + ЗХ<* + 2) -  а3; б) а(2а + ЗХа- 7).
2. Знайти многочлен Р, при якому рівність (За2*2 -  10аЬ2 + аЬ) + Р = 

= 4а2 Ь2 + 3 аЬ є тотожністю.
3. Розв’язати задачу складанням рівняння.

Якщо одну сторону квадрата збільшити на 3 м, а іншу зменшити на
2 м, то площа одержаного прямокутника буде більшою від площі 
квадрата на 1 м2. Знайти сторону квадрата.

Високий рівень
1. 1) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз

(дг-1Х* + 2)(ж + 3) —х3. • -
2) Знайти многочлен А, при якому рівність (7хгу2 -  5х*у -
-  Злу2 + 4) + А = (4*У  -  і £ у  + 2 х /  + 3) -  (дг2̂ 2 -  з?у + 2ху2) є тотож
ністю.

2. Довести, що вираз (о -  бХ^5 + + а’б2 + агЬг + аЬА + А5) тотожно
дорівнює двочлену.

3. Знайти значення змінної х, при -яких значення виразів (і*| -  І ХМ + 2) 
і ж2 рівні.

№140. Варіант 2

Середній рівень
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду:

а) 11й2 + (4о2-3 ); б )-1 1 а -(9 а -3 ) ;  в )(с -З Х с  + 5).
2. Спростити вираз о(За + 2) -  2а і знайти його значення, якщо а = -5.
3. Розв'язати рівняння (х — 2)(х + 1) - х1 -  7.

Достатній рівень
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду:

а) (о2 + а - 2Х я '+ 3)-о3; б) с(3с + 2)(с-  5).
2. Знайти многочлен Р, при якому рівність (Зо2*2 -  ЇОаЬ2 +- аЬ) -

-  Р = 4а і ї  -  2аЬ2+ЗаЬ є тотожністю.
3. Розв’язати задачу складанням рівняння.

Якщо одну сторону квадрата збільшити на 2 м, а іншу зменшити на
3 м, то площа одержаного прямокутника буде меншою від площі 
даного квадрата на 12 м2. Знайти сторону квадрата.
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Високий рішень ■
1. І) Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вирН

(дг + 1Х*-2Х* + З ) -* 3. V
2) Знайти многочлен А, при яхому рівність А -  {la2 -  5аЬ + 62) в
-  (2а2 — ab + 2Ь2) — (7а2 + 3 ab -  АЬ2) є тотожністю. І

2. ДовестйГ що вираз (а + 6Ха5 -  аЬ  + а3б2 — а2б3 + аЬ* -  б5 тотожвЯ
дорівнює двочлену. Я

3. Знайти значення змінної х , прй яких значеннях виразів (Н + 1XW -  Щ
і х2 рівні. 9

№141. Варіант З 1

Середній рішень І
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду: Ш

а) 9а2+ (4 - 5 а 2); б )-1 1 с -(2 с  + 5); в )(а -4 Х я  + 7). 1
2. Спростуй внраз 6(46+ 3)-36*знайти його значення, яйцо 6 = 5. 1
3. Розв’язати рівняння (х-5Х * + 4 ) - ^ =  12. 1

Достатній рішень 1
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду:

а) (о3 -2 а  + 4Ха + 1)— а4; б) с(3с + 2)(с — 4).
2. Довести, шо значення виразу (2о2 -0 ,7 а  + 3,4) + (9а2 -  0,6а + 2,1) -

-(11а2 -1 ,3 а  +5,2) не залежить від значення змінної. і
3. Знайти три послідовних натуральних числа, якщо відомо, що квад

рат найменшого з них на 23 менший від добутку двох інших.

Високий рішень
, 1. 1)Подати у вигляді многочлена стандартного вигляду вираз

2) Довести, що добуток двох середніх з чотирьох послідовних цілих 
чисел на 2 більший від добутку двох .крайніх із цих чисел.

2. Довести, що добуток (а -  ЗХа4 + За3 + 9а2 + 27а + 81) дорівнює дво
члену.

3. Розв’язати рівняння (З М + 2X1*1 -  4) = Зх2.
№142. Варіант 4

1.

2.
3.
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Середній рішень 
Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду: 
а)б62 + (46ї -3 ); б ) -9 с - (4 с -3 ) ;  •)(« » -5Хя + 6).
Спростити вираз с(5с -  2) + 2с і знайти його значення, якщо с = -3. 
Розв’язати рівняння (х-  ЗХ* + 2 )- х 1 = 4.



Достатній рівень
1. Подати вираз у вигляді многочлена стандартного вигляду:

а)(о3- 2 а  + 4 Х о + 1 )-а 4; б) с(Зс + 2Х с-4).
2. Довести, що значення виразу (5а2 -  0,4а + 4,1) -  (6,5а2 + 0,7а -  3,9) + 

+ (1,5а2 + 1,1 а -  3) не залежить від значення змінної.
3. Знайти три послідовних натуральних числа, якщо відомо, що квад

рат найбільшого з них на 31 більший від добутку двох інших.

Високий рівень
1. 1) Подати У  вигляді многочлена стандартного вигляду вираз

( Н - Я Н - Н
2) Добуток двох послідовних цілих чисел на 38 менший від добутку 
наступних двох послідовних цілих чисел. Визначити ці числа.

2. Довести, що добуток (а -  2Ха3 + 2а4 + 4а3 + 8а3 + І ба + 32) дорівнює 
двочлену.

3. Розв’язати рівняння (2 ^  + ІХМ -  О = 2х2.
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ТЕМА 7. ФОРМУЛИ СКОРОЧЕНОГО МНОЖЕННЯ

Виклад теорії

1. Добуток рітиці двох виразів і їх суми 

©
Д о б у т о к  р і з н и ц і  д в а х  в и р а з і в  і  і х  с у м и  дорівнює різниш квадратів цих 
виразів.

; (« -* ) - (д + *) = в * -* г.
Приклади.
1 .  ( х - 5 Х *  +  5 )  =  * * - 5 г  = л 2  -  2 5 .

2 :  ( 2 а  -  f r * X 2 f l  +  Ь у )  =  ( 2 а ) 2  -  ( b 3 f  =  4 а 2  -  £ . * .

Доведення
(я -  6) ■ (о + 6) = я2 + яб -  ab -  б2 = о2 -  Ь2,

2. Квадрат суми і квадрат різниці двох виразів 

©
К в а д р а т  с у м и  д в о х  в и р а з і в  дорівнює квадрату першого виразу плюс по
двоєний добуток першого та другого виразів плюс квадрат другого ви- 
разу:

(а + Ь)2 = а* + 2аЬ + Ь2,
(а + Ь)2 = а* + Ь1 + 2 йЬ.

Приклади.
1 .  ( а  +  S ) 2  =  а 1  +  2  • а  ■ 5  +  5 г  =  а 2 . +  №  +  2 5 .

2. (2а + b-f = (2o f  +2-2а ■ Ь3 + (Ь5)2 = 4а2 + 4вЬ5 + Ь6
3 .  ( д  +  7 ) 2  =  о 1  +  1 4 а  +  4 9 .

Доведення
( а  +  Ь ) 2  =  ( я  +  Ь ) ( я  +  6 )  =  а 2  +  а Ь  +  о б  +  б 2  =  я 2  +  2 а і  +  Ь 2 .

©
К в а д р а т  р і з н и ц і  д в о х  в и р а з і в  дорівнює квадрату першого виразу міну 
подвоєний добуток першого та другого виразів плюс квадрат друго 
виразу:



(а -Ь )г = аг -1а Ь  + Ьг,
(а -  Ь ? ^ а1 + Ь1 -2аЬ.

Приклади.
1 .  ( о  -  З ) 2  =  а 2  -  2  • а  • 3  +  З 2  =  а 2  -  6 а  +  9 .

2. (За -  4Ь)2 = (За)г -  2 - За • 46 + (46)2 = 9а2 -  24а6 + 1 662.
3 .  ( а  —  4 ) 2  =  а 2  +  1 6  —  8 а .

Доведення
( а  -  6 ) г  =  ( а  —  6 ) ( а  -  6 )  =  а 2  -  а Ь  —  а Ь  +  Ь 2  —  с ?  —  2 а Ь  +  Ь 2 .

Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання

1. Добуток раниці двох виразів і £х суми 

©
№143.
1. 1) Назвати дію, яку виконують останньою при обчисленні значення

виразу (а -  сХ<я + с).
2) Серед виразів а)-е) вказати три, які є добутком різниці двох виразів 

та їх суми:
а) (а -  3)(а- 3); б )(а -З Х а  + 3); в )(Зв-4)(Зо  + 4);
г)(За + 4ХЗа + 4); д ) (100 + с^ЮО + с2); е ) (100- с гХЮ0 + сг).

3) Якому чотиричлену дорівнює добуток (а -  Ь)(а + Ь) за правилом
множення многочлена на многочлен?
а) о2 + аЬ + аЬ + Ь \  б) а2 - а Ь -  аЬ- Ьг; в) а1 + аЬ -  аЬ -  Ь1.

4) Якому з поданих двочленів а)-в) дорівнює добуток (а -  Ь)(а + Ь) пі
сля зведення подібних членів?
а) (?■ + Ь\ б) Ь2 -  а2; в) а2 -  Ь2.

5) Добуток різниш двох виразів і їх суми дорівнює ...
а) сумі квадратів цих виразів;
б) квадрату різниці цих виразів;
в) різниш квадратів цих виразів.

6) Доповнити запис.
(а -  Ь)(а + Ь) = _________ ■

2. Вказати правильну відповідь:
І) {а-т){а + т)=

а) а -  т; б) (а — от) в) о2 -  от ;
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а) б2 + с2; б)«2- б 2 ; 0 і 5*

3) (а + 6Ха — 6) =
а) а2 + 62; б) а2- б 2 ; в) б2- а 2;

4) (а -5 Х а  + 5 )= ...:
б>а*+25;8 ) ^ - 5 ; в) а2-25 ;

5) (Зо-2ХЗо + 2) =
а) 3 ^ - 4 ; б) 9а2 — 4 ; в) 9а2 -2 ;

6) ( / - 5 X ^  + 5) = ...:
а) в3-25; б) а6- 25; в) а6-5 ;

7) (а'° + 7Хй,0- 7 ) = . . .
а) а 10 -  49; б) о20+ 49; в) а®-4 9 ;

8) ((а + 6)-сХ (о + 6) + с)= ...:
а) ( а + 6) + £г; б) (а + 6) -  с ; в) (а + б)2 -  с2.

3. Перетворити у  многочлен стандартного вигляду:
1) (а -п Х а  + п); 2 ) (с -•2Хс + 2);
3) (а + 4Х я-4); 4) (а2-ЗХ а2 + 3);
5) (46 + 3X46-3); б) (а4-1Х а4+1).

№144.
Серед виразів а)-в) вказати той, який тотожно дорівнює добувну:
1) ( / -  I X / + 1 )= .:.:

а) (а")2 - 1 ; б) (о")2 +1; в) с Ґ 2-  1;
2) (* "-ІХ х * + І)= ...:

а)х*"-1; б) де2" -  1; в)*2̂  1;
3) (<Г-6Хй" + 6) = ...:

а) а2"  -  6; б) а2” - б 2; в) а2* + б2;
4) (У, - 6 яХх" + 6и) = ..., *

а ) ! 2"-* * ; б)*2" - б 2"; в ^  + б2";
5) (в"-ЗХйи + 3)=

а) аг^-З; б) 0^ + 9; в) а2" — 9.
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду:
6) ( ^ + 1 X ^ -1 ) ;  7)0>"~ і Ку" + О;
8) (сґ + Ь"гХ<ґ-Ьт); 9) (а*-5 X ^ + 5 );
10)(д2л-ІХ д г*+ І); 11)(с3п + 2 X ^ - 2 ) .

Тренувальні вправи

№145.
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду:

1. ї)(р -4 Х р  + 4); 2) { і - т  + 8);
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3) (А + 9ХА -  9); 4) (у + 4Х>> -  4).
2. 1)(2а + ЗХ2а-3); 2 )(3 и - іХ З л +1);

3) (1-26X5 +26); 4) (2 + 3*Х2 -  Зх).
3. 1) (Я2-1 X ^ + 1 ) ;  2)(у>+ 1ХУ3-1 );

3) (х'° - 1 х*10 + 1); 4) (2 -  ь2іх 2 + б23).
Завдання для самоперевірки

№146. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати добуток різниці та суми виразів а і Зу:

а) ( а -  3,уХ« + Зу); б ) а - 3 у  а + З у  6; в) (а -  ЗуХа -  Зу). 
Серед виразів а}-в) вказати вираз, який тотожно дорівнює добуту:
2) (а - «Xа + лі) =

а) а2 + т2; б) а * - т 2; в) т 2 - а 2;
3) (Ь + сХЬ-с) =

а) Ь2 + с1; 6)сг б2; в) б2 -с2.
2. Серед виразів а)-в) вказати вираз, який тотожно дорівнює добутку:

1) (а -4 Х я  + 4)~
а) а2-»-16; б) 16 ~(Г; в ^ - і б ;

2) (5в-1Х 5л+1) = ...:
а)5а2-  Р, б ^ а 2- ! ;  в)25а2+1;

3) (х7-  ЇХ*7 + 1)=
а)х49 -  1; б )хм + 1; в )*14- 1 .

3. Виконати дії: •
1) (Р- 9Хр + 9). 2 )(6л -ІХ 6я+ 1).
3) (т® -1Х т'+ 1).

№147. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати добуток різниці та суми виразів 4а і у.

а) (4а + у)(4а + у); б)(4а-уХ 4а+у); в) (4а -у )  + ( 4 а у ) .
Серед виразів а}-б) вказати вираз, який тотожно дорівнює добутку:
2) (а-<0(а + 4) =

а) о2 + <?; в ^ - а 2.
3) (х + уХх - у)= .. .:  2 2

а) / + У ;  б) у 2- X і; в)*2- / .
2. Серед виразів а)~в) вказати вираз, який тотожно дорівнює добутку:

1) («-5Х « + 5 )= ...:
я)г? + 25; б) 25 -  г?; в )л 2-25 .

2) (7 с -  1Х7с+ 1) -  -
а) 14с2- ! ;  б )4 9 с -1 ; в) 49с2- ! .
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3) (с8-  ІХс8 + 1) = ...:
а )си -1 ;  б) с64 + 1; в )с ,6-1

3. Виконати дії:
І) (т -  8X^ + 8). 2)(5и-2Х5л + 2).
3) (с10- ІХ с ‘° + 1).

2. Квадрат суми і квадрат різниці двох виразів

У .©
№148.
1 .  1 )  Який з виразів а ) — в) є  квадратом суми двох виразів?

а) а2 + А2; б) (а + Ь)\ . в) (аЬ)2.
2) Серед виразів а)-е) вказати три, що є квадратами суми одночленів: ]

а) (2а + с)2; б) <ґ + Ь2; в) (а2 + аЬ)2; ‘
г) (За + 4Ь)2; д) а2 + 4т1; ■ е) (а4 + с4)4.

Назвати вираз, якому дорівнює (3—5) ...
3) (а + Ь)2 за означенням степеня з натуральним показником:

а) (а + ЬХа -  Ь); б) (а + Ь)(а + Ь); в) (а + Ь) + (а + Ь).
4) добуток (а + Ь)(а + Ь) за правилом множення многочлена на много

член:
а) о2 + ab + аЬ; б) о2 + Ь2; в) а2 + ab + ab + Ь2.

5) чотиричлен а2 + ab + ab+ Ь2 після зведення подібних:
я) а2 + Ь2; б) а2 + lab  + b2; в) а2 + а2̂ 2 + б2.

6) Доповнити запис.
Квадрат суми двох виразів дорівнює ...
а) сумі квадратів двох виразів;
б) різниці квадратів двох виразів;
в) квадрату першого виразу плюс подвоєний добуток цих виразів 
плюс квадрат другого виразу.

7) Серед виразів а)-е) вказати три, які тотожно дорівнюють виразу 
(а + Ь)2.
а) а2 + Ь2; б) а2 + Ь2 + 2 ab; в) а2 + Ь2 -  2 ab;
г) а2 -  Ь2; д) Ь2 + а2 + 2 ab; е) 2аЬ + а2 + Ь2.

8) Доповнити запис.
(а + с)2 =_______________ .

2. Вказати правильну відповідь (1—5): -
1) (а~т )7-  ...:

а) а2 + т2; б) а2 + от2 + 2am; в) а  + т -  2am. і
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2) (а + 2)2 =
а) а2 + 4; б) а2 + 4 + 2 • а • 2; в) + 4 — 2 • а ■ 2.

3) (б2 + I)2 =
а) 64 + 1; б) 6 -  2 - 62 1 + 1; в) й4 + 262+1.

4) (36 + с)2- . . . :
а) 9Ьг + 6Ьс; б) 9 Ьг + с2; в) 962 + бйс + с2.

5) ( 5 *  + Зу)2 = . . . :
а) 25х2 + 9у2; б) 25л:2 + 9 / -  2-5х-3у; в) 25дс2 + 9 /  + 30ху.

Доповнити запис (6-9):
6) (a + 7)2 = a2 + 49 +
7) (b1 + 3)2 = b4 + 9+_
8) (4х + у)2 ~ 1 блг2 + у2 + __ .
9) квадрат суми двох виразів дорівнює сумі квадратів цих виразів

плюс___________________.
3 .  С п и р а ю ч и с ь  н а  ф о р м у л у  к в а д р а т а  с у м и  д в о х  в и р а з і в ,  п о д а т и  у  в и г л я д і  

м н о г о ч л е н а  с т а н д а р т н о г о  в и г я я д у :

1) (х + З)2. 2) (7 + от)2. 3) ( 2 т  + 1 )2. 4) <5х + 2>>)2.

©
№149.

1) Який з виразів а)-в) є квадратом різниці виразів a im ?
а) а2 -  /я2; б) (а + от)2; в) (а -  т)2.

Назвати вираз, якому дорівнює (2—4) ...
2) (а -  б)2 за означенням степеня:

я)(а-Ь)(а  + Ь)■ б) (а -  Ь) + (а -  Ь); в) (а -  Ь\а  -  Ь).
3) добуток (а -  &Ха “  Ь) за правилом множення многочленів:

а)<^-Ь2; б) a2-  a b - a b - b 2; в) a1 - a b - a b  + Ь1.
4) чотиричлен о2 — ab — ab + Ь1 після зведення подібних членів:

а) о2 -  а2*2 + Ь2; 6)а2- 1 а Ь -Ь 2; в) а1 + 2яЬ -  Ь2.
5) Доповнити запис.

Квадрат різниці двох виразів дорівнює...
а) сумі квадратів двох виразів;
б) різниці квадратів двох виразів;
в) квадрату першого виразу мінус подвоєний добуток цих виразів 
плюс квадрат другого виразу.

6) Серед виразів а)-е) вказати той вирази, тотожно рівні виразу (а -  b f  :
а) а2 — б2; б) ( f  + b2 — 2 ab\ в) а2 + b2 + 2а6;
г) а2 -  2ab + Ь2\ д) б2 + а2 -  2аЬ; е) а2 — Ь2 + 2ab.
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2. Використовуючи формулу квадрата рЬниці двох виразів, вказати вира
тотожно рівний квадрату двочлена (І~4);

1) (Ь -т )2- . . . \
а) Ьг -  от2; б) Ь2 + т2-  2Ьт; в) Ь2 + т .

2) (о —З)2 =
а) а2 — 6л + 9; б) а2 -  9; в) а2 + бо + 9.

3) (А2-4 )2 =
а)64+16; б)*4+ 16 + 2&2-4; в) б4 + 16-262 • 4.

4) (4*-у)2 =
а) 4дг + у2 + 2 ■ 4х • у; б) 4дг + у2 -  2 • 4х • у; в) 4ж2 + у2.

Доповнити запис (5-8):
5) (а — 8)2 = о2 + 64_________ - .
6) И>2- 3 ) 2= У  + 9
7) (5х-у)2 = 25х2 + у2 .
8) квадрат суми двох виразів дорівнює сумі квадратів цих вира-1

зів __________________ .
3. Використовуючи формулу квадрата різниці двох виразів, подати у  ви- <

гляді многочлена стандартного вигляду: \
1) (/«- З ) 2. . 2 )(3 - с ) 2. , І
3) (2<і-\?. 4 ) (х - 2у)2. і
5) (Зх-2у)2. ■ 6 ) (Зо- 1  Об)2.

№150. о
Серед виразів а)-в) вказати вираз, тотожно рівний квадрату двочлена: .і
1) (о* + І)2 = ...: 1

а)(й")2+1; б) (о")2 + 2еҐ + 1; *){сГ)2 + <Г +1. ,
2) (<Г + 6")2= ...:

а> (О * + (Ь")2; б) (а")г + {Й02 + в) (сґ)2 + (б")2 + 2сГЬ\ \
3) (с"+ І)2 -  і

■)«*"+1; б )с^  + с"+ І; в ) с 2л + 2с"+1. ]
4) (а'" —З)2 = !

а) о2" -9 ;  б) 0^  + 9; в) о2" -  6<*” + 9.
5) ( 0 * - ^  = ...:

а) о2* + с*'-о*ср; б) о2* + с^’ + 2гі*ср; в) а2* +

Тренувальні вправи

№151.
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду:

1. 1) (с + 8)1; 2) (х + 9)2; 3)(10 + *Л  4 )(1 1 + « )2.
2. 1 ){ т -1 0 )2; 2)(11 -к )1; З Н с-2 0 )2; 4) (0,1 -  б)2.
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3. 1)<У + 9)2; 2) (а2 -  9)2; 3) (а3 + 9)2; 4)(д3- 9 ) 2.
4. 1)(7х+у)2; 2) (7*-у )2; 3)<>-9х)2; 4)(5а + 46)2.

Завдання для самоперевірки
№152. Варіант І
1. Серед виразів о)—в) вказати вираз, тотожно рівний даному:

1) (6 + /я)2= ...:
б) А2 + 2Алі + /я2; в) Ь2 -  2Ьт + т1.а) Ь2 + Ьт + т2;

ь» 1 її

а ^ - А 2; б) с1 -  А2 + 26с; в) с2 — 26с + б2.
3) (а + *)2= ...:

а ^  + А2; б)оІ -2 а*  + А2; в) о2 + 2аА + А2.
Серед многочленів а)-в) вказати вираз, тотожно рівний даному:
1) (о+ 13) =

6 ) ^  + 268+169;а) о2 + Ї69; в) а2-2 6 а  +169.
2) (Злг-З)2^

а) 25л2 + 9; б) 25*2 -  9 + ЗОдг; в) 25л2 + 9 -  ЗОат.
3) (о4 + І)2 =

а) а* + а4 + 1; 6) й* + 2а4 + 1; в )а ‘ - 2 а 4+ !.
Виконати дії:
1) (т -  8)2. 2)(7дг+1)2. 3) (лг5-

№153. Варіант 2
1. Серед виразів а)-в) вказати вираз, тотожно рівний даному:

1) (с + к)2= ...:
а) с2 + 4ск + £~,- 6 ) ^  + А2; в) с2 + 2ск + А2.

2)
а ^ - ^ ; б )аг -2 л < /+ /; в) о2 + 2а<і~ <?.

3) (»я -  я)2 =
а) ж2 -  л2; б) /я2 -  2яія + я2; в) лі2-  2ЯІЯ-Я2.

Серед многочленів а)-в) вказати вираз, тотожно рівний даному:
1) (а+  12) =

а) а2 + 144; 6)0* + 24а +144; в) а2 — 24а + 144.
2) (Зх-2)2^ .. . :

а) 9 ^ + 4; 6)9х2 + 4+  12х; в) 9л2 + 4-12* .
3) (аї +1)1=

а) а + 2 ^ ; 6 ) ^ ° + ^ +  І; в) а 10 + 2а5 + 1.
3. Виконати дії:

1) ( с -9 )2. 2)(6у + І )2. 3)(х6+ І)2.



№154.

Відтворення і sucmocyeanuit теорії 

Завдання на відтворення

Середній рівень
1 .  Ч о м у  д о р і в н ю є  д о б у т о к  р і з н и ц і  і  с у м и  д в о х  в и р а з і в ?  З а п и с а т и  в і д  

п о в і д н у  ф о р м у л у  д л я  в и р а з і в х  т а у .

2 .  Ч о м у  д о р і в н ю є  к в а д р а т  с у м и  д в о х  в и р а з і в ?  З а п и с а т и  в і д п о в і д н у  ф о 

р м у л у  д л я  в и р а з і в  a i e .  ]

3 .  Ч о м у  д о р і в н ю є  к в а д р а т  р і з н и ц і  д в о х  в и р а з і в ?  З а п и с а т и  в і д п о в і д і  

ф о р м у л у  д л я  в и р а з і в  х  т а у .

1 .  Д о в е с т и  ф о р м у л у  р і з н и ц і  к в а д р а т і в  д в о х  в и р а з і в  х  т а  у .

2 .  Д о в е с т и  ф о р м у л у  к в а д р а т у  . с у м и  д в о х  в и р а з і в  а л е .

3 .  Д о в е с т и  ф о р м у л у т с в а д р а т а  р і з н и ц і  д в о х  в и р а з і в  *  т а  у .

1. а ) (а - 7)(а + 7); б) (от + З)2; в ) (о -9 )2.
2. { З а  — 2 )  (Зи + 2).
3. (5д -4 )2 + 40а.

Достатній рівень
П е р е т в о р и т и  у  м н о г о ч л е н  с т а н д а р т н о г о  в и г л я д у  ( 1 - 2 ) :

1. а)(4о2 + 7пХ4а2-7л); б) (2т3 + З«2)2.
2. а)(1 +о2Х1+аХ1 -а ); 6) (-5 ^-
3. Користуючись формулами скороченого множення, обчислити:

а) 1004-996; б) 972.

Високий рівень 
1. Перетворити у многочлен стандартного вигляду:

а ) ( 5 Ь 2 а  +  7 ) { 5 Ь 2 а - 7 ) - ( ~ 5 Ь 2 а - 2 ) \

б )  ( З х т  1 1 > 0 ( 3 д г т  + 1 1 / ) -  9 Х 2 " .

Достатній рівень
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2. Користуючись формулами квадрата різниці і квадрата суми, довести 
тотожність: (а + Ь — с)2 = (Г + Ь2 + с2 + 2ab — 2ас — 2Ьс.

3. Довести, що коли до добутку двох послідовних цілих чисел додати 
більше з них, то вийде квадрат більшого числа.

№156. Варіант 2

Середній рівень
П е р е т в о р и т и  у  м н о г о ч л е н  с т а н д а р т н о г о  в и г л я д у :

1. а) (с -  9Хс + 9); б) (х + 4)2; в) (5 -  от)2.
2. (7а - 4 )2.
3. (4х -  3)(4х + 3) -  16л:2.

Достатній рівень
перетворити у  многочлен стандартного вигляду (1—2):
1 . a ) ( 3 a '- s x V  + 5); бМЗа2- * 1)2-
2. a)(o2 + 4Xa-2K'tf+2>; б )( -7 а -1 )2.
3. Користуючись формулами ̂ Корененого множення, обчислити:

а) 202 • 198: б) 997*.

Високий рішень
1. Перетворити у многочлен стандартного вигляду:

а) (4а2с + ЗХ4я2с ^ 3) — (-4а2с -  5)г;
б) (2х" -  З /Х г ^  + 3 / )  -  4Х2*.

2. Користуючись формулою квадрата суми двох виразів, довести то
тожність: (а + Ь + с)2 = о2. + Ь2 + с2 + 2 ab + 2 ас + 2 Ьс.

3. Довести, що різниця квадратів двох послідовних цілих чисел — чи
сло непарне.

№157. Варіант З

Середній рівень
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду:
1. а) (а + 4)(а -  4); б) (и + 5)2; в) (7 -  с)г.
2. (9д-5Х9а + 5).
3. (6 х + 1 )(6 * -1 )-3 6 * 2.

Достатній рішень
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду (1-2):
1. а) (7а5 -  3c)(7as - 3  с); 6) ( 12 а2 + Ь3)1.
2. а)(а2 + 2Ха2- 2 ) ( а 4 + 4); б) ( -8 а -З )2.
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3. Довести, що:
а) (а -Ь )1 = (6 - а ) 2; б) (в + b f  -■ (о -  6)2 = 4аЬ. 

Високий рішень
1. 1) Перетворити у многочлен стандартного вигляду вираз (7а*Ь - 

-  3X7^6 + 3) -  ( -7 ^ 6 - 2 ) 2.
2) Користуючись формулою квадрата суми двох виразів, довести,! 
що (а + Ь) = а3 + ЗаА + Заб2 + Ьу. 1

2. Подати вираз ~ 4 у + ^ у 21 У вигляді многочлена.

3. Користуючись формулою різниш квадратів, спростити вираз] 
(а + АХ«2 + Ь2ХаА + Ь \ а  + Ь*Ха16 + Ьіь).

№158. Варіант 4

Середній рішень
Перетворити у  многочлен стандартнож^вйгляду:
1. а)(а + 8Хо-  8); б) в) (3 - Ь?.
2. (5а -  2) (5а+ 2).
3. (1 -9 а )? + 1 8 ^ .

Достатній рішень
Перетворити у  многочлен стандартного вигляду (1-2):
1. •)(9в3+4*Х 9^-4й); б)(ві* + 2яУ.
2. а )(а2-1Х а2 + 1Ха4 + 1); б) (-2 а -З )2.
3. Довести тотожність:

а) (-а  -  с)2 -  (а + с)2; б) (а + А)2 + (а -  *)2 = 2(а2 + б2).

Високий рішень
1. 1) Перетворити у многочлен стандартного вигляду вираз: 

(Зоб2 + 5ХЗа62 -  5) -  (-Зой2 -  2)2.
2) Користуючись формулою квадрата різниці двох виразів, довести, 
що (а -  Ьу -  а5 -  За2̂  + Заб2 -  б3.

2. Подати вираз |^ х г -4 > > -^ у 2|  у вигляді многочлена.

3. Користуючись формулою різниці квадратів, спростити вираз 
(2 + 1Х2г + 1Х24 + 1X2* + 1X2 +1). '
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Контроль навчальних досягнень учні*

№159. Варіант 1 _

Середній рівень
1. Виконати дії:

а ^ х + у ) - * 2; б) 1 +(а — 1Ха + 1).
2. Спростити вираз ( т  + IX»» + 2) -  Зт і знайти його значення, якщо 

т = 4.
3. Розв’язати рівняння (х -  4)2 -  хг = 8.

Достатній рівень
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду (1-2):
1. (9а + 2)2 + (2а + 5\2а  -  5) - 85а2. "
2. (4аг + 25Х2а + 5Х2а- 5 ) +  600- 17а2.
3. Розв’язати рівняння (х + 4)(х -  4) -  (х -  З)2 -  35.

Високий рівень
1. Довести, що значення виразу (а -  2Ха + 2) -  Ссг -  і і  X« + 2) при всіх 

цілих значеннях а ділиться на 9.
2. Розв’язати рівняння (х* + ЇХ*4 + ЇХ*2 + ЇХ*2 -  0  - * 16 = * + 5.
3. Подати добуток (а + Ь +с + <ф(а + Ь -  с -  <і) у вигляді многочлена, 

використавши формули скороченого множення.

№160. Варіант 2

Середній рівень
1. Виконати дії:

а) 5(д* -  3) + 2а2; б) 4 +(а -  2Ха -  2).
2. Спростити вираз (За + І)2 -  За і знайти його значення, якщо а -  4.
3. Розв’язати рівняння (х -5 )2- * 2 = -5.

Достатній рівень
Подати вираз у  вигляді многочлена стандартного вигляду (1-2):
\ .  (З а -2 )2 + (5а + З Х 5 а-3 )-3 4 о г.
2. (9а2 + 4) (За + 2) (За - 2 )  -8 0 а 2 + 16.
3. Розв’язати рівняння (дт -6Х * + 6) - ( х - 1 ^  -  55.
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Високий рівень ■
1. Довести, що значення виразу (ог-'2Хо + 2) -  (а -  8)(д -  7) при в 

цілих значеннях а ділиться на 15.
2. Спростити вираз (т -  IX»» -  ЗХ*”2 + 1Хю2 + 9Хи» + 3)(т + *)+ 82т4.
3. Подати добуток ( а - Ь  +с + <і)(а-Ь-с-еі)  у вигляді многочлеї 

використавши формули скороченого множення.*

№161. Варіант З

Середній рівень

б) —9 +(3 — аХЗ + а).
-  8)2 + 16т і знайти його значення, якщо т = - 6. 
(2х + З)2 —4т2 = 33.

Достатній рівень
Подати виразу вигляді многочлена стандартного вигляду (1—2):
1. (5а -  4)2 + (2а + 7Х2о -  7) -  29а1Г
2. (40* + 1Х2а+ 1)(2в-1)-2<Іаг + 1.
3. Розв’язати рівняння (х -  2Х* + 2) -  (х -  7)2 = 3.

Високий рівень
1. Знайти значення змінної х, при якому квадрат двочлена Зх + І у 9 

разів більший від добутку двочленівх  + 1 та* + 2.
2. Спростити вираз (а + 1 )(а + 2Хо2 + 1Х**2 + ~ 2)(а -  1) + 17а4.
3. Подати добуток (а — Ь + с -  сГ)(а-Ь—с+ії)  у вигляді многочлена, 

використавши формули скороченого множення.

№162. Варіант 4

Середній рівень
1. Виконати дії:

а) 7(о2 + 4 ) -  2а2; б) ( т - 5 Х т  + 5 ) - 5 /
2. Спростити вираз (За -  2)2 + І2а і знайти його значення, якщо а = 5.
3. Розв'язати рівняння (х + б)2 -  з? = -12.

Достатній рівень 
Подати виразу вигляді многочлена стандартного вцзяяду (1-2):
1 .  ( 2 а  -  7 ) 2  +  ( З а  -  2 Х З а  +  2 )  -  1 3  а 2 .

2 .  ( а 2  + 9 Х а - З Х а  +  3 )  +  а 2 - 9 .

З- Розв’язати рівняння (х -  9)(х + 9) -  ( і  -  4 /  = -17.

1. Виконати дії: 
а) с(с + 4) -  с;

2. Спростити вираз (ти
3. Розв’язати рівняння
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Високий рівень
1. Знайти значення змінної х, при якому к в а д р а т  двочлена 2 х -  І у 4 

рази більший від добутку двочленів (х -  І) і (я + 2).
2. Спростити вираз (я8 + 68)(а4 + &4)(о2 + Ь*)(а + Ь)(а -Ь )  + а 16 + б16.
3. Подати добуток (а + Ь +с + сГ)(а + Ь - с - і ї )  у вигляді многочлена, 

використавши формули скороченого множення.

* А . Капіносо*. Алгебра. 7 кл. Сист. курс ібі



III. РОЗКЛАДАННЯ МНОГОЧЛЕНІВ НА МНОЖНИКИ

ТЕМА 8. РОЗКЛАДАННЯ М НОГОЧШ ВШ  НА МНОЖНИКИ  
СПОСОБОМ ВИНЕСЕННЯ СПІЛЬНОГО МНОЖНИКА ЗА  

ДУЖ КИ  ТА СПОСОБОМ ГРУПУВАННЯ

• Спосіб винесення спільного множника за дужки
• Спосіб групування

______________________Виклад теорй _________ ________ _____

1. Розкладання многочленів на множники 
способом винесення спільного множника за дужки

Розкладанням многочлена на множники називають подання його у вигляді 
добутку многочленів.
Приклади,
1. 5а + 5Ь+ 5 = 5{и + Ь + 1).
2. о5- о 2 = д2(д5-  1).
Ъ . Ъ ( х  +  у ) - г ( х + у )  =  { Ь - 2 \ х + у ) .

4 .  л 2  +  5 х  +  6  ^  ( *  +  2 Х *  +  3 ) .

Основою розкладання многочленів на множники способом винесення спіль
ного множника за дужки с розподільні закони множення відносно додавання ; 
і віднімання: -

а - Ь  +  а -  с сч і ' ( Ь  +  с),  
а ' Ь - а ' С  = а ш( Ь - с )

Правила розкладання многочлена на множники 
способом винесення спільного множника за дужки

©  / '  ; 
Якщо члени многочлена мають спільний множник, то Його запису- . 
ють перед дужками, а в дужках — усі члени многочлена, поділені на | 
цей множник.

Приклади.
1 ,аЬ + а<і = а(Ь + <і). с

2 .  / я а 2  +  т Ь  -  т і а 1  +  Ь ) .

3 .  а Ь с  f  а Ь т  +  а Ь  =  а Ь ( с  +  т  +  1 ) .

©
Якщо числові коефіцієнти членів многочлена иметь СПІЛЬНИЙ діль
ник, то за дужки виносять число, яке Є шгіИІПЬШММ СПІЛЬНИМ діль
ником, а коефіцієнти усіх членів ділять •*  шьвго*
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ирикяаои.
1. 15а+ 456=15(а + 36).
2. З + 6а + 15с ■= ЗО + 2л + 5с).
3. 12д-186 = 6(2«-36),

©
Якщо асі члени многочлена мають степені однієї змінної, то за дуж
ки виносять степінь змінно! з найменшим показником, а кожен 
член многочлена ділять на цей степінь.

Приклади.
1. х? + X* = + 1) = Л3(л2+ 1).
2. а12 +:5а* = а\а* + 5) (бо ап : а4 = в*).
3. * 10 + 5л1 + З*2 = Д х* + 5** + 3).

2. Розкладання многочленів на Множники способом групування

Спосіб групування використовують тоді, коли групи членів много
члена мають спільні множники;
• виносять за дужки спільний множник кожної групи членів;
• виносять за дужки спільний множник утворених добутків.

Приклади.
1.7й-76 + та~тЬ = 1(а~Ь) + т(а ~Ь) = (а - Ь)П + т).
2. -  2а1 + 4а -  8 = с і\ а  — 2) + 4(а -  2) = (а -  2Ха + 4).
3. а* + 14 + 2а1 + 7а = а* + 1а + 2а2 + 14 = ф 2 + 7) + 2(а* + 7) = (а2 + 7Ха + 2).

Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання

1. Розкладання многочленів на множники 
способам винесення спільного множника за дужки

.N*163.
1. Назвати спільний множник членів многочлена (1—3):

1) аЬ + 5а; 2) ат • Ьт; 3) с?Ь + 5Ь + Ьс.
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4) л  к називають подання многочлена у вигляді добутку дви* чи иш» 
многочленів?

2. Серед виразів а)-в) вказати розклад на множники двочлена чи тричлен 
способом винесення за дужки спільного множника:

1) аЬ + 5о=
б) а(Ь + 5а);а) ф  + 5);

2) аЬ + Ь= ...\
а)Н а  + ЬУ,

3) т х -т  —
я )т (х—т);

4) 2а + 5ab ~
а) а(2 + 5Ь)]

5) ~2а-5аЬ =
а ) -* ( -2 -5  Ь);

б) Ь{аЬ + Ь); 

6)т(х+  1); 

б) а(2 + 5 ab);

в) a(ab + 5); 

в)Ь(а+1); 

8)да(х-1); 

в) а(2а + 56); 

в) -а(2а + 5аЬ).б) -а(2 + 5 Ь);
3. Розкласти многочлен на множники способам винесення за дужки спіль

ного множника:
2) тп +'п;
4) ас— с;
6) ~4аГ-5аЬ.

1) ах -
3) Ьс - cd\
5) 3 д + lab\

©
№164.
1. Назвати найбільший спільний дільник коефіцієнтів членів многочле

на (1—4):
1) За + Злі:

а)1; 6)3; в) 9;
2) 5 а + 15*: ?

Л)5; 6)15; в> 1;
3) 140 + 216:

а) 14; 6)21; в) 7;
4) 16а + 12с:

а) 12; 6)4; в)3.
5) Якщо всі коефіцієнти членів многочлена мають спільний дільник, то 

за дужки виносять їхній...
а) найменший спільний дільник;
б) Найбільший спільний дільник;
в) найменше спільне кратне.
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1) 5х + 5у=;..:
а) 5(дг + 5у); б) 5(дг +>0; в)5(5дг+.у);

2) 6т + 9у=
я) 3(2 т + 9у); б) 3(6 т + Зу); в) 3(2т + 3у);

3) 15а + 10с=
я) 5(3а + 2с); б) 5(3а + Юс); в) 5(3а + с).

3. Розкласти многочлен на множники:
1) 7*+ 7у ; 2) 8с- 8а; 3) 5 а +156; 4) 21а-7с;
5) 4а -  8; 6 )5 -1 5 6 ; 7)3 + 3»; 8)12а + 8с;
9) 1 2 а -8; 10)15* + 9у; 11)14а-216; 12)14 + 216.

№165.
1. Назвати член многочлена, який містить змінну а з найменшим показни

кам:
1) а + а2 + аї :

а) а, ■ б) а1;
2) а46 -  апс:

я)а46; б ) -а І2с;
3) аЬ  + <?с\
4) а46 + а36г + а26ї.

2. '  Серед виразів а)~в) вказати розклад на множники многочлена винесен
ням за дужки степеня з найменшим показником:

1) 6ї + 6 = ...:
я) 6(6 + 1); б) 62(26 + 1); в )62(6+ 1);

2) ^ ~ х А = ...:
я ) Л х - І Х  б ) / ( І  -* ); в)3*(дг-1);

,3 )  **-'Зх2 = . .. :
я)^(х4-3 ) ; б)х2(х6~3); в) Зх\х6-  1);

4) 18а26 + а 10= ...:
я) а2(186 + а5); б )а2(186 + А  в) а2(186 + а10).

3. Розкласти многочлен на множники винесенням за дужки степеня з най
меншим показником:

1)’ а + а2; 2) а - а 2;
3) х’ + Л  4 )х '° -3 л 2;
5) Xі + Ґ1; 6)а2 + д6;
7) х* — Xі.
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1. У наведених виразах вказати спільний множник:
1) а(х+у) + Кх + у):

а)а(х+у); б )х+ у; в) Ь ( х + у У ,
2) а (х -у )  + Ь(х-у);
3) х(а + 5) -у (а  + 5).

2. Серед виразів а)-в) вказати розклад на множники виразу:
1)

її+*++$

в)(х+у)г(а + 6);а) (х +у%а + Ь); б) аЬ(х +у);
2) х(а + 3) -  у(а + 3) = ..

а) (а + 3)2(х-у ); б)(а + ЗХх~>0; в) -(а  + ЗХ-« -УУ,
3) п+І+£

а ) ( х - у ) а ; <*)(х+>0(а- 1); в)(*+ .уХя+ і);
4) (а + 26) + сіа + 26) =

в) (а + 26)2(а + с);а) (а + 26X1 +с); б) (а + 26)с;
5) х ( а - 3 ) - у ( а -3 )  = ...

а) {а-3)(х+у); 6)(о-ЗХ ї -У); ь)-ІР-У)ХУ,
б) х (а -3 )+ у (3 -а )  - ...

а) (а -З Х х  + у); б)(3-аХ *+^); в) (а -З Х х -у );
7) х { а -3 ) - у { 3 -а )  = ...

а) (а -  ЗХ*-у); б) ~ 3)(х + у); в)(3-аХ х-.у).
3. Розкласти на множники вираз:

1) а(х + 4) + 6(г + 4); 2)а(х- 7) + 6(х -  7);
3) т(а - с ) -  к(а -  с); 4) в(лс- 5)+ 10(х — 5);
5) а (* -2 )-5 (* -2 ); 6)а(х- 9 )+ 6(9-*);
7) іф - 4 ) - р ( 4 - х ) ; 8) ш(а -- 26) -  (26 -  я).

№167*.
Серед виразів а)—в) вказати розклад на множники двочлена (1—8):
1) с Ґ '  + < Г = . . . :

а )сГ -а \ б) о"*1 - а; в)а" (а+1);
2) с Г 2 + сГ = ...:

а) еР V ; б)а" • (в2 +  1); в)а2 (ой+1);
3) сГ + о"*4 -  ...:

а ^ О + о 4); б) с Г а 4; в )а * -(1 + а 4);
4) сГ  - < Ґ % = ...:

а К О - д 5); б) а"(1  + а5); в ^ и - а " * 5);
5) с Ґ п - е Г  =

а) с Г  - (с ґ .+  1); б) а" * (а" -1 ); л ) с Г  • ( а -  1);
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0) а -у а  = .. . :
а) а" • (1 + с?*); б)о" ( 1 + 02); в)<Л  (1 - а 2");

7) t T - t f ’ - . . . :  .
б в )  а  ̂• (1 - а 4");

8) Ьт + Ь*т =
а)#" (1+ 64); 6)6" ■ (1 + б3"); в) 6" ■ (1 + б4").

Розкласти на множники двочлен (9-16):
9) б"*1-б " ;  10) Ь”*2 + bn; 11)*"+*даН; 12)У "-У ^ 10;
13) х Г ю-х*; 1 4 )х * -х ”; 1 5 ) ^  + ̂ ;  16)jc^3-x " .

Тренувальні вправи

№168.
Розкласти многочлен на множники:

1. 1) тх  + ту, 2) та -  mb; 3) ab + а; 4) 6 -6с.
2. 1) 9а -  96; 2) 8 а +8; 3)7  + 76; 4) 6 -6 с ,
3. 1) 2 а+106; 2) 12а-3 6 ; 3)4  + 20а; 4 )7 -356 .
4. 1)4а + бс; 2 ) 6 * -9 я  3) 15с+ 25; 4)21-35^.
5. 1) с2 + с; 2) а2 - а 3; З)а* + а3; 4) а * - а 2.
6. 1 ) ф  + 5) + 6(х + 5); 2) т(х -  9) + 4(х -  9);

3) 6(а + 3) + (а + 3); 4) с(а + 5) — (а + 5).
7. 1 )а(х -5 ) + 6(5~х); 2) (т -  9) + 4(9 -  /я);

3) а(от -  8) -  5(8 -  /я); 4) 6 ( а - 1 ) - ( 1 -а ) .

Завдання для самоперевірки

№169. Варіант 1
1. Назвати:

1) спільний буквений множник членів многочлена об + cb + bd;
2) найбільший спільний дільник коефіцієнтів членів двочлена 

10а + 156:
а) 10; 6)15; в) 5;

3) степінь змінної а, який виносять за дужки при розкладанні на мно
жники многочлена а4 + 5а2 + 7а3:
а) а4; б) а3; в) а2.

2. Серед виразів а)—в) вказати розклад на множники многочлена:
1) m c-rnd :

a) т(с -  md); 6)m(c + d); в) т(с -  d);
2) 5+256:

a) 5(1 + 256); б) 5(1 + 56); в) 5(5 + 56);
3) a10 -  а2:

a) а2(а*- 1); б )а2( д -  1); в ) а ,0( 1 - а 2).
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3. Розкласти на множники двочлен:
1) а х '+ ау ; 2) 12а -  12; 3) с4 + с3.

№170. Варіант 2
1. Назвати (1-3):

1) спільний бухвєний множник членів многочлена от + ст + Ьт;
2) найбільший спільний дільник коефіцієнтів членів двочлеї 

14а- 2 1с:
а) 14; 6)7; в)21;

3) степінь змінної а, який виносять за дужки при розкладанні на мно
жники Многочлена а6 — 4а5 + 17а3:
а) а6; 6) а5; в) а3.

2. Серед виразів а)-в) вказати розклад на множники многочлена:
1) ас-асі:

а) а(ас -сі); б) а(с -  а<1); в) а(с -  (і);
2) 6 + 36т:

а) 6(1 + 36т); б) 6{1 + 6/я); в) 36(1+ 6т);
3) 6* + 62:

а )62(66+ 1); б) Ь2(Ь* + 1); в)68(1 + 62).
3. Розкласти на множники двочлен:

1) т с-т ії, 2)146+14; 3)с 5~ с4.

2. Розкладання многочленів на множники способом групування

©
№171.
1. Назвати спільний множник першого і другого членів многочлена та

третього і четвертого членів (1-3): .....
1) ах + ау + Ьх + Ьу; 2) 0і + аЬ + ас + 6с;
3) 2 а6 -2 6  + 3 а -6 .
4) У многочлені ас + М -  6с -  ай вказати члени, у яких спільний мно

жник: а; сі. »
Назвати члени, які можна об’єднати в групи для винесення спільного 

множника за дужки (5-7):
5) 9х + ау + 9у + ах; 6)ах — 2у + ау — 2х;
7) ху + 2 у -2 х - 4 .
Серед виразів а)-в) вказати вираз, якому тотожно дорівнює вираз 

(8-9): ,
8) 5а + 56 + та + тЬ= ...:

а) 5(а + 6 + та + тЬ); б) 5(а + 6) + т(а + 6); ■) 5(а + 56) + т(а + об);



7 )  ї й  —  і и  т  н а  —  к о  =

а) 1(а -  6) + к(а -  і); б) 7 (а -  6 + к а -  кЬ); в) 7(а -  76) + к(а- кЬ). 
Назвати вираз, який є розкладам на множники виразу 0  0-12):
10) 2(* + у) -  а (дг + у) =

®) (* + УК2 + а); б) (де + уХ2 -  а); в) 2ху(-а);
11) 5а — 5Ь + та — тЬ = 5(а — 6) + т(а -  6) -  ...

а) ( а -  Ь)5т; б) (а -  6)(5 + т); в) ( а -  6X5 -  «);
12) 1 а -1 с  + к а - к с - ...:

а) (а -  сХ7 + к); б) 7(а -  с) + Л; в) (а -  с)(1 -  *).
Розкласти на множники (13—] б):
13) а(т + п) + Ьт + Ьп; 14)х(а +Ь) +ау + Ьу;
15) а(х -  у) + Ьх -  Ьу ; 16) а + Ь + ас + Ьс.

Тренувальні вправи

№172.
Розкласти на множники вираз:

1. 1) 10(* +у) -  о(* +>>); 2) т(х + у ) -  2(* + у);
3) т(х +.у) -  (* + у); 4 ) ф + у ) - ( у  + *).

2. 1) 10* + 10  ̂+ тх + ту; 2) 1а + 76 + т а  + /яб;
3)4*+ 4у - с х - с у ; 4) 5* -  5у + р х -р у .

3. 1) 5х2 + 5у2 + тах2 + ту2; 2) б*3 + Ьу +рх* + р у;
3) 1а2-1Ь 2 і /яо2 -  тЬ2; 4) З*2 -  4у2 + Зтх2 -  Ату2

Відтворення і застосування теорії

Завдання на застосування

№173. Варіант 1

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а) 5а + 56; б) 3(* + у) -  а (х + у).
2. я) а* + а3; б) 10* + \0 y -m  (* + у).
3. а)20в4 + 15а1; б) ах + ау + 14* +- 14у.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а)15а62-5а6 ; 6 )а х -а у -Л х  + 4у.
2) Розв’язати рівняння х4 -дг3 = 0.



Z. Розкласти на множники: сг - а о -  10а + 106.
3. Розв’язати рівняння: *(* -  4) -  2х -  8.

Високий рівень
1. 1) Розкласти на множники: 9ас-d * c -9 a  + dl -9 c +  ас.

2) Довести, шо 413- 4 12 + 4" ділиться на ІЗ.
2. Розкласти на множники вираз с Ґ 1 — За + t f  — 3.
3. Розв’язати рівняння х2 + 8х + 7 = 0, розклавши тричлен на множники.

№174. Варіант 2

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а) 18с-18с; б )5(х + у )-Ь (х  + у).
2. а) а6 -а ;  6 )х —у  — а(х—у).
3. а) 14а7 + 21а4; б) 4а -  4с + та -  тс.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

a) 20a6J + 15а6; б) а4 +
2) Обчислити раціональним способом: 6292 + 629 - 371.

2. Розкласти на множники: 10а2 -  5аЬ -  12а + 66.
3. Розв'язати рівняння: + 5) = 6х + 30.

Високий рівень __ .
1. 1) Розкласти на множники: 12а26 — 8л2зс —96г3 + 6х4.

2) Довести, що 233 + 231 -  229 ділиться на 19.
2. Розкласти на множники вираз а"*3 — 4а3 -  ( Ґ 2 + 4а2.
3. Розв’язати рівняння x2 -  4х + 3 = 0, розклавши тричлен на множни 

ки.

№175. Варіант З

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а) 1 їх + 11г, б) у(а + 6) -  7(а + 6).
2. а) а9 -  а2; б) 4а + 4с -<■ т(а + с).
3. а) 8а5 + 20а2; б) ах-ау+ }2х-Л 2у .
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1. 1) Розкласти на множники:
а) 32<?Ь* -4аЬ; б) а3 -  5а2 -  а + 5.
2) Обчислити раціональним способом: 5 ІЗ2 + 513 ■ 487.

2. Розкласти на множники: 2d3 + Юа2 — За — 15.
3. Обчислити раціональним способом: 3,9 2 ,7-13  -3,8- 6 Д - 1,3 + 3,9-73.

Високий рівень
1. 1) Розкласти на множники: ах1 -Ь х2 + а х -  сх2-  Ьх-сх.

2) Довести, що ї ї ’ -  11*- 117 ділиться на 109.
2. Розкласти на множники вираз с Ґ 3 - 4 а -  с Ґ 2 + 4.
3. Розв’язати рівняння х2 + 1 Одг +9 = 0, розклавши тричлен на множ

ники.

№176. Варіант 4

Середній рішень
Розкласти на множники (1—3):
1. а)4а — 4Ь\ б) а (т -  п) + 7(/я -  я).
2. а) а1 + а4; 6) 4х + 4у -  Ь(х + у).
3. а)24а5 + 16а4; б) 7о -7 Ь  + ka-kb .

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники: •

а )5 а У -1 5 а 2й3; б) а7 -2 а 6- а  + 2.
2) Розв’язати рівняння: 5(3 -  4х) -  х(4х -  3) = 0.

% Розкласти на множники: Ь6 — 4Ь* -  2Ь2 + 8.
3. Обчислити раціональним способом: 125-19+18 129 +19-275 + 18-271.

Високий рівень
1. 1) Розкласти на м ножники: 12q*i2 -  6abc + Зас2 -  6а2Ьс ~ с  + 2Ь.

2) Довести, що 314 -  З12 + 311 ділиться на 75.
2. Розкласти на множники вираз с Ґ х -  9а1 + сГ — 9а.
3. Розв’язати рівняння х2 -  7х + 6 = 0, розклавши тричлен на множники.
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Контроль навчальних Авсяяівкі учнів

№177. Варіант 1

Середній рівень
Розкласти на множники (1—3):
1. а) 9а -9с ; б) 8(о + с ) - х ( а  + с); в) 5 х -  15у.
2. а) а2 -  о8; б) 9х + 9у -  т (х + у).
3. 1) а)20а6 + 15а2; б) 11а + Wb — m a-m b  

2) Розв’язати рівняння х2 + Ах = 0.

Достатній рівень
Розкласти на множники (1-2):
1. a) 34аї6ї -5 1 о 362; б) Ь х -Ь у -  19у+ 19х.
2. а4 + 2а3 —5 а -  10.
3. Розв’язати рівняння: х -  Ах =5(х -  4).

Високий рівень
1. Розкласти на множники вираз:

1) abc + a*b2 + За465 + 3аї64с — ab — с.
2) Довести, що 119- 2  • 1.1* — 9 - I I7 ділиться на 45.

Розкласти на множники вираз (2-3):
2. с”'* + 5 -  с"’3 • 5с.
3. (а+  1)2 + 6 (а + 1) + 5.

№178. Варіант 2

Середній рівень
Розкласти на множники (1—3):
1. а) 1 7 а - 176; б) 9 (а- Ь ) - у ( а - 6) ; в)4х+12><.
2. я) а2 + а 10; б) 11а + 11с-*(а + с).
3. l)a )  1263-  1869; б) 17а-17с + к а ^  кс.

2) Розв’язати рівняння х1 -  7х -  0.

Достатній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. а) 320*6 + 24а2̂ 4; 6)тх т у -9 у * 9 х .
2. х3 -  Зх4 + 4 -  12х.
3. Розв’язати рівняння: х2 + 9х = 3(х + 9).
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1. 1) Розкласти на множники вираз бах2 -  ЗОах -  6х + 66 -  х + 6.
2) Довести, що З15 -  2 • З13 + З12 ділиться на 11.

Розкласти на множники вираз (2-3):
2 . с Ґ 2+ (Ґ 1 + < /'-5а3- 5 а 2-5 а .
3. ( я +  1)2 + І2 ( а +  1)+ 11.

№179. Варіант З 
«

Середній рівень .
Розкласти на множники (1—3):
1. а) 21х + 21 у, б) 9 (а + т )-х (а  + т); в) 9 а + 27 с.
2. а) а* -  а12; б) 12а- 126 + х (а -6 ).
3. 1) а)2165-  14615; б) 19а- 19с + т а-т с.

2) Розв’язати рівняння: х2 + 13х = 0.

Достатній рівень
Розкласти на множники (1-2):
1. а)22*У -  ЗЗх2/ ;  б )2 \х -2 } у  + а у -  ах.
2. х5 + 7х4 -  2х -  14.
3. Знайти значення х, при яких значення виразів х2 + х і 5(х + 1) рівні.

Високий рівень
1. І) Розкласти на множники вираз аЬ1 + а1 у  -  ах + ау + Ь2 -  х.

2) Довести, що 234 + 2п  -  230 ділиться на 19.
Розкласти на множники вираз (2-3):
2* сҐ* +(Ґ* + с Ґ 2 — 4а2 — 4а — 4.
3. ( а -2 )2 + 12(а-2)+11.

№180. Варіант і

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а) 15т -  15л; б) 2(а -  А) + т(а -  к); в) 11а- 33с.
2. а)а3 + а'2; б )у (а -Ь ) + 17а- 176.
3. 1) а) 16с4 -  24сіг; б) х а + у а -  1 Зх -  13у.

2) Розв’язати рівняння: х2 -  16х = 0.



достатнім рівен*
Розкласти на множники (1-2):
1. а) 15а*Ь3 + 20аЬ; 6) а х - а у -  І7х + і Ту.
2. хь -2 х 5 + 5 х -  10.
3. Знаігги значення х, при яких значення виразів х (х + 5) і Зх +15 рівні.

Високий рівень
1. І) Розкласти на множники вираз с^с- с^Ь- ас + аЬ + Ь + с.

2) Довести, що 415 -  414 + 413 ділиться на 13.
Розкласти на множники вираз (2—3):
2. <Ґ5 +(Г4 + <Ґ3- 5 с 2- 5 с - 5 .
3. (а2+1)2-3 (о 2+ 1) + 2.
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ТЕМА 9. РОЗКЛАДАННЯ МНОГОЧЛЕНІВ НА МНОЖНИКИ  
ЗА ДОПОМОГОЮ  ФОРМУЛ СКОРОЧЕНОГО М НОЖ ЕННЯ

•  Розкладання на множники різниці квадратів двох виразів
•  Розкладання на множники повного квадрата двочлена

1. Розкладання на множники раниці квадратів двох виразів

Різниця квадратів двох виразів дорівнює добутку рЬниці цих вира
зів і їх суми:

Приклади.
1 .  а 2  -  5 г  =  ( а  -  5 Х а  +  5 ) .

2 .  д 2  -  4 9  =  ( д  —  7 Х < і  +  7 ) .

3 .  4 л 1  -  2 5 с 1  =  ( 2 а ) г  -  ( 5 с ) 2  =  ( 2 «  -  5 с Х 2 а  +  5 с ) .

4. (я + Ь?-(с + <02 = ((а+  Ь)-(с +<і)Ша + Ь) + (с + сі)) =
= (а + Ь — с — </)(а + Ь + с + <і).

2. Розкладання на множники повного квадрата двочлена

Сума квадратів двох виразів плюс подвоєний добуто^ цих виразів 
дорівнює квадрату суми цих виразів:

Виклад теорії

£ - & - ( а - Ь ) ( а  + Ь).

а2 + 2аЬ + б2 = (а + Ь)2
або

о2 + Ь1 + 2аЬ = (а + Ь)*.
Приклади.
1 .  т 2  +  2 т п  +  я 2  =  ( т  +  и ) 2 -

2./? + 64+16Ь = Ь1 + 81 + 2 Ь 8 = (А + 8)2.
3. 4** + 12х + 9 = (2х? + З2 + 2 - 2т - 3 = (2* + З)2.
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Сума квадратів двох виразів мінус подвоєний добуток цих виразі! 
дорівнює квадрату різниці цих виразів:

а2 — 2аЬ + Ьг ~ (а -Ь )1 
або

о2 + Ь2 -  2аЬ = (а — Ь)2.
Приклади.
1. о2 — 2ас + <? -  (я — с)2.
2. п2 -  4п + 4 = пг -  2 • п ■ 2 + 2г = (и - 2)2.
3. 25с2 + 1 -  10с = (5с)г + І2-  2 • 5с ■ 1 = ( 5 с - І ) 2

Початкове вивчення теорії

І?',
IiI'l
1^

Навчальні завдання

І. Розкладання на множники різниці квадратів двох виразів

©
№ 1 8 1 . 
1. 1) Як називають вирази а2 -  с2; а2 -  72; (а + Ь)2 -  с2; (т + п)2 -  (р + А)2?

а) Сумою квадратів виразів;
б) квадратом різнииі виразів;
в) різницею квадратів виразів.

2 )  С е р е д -  в и р а з і в  а ) - е )  в к а з а т и  т р и ,  я к і  є  р і з н и ц е ю  к в а д р а т і в  д в о х  в и 

р а з і в :  ■ ' ■ ■

а) о2 + А2; б) о2 -  т2\ в) (т + п)2 ~(с  + d)2;
г) (х-у )2; Д) о2 -  аЬ\ е) (а4)2 -  52.

З а п и с а т и  р і з н щ ю  к в а д р а т і в  в и р а з і в :

3 )  а  і  с \  4 )  а  і  Ь  +  с \  5 )  а  +  b  і  с  +  d .

2. П о д а т и  д в о ч л е н  у  в и г л я д і р ш и ц і  к в а д р а т і в :

1 )  а 2 - 9 :

6 )  ^  -  З 2 ;а) (а -З )2;
2) 25а2 -36: 

а) 25о2 -  б2;
3) а'0- а 6:

а) (а*)2- ( а 4)3;

б) (5а)2- б 2;

б) (а5)2- ( а 3)2;

в) я - 3  . 

в) 25а2 -3 6 2. 

в) (а2)5- (о 2)3.

176



3. Записати у  вигляді різниці квадратів двочлен:
1) 16а2 -  Ь2; 2) 9а2 -  492;
3) а%- Ь 2; 4) а'° — сА;
5) а6Ь10 -  с .

№182.
1. 1) Чому дорівнює добуток (а -  Ь \а  + Ь)7

а) а2 + Ь ; б) а2 — Ь ; в) а2 -  Ь2 + 2аЬ.
2) Чому дорівнює а2 -  б2?

я) (а -  ЬХа -  Ь); <>) (а + &)(а + Ь); в) (а -  Ь){а + Ь).
3) Чому дорівнює а2 -  я»2?

а) (а -т )(а -т );  б) (а -  т)(а + т); в) (а + т)(а + т).
4) Чому дорівнює різниця квадратів двох виразів?

а) Добутку різниці цих виразів і їх суми;
б) квадрату різниці цих виразів;
в) квадрату суми цих виразів.

2. Серед виразів а)-в) вказати вираз, який є розкладом на Множники дво-

1)
члена:
а2- * 2- . . . :
а) (а-А )2; б)(в-АХо + *); в) (а + А)2.

2) а2-: 142 =
а) (в2 -  НХа2 + 14); б) (а + И)2; в )(а-14Х а+ 14).

3) а*-25 = ...:
а )(а -25Х «  + 25); б) (а -  5)2; в )(а -5 Х а  + 5).

4) 4а2 — 36 —_:
а)(4а-6Х 4а + 6); б )(2а-6Х 2а + 6); в) (2 а -б )2.

5) \е 1 с* 'Х
, II

а) (За -  4с)(3а + 4с); б) (За-4с)2; в)(9а-16сХ9а+1бс).
б) <д+с)2- ^ =  ...:

а } ( а - с - 0 ) 2; б) (а + с -  сі)(а + с + сі); в) (а + с)- ±
7) а1- ф  + с)2 = ,..:

а) (а- Ь -  сХа + Ь + с); б) (а + Ь + с) ; в) (а -  (Ь + с))2.
8) а 16_й 2=

а)(а*-*Хв* + й); б)(а*-Ь )2; в) ( а * - і )2. _
3. Розкласти на множники вирази:

1) о2-2 5 . 2) 100- с 2.

5) 4а2 -2 5 . 6) 4а2 - 9 с 2. 7)(а + Ь)2- т2. Я) а20- б 2.
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Серед добутків чисел а)-в) вказати добуток, якому дорівнює різни 
квадратів чисел:

1) 225і -2 5 г = ”
а) 2002; 6)200-250; в)2502.

2) 10,62 —0,62 = ...:
а) 10- 11,2; б) 102; в) 11,22.

Серед рівнянь а)~в) вказати перу рівнянь, яким рівносильне рівняння:
3) х2 -  49 = 0:

а) х -  49 = 0 і х + 49 = 0; б) х -  7 = 0 і х + 7 = 0;
в) х -  98 = 0 і х + 98 = 0.

4) Xі -  100 = 0:
а)х-100=Х >іх + 100 = 0; ' б )х -2 0 0  = 0 іх  + 200 = 0;
в) х -  10 = 0 і х + 10 = 0.

Записати два рівняння, яким рівносильне рівняння:
5) х2- 6 4 ~ 0. ф х 2-  121=0. :

№184. ,
Вказати правильний розклад на множники двочлена:
1) а2я-Ь ь’ = ((Ґ)2 {Ьп)2=...:

а) (а" -  - ь у ,  б) (о" -  Ь"№  + Ь*)і в) (сГ + 6"Х й” + 6"). 
2  ̂ _

а) (а" -  4Хл" + 4); б) (<*”-  16Хи" + 16); в) (й" -  2Хв" + 2).
3) я4”-  1 =

а)(ол- іХ а " + 1); б) (а3" - 1 X ^ + 1 ); в) (й2" - Щ й2" + І).
4) с*"-25 =

а) (с4* -  25Хс*" + 25); б) (с2” -  5)(с2” + 5); в) (с4" -  5 ^  + 5).
5) аіж- Ь 2п = ...:

а) (й*’- 6 яХй2д’ + 6я)і 6 ) ^ - ^  + *”); в ) ( ^  + 6йХй" + П
Розкласти на множники:
6) с2* -* 2*. 7) й2" ~ 49.
8) с4я- 9 .  9) х 16" -  1.
10) а ^ - с 2*.

Тренувальні вправи

№185. ^

Розкласти на множники:
1. П ^ - х 2; 2) б2 —42; З ) « 2-*»2; 4)и2-</!.
2. 1)х2-3 6 ; г ^ - І О О ;  3)у*-100; -4)2*-144.
3. 1) 9а2-3 6 ; 2) 16п2-  100; 3 ) 2 5 /- 6 4 ;  4 )9 ? -1 4 4 .

№1«3.



4. 1 ) 9 ? - 3 6 б2; 2) 16л2-  10062; 3 ) 2 5 / -6 4 г2; 4 ) 9 ? -  І44?.""
5. 1)а6**2; 2) я6- * 7; 3 ) / - ? ;  4 ) ? 0- * 2.

Завдання для самоперевірки

№186. Варіант І
1. 1) Серед виразів а)~в) вказати той, який є різницею виразів т і п:

* )т -п \ 6 ) (т -п )2; в) т -  л2.
2) Чому дорівнює а2 - с 2?

*) о -  с; б) (о -  сХо + с); в) ас.
3) Вказати вираз, який дорівнює 49л7 -  36.

а) (7л)2-6 ;  б) (7 л)2 -  6г; в) 7 л2- б 2.
2. Вказати правильну відповідь (1—3):

1) ? - 2 5  = ...:
а)(г-25Х * + 25); б )(г -5 Х г -5 ); в) ( г - 5X^ + 5).

2) 4г2 -  1 = ...:
а )(2 т -ІХ 2 г-1 ); б )(2г-1Х 2г+ І); в) (4г -  1X4* +1).

3) 2 5 / -  1 6 ?= ...:
я)(25у-16гХ25^ + 16г);б){5у-4гХ5.у + 4г); в) (5у -  І ф у  + 2г).

3. Розкласти на множники:
1) я2 -9 .  2) 1 - 2 5 / .  3 ) 3 6 ? - 4 9 / .

№187. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-*) вказати той, який є різницею виразів р  і д::

я ) р - х ;  б ) ( р - х ) г] в ) / - ? .
2) Чому дорівнює Xі - г 1?

■ * ) х - 2\ б)(дс-гХдс + г); в) ля.
3) Вказати вираз, який дорівнює 25>рг -  9.

а)(5р)1- 3 ;  6) 5 / - 3 і; в)(5р)2- 3 2.
2. Вказати правильну відповідь:

1) / - 1 0 0  = ...:
а) (у -  100ХУ+ 100); б )(у -1 0 Х у + 10); в )(у -Ю Х у - 10).

2) 9л2- 1 = ...:
а)(9л-1Х 9л+1); б) (З л -  1X1 ~3л); в ) (3 л -  1ХЗл+ І).

3) 4 9 / - 2 5 ^ = . . . :
а) (49^-25^4^+ 25?); б) (7р -  5^7/» -  5<?); в) (7/> -  59Х^Р + 5<?).

3. Розкласти на множники:
1) / - 6 4 -  2) 4 - 9 а 2. 3 ) 6 4 ? - 2 5 / .
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2. Розкладання на множники повного квадрата двочлена

©
№188.
1. 1) Яка спільна назва у тричленів а* + 2в6 + Ьг; а2 + Ь1 + 2а

х? + 2ху + у2;х?+у1 + 2ху,а1 + 2а+ 1;** + 1 + 2х?
а) Неповні квадрати двочленів;
б) повні квадрати двочленів.

2) Серед виразів а)-е) вказати три вирази, тотожно рівні квадрату 
члена х  + у:
я)х2+у2 + 2ху; б ) х * + / ,  в)х* +у2-2ху;
г)у2 + х2 + 2ху; д) х2 + 2ху + у2; е)у* + Х2.

Серед виразів а)-в) вказати той, якому дорівнює тричлен (3-4):
3) а2 + 2йЬ + 6і '

а) (а + Ь){а-Ь); б) (а + Ь)2; в) (а -  Ь)2.
4) а1 + Ь2 + 2аЬ-  ...:

в) (а + Ь)(а -6 ) ;  б) (а + Ь)2; в) (а -  Ь)2. - '
5) Чому дорівнює сума квадратів двох виразів плюс ’їхній подвоєний 

добуток?
а) Добутку суми і різниці виразів;
б) квадрату різниці цих виразів;
в) квадрату суми цих виразівТ

2. Серед виразів а)-в) вказати той, який є розкладом на множники три
члена:

1) Ьг + 2Ь+1 = ...: 
а )Ь + 1;

2) У  + 1 + 2х = .... 
а Х ^ + І ) 2;

3) о2 + 36 + 12о= ...: 
а) а2-36 ;

4) о2-  12о + 36 = 
а) (а -б )2;

5) 4а2 + 12а + 9 =
а) (4а + З)2; б)(2о + 3)2; в}(2а + 9)2:

6) 4а2 + 12о6 + 962 =
а) (2о + 36)2; б )(2 а -3 6 )г; в) (2Ь)2 + (З*)2.

3. Подати у  вигляді квадрата двочлена тричлен:
1) р г + 2р+1. 2)г? + 6п + 9.
3) У  + 25 + ІОу. 4)42* + 9 + 12г.
5) 2502+ 36 + 60о.

б)(6 + 2)2; 

б)(х+ І)2; 

б) (о -б )2; 

б) о2-36 ;

в) (6+ І)2. 

в)(х + 2)2. 

в) (о + б)2, 

в) (а + б)2.



©
1. 1) Яка спільна назва у тричленів а2 —20І + 62; 0і + Ь2 -  2аЬ;

. хг -2 ху  + У2; де2 + у 1-2ху\ а2- 2 а  + 1;хг + 1 -2х?
в) Неповні квадрати двочленів;
б) повні квадрати двочленів.

2) Серед виразів а)-е) вказати три вирази, тотожно рівні квадрату дво
члена х - у :
а)х2+У-2дсу; б)*2-}*2; в) х1 + у 1 + 2ху;
г)}? + Х1 -2ху\ д) х 2- 2 х у + у 1; е ) / ^ * 2.

Серед виразів а)-в) вказати вираз, якому дорівнює тричлен (3—4):
3) а2—2ас +

а)(а  + с)(а- с); б)(о с)7; в )а 2-«?2.
4) а2 + с2 + 2ас = ...:

а)(о + сХ о-с); б)(а + с)2; в ) ( а - с ) 2.
5) Чому дорівнює сума квадратів двох виразів мінус їхній подвоєний 

добуток?
а) Добутку суми і різниш виразів;
б) квадрату різниці цих виразів;
в) квадрату суми цих виразів.

2. Серед виразів а)-в) вказати той, який є розкладом на множники три-

№189.

в)(Ь-1)2

в )(у -2 )2.

в) (а + б)2, 

в) ( а  +  5 ) 2 .

*
в) (3* -  І)2.

а) (25а- ІУ; 6 ) (5 а - І ) г; в )(5 а+ 1 )2.
3. Подати у  вигляді квадрата двочлена тричлен:

1) / - 2 р  + 1. 2 )л2 -  $п + 9.
3) у2+ 2 5 -1 0 у. 4) 4г2 + 9 -  12г.
5) 25а2+ 36-60а.
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1)
члена: 
62-2 6 + 1  = ...:

б )(6 -2 )2;
2) / '+ 1 - 2 ^ = . . . :

б) ( у - І ) 2;
3) а* — 12а + 36 :

а) (а -  б)2; б) о2 -  36;
4) *2 + 2 5 -1 0 х = ...:

а) (х -  5)2; б)*2-25;
5) 9 ^ - б х + І  = . . . :

а) (Здг)2 — І; б)(3*+1)2;
«) 25а2-  10а +

\



№190*.
Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне даному (1-4):
1) дГ+ 16*+ 64=0:

а)(х + 8)2 = 0; б) ( х - 8^ = 0; в) х2 + 82 = 0.
2) / - 1 8 ^  + 81 =0:

а)х2 + 81 = 0; б) (х — 9)2 = 0; в) (х + 9)2 = 0.
3) х? + 25 + їОЬс = 0:

а )(х -5 )2 = 0; б) х2+ 25 = 0; в)(х+ 5)2 = 0.
4) 4х* + 9 + 12х = 0:

а)(2я- + 6)г = 0; б) (2х + З)2 = 0; в) (2х + 9)2 = 0.
Вказати правильну відповідь (5-8):
5) о + 2о6 + Ь + с — .,

а) (о + с)2 + б2; б )(о  + *)2 + с?; в) о2 + (Ь + с)2.
6) о2 + 2 об + — с2 = ..

а )(о+ с)г - 6 2; бХ я + ^ - с 2; в) (о + й)2 + с2.
7) дґ+ 10х + 25 + б2 = .

аНх + б)2- ^ ; б)(х + 25)г + 62; в)(х+  10)2 + 62.
в) х* + 49 + 1 4 х -4 2 = .

а) (х + 49)2 -  42; б) (х + 7)2 -  42; в)(х+  14)г - 4 2.
Серед виразів а)—в) вказати той, який поданий у  вигляді різниці квадра

тів (9-12):
9) 4а2 + 4а + 1 -  с2 =

а )(2 а + І)2- / , б Х г о + І^  + с2; в) (4 а + І)2 -  {?.
10) хі + 2ху + / - Ь 2 = ...:

л)(х+у)2- Ь 2; б)(х+у)2 + 62; ®) ( х - у ) 2- ^ 2.
П ) о2-1 6 о  + 6 4 - 1 = ...

а )(о+ 8)2- 1 2; б) ( 0 -8 ^ + 1 ; в) (о -8 )2-  І2.
12) /п2 -  20т + 100 -  4л2

а) (лч -  10)2 + (2л)2; б )(л і-  10)2-(2л)2; в) ( т  + 10)2 -  (2 л)2.
Подати у  вигляді різниці квадратів виразів чотиричлен (13-16): 
13) т2 + 2тп + г? -  1. 14)а*-2аЬ + 1?-9 .
15) х2 -  2ху + у2 -  100. 1 6 ) / - Ш а  + 2 5 - і 2.

Тренувальні вправи

№191.
Подати у  вигляді квадрата суми чи різниці двох виразів:

1. 1)**-2*+1; 2) у2 ~ 2 у + 1; З )я 2- б «  + 9; 4)и2+10л + 25.
2. 1)г2 + 9 + 6г; 2 > /+ 2 5 -1 0 у ; 3)лї +16 + 8и; 4 )я 2 + 16-8п.
3. І)422 + 9 + 12г; 2 ) 4 / - 12г + 9; 3 )2 5 ^ + 1  -  1 ^ 4 ) 2 5 ^ + 1ру+1.
4. 1)9«І - 6 « + 1 ;  2)9от2 + 1+ 6м ; 3)8Ійг+1 + І«й;4)81о2-1 8 а + 1 .
5. 1)а4 + 2а3+ 1; 2 )а ІО + 2о*+1; 3)</1- 2 в ї +1; 4)аг0- 2 а 10+1.
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Завдання для самоперевірки
№192. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а>~в) вказати повний квадрат двочлена а + с.

а) <г + сг; б )а  + 2 ас + г ; в) о2 — 2ас + с2.
Вказати правильну відповідь:
2) <ґ + 2ат + т —...:

а) а2 + т г; б) (а + т)1; в) (а -  т ) 2.
3) сі2 -  2ап + п2 = ...:

а) а2- / ; б) (а + гі)2; в) ( а - я ) 2.
2. Вказати правильну відповідь:

1) г2 + 2г+1 = ...:
а )г+  1; б) (г + 1 )г; в) г2 + 1.

2) />2-  10/;+ 25 = ...:
б) (р + 5)2;а) (р -  5)2; ь)рг - 5 2.

3) 9 т2 + 6 т  + 1 = ...:
а) (бт + І)2; б )(9 т+ 1 )2; в )(3 т + 1 )2.

3. Податну вигляді квадрата двочлена:
1) т2 + 16т + 64. 2) я2 + 100 -  20и.
3) 4/?2 + 20/? + 25.

№193. Варіант 2
1. І) Серед виразів а)-в) вказати повний квадрат двочлена а - с .

а) а2 ~ с2; б) а2 + 2ос + с2; в) а1 -  2ас + <?.
Вказати правильну відповідь (2-3):
2) а2 + 2ар+р2 = ...:

*)(?+{?; б ) (а+р)2; в ) ( а - р ) 2.
3) х2-2 гу + > 2 = ...:

я) х 1-у*; б)(х+_у)2; в) (де - у ) 2.
2. Вказати правильну відповідь (1-3):

1) пі1-2 т  + 1 = ...:
а) ( т - 1 ) 2; б) («  -  2)2; в) (/я + І)1.

2) і*+ \2г  + 36 = ...:
а)(г+ 12)2; б) (г + 3 б)2; в)(г  + 6)2.

3) 25т2- 1 0 т + І  =...:
а) (5т -  І)2; б) (25т -  І)2; в) (10т -  І)2.

3. Подати у  вигляді квадрата двочлена:
1) т2-  14т + 49. 2)иг + 81 + 18л.
3) І6р2 + 80|р + 100.



Відтворення і застосування теорії

Завдання на відтворення

№194.

Середній рівень
Записати формулу розкладання на множники виразу;

1)о2 —с2; 2 ) /  + /  + 2о6; 3 ) /  + Ьг -2аЬ.

Достатній рівень
Довести формулу розкладання на множники:

1) різниці квадратів двох виразів;
2) тричлена/ + Ь1 + 2 ab;
3) тричлена /  + Ьг -  2ab.

Завдання на застосування

№195. Варіант 1

Середній рівень
Розкласти на множники (І-3):
1. а) о2-25; б) о2 + 25 + 10а; в) о2 + 2 5 -  10а.
2. а) 4а2 -  2562; б) а2-  12а* + 3 6 /.
3. а) а3 -  25а; 6 ) 4 / +  12а6 + 9й2.
4. Розв’язати рівняння:

а ) / - 4 9  = 0; б ) / - 6 х  + 9 = 0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) 1 0 0 / - 8 1 / ;  б) 5а4 + 10а2+ 5.
2) Обчислити раціональним способом 7,б2 -  6,42. 

Розкласти на множники:
2. (а -  36)2 -  1.
3. а) а2 -  2 5 /  + a  + 5è; б ) / - IOüA + 2 5 / - 1.

Високий рівень
1. Розкласти на множники:

а) {2а + З)2- ( а - І ) 2; б) 1 6 - /  + / - 8 а .
2. Розв’язати рівняння: х3 + 25* = ІОсс2.
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3. Розкласти многочлен х* + 6х + 8 на множники виділенням повного 
квадрата двочлена і використанням формули різниці квадратів.

№196. Варіант 2

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а )а 2-4 9 ; б )а2 + 49 + 14а; в )а2 + 4 9 -  14а.
2. а)4а2- 49Ьг; б) а2-  Юаі + 25Ь2.
3. а) а3 — 49а; б) 4 а2 + 20а6 + 2562.
4. Розв’язати рівняння:

а) х2 -  36 = 0; б)*2 + 10* + 25 = 0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) 16** —25с2; б) 72а4 + 24аV  + 2b\
2) Обчислити раціональним способом 17,52 -  2,52.

Розкласти на множники:
2. (За + 46)ї -9 с 2.
3. а)х2-49у2+^ -7 у , 6) д2 -  lab  + А2 -  4.

Високий рівень
1. Розкласти на множники:

а) (За + 2Ь)2 -  (а + b f\  6) 36 + 20ху -  4л2 -  2 5 /
2. Розв’язати рівняння: х5 -  бх2 = -9х.
3. Розкласти многочлен х2 -  12х + 32 на множники виділенням повного 

квадрата двочлена і використанням формули різниці квадратів.

№197. Варіант З

Середній рівень
Розкласти на множники (1-3):
1. а) -  81; б) а2 + 81 -18а; в) а2 + 81 + 18а.
2. 8)250*-8162; б) а2 + ІбаЬ + 64й2.
3. а) а1-81а; б) 9а2*- ЗОаб + 25Ьг.
4. Розв’язати рівняння:

a) jt2 — JB1 = 0 ; ' б)х2+ 18х+8І = 0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) 8164-64с6; б) 100х4 -  20хУ + / .
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2) Обчислити раціональним способом 4,12 -  3,12.
Розкласти на множники:
2. 4 -  (а + 4)2.
3. а) а2 -  4962 + а + 76; б) х2 -  а2 -  А2а- 36.

Високий рівень
1. Розкласти на множники: „

а )4 (а  + 6)2- 9 ( в - 6 ) 2; б) 25а2-4 г 2- 9 ^  + 12ху.
2. Довести, Що Колй добуток двох натуральних чисел, одне з яких на 2 

більше за інше, збільшити на 1, то одержимо число, яке є квадратом 
деякого натурального числа.

3. Розкласти на множники многочлен х2 ~ 1 Ох + 24.

№198. Варіант 4

Середній рівень
Розкласти на множники (1—3):
1. а) т2 -  64; б) т2 + 64 -  16т; в) т 2 + 64 + 16т.
2. а) 9 т 2- 6 4 ^ ;  б) + бйб + 9А2.
3. а) т 3 -  64я»; б) 25а2 + ЗОаЬ + 9 ^ .
4. Розв’язати рівняння:

а)*2-6 4  = 0; б)*2—}6х + 64 = 0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) 1664 -2 5 с2; б) 3а4-3 6 а г*г +10864.
2) Обчислити раціональним способом 5,752 -  2,25і.

Розкласти на множники:
2. 36я2- (6  + 4)2.
3. а) а2 -  10062-  а + 106; б) 25хг- 6 2 + 126-36.

Високий рівень
1. Розкласти на множники:

а) 1 6 (а -6 )г -2 5  (,в + Ь)2; 6 ) а с - Ь с - ( ? + 2 а Ь - Ь 2.
2. Довести, що коли добуток чотирьох послідовних натуральних чи« 

збільшити на 1, то одержимо квадрат деякого натурального числа.
3. Розкласти на множники многочлен х2 -  + 15.
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ТЕМА 10. РІЗНИЦЯ ТА СУМА КУБІВ Д ВО Х ВИРАЗІВ

•  Формула різниці кубів
•  Формула суми кубів

Виклад теорії

1. Формула різниці кубів 

©
Тричлени а2 + А2 + ай і а2 + ай + А2 називають неповним квадратом дво
члена а + Ь.

Різниця кубів двох виразів дорівнює добутку різниці цих виразів і непо
вного квадрата їх суми:

^  = (а -  АХ«1 + «Ь + А2).
Приклади.
1 . а 3 - 5 3  =  ( а - 5 Х а 2  +  5 а  +  2 5 )  =  ( а - 5 Х а 2  +  5 а  +  2 5 ) .

2 . Л 3 - 8  =  Р - 2 3  =  ( А - 2 Х й , - + 2 А  +  4 ) .

3.'125с3 -  І = (5с)3 -  І3 = (5с- ІХ^сУ1 + 5с • І + І2) = (5с -  1Х25С2 + 5с + 1).
4. а15 -  27 = (а*)3 -  З3 = (а* -  ЗХа'® + За5 + 9).

Доведення
(а— АХв2 + вА + А2) = + аЬ + А2) — Ь с̂? + аЬ + А2) =

= о3 + ^  + й £ - а ? І - ^ ~ * 3 = о3- * 3-

2  Формула суми кубів 

©
Тричлени а2 + А2- а А і а 2-аА  + А2 називають неповним квадратом дво
члена а-Ь .

Сума кубів двох виразів дорівнює добутку суми цих виразів і неповного 
квадрата їх різниці:

в3 + А3 = (в + АХ«* -  «А + Ь1).
Приклади.
І.о3 + 23- (а  + 2Хо2-2 а  + 4).

2 .  с 3  +  2 7  > =  с 3  +  З 3  =  ( с  +  З Х с 2 - З с  +  9 ) .

3. 8а3 + 1 = (2а)3 + Iі = (2а + 1Х4а2-2 а +  1).
4. а21 + Ь6 = (а7)3 + (б2)3 -  (в7 + Л2Хам -  а7*2 + Ь4).
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Доведення
(а + бКа2 — аЬ + Ь2) — аіа2 — аЬ + Л2) +-А(а2— вб + А2) ~ 

=  а 3  —  о 2 *  +  д }£ _  +  д ^ б  -  +  б 3  = *  д 3  4 -  б 5 .

__ __________________ Початкове вивчення теорії _______ __

Навчальні завдання

1. Формула рЬниці кубів 

©
№199.
1. 1) Яка спільна назва у виразів: о3 -  с3; о3 103; (4<?)3- £ 3; (я7)3- ( і 2)5;

(За + 2)3 -  (2а + 1) ? .
2) Яка спільна назва у виразів: а2 + Ь2 + аЬ; а1 + с2 + ас; х2 +х}’ +у1. 

а2 + 25 + 5а?
а) Повний квадрат суми виразів а і Ь;
б) неповний квадрат суми виразів а і Ь;
в) неповний квадрат різниці виразів а і Ь.

3) Який з наведених многочленів а)-в) є неповним квадратом двочле 
а + Ь ?
я) а2 + Ь2; б) а* + Ь2 + 2аЬ; в) а2 + Ь2 + аЬ.

4) а}~ с 3 =
а)(а -сХог-2 а с  + с2); б) (а -  сХ«2 + ас + с2 );
в) (а -  сХ«2 + 2ас + с2).

5) Різниця кубів двох виразів дорівнює добутку ...
а) суми цих виразів та неповного квадрата різниці;
б) різниці цих виразів і їх. суми;
в) різниці цих виразів і неповного квадрата суми.

2. Який з наведених виразів а)-в) є розкладом на множники виразу:
1) я * - 2*

а )(а -2 Х а  + 2); б) (а -гХ о 2+ 4<н- 4); в) (а -  2Х^ + 2а + 4);
2) с? -  125 = а3 -  53 =

а) (а - 5Х« + 5); б )(о - ~ 5о+ 25); в )(а -5 Х ^  + 5д+25;
3) де* -  27 = (X3)3 — З3 = ...:

а) (Iі -  ЗХ*‘ + 6 x 4  9); б) (Xі -  ЗХ*6 + Зх3 + 9); в) (*3 -  ЗХ*6 -  б*3 +
4) х3- 8 / = х 3-(2у)3 = ...:

а) (х+2уХ^ -  2ху + 4/); б) (х* -  2у)(х6+ 22у+ 4/);*)(х-2уХ*2+ Тху+
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5) (а + ЬУ
а) (а + Ь -  с)((а + Ь)2 + с(а + Ь) + с2);
б) {а + Ь — с)((а + Ь)2 + 2с(о + Ь) + с2);
в) (а + Ь -  сЩа + А)2 — с(я + Ь) + с2).

3. Подати у  вигляді різниці кубів вираз:
1) а3- 8 .  2 )б3-0,027.
З)64а3 -  с3. 4 )а*-27 .
5)8а3 А9 н
Розкласти на множники, використавши формулу різниці кубів двох ви

разів:
6) дг3 -  43. 7)г3 -27 .
8) о3-125А3. 9)*,5- 1 .
10) (об)3- 8 .

2. Формула суми кубів 

©
№200.
1. 1) Яка спільна назва у виразів: о3 + с3; а3 + 53; (2а)3+ 53; (а4)3 + 103;

(2а + 1)3 + £3?
2) Яка спільна назва у виразів: а2 + б2 -  яб; а2 + с2 -  ас; хг - х у  + у 1; 

а2 і 25 -  5«?
а) Повний квадрат різниці виразів а і Ь;
б) неповний квадрат суми виразів а І Ь;
в) неповний квадрат різниці виразів а і Ь.

3) й3 + с3 =
я) (а + сХя2 -  2ас+ с2); б) (а + с) (о2 -  дс+ с2);
в) (а -  сХ«2 + 2дс+с2).

4) Сума кубів двох виразів дорівнює добутку суми цих виразів та ... 
я) неповного квадрата їх суми;
б) неповного квадрата їх різниці;
в) повного квадрата їх різниці.

2. Який з наведених виразів а)-в) є розкладом на множники виразу:
1) о3 + 53- . . . :

я) (я + 5Ха -  5); б) (а + 5Х*2 -  Юа + 25); в) (а + 5Х</ -  5а + 25).
2) 1 +*3 = ...:

а)(1 +*Х1 +х + л?); б)(1 + *Х1 -2 х  + х*); в) (1 +*Х1 - х + х 1).
3) а 15 + с3 = ...:

а) (а3 + сХа10 + <ґ'с+<?); 6) (<? + сХаю-2с?с+<?)■, в)(о? + сХоІ0- л 5с+с?).
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4) х9 + *уі = (х3У + & ?  = ...:
»X*3+2уХ**+2х3у+4/); б) (х3+2уХ^-2ї>у+4у1); вХ*3 +2уХ*6̂ 4*3у+4>

5) (а + А)3 + с3 = ...:
а) (в + А + с) ((а + А)2 + с(а + А) + с2);
б) (а + А + с) ((а + А)2-2 с(а  + А) + с);
в) (а + А + с) ((а + А)2 -  с(а + А) + с2).

3. Подати у  вигляді суми кубів вираз:
1) а3 + 27. 2) о3+ 0,008.
З ^  + А3. 4) в12 + 1000.
5) 27а3 + А15.
Розкласти на множники, використавши формулу суми кубів двох вира

зів:
6) *3 + 43. 7) 27 + т 3.
8) 125**+/. 9) я»,5+ 1.
10)(д^)3 + 8.

Тренувальні вправи

№201.
1. Подати вираз у вигляді суми кубів:

І) в3+ 8; 2) х3 + 0,027; 3) я3 + 64А3; 4) а6 + 27.
2. Подати вираз у вигляді різниці кубів:

1)27 - а 3; 2) 0,008- о 3; 3 ) ^ - 8 ^ ;  4) 1 0 0 0 -а15.
Розкласти відраз на множники:

3. 1) а3 + 103; 2) А3+ 1000; 3)8А3+1; 4) А15+ 8.
4. І)*»3- ^ ;  2) 1000- т 3; 3) 1 — 125с3; 4 ) 8 - у 11.

Завдання для самоперевірки

№202. Варіант 1
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати неповний квадрат двочлена х +у.

я)х*+у?; б)лгі + У -х у ; в)хІ +у2+ду.
Назвати розклад двочлена:
2) х3- т 3= ...:

а) (х -  «Хлс2 + 2тх + /я2);
б )(х  +  «X *2 -  ямс + т 2);
в) (х -  тХ*2 + тх + т2).

3) я*3 + л3 = ...:
а) ( т  + лХ«2 + 2яіл + л2);
б) ( т  + лХ«2 -  тп + /Iі ) ;
в) ( т  -  иХт2 + т л  + л2).
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2. Вказати правильну відповідь:
1) . . . :

а ) ( г -  ІХг2 + 1); б )(г+  1X^ + 2 + 1); в ) ( г -  1Х^ + г+  1).
2) 125+р3 =

а) (5 + РХ25 +р2); б) (5 +рХ25 +р2-  5рУ, в) (5 +рХ25 +р2 + 5р).
3) 27с3— 1 =

а) (Зс- 1Х9С2 + 6с + 1); б) (Зс -  1Х9с* + 1); в) (Зс- 1X9^ + 1 -  Зс).
3. 1) Подати у вигляді суми кубів вираз а21 + 1.

Розкласти на множники (2—3):
2) у3-6 4 . 3)х’5 + 1.

№203. Варіант 2
1. 1) Серед виразів а)-в) вказати неповний квадрат двочлена т - р .

а) тг -  р ;  б) т1 -  тр + р2; в) т2 + тр+ у1.
Назвати розклад двочлена:
2)

а) (с — 2с<і+ (І*);
б) (с + іОСс2 -ссі + <?); .
в) (с -  + а і  + </г).

3) отї +рї = ...:
а) (т + рХт2 + 2тр + р2);
б) (яі + рХ*”2 -  тР + Р );
в) (т - рХ™2 + лір + р2)-

2. Вказати правильну відповідь:
1) р* + 1 = ...:

»)(р  + і Хр2+ р + і); 6)(р + і Хр2- р + і ); * )(р  + і Хр + і )-
2) 6 4 - /  = ...:

а) (4 - у Х І б  + у2); б) (4 -уХ Іб + /  + 4у); в) (4 -уХІ* +У2 + *у).
3) 1000^+1 = ...:

а) (100а + 1X10000л2 -  100в + І);
б)(10а+ 1Х500о2-2 0 а +  1);
в) (10а + ІХІООа2 + 1 -  10а).

3. 1) Подати у вигляді різниці кубів вираз о50 -  і.
Розкласти на множники:
2) 125 + 3) лі9 -  1.
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Відтворення і застосування теорії

Завдання на витворення

№204.

Середній рівень
Записати формулу розкладання на множнику виразу:

І ^  + с3. 2) <?-<?'-

Достатній рівень
Довести формулу розкладання на множники:
1) суми кубів двох виразів; 2) різниці кубів двох виразів.

Завдання на застосування

№205. Варіант 1

Середній рівень
Розкласти на множники:
1. »>а3- 4 3 ; й)х> + 5 \
2. 8
3. 125а3-1 .

Достатній рівень
Розкласти на множники (1-2):
1. а) 27а3 -  863; б)а* + а.
2. -2а3 -  54.
3. Довести, що 2243 + 2763 ділиться на 500.

Високий рівень
1. Розкласти на множники вираз (о + 2)3 + ( а - 2)3.

2. Обчислити раціональним способом—^ — -+61-39.

3. Розкласти на множники многочлен а3 + 7а2 -  ІаЬ + 1Ь2 + Ь3. 

№206. Варіант 2

Середній рівень
Розкласти на множники:
1. а )53- о 3; б ^  + ІО3,
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Достатній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. а) 27с3 -  0,008&3; 6) о5 -  1000а2.
2. -Зо3-81.
3. Довести, що 7232 + 2773 ділиться на 1000.

Високий рівень
1. Розкласти на множники вираз (а -  е)3 + (о + с)3.

12з3 + 233
2. Обчислити раціональним способом ------—------123 23.

146
3. Розкласти на множники многочлен о3 + 10а2 -  Юаб + ІОЬ2 + 6і. 

№207. Варіант З

Середній рівень
Розкласти на множники:
1. а)о3- 2 3; б)дг3 + З3.
2. 125 + а3.
3. 8а3 - 1 .

' Достатній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. а) 1000а3 + 0,02763; б) а7 -  8а4 (три множники).
2. -~а — 8.
3. Розв’язати рівняння (х -  ЗХ*2 + 3дг + 9) = 54.

Високий рівень
1. Розкласти на множники вираз (2а + І)3 + ( 2 а - І ) 3.

П*73 .

2. Обчислити раціональним способом — — ----- 97•62.

3. Довести, що о7 -  Ь1 = (о -  ЬХа6 + а5Ь + а*Ь2 + а363 + а2*4 + аЬ5 + Ь6). 

№208. Варіант 4

Середній рівень
Розкласти на множники:
1. а) 103 - о 3; б) х3 + 43.

І З* А.  Катноео». Алгебра. 7 юі С  нет. курс і  г

3. 64а*+1.



2. 64 -е" .
3. 1 +2703.

Достатній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. а) 125а3 -  863; б) й5 -  а3 (три множники).
2. - 3 - 2 4 а3.
3. Розв’язати рівняння (х + 2) (х2 -  2х + 4) = 35.

Високий рівень
1. Розкласти на множники вираз (аг + 5)3 -  (а -  5)3.

1423 -5 8 32. Обчислити раціональним способом---- —---- +142-58.

3. Довести, що о7 + іР = (а + і>) (а6 — с ? Ь  + а4&2 — в3б3 + я2*4 — а6Л + —

__________ _____ Контроль навчальних досягнень учнів

№209. Варіант І

Середній рівень 
Розкласти на множники (1-2):
1 . а) 7 (в + Ь)-х(а  + Ь);

б) д2- 1 2 а + 36);
в)*2 - 100.

2. й*- Юй2 + а -  10.
3. Розв’язати рівняння:

а)х3-64х  = 0; + 16х + 64=0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) а4 + 2а3 -  27а -  54; б)4х5 ~40х* + № х \
4 9*-0  Iі2) Обчислити значення виразу ;—V—5— викорі9 ,8 + 0 ,2 + 9 ,8 -0 ,4

формули скороченого множення.
2. Розкласти на множники 4а2 + 9 і2-  12а&-49.
3. Розв'язати рівняння х2- 36 *  6 -х .
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Високий рівень
1. Розкласти на множники:

о) ab7 + Ь2 у  + ах + ху + Ьг + х;
б) 16-с?  + 2аЬ-Ь2;
в) X* + х  + Зх3 + ї х 2 (чотири множники).

2. Розв’язати рівняння Ах3 + З = З*2 + 4х.
3. Розкласти тричлен а2 + 2ab - 15Ь2 на множники двома способами:

а) заміною середнього члена сумою двох доданків;
б) виділенням повного квадрата двочлена.

№210. Варіант 2

Середній рівень
Розкласти на множники (1-2):
1. а ) 9 ( а - 6 ) - т  (а —6);

б) сг — 8а + 16;
в) х2 -  36.

’ 2. Ь3-4Ь2 + Ь - 4 .
3. Розв’язати рівняння:

а ) ^ - 3 6 *  = 0; б)х1-  ІОдг + 25= 0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) а4- 5 а 3- 8 а + 40; б) 5х4 -  ЗО*3 + 45Х2.
15 4і - 4  6і2) Обчислити значення виразу — ;— -—-— , використавши

1,4і +0,6*+ 2,80 ,6
формули скороченого множення.

2. Розкласти на множники а1-  1662 + 5а-20А.
3. Розв’язати рівняння Xі + 49 ~ 14дг + 9.

Високий рівень
1. Розкласти на множники:

а) (?b + аЬ2 + ac+ab + bc+c ;
б) 25 -  d2 + 4аЬ -  4й2;
в) х4 + 8* + 6х3 + 12г2 (чотири множники).

2. Розв’язати рівняння 2*1 + 16 = jc2 + 32*.
3. Розкласти тричлен а2 + 2ab -  8і 2 на множники двома способами:

а) заміною середнього члена сумою двох доданків;
б) виділенням повного квадрата двочлена.

195



№211. Варіант З

Середній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. а) 11 (а -  с) —х (а -  с);

б)а2- 6 а  + 9;
в) Ь2 -  121.

2. с-% + су-%<?.
3. Розв’язати рівняння:

а)х3-49х = 0; б)*2 + 6х + 9=0.

Достатній рівень
1. 1) Розкласти на множники:

а) а* + 2Ь* -  10006 -  2000; б) 9х5 -  180х4 + 900*3.
2,3і - 0  522) Обчислити значення виразу — 2— ;—’---------- V використав

У J 2,3 +0,7 +4,6-0,7
формули скороченого множення.

2. Розкласти на множники а2 + ,16Ь2 -  8аЬ -25.
3. Знайти значення змінної х, при яких вирази х2-  16 і - х - 4  набу 

ють однакових значень.

Високий рівень
1. Розкласти на множники:

а) by2 + 4by + су2 + 4 су + 4 с + 4Ь;
б) 36х2 -  4а2 + \2ab-  9Ьг\
в) х4 -  8дг -  6х3 + 12*2 (чотири множники).

2. Знайти значення змінної х, при яких вирази хг -  ЗдГ і * 3  набуваю 
однакових значень.

3. Розкласти тричлен о2 + 6аЬ + 8Ь2 на множники двома способами:
а) заміною середнього члена сумою двох доданків;
б) виділенням повного квадрата двочлена.

№212. Варіант 4

Середній рівень
Розкласти на множники (1—2):
1. я) m ( c - d ) ~ 9 ( c - d ) ;

б) a2- 24а+  144;
в) 9 - Ь 2

2. b3 + 5b2 + b+5.
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2) Обчислити значення виразу - — —̂1—-— ґ , використавши

г о з в  я з а т и  р ш н м н н я .

a) jc3 — 81лг = 0; б )* 2- 1 8 х  + 81= 0.

Достатній рівень
1. І) Розкласти на множники:

а) а4 + За5- 6 4 а -  192; ’ б) 7х6 -  42х5 + 63х*.
15,3і -2 ,7 і 

3,3і + 0,32 - б ,6-0,3 
формули скороченого множення.

2. Розкласти на множники 4а2 ~ 9А2 + 10а- 156.
3. Знайти значення змінної х, при яких вирази х2 + 25 і 10х + 1 набу

вають рівних значень.

Високий рівень
1. Розкласти камножники:

а) а*2 + 2ах + Ьх2 + 2Ьх + Ь + а;
б) 36 — 4а2 + 20Я&-2562;
в) х4-2 7 х +  3 :^-9х2 (чотири множники).

2. Знайти значення змінної х  , при яких вирази х3 + 25 і jc2 -  25х набу
вають однакових значень.

3. Розкласти тричлен о2 -  2аЬ + 8Ь2 на множники двома способами:
а) заміною середнього члена сумою двох доданків;
б) виділенням повного квадрата двочлена.
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IV. с п и  1І.Ш 1 Ш Ш ІШ ШОІІЩНЯНЬ
ІЗ ДВОМА ЗМІННИМИ

ТЕМА. РІВНЯННЯ З  ДВОМ А ЗМІННИМИ

• Поняття про рівняння з двома змінними
• Рівносильні перетворення цілих рівнянь із двома змінними
• Графік рівняння з двома змінними

Виклад теорії

1. Поняття яро рівняння з двома змінними

©
Рівність із двома змінними, складену для знаходження усіх пар значень 
змінних, при яких вона перетворюється у правильну числову рівність, 
називають рівнянням із двома змінними.

Змінні у рівнянні можуть входити в обидві його частини або лише в одну. 
Рівняння з двома змінними, у яких обидві частини є цілими виразами, нази
вають цілими рівняннями.
Приклади..
\.х*+у*=х? + ];х* + 5ху + у*=ху, (х+у)іх~у)*‘Х*+ 1 — рівняння з двома 
змінними, у які змінні входять в обнові частини.
2.х* + д2)»- Зх = 0; Xі + у* = 16; {х+у)(х—у)~х2 = 1 — рівняння з двома 
змінними, у яких ліва частина є многочленом, а права— числом.
3.4л2 + 5Ь -  аЬ; 5а + АЬ = 7; о3 + і 3 = 7а + Ь рівняння з двома змінними а
і Ь.

4. 5Х2 + Ауг = х2+у: 5х + 4у = 7; лу = г, -£+-£=7 — цілі рівняння з двомаЗ 4

Розв'язком рівняння з двома змінними називають впорядковану пару 
значень змінних, яка перетворює це рівняння у правильну числову рів
ність.

частин або обидві містять ділення на вираз зі змінною).
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рюсться у правильну числову рівність, то пара чисел л0 тауо є розв'язком рі- \  
вняння і його коротко записують так: (*р;уо)- У розв’язку рівняння з двома 
змінними х та у  на Першому місці записують значення л, а на другому — 
значення у.
Приклей.
Рівняння 2х+у = 8, якщо х = 4 тау = 0, перетворюється у правильну числову 
рівність 2-4 + 0 -8 ; 8 = 8. Отже, ці значення утворюють розв’язок рівнян
ня — (4;0). Якщо, наприклад, д = 0та> = 4, то рівняння 2х+у = & не пере
творюється у правильну числову рівність: 2-0  + 4 = 4; 4*8. Отже, пара 
(0; 4) не € розв’язком даного рівняння.

Щоб встановити, чи є задана впорядкована пара чисел (хоіу*) 
розв’язком рівняння зі змінними д: та у , потрібно:
•  підставити у рівняння замість х його значення Хо, а замість у  — 

його значенім у»;
• встановити числове значення лівої та правої частин рівняння.
Якою значення лівої та правої частин рівні, то пара чисел (едуо) є 
розв'язком рівняння; якіцо їхні значення не рівні, то пара чисел 
(*&; ̂  не е розв’язкомрівняння.
Розв’язати рівняння з двома змінними означає знайти всі Його розв’язки ^  
або довести, що їх немає. ""

Існуяйі рівняння з двома змінними, які:
• не||)кпь розв’язків;
• мають один розв’язок;
• мають скінченне число розв’язків;
• мають безліч розв’язків, однак не будь-яка пара чисел є їхніми розв’язками;
• маюК безліч розв’язків, причому будь-яка пара чисел є Тхнім розв’язком.

. Приклади.
1.Рівняння.г2 + у2 + 2 = 0 не має розв’язків, оскільки при будь-яких значен
нях х дін  частина рівняння є додатним числом, а права частина дорівнює 
нулю, тобто рівняння не може перетворитися у правильну числову рівність 
за жодного зі значень х та у.
2. Рівняння х2+у* = 0 має тільки один розв’язок — пару чисел (0; 0), оскіль
ки при будь-яких інших значеннях х ліва частина рівняння є додатним чис
лом.
3. Рівняння х - у  = 0 має безліч розв’язків, оскільки за будь-яких рівних Між 
собою значень х та у  воно перетворюється у правильну числову рівність. 
Наприклад, розв’язками рівняння є пари чисел (2; 2), (2,5; 2,5), 
(-И;-11).
4. РШшішя 0 - х + 0 ■ у  * 0 перетворюється у правильну числову рівність за 
будь-яких значень х тлу. Тому Ного можна розглядати як тотожність.
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©
Рівносильними рівняннями з двома змінними називають рівняння, якії 
мають одні й ті ж розв’язки або не мають розв’язків.

Р і в н о с и л ь н и м и  п е р е т в о р е н н я м и  р і в н я н н я  з  д в о м а  з м і н н и м и  н а з и в а ю т ь  з а м і н у  ■> 

р і в н я н н я  р і в н о с и л ь н и м  й о м у  р і в н я н н я м .

©
Основні правила рівносильних перетворень ціпнх рівнянь із двома змін
ними:
• якщо виконати тотожні перетворення в одній чи обох частинах рів

няння, то воно перетвориться у рівносильне йому рівняння (напри
клад, розкрити дужки, звести подібні доданки тощо);

• якщо в рівнянні перенести доданок з однієї частини в іншу, змінивши 
його знак на протилежний, то рівняння перетвориться у рівносильне 
йому рівняння.
Приклад.
Я к щ о  у  р і в н я н н і  ї х  +  2 у  —  1 2  п е р е н е с т и  д о д а н о к  ї х  у  п р а в у  ч а с т и н у ,  з м і н и в 

ш и  й о г о  з н а к ,  т о  о д е р ж и м о  р і в н я н н я  2 у  =  - ї х  +  1 2 ,  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

©
Якщо обидві частини рівняння з двома змінними помножити або поді
лити на одне Й те ж число, відмінне від нуля, то отримаємо рівняння, 
рівносильне даному.

Приклади.
1 .  Я к щ о  п о д і л и т и  н а  2  о б и д в і  ч а с т и н и  р і в н я н н я  2 у  =  —  1 х +  1 2 ,  т о  о д е р ж и м о  

р і в н я н н »  У  ~  - 3 , 5 . x  +  6 ,  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .

2 .  Я к щ о  п о м н о ж и т и  н а  3  о б и д в і  ч а с т и н и  р і в н я н н я  ^  +  у  =  5  ,  т о  о д е р ж и м о

р і в н я н н я  г  +  3 >  =  1 5 ,  р і в н о с и л ь н е  д а н о м у .  ' '

П о с л і д о в н е  в и к о н а н н я  р і в н о с и л ь н и х  п е р е т в о р е н ь  р і в н я н ц я  з  д в о м а  з м і н н и м и  

в  б а г а т ь о х  в и п а д к а х  д о з в о л я є  в и р а з и т и  о д н у  з м і н н у  ч е р ю  и ш г у  ( в і д о к р е м и т и  

з м і н н і ) ,  т о б т о  р о з м і с т и т и  ї х  у  р і з н и х  ч а с т и н а х  р і в н я н н я .

П р и к л а д .

Щ о б  в н р а з и т н  з  р і в н я н н я  3 *  +  2 у  =  5  з м і н н у  у  ч е р е з  з м і н н у  х ,  п о т р і б н о  п о с л і 

д о в н о  з а с т о с у в а т и  п р а в и л а  р і в н о с и л ь н и х  п е р е т в о р е н ь :  п е р е н е с е н н я  д о д а н к а

( 2 у  =  - З х  +  5 ) ,  д і л е н н я  н а  ч и с л о ,  в і д м і н н е  в і д  н у л я  -  ~ х  +  .
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©
Д л я  н а о ч н о г о  п р е д с т а в л е н н я  р о з в ’ я з к і в  р і в н я н ь  і з  д в о м а  з м і н н и м и  ї х  з о б р а ж у 

ю т ь  т о ч к а м и  к о о р д и н а т н о ї  п л о щ и н и .

Кожна пара чисел, яка є розв’язком рівняння зі змінними х  та у, зобра
жається на координатній площині точкою, абсцисою якої є значення х, а 
ординатою — значення у.

У
»і

А
/с

в \ Ув
' ' '5 І *

Рис. 1 Рис. 2 Рис. 4

Приклади.
1 .  На р и с у н к у  1  з о б р а ж е н о  д е я к і  р о з в ’ я з к и  рівняння х  +  у  =  5 .  В і д п о в і д н о  т о 

ч к а  А  з о б р а ж а є  р о з в ’ я з о к  ( 6 ;  - 1 )  ( б  +  ( - 1 )  =  5 ;  5  =  5 ) ,  т о ч к а  В  —  р о з в ’ я з о к  

( 5 ;  0 ) ,  щ ч к а  В  —  р о з в ’ я з о к  ( 3 ;  2 ) ,  т о ч к а  М  —  р о з в ’ я з о к  ( 0 ;  5 ) .  О ч е в и д н о ,  я к 

б и  ми з о б р а з и л и  в с і  р о з в ’ я з к и  р і в н я н н я  х  +  у  =  5 ,  т о  в о н и  у т в о р и л и  б  п р я м у .  

%  Н а  р и с у н к у  2 з о б р а ж е н о  с і м  р о з в ’ я з к і в  р і в н я н н я  х 1 - у ~ 0 :  т о ч к а  О  з о б р а 

ж а є  р о з в ’ я з о к  ( 0 ;  0 )  (О2- 0  =  0 ;  0 =  0 ) ,  т о ч к а  В  — р о з в ’ я з о к  ( 1 ;  1 ) ,  т о ч к а  С —  

р о з в ’ я з о к  (2; 4), т о ч к а  С |  —  р о з в ' я з о к  ( - 2 ;  4), т о ч к а  О  —  р о з в ’ я з о к  ( 3 ;  9 ) ,  т о 

ч к а  Й ]  —  р о з в ’ я з о к  ( - 3 ;  9 ) .

З .  Н а  р и с у н к у  3  з о б р а ж е н о  т о ч к и  А ( 4 ;  0 ) ,  В ( 0 ;  4 ) , С ( - 4 ;  0 )  і  0 ( 0 ;  — 4 ) ,  я к і  є  

р о з в ’ я з к а м и  р і в н я н н я  Xі +  у1 =  1 6 ,  у  я к и х  о д н е  з і  з н а ч е н ь  —  д г ч и ^  —  д о р і в -

4 / { і а  р и с у н к у  4  з о б р а ж е н о  т о ч к а м и  9  р о з в ’ я з к і в  р і в н я н н я  х - ~ у  =  0 ,  р о з в ’ я з 

к а м  Я к о г о  є  п а р и  р і в н и х  ч и с е л :  А ( - 4 ; - 4 ) ,  А , ( - 3 ; - 3 ) ,  А 2 ( - 2 ; - 2 ) ,  А 3 ( - І : - І ) .  

0 ( 0 ;  0 *  А Д 1 ;  1 ) ,  А 5 ( 2 ;  2 ) ,  А « ( 3 ;  3 ) ,  А 7 ( 4 ;  4 ) .

Графіком рівняння з  двома змінними називають множину точок 
плоиДОни, які зображають усі розв’язки рівняння.

Р і в н я н н я ,  я к і  н е  м а ю т ь  р о з в ’ я з к і в ,  н е  м а ю т ь  і  г р а ф і к а .

Г р а ф і к о м  р і в н я н н я  О я  +  О у  =  0 ,  р о з в ’ я з к о м  я к о г о  є  б у д ь - я к а  п а р а  ч и с е л ,  є  у с я  

к о о р д и н а т н а  п л о щ и н а .

Г р а ф і к а м и  р і в н я н ь  і з  д в о м а  з м і н н и м и  м о ж у т ь  б у т и  я к  в і д о м і  з  г е о м е т р і ї  ф і 

г у р и  ( н а п р и к л а д ,  п р я м а ,  к о л о ) ,  т а к  і  ф і г у р и ,  я к і  в и в ч а т и м у т ь с я  п і з н і ш е  ( н а -  

п р й к л а д ,  п а р а б о л а ,  г і п е р б о л а ) .
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Ж \7 ІЛІІІ
Приклади.
1. Графіками рівнянь виду ах + Ьу=* с із двома змінними, де х  та у  —
о, і  і с — числа, причому хоча б одне із чисел — а чи Ь — відмінне від 
є пряма. На рисунку 5 зображено графік рівняння х - у =-4.
2. Графіками рівнянь виду Xі +у2 = а, де а > 0, є кола. На рисунку 6: 
но графік рівняння х2 + у2 = 16.
3. Графіком рівняння де2- у  = 0 є фігура, яка називається параболою (рнв.
4. Графіком рівняння ху = 4с фігура, яка називається гіперболою (рис. Г

У
І

1
г '  1 'о. • 1 *

Рис. 5

\ ]
/

Л / .■ 0 і *

Рис. 7 Рис. 8

Якщо у розв’язку рівняння з двома змінними одне з чисел дорівнює 0, то 
розв’язок на графіку рівняння зображується точкою координатної осі. 
Якщо значення змінноїу дорівнює 0, то розв’язок зображується точкою 
(для точки з осі х виконується умова у  — 0).
Якщо значення змінної х дорівнює 0, то розв’язок зображується точкою 
(для точки з осі у  виконується умова х = 0).

Приклади.
1. Точками графіка рівняння * - у  = -4 на осях є (-4; 0) і (0; 4) (рис. 5),
2. Рівняння я2 + у2 = 16 (рис. 6) має чотири розв’язки, в яких значення 
зі змінних дорівнює 0.
3. Рівняння ху -  і не має розв’язків, в яких одне зі значень змінної доріг
За графіком рівняння можна встановлювати, чи є пара чисел розв’язком 
няння та знаходити розв’язок за значенням однієї зі змінних.



ирикшнш.
На рисунку 9 зображено графік рівняння 2х+у =* 4.
За координатами точок, зображених на рисунку, можна 
зробити, наприклад, певні висновки про розв’язки рів
няння.
1. Пара чисел (1;3) не є розв'язком рівняння, оскільки 
точка А(І; 3) не належить графіку рівняння.
2. Пара чисел (1; 2) є розв’язком рівняння, оскільки точка 
В(1; 2) належить графіку рівняння.
3. Рівняння має два розв’язки, у яких одне зі значень 
змінної дорівнює 0: (2; 0) і (0; 4).
4. Значенню змінної л = -1 у розв’язку відповідає зна
чення у  * б (точка СК І̂; 6)).
5. Значенню змінної у  = -2 у розв’язку відповідає значення х 
С(3; -2)).

Рис. 9

= 3 (точка

Початкове вивчення теорії

Навчальні завдання 

/. Загальне поняття про рівняння з двома змінними 

©
№213.
1. І) Як називається рівність Зх -  4_  ̂+ ху = 7?

2) Чим є ліва частина рівняння з двома змінними л2 -  Здг + ду = 7? 
Вказати степінь многочлена, який міститься у  лівій частині рівнян

ня (3-6):
3) х  +у1+ у - 5 :

а) перший; б) другий; в) нульовий.
4) 4х + 3>,= 12.
5) Ох + 7У а  8.
6) Ож + Оу * 12.
1) Серед записів а)-е), у яких х, у, г — змінні, вказати три, які є рів-

няннями з двома змінними.
а) Зх + 5у ~ 4; б) Зх + 5 = 4; в) Зху + г = х2;
г)У '+уг = 9; д)х* + 4у = х +1; е)>г + 4х2 = 7.
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2) Серед рівнянь а)-е) вказати три, в яких лі&а частина є миш

а)*2 + ху-3=  10; б) Х+_ У + х = 3; в) (х2 +ЛУХ* + 1 )-  17Іх у

3) Серед рівнянь із двома з м і н н и м и  а)-е) вказати три рівняння, у яі
ліва частина є многочленом другого степеня:
а) і? + ху -  їх  — 9; б) х2 + у  = 16; в) 5х + 7у -  9;
г )0 г-1 3 у  = 9; д)х2у~3х  = 7; е)ху=12.

4) Серед рівнянь із двома змінними а)-е) вказати три рівняння, у як; 
ліва частина є многочленом першого степеня:
а) 4х + 5у = 3; б) 4х + 0у = 9; в) Ох + Оу = 10;
г) 4х* + Зу = 9; д) Ох + Ту =12; е) Ох + 7у* = 14.

3. Записати три рівняння з двома змінними (1—3):
1) хтау. 2)хтаг. 3)утаг.
Записати три рівняння з двома змінними х тау, у  яких права частина 

числом, а ліва—многочленом:
4) Першого степеня; 5) другого степеня;
6) третього степеня.

1. 1) Як називається пара значень змінних * та у (5; 2), при яких рІвнян
х - у  = 3 перетворюється у правильну числову рівність (5 -  2 = 3)?

2) Деяке рівняння з двома змінними л та у  за умови, що х = -З Й у  = 4 
перетворюється у правильну числову рівність. Як скорочено заі 
сують розв’язок рівняння?
а) ( 3 ;  4); б)(4;3); в)[-3;4].

3) Доповнити запис розпізнавання пари чисел як розв’язку рівняння 
двома змінними.
Щоб встановити, чи є задана впорядкована пара чисел (хо; 
розв'язком рівняння х2 — у 1 -  8 із двома змінними дг та у, потрібно 
рівняння підставити замість х його значення... . у., а замість у  — 
встановити числове значення лівої частими рівняння. Якщо знач 
ня лівої і правої частин , то пара чисел (*о; уо) є розв’яз
рівняння , якщо їхні значення________, то пара чисел у0) і
розв’язком рівняння.

г) 5х-3у = 7; д) (х-ЗХх+у +1) = 14; е)ху  = 100.

№214.

а) Коренем рівняння; б) розв’язком рівняння.
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ч̂  иди ризи н заіи рівняння и  дьима змінними:
а) Знайти хоча б один розв’язок;
б) знайти деякі розв’язки;
в) знайти всі розв’язки або довести, що розв’язків немає.

2. Серед пар чисел а)-в) вказати пару, яка є розв ’язком рівняння із двома
змінними (1-3):

1) х + у ^  5:
а) (5; І); б) (4; 2); в)(2;3).

2) х ~ у =  1:
а)(3;4); б) (І; 2); в ) (6; 5).

3) 2х+_у = 5:
а)(1;5); б)(0;5); в)(3; 1).

4) Серед пар чисел а)~е) вказати три, які є розв’язками рівняння
дг-у=3:
а) (10; 7); б) (10,1; 7,1); в) (10; 8);
г )(П ;8 ); Д)(7;Ю); е)(1;4).

5) Серед рівнянь а)-~е) вказати три рівняння, для яких пара чисел (3; 1) 
є розв’язком:
а) х - у  = 2; б)хг+ у =  10; в)х~.у = 4;
г)У +,у=12; д) 2х + >> = 5; е )2 х + у  = 7.

Вказати, скільки розв 'язків має рівняння (6-9) :
6) Ох + Оу -  -5, у якого ліва частина за будь-яких значень х  та у  дорів

нює 0, а права дорівнює -5:
а) безліч; б) жодного; в) один.

7) х2+У = -1» у якого ліва частина за будь-яких значень х та у  є. не- 
від’ємним числом, а права — від’ємним числом:
а)безліч; б) жодного; в) один.

8) х2 +у* = 0, у  якога ліва частина дорівнює 0 за умови, що х = 0 та 
У* 0:
а) безліч; б) жодного; в) один.

9) х - у  = 0:
а) безліч; б) жодного; в) один.

3. Записати/при розв’язки рівняння (1-3):
1) х ~ у = 3 .  2)лу=100. 3 ) х + у  = 20.
Навести три приклади рівнянь, які (4-6):
4) мають безліч розв’язків.
5) мають один розв’язок;
6) не мають розв’язку.
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№215.
Серед рівнянь а)-г) вказати рівняння, рож ‘язком якого є...
1) будь-яка пара чисел х  та у, сума яких дорівнює 4:

я) х —у  ** 4; Щ у - х - А - ,  в)х+у*=4; г ) х у - 4 .  '
2) будь-яка пара чисел, у якої перше число (х) більше від другого (у) на 

4:

а )х + у  = 4; 6)у х = 4 ;  в)дг — г ) — =4.
У

3) будь-яка пара чисел, сума квадратів яких дорівнює 4:
я)(х+у)2 = 4; б) ^ - ^  = 4; в) Xі + у 1 = 4; г)х2+У+2ту=4.

4) будь-яка пара рівних чисел:

и )х -у  = 0; б )х + у  = 0;

5) будь-яка пара протилежних чисел:

а )х -> ’ = 0 ;  б)дс+.у = 0;

6) будь-яка пара обернених чисел:
*) х + у  = Ъ\ 6)ху = 0;

№216.
Скласти рівняння з двома змінними, розв’язками якого є...
1) будь-яка пара чисел, сума яких дорівнює 4;
2) будь-яка пара чисел, у якої перше число більше від другого на 5;
3) будь-яка пара чисел, у якої друге число більше від першого на 5;
4) будь-яка па|» чисел, добуток яких дорівнює 20;
5) будь-яка пара чисел, у якої відношення першого числа до другого 

дорівнює 2;
6) будь-яка пара чисел, у якої відношення другого числа до першого 

дорівнює 2.
Для кожного з рівнянь (1-6) записати три розв’язки.

2. Рівносильні претворения цілях рівнянь із двома змінними

©
№217.
1. 1) Як називаються рівняння х2 +у* — 0 і х4 +у* = 0, розв’язком кожного

з яких є пара чисел (0; 0), а інших розв’язків ці рівняння не мають?
2) Як називають рівняння Ох + 0> = -5 і Ойг'+Оу = 4, які не мають роз

в’язків?

в) і  = 0. 
У

■ > Г ' -

в )ху=  1.
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Два рівняння називають рівносильними, якщо вони мають________ »
або обидва не мають____________.

2. Вказати, чому є рівносильними рівняння (1—2):
1) 0* + 0у = —10 іде2 +У  =-10:

а) обидва мають однакові розв’язки;
б) обидва не мають розв’язків.

2) дд + /  = 0 іх 6+у6 = 0:
а) обидва мають однакові розв’язки;
б) обидва не мають розв’язків.

3. Записати три рівняння, рівносильних рівнянню:
1) Ож + 0у = —5. 2)д^+ у! = 0.

№218.
1. 1) Якими є рівняння х + 2у= 10 і рівняння д: = 10 -  2у, одержане з пер

шого перенесенням доданка 2у з лівої частини у праву зі зміною йо
го знака на протилежний?

2) Доповнити запис.
Якщо деякий доданок перенести з однієї частини рівняння в іншу, 
змінивши при цьому______________________, то одержимо рів
няння, рівносильне даному.

2. Серед рівнянь а)-г) вказати рівняння, рівносильні рівнянню
: х  + 2у= 10, утворені з нього перенесення доданка х  або 2у

а)2у=10-д:; 6 ) 2 у - \ 0 + х ;  в )х= 10  + 2у; г)х= 10  — 2у.
3. Записати рівняння, рівносильні рівнянню 2х + 5^= 10, які утворю

ються при перенесенні доданка: 2г; 5у.

©
№219.
1. 1) Якими є рівняння у  = 2 х -5  і рівняння у  = 6 х -  15, яке утворене з

першого множенням його на 3.
2) Якими е рівняння 2х + 4у = 10 і рівняння х + 2у = 5, утворене з пер

шого діленням обох частин на 2.
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* Якщо обидві частини даного рівняння з двома змінними помножі
або поділити на одне й те ж число, відмінне в ід ___ » то одержим
рівняння рівносильне даному. ^

2. 1) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, -рівносильне рівнянн
Зу  = 12г -  15, яке утворене з нього діленням обох частин на 3: 
а)у  = 4 х - 15; б)^ = 4 х -5 ; в) .у -  12х- 5.

2) Серед рівнянь а)-в) вказати рівняння, рівносильне рівняні

у  = 4у + 7 , яке утворене з нього множенням обох частин наЗ:

а)х=12>' + 7; 6)х = 4у + 21; в) х = 12у + 21.
3 .  З а п и с а т и  р і в н я н н я  з  к о е ф і ц і є н т о м  І  б і л я  з м і н н о ї  х, р і в н о с и л ь н е  р і в н я н 

ню (1-3):
1) 4х = 8у-20. 2) 3* = 2у + Ь .  3) 5х = -10у + 3.

З а п и с а т и  р і в н я н н я  з  к о е ф і ц і є н т о м  /  б і л я  з м і н н о ї  у ,  р і в н о с и л ь н е  р і в н я н 

н ю  ( 4 - 6 ) : '

4) ~  = 2дг -  3. 5) — = -х  + 3 . 6) “  = 2 х -3  .
5 4 5

і. Графік рівняння з двома змінними 

©
№220.
1. І) Чим можна зобразити розв’язок (*□; у0) рівняння з двома змінними х

тау?
а) Прямою; б) точкою координатної площини.

2) Як називається множина точок координатної площини, які зобра
жують усі розв’язки рівняння з двома змінними?

3) Що є графіком рівняння з двома змінними х2 + у 1 = 0, яке має тільки 
один розв’язок (0; 0)?

4) Що є графіком рівняння з двома змінними Ох + 0у = 0, розв’язком 
яіЛ>го.є будь-яка пара чисел?

5) Графіком рівняння з двома змінними є пряма. Що є графіком рів
няння, рівносильного даному? _
а) Деяка інша фігура; б) деяка інша пряма; в) та ж пряма.

2. 1) Серед рівнянь із двома змінними а)-е) вказати три, що не мають
графіків:
а )*  +У  = 4; б)х2+ У  = -Ш; в)х4+у4 = 16;
г)х4+ /  = -1; д) Одг + 0у = е ) х + у - - | .
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2) Серед рівнянь із двома змінними а)-е) вказати три, графіками яких є 
одна точка — початок координат:
а ^ + ^ - О ;  б)х2+ / =  16; в)*4 + /  = 0;
г)х6 +у6 -  0; а)х2+ / — 16; е)х4+ /= 1 6 .

3) Серед рівнянь а)~е) вказати рівнянн» графіком якого є уся коорди
натна площина:
в) Ох + Ок = —10; б) Ох + Оу = -1; в)0х + 0у = 6;
г) Ох + 0у = 0; д)0х+>> = 0; е)х+>’ = 0.

4) Серед рівнянь а)-е) вказати три, графікам яких належить початок 
координат — точка 0(0; 0):

, *)х^+У  = 0; б ) х - у  = 0; в ) х - у = 1 ;
г )* + ^  = 0; д)х + 3у = 7; е)лг2+ / = 1 .

Рис. 19 Рис. 11 Рис. 12

1) На рисунку 10 зображено графік рівняння із двома змінними 
х2+ /= 1 6 .
А) Скільки розв’язків має дане рівняння?
б) Яка фігура є графіком рівняння?
в) Записати за графіком рівняння чотири розв’язки, в кожному з 
яких одне з чисел дорівнює 0.

2) На рисунку 11 зображено графік рівняння 2х ~ у  = -2. Записати: 
«^розв’язки рівняння, що зображуються точками А, В і С;
б) два розв’язки, в якиз? одне з чисел дорівшос 0.

3) На рисунку 12 зображено графік рівняння 0х + у  = 4.
а) Яка з координат (абсциса чи ордината) однакова у будь-яких двох 
точок, що зображають розв’язки рівняння?
б) Записати розв’язки рівняння, що зображують точки А, В і С.
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№221.
1. Встановити,*Чи є розв'язкам рівняння:
V , 1) х - у  = 4 пари чисел (9; 5) і (3; 7);

2) х  + 2у = 12 пари чисел (0; 6) і (6; 0);
3) 2х+3у = 6 пари чисел (0; 2) і (2, 0);
4) 2х -  5у = ЗО пари чисел (15; 0) і (©Н>Х

2. Вуразити змінну у  через змінну х з рівняння:
1) х + у = \ 2 ;  2 ) -х + у  = 8; 3)4х + 2у = 5; 4) Зх + 5>> = 15.

3. Виразити змінну х через змінну у  з рівняння:
І) х - у = М ;  2 ) х + у  = ~4; 3)2х + 4у=5; 4 ) 3 х - 2 у  = 6.

Тренувальні вправи

/
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ТЕМА 11. ЛІНІЙНЕ РІВНЯННЯ З  ДВОМ А ЗМ ІННИМ И

•  Поняття про лінійне рівняння з двома змінними та Його розв’язування
• Графік лінійного рівняння з двома змінними

Лінійним рівнянням з двома змінними називають рівняння виду 
ах + Ьу= с, де х та у  — змінні, а, Ь і с — числа, а і Ь називають коефіціє
нтами біля змінних, с — вільним членом.

Зау*ажепня. У літературі лінійними рівняннями часто називають і рівняння 
виду ая + Ьу+ с = 0.
Приклади.
1.5х + Зу = 4, Ъ  -  7у -  0, Ох + 5у = 12, Одг + Оу = 5 — лінійні рівняння зі змін- 
ннмнлтау.
2. 5у+ За: = 8,6у- 2г = 0 ,0у -  Зг = 7 — лінійні рівняння зі змінними у та г.
3 .5а + ЗЬ = 4,2а -  7Ь * 0,0а + 56 = 13 — лінійні рівняння зі змінними а та Ь.
Для позначення змінних у лінійних рівняннях із двома змінними найчастіше 
вжиюоть змінні хтау.

Лівою частиною лінійного рівняння ах + Ьу= с с многочлен ах + Ьу із двома 
Змінними х тау, а права частина — число с. Якщо у многочлені ах + Ьу хоча
б сдан з коефіцієнтів не дорівнює 0, то він є многочленом першого степеня, 
відповідно рівняння ах + Ьу = с називають рівнянням першого степеня.

Рівняння з двома змінними виду ах + Ьу = с називають рівнянням пер
шого степеня з двома змінними, якщо у ньому хоча б один з коефіцієн
тів не дорівнює 0.

Приклади.
1.2* + 3 4, 2х -  Зу = 7, 0,1*—4у-= 0 — лінійні рівняння першого степеня, 
у яких обнова коефіцієнти біля змінних не дорівнюють 0.
Х0х+4у= 17,2ж + Оу => 7,0,1* + 0у = 0 — лінійні рівняння першого степеня, 
у яких один з коефіцієнтів біля змінних дорівнює 0.
3. Ох + 0уш0,Ох + 0у = 1, Одс + Оу=-2 — лінійні рівняння, які не є рівняння
ми першого степеня.

Виклад т еорії

1. Лінійне рівняння з двома змінними та його разе ’озування
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Розе 'язком лінійного рівняння виду Ох + Оу = 0 с будь-яка пара чисел. ; 
О с к і л ь к и  з а  б у д ь - я к и х  з н а ч е н ь  х  т а у  м н о г о ч л е н  О д г  +  С у  д о р і в н ю є  0 ,  т о  л і н і  

н е  р і в н я н н я  О х  +  О у  -  0  м о ж н а  р о з г л я д а т и  і  я к  т о т о ж н і с т ь .

Лінійне рівняння виду Ох + Оу = Су де С  — число, відмінне від ну. 
розв’язків не має, оскільки ліва частина дорівнює нулю, а права — ві 
мінна від нуля.  ̂ ‘ '

Приклад.
Р і в н я н н я  О х  +  О у — 7 , Q x  +  0 y  =  - 7 ,  О х  +  О у  =  0 , 1  н е  м а ю т ь  р о з в ’ я з к і в .

®
Розв’язування рівнянь виду ах + 0 у -  с зводиться до знаходжен 
розв’язку лінійного рівняння ах = с, оскільки Оу -  0.

Приклади. :
1 .  Р о з в ’ я з к а м и  р і в н я н н я  х  +  О у  =  1 0  є  п а р и  ч и с е л ,  у  я к и х  х  =  1 0 ,  а  у  —  д о в і ї  

н е  ч и с л о ,  т о б т о  ( 1 0 ;  у а ) ,  д е у о  —  б у д ь - я к е  д і й с н е  ч и с л о .  Н а п р и к л а д ,  п а р и  ч и - і  

с е л  ( 1 0 ;  0 ) ,  ( 1 0 ;  1 ) ,  ( 1 0 ; - 4 , 7 ) , . . .  є  р о з в ’ я з к а м и  д а н о г о  р і в н й н ш і .

2 .  У р і в н я н н і  2і + О у  = - 1 8 д л я  б у д ь - я к о г о  з н а ч е н н я  у  з н а ч е н н я  х  €  р о з в ’ я :  

к о м  р і в н я н н я  2г = - 1 8 ,  тобто х ~ -9. З а п и с а т и  в с і  р о з в ’ я з к и  м о ж н а  т а к  

( - 9 ;  у о ) ,  л е  у 0  •—  б у д ь - я к е  д і й с н е ч и с л о .

Розв’язком рівняння виду ах + Оу ~с, де а *■ 0, є будь-яка пара чисел,
Q

якій значення змінної х  дорівнюс —, а значення у  — будь-яке число.
а

©

Розв’язком рівняння виду Ох + by = с, де Ь * 0, є будь-яка пара чисел,
’ сякій значенням х  є будь-яке число, а значенням дорівнює -г ■о

Приклад.
Р о з в ’ я з к о м  р і в н я н н я  0 х  +  2 у  =  2 0  є  б у д ь - я к а  п а р а  ч и с е л ,  у  я к і й  х  —  б у д ь - і  

ч и с л о ,  а  у  е  р о з в ’ я з к о м  р і в н я н н я  2 у  -  2 0 ;  у  =  1 0 ,  t e 6 t o ( x < > ;  1 0 ) ,  д е  х 0  —  б у  

я к е  д і й с н е  ч и с л о .  Н а п р и к л а д ,  р о з в ' я з к а м и  р і » м * и н я  є  п а р и  ч и с е л  ( 0 ;  І  

( І ;  1 0 ) ,  ( - 7 ;  1 0 ) .  ( - 1 . 4 4 ;  1 0 ) .  -
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®
Щоб знайти для деякого значення Хо відповідне йому значення у0 
таке, щоб пара (Ло;_Ио) була розв’язком лінійного рівняння 
ах + Ьу = с, потрібно:
• підставити у дане рівняння замість де число л;б: «Хц + Ьу = с;
•  розв’язати відповідне лінійне рівняння зі змінною .у; корінь цього 

рівняння у  9 і буде шуканим значенням,?.
Приклад.
Дано лінійне рівняння 2х + 5у = 15. Знайти.розв’язок рівняння зі значенням 
*=10.

Розв'язання
Якщо х = 10, то 2 • 10 + 5у = 15; 5^= 15 -20; 5у = -5; у = -1. (10; -1) —- роз
в’язок рівняння.

Щоб знайти для деякого значення відповідне йому значення Хо 
таке, щоб пара (х0; ̂ 0) була розв’язком лінійного рівняння 
ах+ Ьу~с, потрібно:
• підставити у дане рівняння замість^ числоу9: ах+Ьу<,= СІ
• розв’язати відповідне лінійне рівняння зі змінною л; корінь цього 

рівняння Хд і буде шуканим значенням х.

Дано ігінійне рівняння 2х + 5у= 15. Знайти розв’язок рівняння зі значенням
У  =  * -

Розв’язання
, Якщо у  ' 4, то 2х + 5 - 4 = 15; 2* = 15 -  20; 2х = -5; х -  -2,5. (-2,5; 4) — роз

в’язок рівняння.

©
Щоб знайти для даного значення змінної х  відповідне йому значен
ня у  таке, щоб пара (Гг,)') була розв'язком лінійного рівняння 
ах + Ьу ~ с , потрібно:
• підставити в одержану формулу задане значення змінної х;
• виразити з рівняння змінну у, виконавши рівносильні перетво

рення;
• обчислити значення змінної.у за формулою.

Нехай у рівнянні ах + Ьу = с а*  0 і Ь *0. Якщо л = ̂  то ах  ̂+ Ьу= с. Тоді за

правилом рівноешиших перетворень Ьу = -ахо + с\ у =
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Приклади.
1. Виразити з рівняння 2* +у = 5 змінну у через змінну* і знайти розв’язі 
рівняння, якщо * = 0; * — 5; * = —3; * = а.

Розв’язання
Якщо 2х+у = 5, то .у = -2х + 5 (правило перенесення доданків).
а) Якщо* = 0, то у = -2 • 0 + 5 = 0 + 5 = 5. (0; 5)—розв’язок рівняння.
б) Якщо* = 5, то у = —2 - 5 + 5 =-10 + 5 *=-5. (5;-5) — розв’язок рівняння.
в)Яюцо*=-3, то.у=-2^(-3) + 5 = 6 + 5 = 11.(-3; 11)— розв’язок рівняння.
г) Якщо х = «, тоу = -2а + 5. (а; -2а + 5) — розв’язок рівняння.
2. Виразити з рівняння х + 2у= 4 змінну у  через змінну* і знайти розв’язі 
рівняння, якщо * =* 6; * = —20; * = Ь.

б) Якщо х = -20, то > = — — +2=10 + 2=12. (-20; 12) — розв’язок рів-

ІЦоб знайти для даного значення змінної/ відповідне йому значена» 
змінної х  таке, щоб пара (х; / )  була розв’язком лінійного рівняння 
ах + Ьу = с, потрібно:
•  підставити в одержану формулу задане значення змінної/;
•  виразити з рівняння змінну х  через змінну/, виконавши рівноси- 

льиі перетворення;
•  обчислити значення змінної х  за формулою. '

Нехай у рівнянні «с + йу = с а * 0 іс * 0 .  Якщо/ =^>, то ах + Ьу0 = с. Тоді зі
іу справилом рівносильних перетворень ах = -4у0 + <г, * = ----- + —.а а

Приклади.
1. Виразити з рівняння х - у  = 2 змінну * через змінну у  і знайти розв’ 
рівняння, якщо^ = 7; у = -3; у = а.

Розв’язання

Якщо * + 2у — 4, то 2у — -* + 4 (правило перенесення доданків); у  = + 2

(правило ділення).
а) Якщо * * 6, то у  -  + 2 = -3 + 2 = -1. (6; -1) — розв’язок рівняння.

розв язок рівняння.

Розв ’язвмня
Якщо * —у =2, тох=у+2 (правило перенесення доданків).



ж) Якщо у  = 7, то л = 7 + 2  = 9. (9; 7) — розв’язок рівняння.
б) Якщо.)'=-3, тодг = -3 + 2 = -1. (-1; -3) — розв’язок рівняння.
в) Якщо ,у = о, то дг = а + 2. (а + 2; а) — розв’язок рівняння.
2. Виразити з рівняння Зх + 2у = 9 змінну л через змінну у  і знайти розв’язки 
рівняння, якщо у “  6; у =-9,

Рам ’язаннл
Якщо 3* + 2.у = 9, то Злг = -2у + 9 (правило перенесення Доданків);

2х = -у у  + 3 (правило ділення).

а) Якщд у  = 6, то х * - у  6 + 3 =-2 2 + 3 =-4 + 3 =-1. (-1; б) — розв’язок 
рівняння.
в) Якщо у = -9, то дг = - у  ■ (-9)+3 = -2 • (-3) + 3= 6 + 3 = 9. (9;-9) — 
розв’язок рівняння.

2. /рафіки лінійних рівнянь Ь двома змінними 

®
Графіком лінійного рівняння з двома змінними, в якому хоча б один 
(один або обцдва) з коефіцієнтів при змінних відмінний від нуля, є пряма. 

Коротко, графіком будь-якого лінійного рівняння першого степеня € пряме. 
Навпаки, кожна пряма координатної площини є графіком деякого лінійного 
рівняння з двома змінними.
Приклад. І
Графіками лінійних рівнянії 5л + Оу “  7; 0* + 4у -  3; 4* + 5у = 2; 4х + 3> = 0 с 
Прямі.

Графіком лінійного рівняння з двома змінними Озс + Оу = 0, в якому всі 
коефіцієнти при змінних і вільний член дорівнюють нулю, є вся коор
динатна площина.

Коротка, рівнянням координатної площини є рівняння 0* + Оу *■ 0.

ЛІиіЙні рівняння, у яких обидва коефіцієнти дорівнюють нулю, а віль
ний член відмінний від нуля, тобто рівняння виду Ох + Оу = с, де С * 0, 
не мають графіків.

Приклад.
Лінійні рівняння Осг + Оу = 4; 0х + 0у**-1', (Ьс + Оу=0,1 не мають графіків.
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Оберу нту*аннл
Р о з в ’ я з к о м  р і в н я н н я  О х  +  О у  =  0  с  б у д ь - я к і  п а р и  ч и с е л .  О т ж е ,  б у д ь - я к а  т о ч  

к о о р д и н а т н о ї  п  л о щ и н и  є  т о ч  к о ю  г р а ф і к а ,  ц ь о г о  р і в н я н н я .

Р і в н я н н я  в и д у  О х  +  О у  =  с ,  д е  с  #  0 ,  н е  м а ю т ь  р о з в ' я з к і в .  О т ж е ,  н а  к о о р д и н а  

н і й  п л о щ и н і  н е м а є  т о ч о к ,  я к і  б у л и  б  т о ч к а м и  ц ь о г о  г р а ф і к а .

Г р а ф і к о м  р і в н я н н я  х  =  т  н а  к о о р д и н а т н і й  п л о щ и н і  є  п р я м а ,  я к а  п е р е т и 

н а є  в і с ь  х  у  т о ч ц і  з  а б с ц и с о ю  т  і  п е р п е н д и к у л я р н а  д о  ц і є ї  о с і  ( т о б т о  п а 

р а л е л ь н а  д о  о с і  > > ) .

Обгрунтування
Р і в н я н н я  х  =  т  м о ж н а  з а п и с а т и  я к  х  +  О у  =  т ,  р о з в ’ я з к о м  я к о г о  є  у с і  п а р и  ч и - ' 

с е л ,  у  я к и х  з н а ч е н н я  з м і н н о ї  х  д о р і в н ю є  т ,  а  у  —  б у д ь - я к е  ч и с л о .  Т а к і  

р о з в ’ я з к и  з о б р а ж а ю т ь  н а  к о о р д и н а т н і й  п л о щ и н і  т ч к ш и ,  у  я к и х  а б с ц и с а  д о 

р і в н ю є  т ,  а  о р д и н а т а — -  б у д ь - я к е  ч и с л о .  У с і  ц і  т о ч к и  н а л е ж а л ,  п р я м і й ,  п е р 

п е н д и к у л я р н і й  д о  о с і  х  і  я к а  п е р е т и н а є  ї ї  у  т о ч ц і  з  а б с ц и с о ю  т .

Приклади.

■ 1

У > по гО у . 1

ї ї
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1 1
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З *  л  - 3 1 ' ф 1 х Ч. і X

Рис. 13 Рис. 14 Рис. 15 Рис. 16

Щоб побудувати пряму, яка є графіком рівняння першого степе: 
ах + Оу = с, потрібно:
•  подати рівняння у вигляді рівняння першого степеня з одніє 

змінною: о* = с;
с• знайти абсцису точки перетину графіка з віссю х: х  = —;а

провести через точку — осі х  пряму, перпендикулярну до неї. 
в
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Проведена пряма і є графіком рівняння ах + Оу = с. 
Приклад.
Побудувати графік рівняння 2х + Оу = 8.
1) Записуємо дане рівняння як рівняння першого степе
ня з однією змінною: 2х = 8.
2) Розв’язуємо його: х = 4.
3) Позначаємо на осі д: точку з абсцисою 4 і проводимо 
через неї пряму, перпендикулярну до осі х (рис. 17).

1

Ряс. 17

@
*

Графіком рівняння у ~ п  на координатній площині є іфяма, яка перети
нає вісь у  у точні з ординатою п  І перпендикулярна до цієї осі (тобто па
ралельна до осі дг).

Приклади.

У . У 
2 ^=2

У

\ 1
у=п (к>0) 
1

' 1 'о і ' ' ї  f ' . { ' ' х  ' ' 'о 1 *
- і У=~2

І І (;
1

Рис. 18 Рис. 19 Рис/20

у=р(р<Ь) 

Рис. 21

Щоб побудувати пряму, яка с графіком рівняння першого степеня 
Ох + Ар = с, потрібно:
•  подати рівняння у вигляді рівняння першого степеня з однією 

ЗМІННОЮ: Ьу**с;

* знайти ординату точки перетину графіка з віссюу: у  = — ;
b

•  вро»есГи через точку — осі у  пряму, перпендикулярну до неї.
о
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Проведена пряма і є графіком рівняння Ох + Ьу “  с.

: .У

Прикладі
Побудувати графік рівняння 0х + 2у = 6.
1) Записуємо дане рівняння як рівняння першого 
степеня з однією змінною: 2у = 6.
2) Розв’язушо Його: у = 3.
3) Позначаємо на осі у точку з ординатою 3 і про
водимо через неї пряму, перпендикулярну до ооі у 
(рис. 22).

Ох+2у=Ь(у=3)

Щоб побудувати пряму, яка є графіком рівняння першого степеня 
ах + Ьу~с,  потрібно:
•  знайти два йо)-о розв'язки; >•
• зобразити розв’язки точками коордйнатноТ площини; _
•  провести че]да ці точки пряму. ■ ' -

Проведена пряма і є графіком рівняння ах + Ьу = с.

Приклади.
1. Побудувати графік рівняння х + у = 4.
1) Знаходимо два розв’язки. Нехай х = 0, тоді 0 +у -  4, у  ̂  4; розв’язок (0; 4); 
нехай у = 0, тоді х + 0 = 4; я  = 4; розв’язок (4; 0).
2) Будуємо на координатній площині точки А(0; 4) і В(4; 0).
3>Проводимо пряму. АВ (рис. 23). Данапрямає графіком рівняння я  + у = 4;
2. Побудувати графік рівняння Ь я  + у = 4.
1) Виразимо змінну у через змінну х: у  =.-Злс + 4.
2) Знаходимо два розв’язки рівняння. Нехай * = 0, тоді >> = -3 0 + 4 = 4; 
у  = 4; розв’язок (0; 4); нехай лс=1, тоді у = -3 • І + 4 =-3 + 4 = 1; ,у = 1; 
розв’язок (1; 1).
2) Будуємо на координатній площині точки С(0; 4) і 0(1; 1).
3) Проводимо пряму СО (рис. 24). Дана пряма є графіком рівнянням
Зх+у=4.
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Графіком лінійного рівняння ак + Ьу= 0, де о * 0 і Ь ф 0, або рівняння 
виду у = Ах є пряма, яка проходить через початок координат.

Обґрунтування
Координати (0; 0) точки початку координат задовольняють рівняння 
ах + Ьу = 0 і у = кх: а О + А • 0 = 0; 0=0 — правильна числова рівність; 
0~к -0,0 = 0— правильна числова рівність.
Для побудови графіків рівнянь ах+6у = 0 іу  = £ж достатньо знайти коорди* 
наги однієї точки (іншою точкою є початок координат).
Приклад.
Графіхи рівнянь 2дс + Зу = 0; 3* = у  ** 4х; у = -0,&х проходять через початок 
координат.

Навчальні завдання

І. Лінійне рівняння з двома змінними та його разе *язування

©
№222.
1. 1) Як називають рівняння виду ах+ Ьу**с, де хта>> — змінні, а ,Ь \ с  —

числа?
2) Серед рівнянь а)-в) вказати лінійне рівняння з двома змінними.

а)5х*+у = 4; б)4х + 3у*=7; в):д> = 9.
Як називають у  лінійному рівнянні ($-4):
3) числа біля змінних; 4) член, який не містить змінної?
Серед рівнянь а)~в) вказати рівняння, у  якому (5-7):
5) один з коефіцієнтів дорівнює нулю:

а )-х  + 5у=0; 6)х + 2у = 0; в )х  + 0у = 4.
6) Жоден з коефіцієнтів не дорівнює нулю:

а)(Ьг + 3>' = 2; б)2* + 5у = 4; в)0х + 0у = 5.
7) обидва коефіцієнти дорівнюють нулю:

а)3х + 4у=12; б)0х + 7у=1; в)0х + 0у = 3.
8) Як називають лінійне рівняння, у якому хоча б один з коефіцієнтів 

(один або обидва) не дорівнюють нулю?
9) Як називають лінійні рівняння 2х + Оу = 3; Ох + 5у = 7; 4х -  5̂ » = 2?



2. Серед рівнянь а)-е) вказати три, які є (1-2):
1) лінійними рівняннями з двома змінними:

я)х1~ 3 х ~ у ; б) ху + 5х = 4; в ) х - 3 /  = 2;
г)х + 0у = 9; я)х  + 5у1 = 7; е)0х + 0у = 5.

2) лінійними рівняннями першого степеня з двома змінними:
а)2х + 5у = 7; б)0х + 7у=8; в)0х + 0у=1;
г) Ох + Оу = 0; д) 7х + Оу = -5; е) Ох + Оу~-2.

3) Серед лінійних рівнянь вказати три, які не є рівняннями першого 
степеня з двома змінними:
а) 4х + Зу-О; ■ б) Ох + 0у = 3; в,)5х + 2 у -0 ;
г)0х + 0у = 0; д)0х + 0у = -3; е )0 х -4 у  = -7.

3. Записати три...
1) лінійних рівняння з двома змінними;
2) рівняння з двома змінними, які не є лінійними;
3) лінійних рівняння, у яких хоча б одцн з коефіцієнтів відмінний від 

нуля;
4) лінійних рівняння, у яких обидва коефіцієнти дорівнюють нулю,

©
№223,
1. 1) Чому дорівнює ліва частина лінійного рівняння Ох + Оу = с за будь-

яхих значень х та у і
2) При якому значенні с лінійне рівняння Ох + Оу = с не має розв’язків?

а )с  = 0; б ) с * 0 .  _
Скільки розв \язків має лінійне рівняння (3—4):
3) Ох -Юу = 2; 4) Оіх + Оу = -З?
5) Серед лінійних рівнянь а)-в) вказати те, розв’язком якого є будь-яка 

□ара чисел.
а) 0* + Оу = 2; б)0х + 0у = 0; в)0х + 0у=2.

Скільки розв язків має (6-10):
6) будь-яке лінійне рівняння першого степеня з двома змінними;
7) рівняння 2х + 3 у = -4;
8) рівняння Ох + 0у = -3; ^
9) рівняння Ох + 4у = -3; *
10) рівняння 4х + Оу ~ 7.

2. Серед лінійних рівнянь а)-е) вказати:
1) три рівняння, які не мають коренів:

а) От + Оу = -2; б)0х + 0у = 0; в)0* + 5у = 4;
г) 5х + Оу = 7; д ) 0 х  + 0у = 5; е)0х + 0у = 0,1.
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2) три рівняння, які мають иезліч шрспш.
а)3дг + 4у = 7; б)3дс + 0у = 7; в)0дг + 0у = 7;
г) Одс + Оу = -1; д) 0« + 5.у = 12; е) Одг + Оу -  0,7

3) рівняння, розв’язком якого е пари будь-яких чисел:
а)3х + 4у = 9; б)4дс + 0у = 7; в) Ох + 0^=7;
г)0дг + 0у = -3; д)0Ьс + 7у= 12; е)0х + 0у = 0.

3. Записати три лінійних рівняння, які (1-2):
1) мають безліч розв’язків; 2) не мають розв’язків.

©
№224.
1. 1) Скільки розв’язків має будь-яке лінійне рівняння першого степеня,

у якого один з коефіцієнтів дорівнює нулю?
Яких значень може набувати у  розв ’язку рівняння х + Оу = 10 (2-3):
2) змінна х:

а) будь-яких; б) тільки 10;
3) змінна^:

а) будь-яких; б) тільки 10.
Чому дорівнює значення * у  будь-якому розв 'язку рівняння:
4) х + Оу = 5:

а)0; 6)5;
5) 2х + Оу -  10:

а) 5; 6)2;
6) Зх + 0у = -21:

а) 3; б )-7.
2. Як записати множину всіх розв 'язків рівняння (1—3) ?

1) х + 0у=3:
*) (3; у), де у — будь-яке число;
б) (де; 3), де х —  будь-яке число;

2) 1х + 0у=П:
а) (12;>>), де>> — будь-яке число;
б) (6; у), де у  — будь-яке число;
в) (х; б), де х —  будь-яке число;

3) Зх + 0у = -15:
а) (-15; у), де у  — будь-яке число;
б) (де;-5), де де — будь-яке число;
в) (-5; У), де>> — будь-яке число.
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' Серед пар чисел а)-е) вказати три, які є разе 'язками рівняння:
4) х + Оу =• 8:

я)  (8; 2); б) (1; 8); в ) ( 8 ; - 3 ) ;
г ) ( - 4 ;8 ) ;  д ) (8 ;0 ) ;  е ) (0 ;4 ) ;

5) 2х + Оу = 18:
») (2; 9); б) (9; 2); в) (9; 0,1);
г)(-3 ;9); д)(18;2); е) (9;-3);

6) Зх+4у=~  15:
а) (-5,0); б) (0; -5); в) (-5; 2);
г) (0; 5); д) (-5; 1); е)(5;0,2).

3. Записати три розв язки рівняння:
1) х + Оу = -б; 2}5х + Оу-  30; 3) 2х + 0у - -24.
Записати множину всіх розв ’язків рівняння:
1) х + 0у = 2; 2) 4х + Оу “  24; 3) -Здг + 0у = 21.

®
№225.
1. Яких значень може набувати у  розв ’язку рівняння Ох + у  ~ 12 (1-2)

1) змінна У?
а) Будь-яких; б) тільки 12;

2) змінна х?
а) Будь-яких; б) тільки 12.

. Чому дорівнює значення у  в усіх розв ’язках рівняння:
3) 0х + 5у=15:

а)3; 6)15; в)0;
4) Ох -  2у = 20:

а) 20; б ) -10; в ) -40;
5) 0х + 7у = 21:

я) 3; 6)21; в) 147.
2. Як записати множину всіх розв ’язків рівняння (1—3)?

1) 0х+у = 10:
а) (х; 10), де х — будь-яке число;
б) 00 ; у), де у — будь-яке число;

2) 0х + 2у = 24:
а) (х; 12), де х — будь-яке число;
б) (х; 24), де х — будь-яке число;
в )(І2 ;у ),д еу — будь-яке число; ' ,
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3) Ох + 3у — 18:
*) (-6; ,У)> де у — будь-яке число;
б) (х; -6), де х — будь-яке число;
в) (х; -18), де х — будь-яке число.

Серед пар чисел а)~е) вказати три, які є розв 'язками рівняння (4-6):
0х+>> = 24:
*)(24; 1); 6)(-І;24); в)(0;24);
г)(3;0); д) (24; -5); е)(5;24);
0х + 3у = 21:
а) {7; 2); 6) (0; 21); в)(0;7);
г)(~7;2); Д)(4;7); е) (-3; 7);
0х -5у= 30 :
*) (0; -б); б) (0; б); • Н І ; -6*
г)(-б;2); д) (30; 2); е)(-3;-б).

3. Записати три розв ’яжи рівняння:
1) 0х+>> = 28; 2)0х + 3 > --3 0 ; 3 )0 х -4 у  = -40.
Записати множину всіх розв ’язків рівняння:
1) Ох + * -2 1 ; 2)0х + 5у = 35; 3)0х~4у=80.

©
№226.
1. 1) Як називається пара чисел (2; 3), якщо за умови, що х ~ 2 т я у  = 3 лі

нійне рівняння 5х + 4>> = 22 перетворюється у правильну числову рі
вність: 5 • 2 + 4 • 3 = 22; 22 = 22?

2) Доповнити запис.
Щоб знайти значення у, яке відповідає значенню х -  3 у розв’язку 
лінійного рівняння 2х + у  = 8, потрібно підставити у рівняння за
м іси  _____число______ .

2. Назвати рівняння з однією змінною, яке утвориться з даного, якщо під
ставити значення однієї зі змінних (1-3):

1) 5х + 2у = 24;х = 3:
а)53+ 2у  = 24; 6)15 + 2^ = 24; в)5х + 6 = 24;

2) 2 х - 3 у -  11;х = 0:
я)-3у=11; 6)3у=11; в)2*=11;

3) 5х + 7у = 31;у-~2:
« )5 х -  14 = 31; б )5 х + 14 = 31; в )-1 0 +  7>> = 31.

3. Знайти у  розв'язку рівняння (1-4):
1) х + у ~ 15 значеннях, якщо у** 0 ;^ =  15; у  = 10;
2) х + у  = 8  значення у,лкщ ох = 0 ; х -  1;х=-~2;
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3) а  + 4у = 20 значення у, якщо х = 0; х =■ 8;ж = -4;
4 )  2х + у  =  1 2  значення х, якщо у ~ 0 ; у =  8 ;  у -  ~ 6 .

©
№227. 
1.

2.

5 рівняння —2х + у  = /  змінну у  виражено через змінну х: у  = 2х 
Знайти значення, які набуває змінна у, якщо (1—3):

1) *  = 0:
а)21; 6) І; в)—1;

2) х - 3 :
а) 7; б) 6; в) 24;

3) х = -3:
а ) -5; б) -7; ’ в ) -22.

Виразити змінну у  через змінну х  із рівняння:
І) -Зх + у = 2:

б)у = -Зх + 2;а)у=Зх + 2;
2) 3*+у.= 5: 

а )у  = - 3 х - 5 ;
3) -* + 2у = 3:

» -  х а з .

6)у  = 3х + 5і

_ х  І З 
2 2 ’

в) у  = Зх -  2; 

в) у  = -Зх + 5;

в ) у = § + 3 .

3
3 .  1 )  Д а н о  рівняння у  = — х  + 1. Знайти значення у, якщо х  = 4; х  =

4
х -  —4.

Виразити змінну у  через змінну х  із рівняння:
2) * - у  = 5;
4 )  3*+у = 7; 
6) 9г + Зу = 4;

3)-2х + у = 3; 
5) Зле + 2у = 5; 
7 )3 х -2 у  = 11.

©
№ 2 2 8 .

1. З рівняння х -  З у -  і змінну х виражено через змінну у: х = Зу + 1. Зн 
ти значення, які набуває змінна х, якщо...

1 )  У  =  0 :

а) 3; . 6)1; в)31;
2) у  -  3:

8)9; б) 10; в) 34;
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3) У = -У.
а)-3 ; б )-8; в) -10.

2. Виразити змінну х  через змінну у  з рівняння:
1) х - 2 у = 5:

а)х = -2у + 5; б)х = 2у+5; , в )х  = 2 у -5 ;
2) х + Зу = 4:

а)  х = -Зу -  4; б) х  =  -Зу + 4; в) х  -  Зу + 4;
3) 2х -  Зу = 1:

»)* = б ) х = ^ - + 1 ;  в ) х = ^ -  + ~ .
2 2 2 2 2

2
3. 1) Дано рівняння х = у у  + 1. Знайти розв’язки рівняння, якщо у = 3;

у =  6;
у  = -9.

Виразити змінну х через змінну у з рівняння:
2) х -3 у  = 7; 3)х + 4у = 5;
4) 2 х -5 у =  І; 5) Зх + 5у = 2;
6) 10х + 2у = 1; 7 )2 х -3 у  = 13.

Тренувальні вправи

№229.
1. Знайти значення змінної х в усіх розв 'язках рівняння:

1) х + 0у=14; 2 )х + Оу =-14; 3)3х + 0у = 21; 4)15х + 0у = 3.
2. Знайти значення змінної у  в усіх розв'язках рівняння:

1) 0х+у = 3; 2)0х + 2у = -10; З)0х + Зу = -2 І; 4 )0 х -5 у  = 2.
3. Виразити змінну х  з рівняння:

| )  х -4 у =  5; 2)х  + 5у = 7; 3)2х+10у = 4; 4 )3х -12у= 5 .
4. Виразити змінну у  з рівняння:

1) 5х+ у= 3 ; 2 )-Зх + у = 11; 3)4* + 2у = -5; 4)3х + 2у = 3.
2

5. !) х = —у + 4 . Знайти значеннях, якщо:у= 5 ;у=  15 ;у --10 .

З
2) х ~~У  ~ 5. Знайти значеннях, якщо: у  = -4; у = -16; у = 32.

23) у = — х + 1. Знайти значення у, якщо:х = -14;х  = 14;х = 2І.

З
4) у = —х + 2, Знайти значення у, якщо: х = -33; х = 44; х -  11.

А. Капіносов. Алгебра. 7 кл. С ист. курс 225



№230. Варіант 1
1. 1) Як називається рівняння 5х -  Лу = 7?

Вказати, скільки розв 'язків має рівняння:
2) 4х + Зу = —5:

а) один; б) жодного; в) безліч.
3) 0х + 0у = 2:

а) один; б) жодного; в) безліч.
2. Серед пар чисел а)-е) вказати три, які є розв ’язками рівняння (1-2) :

І) х + 0 у ~ - 14;
в) (-14; 2); б) (0; -14); в)(-14;-3);
г) (-14; 0,7); д)(1;0); е)(0;5).
0х + 2у= 10:
а) (5; І); б)(0;5); в)(1;5);
г) (5; 0); Д)(Ю;1); е)(4;5),
У якому із записів а)-в) правильно виражено змінну х через змінну у  
рівняння х - 1 у - 9:
а)* = -7у + 9; б)х = 7у + 9; в )х  = - 7 у - 9 .
Записати три розв’язки рівняння х  + 0у= 7.
Виразити змінну х з рівняння х  -  Ъу = 5.
Виразити змінну у  з рівняння -Лх+у = 7.

Завдання для самоперевірки

2)

3)

1)
2)
3)

№231. Варіант 2
1. 1) Як називається рівняння 2х -  Зу = 4?

Вказати, скільки розв’язків має рівняння:
2) Ох + 0у = -3:

а) один; б) жодного; в) безліч.
3) 4дс — 5у = 7:

а) один; б) жодного; в) безліч.
2. Серед пар чисел а)-е) вказати три, які є розв'язками рівняння (1-2):

1) х + 0у=12:
») (12; 1); 6) С0; 12); в)(12;3);
г) (0; -12); д) (12;-0,8); е) <-12; 5).

2) 0х + 3у=15:
а) (5; 1); б)(1;5); *)(0,2;5);
г)(15;1); Д)(1;І5); «)(-3;5).

3) У якому із записів а)-в) правильно виражено змінну у  через Змінну 
рівняння 5х+ у =-2;
а)у  = -5* + 2; б),у = -5дг-2; в)у  = 5л:-2??

3. 1) Записати три розв’язки рівняння 0* + 5у  = 20.
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3) Виразити змінну у із рівняння -Зх +у = 15.

2. Графіки лінійних рівнянь із двома змінними

©
№232.
1. 1) Що є графіком лінійного рівняння з двома змінними, у якого хоча б

один з коефіцієнтів відмінний від нуля?
2) Що с графіком рівняння Ох + Оу = 0?
3} Чи існують графіки лінійних рівнянь, у яких коефіцієнти дорівню

ють нулю, а вільний член відмінний від нуля?
Вказати, чи існує графік даного лінійного рівняння (4-9); якщо існує, то 

назвати фігуру, яка є графіком:
4) 2х + Зу “  7; 5) 0* -  4у = 2;
6) 0х + 0у = -2; 7)5х + 0у = 3;
8)0х + 0у = 0; , ' 9) х -  2у = 4.

2. Серед лінійних рівнянь а^-е) вказати:
1) рівняння, графіком якого є вся координатна площина:

а)0х + 0у = -1; б) 0х + 0у = 0,1; в )2 х -3 у  = 4;
г)5х + 0у = 0; д) Ох + Оу = 0; е)0х + 3у = 0;

2) три рівняння, які не мають графіків:
а) Ох + Оу -  5; б) Ох + 4у = 5;
г) Ох + Оу = -1; д) 0х + Оу = 0;

3) три рівняння, графіком яких є пряма:
а )2 х -3 у  = 4; б)0х + 0у = 4;
г) 0х + Оу = -1; . д) 0х + Оу = 0;

3. Записати:
1) три лінійних рівняння, які не мають графіків;
2) три лінійних рівняння, графіком яких є пряма;
3) лінійне рівняння, графіку якого належить будь-яка точка координа

тної площини.

в) Зх + 4у = 5; 
е)0х + 0 у — 0,1;

в)5х + 0у = 7; 
е) 0 х -у  = 3.

©
№233.
1- Доповнити запис.

1) Графік рівняння х ~ т  перетинає вісьху точці з абсцисою 
перпендикулярний до осі_______
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2.

2) Графік рівняння ах + Оу = с, якщо а *  О, перетинам .* }
абсцисою_______і перпендикулярні до осі______

Вказати вісь, до якої перпендикулярні графіки рівнянь:
3) х = 10; 4 )х * -4 ;
5) х = 0,6; 6) 2х + Оу = 12;
7) 4* = -12; 8) Здг + 0у = —7.
Назвати абсцису точки перетину з віссю х графіка рівняння:
9) х = 10; І0)х = -8.
Вказати рівняння Прямої, зображеної на (1-2) ...

у і  І У

-З

Рис. 25 Ри«- 26
1) рисунку 25:

а)}; = 6 або Ох+ у = 6;
б) х  =  6 абох +  О у  =  6;
в)у = 6х;

2) рисунку 26:
а)у=-3х;
б)у  = -3 або Ох + у  =? -3;
в) х  = -3 або х  + Оу = -3.

Вказати абсцису точки перетину з віссю х графіка рівняння:
3) х + 0у^Л:

а) 0; б) 4;
4) 2х + 0>= 10: '

а) 10; б) 5;

5) -Зх + 0у= 18:

а) —3; б) -6;

6) 7х + Оу = -28:

а) -28; 6)7;

в ) -4;

в)і ;

в ) ~ 6 ;

в)-4;

г)П

Г)2;

г) 18;

Г) 4 '



1) х  + Оу="-7;
3) -Ах + 0у = 20; 
Побудувати графіки рівнянь:
5) * = 2;
7) 2х + 0у = 12;

2) З*+ (>>>= 12; 
4) \2х + 0у = 4.

6) * = -7;
8)3* + 0у = -12.

№234. 
1 Доповнити запис (1-2), ■

1) Графік рівняння у  = я перетинає вісь у  в точці з ординатою____  і
перпендикулярний до о с і______

2) Графік рівняння 0г + Ьу = с, якщо Ь з* 0, перетинає вісь у  в точці з
ординатою ' і перпендикулярний до осі_______

Назвати вісь, до якої перпендикулярний графік рівняння:
3) у  =10; 4)у = -4;
5) У = 0,6; «)0х + 2у=12;
7) 4у = -12; 8)0с + 3у = 7.
Вказати ординату точки перетину з віссю у  графіка рівняння:
9) у  =10; 10)у = -45.

1)

2)

Рис. 27 
рисунку 27: 
я )х  = 7 або лг + 0у = 7; 
б) у  = 7 або 0х + у  = 7; 
«О* “ 7*; 
рисунку 28:
а) х = -3 або^ + С  ̂= -3;
б)у = -3 або 0х + у = -3;
в )у  = -3х.

Рис. 2»
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Вказати ординату точки перетину з віссю у  графіки ----
3) Ох+у — 4:

а)0; 6)4; *)-4 ; г) 1;
4) 0х + 2 у -  10:

а) Ю; 6)5; в) і ;  г)2;

5) Ох-Зу=18:

а)-3 ; б) -6; в) - 1 ;  г)18;

6) 0х + 7 у -  -28:

а) -28; 6)7; в ) -4; г) - і

3. Знайти ординату точки перетину з віссю у  графіка рівняння:
1) Осг +у = -7; 2 )0х + 2у= 12;
3) О х - 4 у -  20; 4)0х+12у = 4.
Побудувати графік рівняння:
5) у  = 2; 6 )у  = ~7;
7) Ох+ 2у=)2;  8) 0х + 2у = -12.

©
№235.
1. Доповнити запис.

1) Щоб побудувати графік рівняння ах + Ьу = с, у якому аФ 0 і і  *  0,
потрібно знайти два розв’язки рівняння, зобразити відповідні їм то
чки на координатній площині та провести через них _______ ■

2) Графіки усіх рівнянь виду ах + Ьу = 0 або у  = кх проходять чер

Вказати, як розміщений відносно початку координат (проходить чи н ;
проходить через нього) графік рівняння:

3) 5х + 3у.= 0; 4 )2х -3у  = 8; 5)у = 2х; 6)у = -3х.
Вказати авансу перетину з віссю х графика, зображеного на..
7) рисунку 29; 8) рисунку 30;
9) рисунку 31; 10) рисунку 32.
Вказати ординату перетину з  віссю у  графіка, зображеного на...
11) рисунку 29; 12) рисунку 30;
13) рисунку 31; 14) рисунку 32.
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Рис. 29 Рис. ЗО Рис. ЗІ Рис. 32
2. 1) Серед рівнянь першого степеня з двома змінними а)-е) вказати три,

графіки яких проходять через початок координат:
а ) 4 х - у  = І; б)х  + 2у=0; в )х  + 2у = 4;
г )х -3 у  = 7; д)2х+,у = 0; е )5 х -4  = 0.

Вказати ординату точки прямої у  = Зх, якщо...
2)лг=1; 3) х = -2; 4)* = 2; 5 )х  = 3.

Вказати ординату точки прямоїх + у  ~7, якщо...
б )х  = 0; 7)дг=1; 8)* = 3; 9)х = 2.

3. Дано рівняння прямої, яка проходить через початок координат. Знайти
координату ще однієї точки цієї прямої та побудувати іі графік:

1) у  = 2х; 2)у=5лг; 3)у = -2г; 4 )у = -4х.
Знайти координати двох точок графіка рівняння і побудувати графік рів

няння:
5) х + у - 2; 6)дг+>’ = 4; 1 ) х - у  = 4\ &)х + 2 у - 6 .

Тренувальні вправи

№236.
Побудувати графік рівняння:

1. 1 ) у -2х ;  2)у=-3х; 3)у  = 4х\ 4 ) у  = ~ х .

2. 1 ) х + у ~ и  2 ) х - у  = 6; 3 ) х -2 у  = 6; 4 ) 2 х - у  = 4.
3. 1) де — 4; 2)х = -5; 3)2х = 5; 4 )-З х = і8 .
4. 1)у~3;  2)у  = ^ ;  3)2у = 7; 4 ) ^  = 20.

Завдання для самоперевірки
№237. Варіант І
1. Вказати, що є графіком рівняння:

1)х=Ю ; 2)у  = 4х; 3)у  = -7.
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П р я м а ,  я к а . . .

а) проходить через початок координат;
б) перетинас вісь х  і перпендикулярна до неї;
в) перетинає вісь у і перпендикулярна до неї.

2. Серед рівнянь а)—е) вказати три, графіки яких перпендикулярні:
1) до осі де:

а)х = 0,8; б)у = 4х; в)у = 2;
г)х + 0у = 7; д)у = ̂ 3; е)х = -3;

2) до'осі у:
а )  у  =  6 ;  б ) х - 5 ;  в)у  =  0,7;
г)у = 4х; д)х = 3; е)0х+ у= 12 .

3) Серед точок а)-е) вказати три, які належать графіку рівняни
х + у = 7:
а) (0; 7); б) (0;0); в)(3;4);
г) (К 6); Д)(6;2); е)(7 ;1).

3. Побудувати графік рівняння: 1
1) у  = 4; 2)х + 0у=~6.
3) Дано рівняння у = 3.x. Знайти значення у ,  якщо х = 0 та х = 2 і побут 

дувати графік рівняння.

№238. Варіанті
1. Вказати, що є графіком рівняння:

1)х = 7; 2)у = -4; 3)у = 2х
Пряма, яка ...
а) проходить через початок координат;
б) перетинає вісь х і перпендикулярна до неї;
в) перетинає вісь у і перпендикулярна до неї.

2. С е р е д  р і в н я н ь  а ) - е )  в к а з а т и  т р и ,  г р а ф і к и  я к и х  п е р п е н д и к у л я р н і :

1) до осі х :

а)х = 3; б)х + 0у=10; в)у = 4;
г)0 х + у  = 7; д)2х + 0у = -3; е)2х+3у = 7;

2) до осі у:
а )у= 10; б )0х+ у  = 4; в)х  = 5;
г)х + у = 5; д )0 х -2 у = 1 0 ; е )х -у = 1 .

3) Серед точок а}-е) вказати три, які належать графіку рівняй 
х + у  = 5:
а)(3;2); б* (6; 1); в)(6;-1);
г) (4; 3);  ̂ д)(4;2); е )(0 ;5 ).

3 .  П о б у д у в а т и  г р а ф і к  р і в н я н н я :

1) х = 3; 2 )0х+ у  = -3.
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дувати графік рівняння.

________________ Відтворення і застосування теорії________________
я н н о п и м н и н ш н ш н и н ш н ш н ш н а і

Завдання йа відтворення

№239.

Середній рівень
1. Сформулювати означення розв’язку рівняння з двома змінними.
2. Дати означення рівносильних рівнянь. Записати рівняння рівноси

льне рівнянню:
1)х + ?у = $; 2)0х + 0у = 5.

3. Дати означення лінійного рівняння з двома змінними. Навести при
клад лінійного рівняння першого степеня з двома змінними.

4. Що є графіком лінійного рівняння першого степеня з двома змінними?

Достатній рівень
1. 1) Пояснити, чому лінійні рівняння виду Ох + Оу = с, де с — відмінне 

від нуля, не мають розв’язків.
2) Пояснити, чому графіком лінійного рівняння Ох + Оу = 0 є вся ко
ординатна площина.

2. 1) Сформулювати правило розпізнавання пари чисел (х0; у0) як 
розв’язків лінійного рівняння ах + Ьу'= с.
2) Сформулювати правило знаходження за значенням числа х0 у 
розв’язку рівняння відповідного йому значення у. Назвати два по
слідовні перетворення, що виконують для вираження з лінійного рі
вняння ах + Ьу = с:

Ь  са) змінної * через змінну у: х = — у  + —, якщо а * 0;
а а

б) змінної у  через змінну х: у  = ~  , якщо Ь * 0 .
Ь Ь

Високий рівень
1. Записати рівняння двох прямих, які є графіком рівняння 

(х -  а)(у + Ь) = 0.
2. Частиною якої прямої є графік рівняння |х] + у  = 4 ,  якщо:

1 ) х > 0 ;  2 )д :5 0 ?
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№240. Варіант 1

Середній рівень
1. 1) Встановити, які з пар чисел (1 ; 5); <3; 4); (7; - І )  є розв’язками pis 

няннях+у = 6.
2) Побудувати графік лінійного рівняння х  + у *  5.

2. Виразити з рівняння 2х + у  -  6 змінну у  через змінну х і знайти три 
розв’язки рівняння.

3. Побудувати графік рівняння Зх + у  = 4.'

, у JoèmamHiù рівень
1. 1) Виразити з рівняння 3*, -  4у = 2 змінну х через змінну у  і знайти

три розв’язки рівняння,
2) Побудувати графік рівняння 2х + 3у  -  10.

2. Встановити, при якому значенні а пара чисел (3; ~2) є розв’язком рі
вняння Зх -  ау -  4 = 0. \

JC V3. Побудувати фафік рівняння —+у =1.

Високий рівень

1. 1) Побудувати графік рівняння —- = —.
5 10 4

2) Знайти розв’язки лінійного рівняння Зх + 2у  -  12, у яких значен
ня х та у  — протилежні числа.

2. Побудувати графік рівняння (х -уХ* + 2у) = 0.
3. Побудувати графік рівняння їх) -  у  = 5.

№241. Варіант 2

Середній рівень
1 . 1 )  Встановити, які з пар чисел (2; 3); (1; 3); (6; -2) с розв’язками рів

няння х+ у  = 4
2) Побудувати графік лінійного рівняння х - у  = 2.

2. Виразити з рівняння 2х + у = 5 змінну у  через змінну х  і знайти три 
розв’язки рівняння.

3. Побудувати графік рівняння 2х + у  = 1.
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1. 1) Виразити з рівняння 5* + 4у = 11 змінну х через змінну у  і знайти 
три розв’язки рівняння.
2) Побудувати графік рівняння Зх -  2у -  4.

2. При якому значенні с графік рівняння 2х + су = 11 проходить через 
точку (2;-1)?

X У3. Побудувати графік рівняння —-•у  = 1.

Високий рівень
7 + х 2дг — у З1. 1) Побудувати графік рівняння —----- -—- — = — .

2) Знайти розв’язки (хо; у0) лінійного рівняння 5 х - 2 у  = 7, для яких 

виконується умова —  = 3 .

2. Побудувати графік рівняння (х + 2Х* -  Зу) = 0.
3. Побудувати графік рівняння Іх[ - х  = у.

№242. Варіант З

Середній рівень
1. І) Встановити, які з пар чисел (7; 2); (2; 7); (1; -4) е розв’язками рів

няння лг-у = 5.
2)Побудувати графік лінійного рівняння х  + у  = 3.

2. Виразити з рівняння —4г + у  ^  7 змінну у  через змінну х  і знайти три 
розв’язки рівняння.

3. Побудувати графік рівняння 2х - у  = 1.

Достатній рівень
1. І) Виразити з рівняння 2х + 3у = 5 змінну х  через змінну у  і знайти 

три розв’язки рівняння.
2) Побудувати графік рівняння 5х + 4у = 12.

2. Встановити, при якому значенні с пара чисел (8; -1) є розв’язком рі
вняння 2х + Зу + с = 0.

х у3. Побудувати графік рівняння —+ —■ = !.
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1. 1) Побудувати графік рівняння — .

2) Знайти розв’язки (х0; Уо) лінійного рівняння 2х + 5у = 18, для 

виконується умова —  = 2 .
*о

2. Побудувати графік рівняння (у -  ЗХ* + 4у) = 0!
3. Побудувати графік рівняння |х| + х  = у.

№243. Варіант 4

Середній рівень
1. 1) Встановити, які з пар чисел (11; 1); (1; 11); (9; -1) є розв’язками 

рівнянн* х - у  = 10.
2) Побудувати графік лінійного рівняння х + у  = 4.

2. Виразити з рівняння -5х + у  = 2 змінну у  через змінну х  і знайте три 
розв’язки рівняння.

3. Побудувати графік рівняння З х - у  = 1.

Достатній рівень
1. І) Виразити з рівняння Зх + 10у = 9 змінну х через змінну у і знайти 

три розв’язки рівняння.
2) Побудувати графік рівняння 2х + Зу = -4,

2. Знайти значення а в рівнянні ах + 5у = 1, якщо відомо, що його гра
фік проходить через точку (3; -4).

3. Побудувати графік рівняння тг+ т  = ̂  -8 6

Високий рівень

1. І) Побудувати графік рівняння ^  .

2) Знайти розв’язки у0) лінійного рівняння 4х -  Зу = 12, у яких 
значення Хо 4а вр івн і.

2. Побудувати графік рівняння (у -  1) ( х -2у )  -  0.
3. Побудувати графік рівняння [х| + у = 4.
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ТЕМА 12. СИСТЕМИ ЛІНІЙНИХ РІВНЯНЬ 
ІЗ ДВОМ А ЗМ ІННИМ И

• Поняття про систему рівнянь із двома змінними
• Графічний спосіб розв’язання системи двох лінійних рівнянь із двома 

змінними
Алгебраїчні способи розв'язування систем лінійних рівнянь
• Спосіб підстановки
•  Спосіб додавання

Яиклад теорії

V Розв’язок сисними рівняння. Графічний спосіб розв’язування

©

Якщо метою розв’язування двох рівнянь е знаходження їхніх спільних 
розв’язків, то кажуть, що рівняння утворюють систему. У. таких випад
ках рівняння записують за допомогою фігурних дужок: «{».

Приклад,
Тд + у = 20,{ — запис системи ршмиь.
[* -2у  = 5

Розв’язкам системи рівнянь із двома змінними називають пару значень 
змінних, яка перетворює кожне рівняння системи у правильну числову 

, рівність.
Йрикяак

.. г;+ у  = 5,
Пара чисел (2; 3) є розв'язком системи 4 ’ оскільки, якщо х ■= 2;

14лг + 3 = 11,
у = 3, то кожне рівняння перетворюється у правильну числову рівність:
2 + 3 ■= 5; 5 = 5; 4 ■ 2 + 3 = 11; 11 = 11.

Щоб встановити, чи с задана нара чисел (х«;^о) розв’язком системи 
рівнянь із двома змінними, потрібно:
> у кожному рівнянні замість х  підставити його значення а за

м іть  у — Його значення у«.
/

Якщо кожна з утворених числових рівносгей правильна, то пара 
чисел с розв'язком системи. Якщо хоча б одна з рівностей е
неправильною, то пара чисел (х»,- ув) не е розв’язком системи.
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в’язків немає.

©
Щоб розв’язати графічно систему лінійннх рівнянь, у кожному 
яких хоча б один з коефіцієнтів не дорівнює нулю, потрібно:
• побудувати прямі, які є графіками кожного з рівнянь;
• якщо прямі перегинаються, то система має един розв’язок — 

ординати точки перетину (к* у«);
•  якщо прямі не перетинаються, то система рівнянь не має розв’:

•  якщо прямі збігаються, то рівняння рівносильні; система 
безліч розв'язків; кожен розв’язок одного з рівнянь є розв’яз 
системи.

2. Розв’язування системи лінійних рівнянь способом підстановки

Основою алгебраїчних способів розв’язування системи лінійних рівнянь 
є виконання рівносильних перетворень рівнянь, які дозволяють пере 
до рівняння з однією змінною.

Щоб розв’язати систему ЛІНІЙННХ рівнянь способом НІДСТЯНОВКН^ 
потрібно:
• виразити з одного рівняння одну змінну через іншу (наприклад, х

• підставити у друге рівняння замість однієї змінної її вираз через 
іншу змінну (замістічзмінної де її вираз через змінну у);

вняння зі змінною у);
• знайти значення іншої змінної за її виразом з першого рівняння.

Спосіб підстановки зручно застосовувати тоді, коли один із коефіцієнтів до
рівнює ] і виражати змінну з цим коефіцієнтом через іншу змінну.

зків;

через у);

• розв’язати утворене рівняння, яке містить тільки одну змінну (р’

Приклад.

Розв’язати систему рівнянь дс-у = 3, 
£г+Зу = П

способом підстановки.

Pote 'яіуввння
1. Виразимо з першого рівняння системи змінну Jt через змінну у.х=у + Ъ.



А* 11ід\< 1М0Прій у /*»
_у + 3 і розв’яжемо утворене рівняння: 2(у + 3) + 3у=11; 2у + 6 + Зу = 11; 
5у~.Л -6;5у=5;у = 1.
3. За формулою х =у + 3 знаходимо значення х:х= 1 + 3; л = 4.
4. (4; 1) — розв’язок системи рівнянь.

З. Розв’язування систем лінійних рівнянь способом додавання

Щоб розв’язати способом додавання систему лінійних рівнянь з про
тилежними коефіцкнтамк біля однієї зі змінних, потрібно:
•  почленно додати ліві і праві частини рівнянь системи;
• розв’язати утворене рівняння з однією змінною;
• знайти відповідне значення іншої змінної.

1. Почленно додаємо рівняння системи: 6х ̂  ЗО.
2. Розв’яжемо рівняння: 6* = ЗО; х = 5.
3. Знаходимо значення у  з першого рівняння системи: 5-6у=  17; -6у= 17-5; 
~6у=12;у=-2.
4. (5; -2) — розв’ язок системи рівнянь. .

Щоб розв’язати способом вііпш ш іаібудь-яку систему лінійних 
рівнянь, потрібно:
« лДОряти до кожного рівняння (чи одного з них) множник» так, щоб 

вклв множеню; рівнянь на них коефіцієнти біля однієї зі змінних 
стали протилежними числами;

•  нбмввжитм почленно на множники рівняння системи;
•  щодата почленно ліві та праві частини рівнянь сист еми;
•  розв’язати утворене рівняння з однією змінною;
•  знайти відповідне значення іншої змінної

Пракявд.

Приклад.

способом додавання.

Розв’язування

Розв’язати систему рівнянь - 40х + 3у = ]0, 
20х -  7у = 5

способом додавання.

Розв'язування
1. Домножимо друге рівняння системи на-2: -ІОх + 14у = -10.



Ъ у  +  1 4 у =  1 0  +  ( - 1 0 ) .

3 .  Р о з в ’ я ж е м о  р і в н я н н я :  \ 1 у -  0 ; у  =  0 .

4 .  З н а х о д и м о  з н а ч е н н я *  і з  п е р ш о г о  р і в н я н н я  с и с т е м и :  40х- 1 0 ; х  =  - і .

5 .  о |  — р о з в ’ я з о к  с и с т е м и  р і в н я н ь .

2 .  П о ч л е н н о  д о д а є м о  р і в н я н н я  у т в о р е н о ї  с и с т е м и  і

- 4 0 *  +

Початкове вивчення теорії

40Д + 3у40д + Зу = І0, 
- 4 0 *  + 1 4 у  =  - 1

Навчальні завдання

1. Розв’язок системи рівнянь. Графічний спосіб 
розв’язування системи двох лінійних рівнянь

©
№244.
І. 1) Який із записів а)-в) є системою двох лінійних рівнянь із двома 

змінними?

2) Як називається пара чисел (5; 2), при якій перетворюється у правий

3) Доповнити запре.
Щоб встановити, чи є задана пара чисел (х0; у0) розв’язком система 
рівнянь із двома змінними, потрібно у кожному рівнянні замість д 
підставити_, а замість у  підставити  _____ .
Якщо кожна з утворених числових рівностей правильна, то пара Ч№
сел (*о; Уо)_________, якщо хоча б одна з числових рівностей
правильна, то пара чисел (х0; у 0) ______________ _..

4) Що означає розв’язати систему рівнянь?
а) Знайти хоча б один розв’язок;
б) знайти деякі розв’язки; І
в) знайти всі розв’язки або довести, що розв’язків немає. «

льну числову рівність кожне з рівнянь системи
х+ у = 1, 
х - у =  З?
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2. Вказати систему числових рівностей, яка утвориться після підстановки
(х + 2у = 3.пари чисел (І; 3) у систему рівнянь
[Зх - у  = 0.

*>{3 + 2 ' ,= 3 ’ б ) | 1 + 2 -3 = 3’ в ) { 3
[З-І- 3  = 0; \ з  -1—3 — 0; ' [ З

[3 + 2 1 = 3,
І з -3-1 = 0.

3. Встановити, чи є розв 'язком системи рівнянь:
• Ч \Х + У = І,1) і пара чисел (3; 5).

|2х + у = І1 '
Гдг - у  = 4?

2) і ,  , пара чисел (6; 2). [3* + у = 20

3)
5* + 2у = 18,

пара чисел (4;-1).
дс-3у = 7 

х + 2у = 4,
„ . пара чисел (-2; 3).
2дг + 5у = 7

©
Ле245.
1. Скільки розв'язків має система лінійних рівнянь, якщо прямі — графіки

рівнянь (1-3),..
1) перетинаються; 2) паралельні; 3) збігаються?

2. За графіком системи рівнянь вказати її розв ’язки (1-4):

1, | * = 2* +1’ 
\х  + у  = 7

(рис. 33).
(ДГ + У= /

1V — ----ї
2) - - І *

У З*’ (рис. 34).
х - у  = -4  

\у  = х +1,
31

О {х ' 3г= 4 , (рис.36).
[х+у  = 2

А. Каліносок. Алгебра. 7 юз. Смет курс 241



Рис. 33 Рис. 34 Рис. 35 Рис. 36

3. Розв’язати графічно систему за планом:
[х + 3у = 9 ,

а) знайти координати двох точок прямої, що є графіком рівнянні 
у  = х -  1; обчислити за формулою у  ~ х  -  1 значення уі і у 2, що від«

координатній площині і провести через них пряму;
в) знайти координати двох точок прямої, що е графіком рівнянії 
х + 3у = 9, Наприклад, обчислити координати точок С і О, в яки: 
відповідно х = 0 й у  = 0;
г) точки С(0;у2) і 0), де у2 і хг — знайдені числа, позначити Я
координатній площині і провести пряму СР; )
д) знайти точку перетину прямих і записати відповідну пару чисел 
що є розв’язком системи.

повідають *| = 1 і х2 = 4;
б) точки А (і; >>]) і В (4; у2), де у  і іу 2 — знайдені числа, позначити ні

Тренувальні вправи

№246.
Розв 'язати графічно систему рівнянь:
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№247.

( х + 4 у ^ 9 ,
1. Дано систему рівнянь < Назвати формулу, в якій...

| / дг+ 7  = 4.
1) виражено х  через у  з першого рівняння системи:

а)х  = 4у+9; б)дг = -4>- + 9.
2) виражено у  через х  із другого рівняння системи:

а )^ ~ -2 х  + 4; Ъ ) у - 2 х  + 4.

2. 1) Дано систему ’ Яке утвориться рівняння, якщо підста-
(4*+;к = 15.

вити у друге рівняння замість,)' відповідний вираз х  + З? 
а)4(дс + 3 )+ у =  15; б)4х+дс + 3 = 5.

„  _  Г-2х + ̂  = 5,
2) Дано систему V , Яке утвориться рівняння, якщо з першо-.

[Зж+^ = 15.
го рівняння виразити змінну у  через * і одержаний вираз підставити 
у друге рівняння замість у?
а) Злг + 5 -2 *  = 15; б) Зх + 5 + 2х = 15.

( х - у  = 2,
3) Дано систему < Яке утвориться рівняння, якщо з пер-

[2х + 3у = 14.
шого рівняння виразити змінну х  через у  і одержаний вираз підста
вити у друге рівняння замість х?
я) 2(-у + 2) + Зу = 14;
б) 2(у + 2) + 3>> = 14; л
в) 2 + (у + 2) + Зу = 14.

,  _  _ , ( х + у - 2 ,
3. 1} Розв язати систему рівнянь « способом підстановки за

2. Розв'язування а*г»пеми лінійних рівнянь способом підстановки

планом:
*) виразити з першого рівняння змінну >> через х;
б) підставити у друге рівняння замість >> одержаний вираз;
в) розв’язати одержане рівняння з однією змінною х;
г) для знайденого значення х  обчислити відповідне йому значення 
змінної у  за допомогою формули, що виражає у  через дг; записати 
розв’язок системи.
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2) Розв’язати систему рівнянь
х - 2 у  = \, 
2дс + 3у = 16

СПОСОбом оідотоі»очігц

планом:
1) виразити з першого рівняння змінну х  через у;
2) підставити у друге рівняння замість х одержаний вираз;
3) розв’язати одержане рівняння з однією змінною .у;
4) для знайденого значення у  обчислити відповідне йому значення; 
за допомогою формули, що виражає х черезу; записати розв’язок 
системи.

Тренувальні вправи

№248.
І. Розв язати систему рівнянь способом підстановки(І—4):

п  ІУ = Х ' 2' . .  . 2 ) \ х = у ~ х  ' ,
\3д: + = [д; + 4>' = 22.

[ х - у ^ А ,  — \х+'у = 5,
} |х  + 3> = 16.

№249. Варіант 1

І. Дано систему рівнянь

(Зх + у  = 9. 

Завдання дня самоперевірки

( х—2у — 5,
\ } х + у  = 22.

Вказати:

1) формулу, за якою виражається змінна х через змінну ю з першого рі 
вняння:
я )х  = 2у + 5\ б)лс = -2>' + 5; в)зс = 2>'-5.

2) формулу, за якою виражається змінна у  через змінну х  Із другого р 
вняння:
а)у  = -Зх -22 ; б)у = -Зл: + 22; в )у  = Зх + 22.

ґ^ = 2дс + 1,
2. Дано систему рівнянь { Вказати рівняння, яке утвориться,

[ л г + З у  =  1 7 .

другого рівняння, якщо замість у  підставити його вираз через х  
першого рівняння:
а)х + &с+1 = 17; б)дг + 6* + 3 -  17; в)х + 5х + 3=17.

3. Розв’язати систему рівнянь <
[2*+Зу = 15

способом підстановки.
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_ ~ ”* \х + 3у = 4,1. Дано систему рівнянь |  ^  ̂ Вказати:

1) формулу, за якою виражається зміннЯ х через змінну у  із першого 
рівняння:
а) х  -  -Зу  -  4; б) х  = -3у  + 4; а )х  = 3у + 4.

2) формулу, за якою виражається змінна у  через змінну х з другого рі
вняння:
*)у = 2х -1 ;  б)у  = 2х+1; в )у  = - 2 х - 1 .

. Г,у=3лг-+1,
2. Дано систему рівнянь < Вказати рівняння, яке утвориться Ь

(х + 2.у=16.
другого рівняння, якщо замість у  підставити його вираз через де з 
першого рівняння:
а)х  + 6х + 1 = 16; б)де + 6х + 2 = 16; в)*  + 6х + 2 = 17.

3. Розв’язати систему рівнянь ^  ^  способом підстановки.

3. Роїв ’яіувашім систем рівнянь способом додавання 

. @
№251.
1. Серед систем рівнянь а)-в) вказати систему, в якої коефіцієнти біля од

нієї зі змінних є протилежними числами:

б ) ! 21^ “ 5’ » І 2* * ’” “ ’
[Зх + у - З ;  [Зле -  .к = 0; |3* + у = 1б.

2. 1) Дано систему рівнянь І*  ^  Яке утвориться рівняння, якщо
[-дг + 5^ = 10.

почленно додати ліві й праві частини рівнянь?
а) 1у = 4-, Ь)7у=\4;  в)7у=10.

Пх + 5у = 2,
Яке утвориться рівняння, якщо

4х -  5_у ~ 6.
почленно додати ліві і праві частини рівняння? 
а) 16*= 8; б) 16* = 4; в)Ях = 8.

№250. Варіант 2

2) Дано систему рівнянь
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3) Дано систему рівнянь {:12к-І1_у = 26, 
Ах ~5у  = 6.

Щоб коефіцієнти при ЗМІННІ

х були протилежними, друге рівняння помножимо на -3. Запиі 
рівняння, яке утвориться з другого рівняння.
а ) -12х -  5у = 6; б) -12х + 15у = -18; в) -12х -  15у = 18.

планом:
1) додати почленно ліві й праві частини рівнянь;
2) розв’язати утворене рівняння з однією змінною х;
3) підставити одержане значення змінної х  у перше рівняння і роз
в’язати рівняння відносно змінної у. Знайдені значення змінних х  та 
у  записати як розв’язок системи.

планом:
1) помножити почленно друге рівняння системи на 3;
2) виконати почленне додавання першого рівняння системи й одер
жаного;
3) розв’язати утворене рівняння зі змінною хг,
4) підставити одержане значення змінної* в перше чи друге рівнян- 
ня системи і розв’язати одержане рівняння зі змінною у. Знайдені 
значення змінних хтау  записати як розв’язок системи.

1. Розв 'язати способом додавання систему рівнянь (1—4):

3. 1) Розв’язати систему рівнянь додавання

2) Розв’язати систему рівнянь способом додавання за

Тренувальні вправи

№252.

1)

[Зх+7у = 17, 
1х + 2> = 5.

4) | 3дг+->' = 1 
\2х + 4у = 14.
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№253. Варіант І
І. Назвати рівняння, яке утвориться при почленному додаванні рівнянь

Завдання для самоперевірки

системи
\х+ У  = 12, 
[ 2 х - у  = 3:

2. Дано систему рівнянь

а)3х = 9; б)3х=15; в)2х=15.
бх + 5.у = 1б,
2х + Зу = -8.

1) Назвати множник, на який потрібно помножити друге рівняння сис
теми, щоб коефіцієнти біля змінноїх стали протилежними числами:
в)3; б) -3; в) б.

2) Назвати рівняння, яке утвориться з другого рівняння системи при
множенні його частин на —3:
а) + Зу = 24; б)-6х -  9>> = -8 ; в ) -6 х -9 у  = 24.

Гх + >> = 10, 
і сі[Зх->' = 18

3. Розв’язати систему рівнянь \ способом додавання.

№254. Варіант 1
1. Назвати рівняння, яке утвориться при почленному додаванні рівнянь

\х  + у  = 7,

2. Дано систему рівнянь

а) Зх = 20; б) 2х = 20; в)4х = 20.
(2х + 5у = 9,

+ 3у = \9.
1) Назвати множник, на який потрібно помножити перше рівняння Си

стеми, щоб коефіцієнти біля змінної х стали протилежними числа
ми:
а) 4; б )-4; в) -8.

2) Назвати рівняння, яке утвориться з першого рівняння системи при
множенні його частин на -4:
а )-8х+ 5у  = 9; б)-8х -  20у = 9; в) -8х -  20у = -36.

Гх + ;у = 14, 
[Зх -  у  = 22

3. Розв’язати систему рівнянь { способом додавання.
= 22
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Відтворення і застосування теорії

Завдання на відтворення

№255.

Середній рівень
1. Дати означення розв’язку системи двох лінійних рівнянь із дво

змінними. Чи є розв’язком системи пара чисел (3; 1)?

2. Що означає розв’язати систему двох лінійних рівнянь із двома змін
ними?

Достатній рівень
Викласти провина розв ’язування системи двох лінійних рівнянь із двома 

змінними (1—2):
1) способом підстановки; 2) способом додавання.

'Завдання на застосування

№256. Варіант 1

С е р е М  рівень

(у  = 4,
1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь і

[*+ у  = 4.

Г* + у = 5, ,
2) Розв’язати систему рівнянь < способом додавання.

1*~.У = 7
[х~2у  = 5,

2. Розв’язати систему рівнянь < способом підстановки.
|дс + у = 4

(5х+2у = 9,3. Розв’язати систему рівнянь І ^  ̂ способом додавання.

Достатній рівень

[2х+у = 7,
1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь І 2 - - 4



2) Розв’язати систему рівнянь І ^  алгебраїчно (способом
{5х+2у = -1

підстановки або додавання).
Розв ’язати алгебраїчним способом систему рівнянь (2—3):

7у + 2(х-3у)  = 5х-1,
9х + 3(х-2у)  = 2 у - \6 .

2дг +1 2 - З у

2.

3. З 8 
Зх-1 4у +1

10

= 3,

= -3.

Високий рівень
Розв ‘язати систему рівнянь:

Г(* + 3)(у + 5) = (дг + і)(у+ 8), 

[(2д^З}{5у + 7) = 2 (5 * -б )(у  + і).

З х - 2 у  = 9,
4х + 3 у  ~ 5,
7х + 2 у - - 1 .

1. І)

2)

2.

З*

У
х у'

І
4 ’

І Д 4х  у  4,

У ~ х  = 1, 
х - г  = 3, 
у  + г = 6.

№257. Варіант 2

Середній рівень

1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь

2) Розв’язати систему рівнянь ( х+У =9, 
\ х - у  = 1

у  = х , 
х + у  = 6.

способом додавання.
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Гх-2у = 7,
2 .  Розв’язати систему рівнянь < с п о с о б о м  підстановки.

[х+2у = -1
(2х + Зу = -4 ,

3. Розв’язати систему рівнянь < способом додавання.
[5дг+6_у = -7

Достатній рівень

1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь

2) Розв’язати систему рівнянь
|3 х  + 2у = 18, 
[ 4 х -5 у  = -22

[л + 3у = -5, 
[4 х -у  = -7.

алгебраїчно (способо

підстановки або додавання).
Розв’язати алгебраїчним способам систему рівнянь (2-3):
г  |3{х- 6 ) - 2 {у + і) = 6,

1 { 2 ^ )  + 2(дг-1)=в.

3.

х - 6  у  + 1 .
2 З 

х - \  у - 2
■2 .

Високий рівень
Розв 'язати систему рівнянь:

( (* - 1 ) ( /  + 2) = (* + 15)(у-6), 
[(лг-3)(у-1) = * (у -4 ) .

1 х + 2 у - - \ ,
4х+3у = 5,
З х - 2  у  *9.

І. 1)

2)

2.

3.

1 ^ 1 _ 51 
х у  8 ’

І _ І  = 2  
х у  8.

-т+у = 13,
Х - 2  = - 4,
у  + г  = 17.
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Г у  — 2х,
1. І) Розв’язати графічним способом систему рівнянь <

- [х + у  = 9.

{
х + у  = 12,

’ способом додавання.
х - у  = 4

- _ , (х+ 4у  = 7,2. Розв язати систему рівнянь < способом підстановки.
І* - 2.И — —5

№258. Варіант З

Середній рівень

3. Розв’язати систему рівнянь
5* + 2у = 25,
Зх + 4у = 15 

Достатній рішень 

1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь -

способом додавання.

Злг+у = 2, 
х  + 2 у  = -6 .

2) Розв’язати систему рівнянь
З* + 4у = 7,
^ ^ алгебраїчно (способом

підстановки або додавання).
Розв ’язати аягебраїчним способам систему рівнянь (2-3): 

5{3*-2) + 4 (2 у - і)  = 40,

5(3* + 2)-4(3>> +1) = 0.
2.

3.

х+3 у - 2 _

Высокий рівень
Розв’язати систему рівнянь:

ь  ) = ( * - 1 ) ( ,  + 2),1. 1) 1 ( - 2) ( ^ 5> = 
1(л + 7 ) (у -4 )  == (х + 4 )(у -3 ) .

2)
5х+3у = 19, 
2 х - у - 1 ,  
Зх+7у = 27.
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1+1 = 31
[х у

’х - у  = -  2'
3. - х + г = 17, 

г - у - З .

№259. Вадоант 4

Середній рівень
\х  + у  = 4,

1. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь |  ^

\ х \ у  = 1,
2) Розв’язати систему рівнянь \ способом додавання.

[ х - у  = 1

х - у  = 2,

-  + -  = 30,

2. Розв’язати систему рівнянь

3. Розв’язати систему рівнянь

х+3у  = \4 

І7 х -3 у -1 5 ,  
[5х + 6у = 21

способом підстановки.

способом додавання.

[2х + у  = 7,
Достатній рівень

\71. 1) Розв’язати графічним способом систему рівнянь ■<
1*+3>> = 6.

\2х + 5у = 25, _
2) Розв’язати систему рівнянь.. ^  ^  алгебраїчно (сі

підстановки або додавання).
Розв ’язати алгебраїчним способом систему рівнянь (2—3):

2 (х - і )  + 5{4-у ) = 30,

3 (3 -у ) - (5 + * )  = 6.

3.

2х~1 2 - 3 у  _ 2
5 , 4

М 1 + М І  = 0
5 4
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Високий рівень
Розв’язати систему рівнянь:

1.
Цдс-4)(у + 7 )= (х -3 )(у  + 4).

2)
4х + 1у = 3, 
5* -  2у - 17, 
2х + х  = 7.

2.

3.

1+ Ч ’х у  о

1 - 1  = 1  
X у  6

х - у  = -3, 
У +г = 13, 
Х + 2= 10 .
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ТЕМА ІЗ. РО ЗВ’ЯЗАН Н Я ЗАДАЧ  
ЗА ДОПОМ ОГОЮ  СИСТЕМ  РІВНЯНЬ

Виклад теорії

З а  д о п о м о г о ю  с и с т е м  д в о х  р ів н я н ь , ЯКІ ЗВОДЯТЬСЯ ДО ЛІНІЙНИХ, 
р о з в ’я з у ю т ь  з а д а ч і н а  з н а х о д ж е н н я  д в о х  н е в ід о м и х  ч и с е л  ч и  д в о х  н е в і
д о м и х  ч и с е л ь н и х  з н а ч е н ь  з а д а н и х  в е л и ч и е .

* '* '
Основні кроки розв’язуваная здоач'за допомогою системи рівнянь:
• позначити через х  та у  два невідомих шуканих числа або число 

значения величини;
•  виразити через х  та у допоміжні невідомі;
• скласти на основі умови задачі чи залежностей між величинам 

вирази зі їмінними х  та у , числові значення яких с відомими;
•  скласти два рівняння;
» розв’язати систему рівнянь, використовуючи правила рівноси

льних перетворень цілих рівнянь.
Приклада.
Задача 1. Сума двох чисел дорівнює 68, а їх різниця — 12. Знайти ці числа. 

Розв’язаная
1) Позначаємо невідомі шукані числа через * тау: нехай х :— перше (б и ьвв^  . 
число, а у  — друге число.
2) Складаємо вирази зі змінними х та у, значення яких відомі: х+ у - 
чисел.х - у —  різниця чисел.
3) Складаємо за умовою задачі рівняння і об’єднуємо їх у систему:
|л  + у = 68,
\ х - у  = 12.
4) Розв'язати систему зручно способом додавання.
Задача 2. За 4 год їзди автомобілем і 7 год потягом туристи подолали 
640 км. Яка швидкість потяга, якщо вона на 5 км/год більша від швидкості 
автомобіля?

Роїв 'язлння
1) Нехай х км/год — швидкість потяга, у  км/год — швидкість автомобіля.
2) Тоді (х-у) км/год — різниця швидкості потяга та автомобіля.
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помноживши друге рів*

-ті / а ллі — шдишь, яку проїхали туристи потягом; *уш  — відстань, яку 
'проїхали турис/и автомобілем; (їх  + 4у) км — загальна відстань, яку проїха
ли туристи потдгом і автомобілем разом (значення задане в умові задачі).
4) Складаємо за умойою^аадачі рйдонн*"і~о6Ч^нусмо їх у систему: 
[7х + 4у = 640,

5) Розв’язе™ систему зручно способом 
няння на 4.

Початкове вмвчення

Навчальні завдання

№ 2#.
1. І) Сума двох чисел дорівнює 10. Яке з рід 

числа позначені через дг та у і
л ) х - у - 10; б)^-дс"= 10; в )л + у ^ 1 0 ; г)лу= 10.

^  Перше число більше на 20 від другого* Назвати рівняння, яке аідпо- 
' відає умові, якщо перше число позначене через дг, а друге — через .у:

ь відповідає умові, якщо

^ = 2 0 ; гУх~7 = 20.

3) Різниця двох чисел дорівнює 7. Яке з рівнянь відповідає умові, якщо 
більше число позначене через х, а менше — через у?

й ) у - х  = 7; б ) х + у  = 7; в ) х - у  = 7;

4) У першому зерносховищі на 15 т зерна менше, ніж у другому. На
звати рівняння, що відповідає умові, якщо у першому зерносховищі 
д т зерна, я  а другому— у  т зерна.

0 х - у  = 15; 6 ) у - х =  15; г) — = 20. 
де

& автомобілі різної вантажності перевезли за перший день 82 т 
причому перший здійснив 5 рейсів, а другий — 7. Вантаж- 

першого автомобіля позначена через хт, а другого — через
і Яке з рівнянь відповідає умові задачі?

я |5 х - Ту *  82; б) 7х + 5у = 82; в) 5х+ 7у=  82; г) | + ^  = 82 .

б) Кран з холодною водою відкрили на 10 хв, а кран з теплою — на 
7 хв. Через деякий час у ванні стало 95 л води. Об’єм води, що виті
кає за хвилину з крана з холодною водою, позначений через хп,  а
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об’єм води, шо витікає за хвилину з крана з теплою водою — череі 
у  л. Яке з рівнянь відповідає умові задачі?

7) 1

8)

б) ІО х-7у  = 95; в) 10* + 1у = 95; г) їх  + ІОу = 95.

у  першого числа і -• друсогр числа дорівнюють 100. Яке з рівнянь

відповідає умові задачі, якщо перше число позначене через х, а яру* 
ге — через у і

а) Зх+5у~  100; б) 5х + Зу = 100; в) |  + ̂  = 100; г) | + ^  = І0 0 .

З одного пункту одночасно виїхали у протилежних напрямах авто
мобіль і велосипедист. Через 3 год відстань між ними становила 
330 км. Яке з рівнянь відповідає умові задачі, якщо їхні швидкості 
позначені відповідно через х км/год і у  км/год?

а) 3*-З у  = 330; б) 3*+ 3^ = 330; в) у + |^ 3 3 0 ;  г ) у - |  = 330.

З пункту А в одному напрямі одночасно виїхали автобус зі швидкіс
тю х км/год і велосипедист зі швидкісно у  км/год (швидкість авто
буса більша рід швидкості велосипедиста). Через 2 год відстань між: 
ними становила 40 км. Яке з рівнянь відповідає умові задачі?

. ) |  + |  = 40; б)2х + 2у = 40; в ) | - |  = 40; г) 2х -  2у = 40.

10) Власна швидкість теплохода становить х  км/год, а швидкість течії 
річки — у  км/год. За 4  год за течією і 3 год проти течії теплохід 
пройшов 220 км. Яке з рівнянь відповідає умові задачі? 
а) Лх + Зу = 220; б) 4 ( х -у )  + 3(г + у) = 220; •
в) 4(х + у) + 3(х-у)  = 220; г) 4 ( х - у )  + 3(х+у)  -  220.
Перше число на 20 більше від тугого, а їх сума дорівнює 100. Яка , 
із систем рівнянь відповідає умові задачі, якщо перше число позна-І 
чене через х, а друге через/? І

-  = 20,

дг + _у = 100.
Сума двох чисел дорівнює 72, а їх різниця — 34. Яка із систем від
повідає умові задачі, якщо більше число позначене через х, а мен
ше— через У?
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пройшли на 2 км більше, ніж за другий. Вказати систему рівнянь, 
яка відповідає умові задачі, якщо відстань, що пройшли туристи за 
перший день, позначене через х  км, а за другий — через у км. 

їх + у  = 40,
а)

х - у  = 40,
х + у  = 2; б) —  =  2; в)

Гдг + у = 40, 
\ х - у  = 2;

х  + у  = 40, 
у - х  = 2.

4) Майстер і його учень разом виготовили 48 деталей, причому учень 
виготовив на 12 деталей менше, ніж майстер. Кількість деталей, які 
виготовив майстер, позначене через де, а кількість деталей, які виго
товив учень, — через у. Яка із систем відповідає умові задачі?

х  + у  = 48,* + у = 48, 
У ~ х  = і2; б)

* + >■=12, 
х - у  = 48;

в г * + , = « ,
и - ^  = 12; -  =  12. 

{У
5) Два автомобілі різної вантажності вивезли за перший день 41 т зер

на, причому перший автомобіль виконав 4 рейси, а другий — 3 рей
си. Другого дня вивезли 67 т зерна, причому перший виконав 5 рей
сів, а другий — 6 рейсів. Скільки тонн зерна перевозив кожний ав
томобіль за один рейс? Яка із систем рівнянь відповідає умові зада
чі, якщо вантажність першого автомобіля позначена через д: т, а дру
гого — через ут?

"  [Зх + 4.у = 41, \4х + 1у=4\,
і : }5л' + 6>' = 67; \5х + 6у =67;

І* + 4 + у + 3 = 41, 
^ ■|л + 5 + >' + 6 = 67;

І ф 4 . ,
х З

—+ — = 67. 
X у

Скяссти систему рівнянь за умовою задачі.
1) Знайти два числа, сума яких дорівнює 48, а їх різниця — 22 (менше 

число позначити через х).
Сума двох чисел дорівнює 50, а перше з них на 4 більше від друго
го. Знайти ці числа.
Задва дні велосипедист проїхав 120 км, причому за перший день він 
проїхав на 10 км більше, ніж за другий. Яку відстань проїхав вело
сипедист за кожний день?
За два дні засіяли 120 га поля, причому за другий день засіяли на 
18 га менше, ніж за перший' Яку площу поля засівали кожного дня?

2)

3>

4)
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день 38 t овочів, причому перший зробив б рейсів, а другий — 4 
рейси. Другого дня вони вивезли разом 67 т овочів, причому пер
ший зробив 9 рейсів, а другий — 8 рейсів. Скільки тонн овочів пе
ревозив кожний автомобіль за один рейс?

Тренувальні вправи

№261.
Скласти систему рівнянь за умовою задач і.

1. 1) Сума двох чисел дорівнює 24, а їх різниця дорівнює 8. Знайти ці чи
сла.

2) Одне з чисел на 26 більше від іншого, а їх сума дорівнює 68. Знайти 
цічисла.

3) Перше число на 8 менше від другого, а їх сума дорівнює 32. Знайти 
ці числа (позначити через $ друге число).

4) Перше з чисел на 20 менше від другого, а їх сума дорівнює 100. 
Знайти ці числа.

2. 1) За два дні бригада виготовила 120 виробів, причому за перший день
вона виготовила на 18 виробів більше, ніж за другий. Скільки виро
бів виготовляла бригада кожного дня?

2) На двох полицях розмістили 110 книг, причому на першій полиці 
книг було на 28 більше, ніж на другій. Скільки книг було на кожній 
полиці?

3) У гаражі було 56 легкових та вантажних автомобілів, причому лег
кових було на 12 менше, ніж вантажних. Скільки вантажних авто
мобілів було в гаражі?

4) У математичній і фізичній олімпіадах брало участь 48 учнів, причо
му у математичній на 12 учнів більше, ніж у фізичній. Скільки учнів 
брало участь у фізичній олімпіаді?

* 3. 1) Два автомати виготовляють деталі. Кількість деталей, виготовлених
першим автоматом за 4 год, а другим — за 3 год, становить 410 
штук, а кількість деталей, виготовлених перціим автоматом за 5 год
і другим за 7 год, становить 740 штук. Скільки деталей виготовляв 
за годину кожний автомат?

2) Велосипедист до зупинки їхав 2 год, а після зупинки — 3 год. Усьо
го він проїхав 81 км. Швидкість його руху до зупинки була на
З км/год більша, ніж швидкість руху після зупинки. З якою швидкі
стю рухався велосипедист до зупинки і після зупинки?

3) Якщо відкрити кран з теплою водою на 7 хв, а кран з холодною во
дою на 3 хв, то у ванні буде 54 л води. Якщо ж відкрити кран з теп
лою водою на 8 хв, а кран з холодною на 6 хв, то у ванні буде 72 л
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крана?
4) Теплохід проходить за 5 год за течією річки і 3 год проти течії 

290 км. Цей же теплохід за 6 год проти течії річки проходить на 
20 км більше, ніж за 4 год^за течією. Знайти швидкість теплохода 
проти течії річки і його швидкість за течією.

Завдання для самоперевірки

№262. Варіант 1
І. Вкажіть, яке з наведених рівнянь відповідає умові задачі.

І) Сума чисел х  тау дорівнює 130:

б ) * - у  = 130; в) ”  = 130;а) ху = 130;

2) Різниця чисел х  тау дорівнює 17: 

а )х + у = 1 7 ; б )х -у = 1 7 ; в ) - = 1 7 ;

г)х+у  = 130.

г) ху ~ 17.

2.

3) За перший день туристи пройшли я: км, а за другий — у  км, причому 
за перший день вони пройшли на 8 км більше, ніж за другий:

а)х  + у = 8; б ) у - х  = 8; в ) і = 8 ;
У

г ) х - у  = 8.

Вкажіть, яка з наведених систем рівнянь відповідає умові задачі.
1) Перше з чисел на 12 більше, ніж друге, а їх сума дорівнює 40. Якщо 

більше число позначити через х, а менше — через у, то...

х  — у  ~ 40, 
*  + у  = 12;

б)
— = 12, я - у  = 12,

х+ у  = 40;
у - х  = 12, 
х  + у  = 40.

У в)
дг + у = 40;

ї  • •• - ■ *

2) У класі 40 учнів, причому дівчат на б більше, ніж хлопців. Якщо по
значити через х  кількість дівчат, а кількість хлопців — через у, то...

{х + у  = 40,
б» І ' - " 6- „ Л

. | х + у = 40; |х  + у  = 40; |. ) Г '  = 4°- г)х  + у  = 40; (х + у = 6; -  = 6 .
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він проїхав 170 км. Швидкість його руху до зупинки була 
10 км/год більша, ніж після зупинки. Якщо швидкість руху до зу 
нкн позначена через х  км/год, а після зупинки — через у  км/год, то.і

значити через х перше число).
2) За два дні туристи пройшли 68 км, причому за перший день вонк 

пройшли на 10 км більше, ніж за другий (позначити через х км від« 
стань, яку пройшли туристи за перший день).

3) Теплохід за 4 год за течією річки і 3 год проти течії пройшов 320 км, 
причому швидкість теплохода за течією на 4 км більша, ніж його 
швидкість проти течії (позначити через х  км/год швидкість теплохо
да за течією річки).

2) Сума двох чисел х та у  дорівнює 75:
л ) х - у  = 75; б )у - х  = 75; в)х+>’ = 75; г)'*у“ 75.

3) За перший день туристи пройшли х км, а за другий —- у  км, причешу 
за два дві вони пройшли ЗО км:
а ) х - у  = 30; б )х + у  = 30; в) *у=30; г ) у - х  = 30.

Яка з наведених систем рівнянь відповідає умові задачі (1-3)?
1) Перше з чисел на 32 більше, ніж друге, а їх сума дорівнює 70. Якщо 

більше число позначити через х, а менше — через у , то...

3. Скласти систему рівнянь за умовою задачі.
1) Перше з чисел на ЗО більше, ніж друге, а |х  сума дорівнює 120 (по-

№263. Варіант 2
І. Яке з наведених рівнянь відповідає умові задач і?

І) Число х на 12 більше від числа у:
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3)

12 га поля менше, ніж за перший. Якщо позначити через х площу, 
яку зорали за перший день, а через у  — площу, яку зорали за другий 
день, то...

г . пг» [Х + У = 120, ( {х + у  = 120,\х + у  = 120, „  ч \х+у~120,  . ! '
«) в) і  л  ГН  у  .*І у - х  = 12; — = 12, ї х - у  = 12; — = 12.

У їх
За хвилину з крана з теплою водою виливається на 2 л води більше, 
ніж з крана з холодною водою. Якщо відкрити кран з теплою водою 
на 12 хв, а кран з холодною водою на 10 хв, то у ванні буде 78 л во
ди. Якщо об’єм води, який вшивається з крана з теплою водою, по
значений через дгл, а з  холодною — через у л, то...

*)
-  = 12, у - х ^  12, 

12х+10у = 78;
У б)
12* + Му = 78;

х - У - 2 ,  , ( х ~ у  = 2,
І0т+12у = 78; \і2х  + 10у = 78.

3. Скласти систему рівнянь за умовою задачі.
1) Різниця двох чисел дорівнює 14, а їх сума 32 (позначити через х  бі

льше число). -
2) У даох бригадах 120 робітників, причому в першій бригаді на 12 бі

льше, ніж у другій (позначити через х  кількість робітник» у першій 
бригаді).

3) Вантажність першого автомобіля на 2 т більша, ніж вантажність 
другого. За 34 рейси перший автомобіль і за 7 рейсів другий авто
мобіль перевезли 63 т вантажу (позначити через х т  вантажність 
першого автомобіля).

тіолщ ш^^ятшш т^ттттш ^^
3*вдішвя на застосування

36264. В*р*гг1
Розв 'язати задачі складанням систем рівнянь.

Середній рівень
1. ЇЦрше з чисел на 29 більше, ніж друге. Знайти ці числа, яхщо їх су

ма дорівнює 53.
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ше, ніж за другий. Яку площу поля орали кожного дня?
3. Якщо відкрити кран з холодною водою на 10 хв, а кран з теплою водою 

на 5 хв, то у ванні буде 85 л води. Якщо ж відкрити кран з теплою во
дою на 12 хв, а з холодною на 15 хв, то у ванні буде 231 л води. Скільки 
літрів води виливається за одну хвилину з кожного крана?

Достатній рівень

1 21. Знайти числа, сума яких дорівнює 45, а у  першого числа і — дру

гого разом дорівнюють 21.
2. У двох хлопчиків разом 360 »Ярок. Якщо перший з них віддасть 

другому 80 марок, то в нього залишиться марок удвічі менше, ніж 
стане в другого. Скільки марок було в кожного хлопчика спочатку?

3. З одного пункту одночасно в протилежних напрямках виїхали вело
сипедист і мотоцикліст. Через 3 год відстань між ними дорівнювала 
174 км. Якби вони їхали в одному напрямі, то через 2 год відстань 
між ними була б 14 км. Знайти швидкість велосипедиста і мотоцик
ліста.

Високий рівень
1. За 5,год за течією і 3 год щх*га течії теплохід іфойшов 244 км, а за

2 год за течією і 30 хв проти течії він проходить 78 км. Знайти влас
ну швидкість теплохода і швидкість течії.

2. У двох посудинах місткістю 30 л і 20 л є певна кількість води. Якщо 
більшу посудину заповняти яеяею з меншої посудини, то в меншій

посудині залишиться — початкової кількості води. Якщо ж долити
4

посудину заповнити з більшої, то в більшій залишиться половина 
початкової кількості. Скільки літрів води було в кожній з пбсудин?

3. З пункту А до пункту В, відстань між якими 30 км, вийшов турист. 
Через 1,5 год з пункту А до пункту В виїхав велосипедист, який обі
гнав туриста через 0,5 год. Після прибуття в пуикт В і  15 хв відпочин
ку велосипедист вирушає назад І зустрічає туриста через 1 год 24 хв 
після першої зустрічі Знайти ш в и д к іс т ь  туриста і велосипедиста.

16265. Варіант 2

Середній рівень
1. Сума двох чисел дорівнює 50, а їх різниця дорівнює 14. Знайти ці 

числа.
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таж них на 24 більше, ніж легкових. Скільки вантажних і скільки 
легкових автомобілів було в гаражі?

3. Два автомобілі різної вантажності вивезли за перший день 41т зер
на, причому перший автомобіль зробив 4 рейси, а другий — 3 рей
си. Другого дня автомобілі вивезли 67 т зерна, причому перший 
зробив 5 рейсів, а другий —  б рейсів. Скільки тонн зерна перевозив 
кожний автомобіль за один рейс?

Достатній рівень
1. Сума двох чисел дорівнює 80, а 10% одного числа і 20% другого ра

зом дорівнюють 13. Знайти ці числа.
2. На двох полицях — 126 книг. Якщо з нижньої полиці перекласти на 

верхню 12 книг, то на ній залишиться книг удвічі менше, ніж На 
верхній. Скільки книг було на кожній полиці?

3. З пунктів А і В, відстань між якими 630 км, вирушили одночасно 
назустріч один одному два потяги,'причому швидкість першого на 
10 км/год більша від швидкості другого. Через 4 год потяги, ще не 
зустрівшись, перебували на відстані 30 км один від одного. Знайти 
швидкості кожного потяга.

Високий рівень
1. За 3 год за течією і 4 год проти течії теплохід пройшов 186 км. Знай

ти власну швидкість теплохода і швидкість течії, якщо за 2 год за
> течією і 3 год првти течії теплохід проходить 132 км.

2. У першій посуАині 25 л води, а в другій — 45 л. Якщо заповнити 
' ' перціу посудину водою з другої посудини, то друга посудина буде

цшювнена тільки на одну третину. Якщо другу посудину заповнити 
фодою з пе|иіюї посудини, то перша буде наповнена тільки на одну

Шївдначнти місткість кожної посудини, 
ту А до пункту В виїхав велосипедист. Через дві години з 
А виїхав мотоцикліст, який обігнав велосипедиста через дві 

. Після прибуття в пункт В мотоцикліст, не зупиняючись, по- 
«йрнув назад і зустрів велосипедиста через 20 хв після першої зу

стрічі. Знайте швидкість велосипедиста, знаючи, що відстань від 
л^аяу  А до пункту В дорівнює 150 км.
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1. Сума двох чисел дорівнює 48, а їх різниця дорівнює 12. Знайти ці 
числа.

2. За два дні робітних виготовив 48 деталей, причому за перший день 
на 2 деталі більше, ніж за другий. Скільки деталей виготовляв робі* 
тник кожного дня?

3. Два автомати виготовляють деталі. Кількість деталей, виготовлених 
першим автоматом за 3 год і другим за 2 год становить 230 штук, а 
кількість деталей, виготовлених першим за б год і другим за 3 год, 
становить 500 штук. Скільки деталей виготовляє кожен автомат за 
одну годину?

Достатній рівень

1. Різниш двох додатних .чисел дорівнює 9. Знайти ці числа, якщо у

2більшого числа і у  меншого числа разом складають 21.

2. У двох пачках разом було 120 зошитів. Коли з другої пачки пере
клали до першої 10 зошитів, то в другій пачці стало в 4 рази менше, 
ніж у першій. Скільки зошитів було в кожній пачці спочатку?

3. З пунктів А і В, відстань Між якими 240 км, вирушили одночасно 
два автомобілі. Якщо автомобілі рухатимуться назустріч один од
ному, то зустрінуться через 2 год. Якщо вони їхатимуть в одному 
напрямі, то автомобіль, який виїхав з пункту В, наздожене автомо
біль, що виїхав з пункту А, через 12 год. Знайти швидкість кожного 
автомобіля.

Середній рівень

1.

2.

3.

Високий рівень
За 2 год за течією і 1 гол 30 хв проти течії теплохід пройшов 195 км, 
а за 3 год за течією І 4 ґод проти течії він пройшов 380 км. Знайти 
власну швидкість теплохода і швидкість течії.
У першій посудині була 15 л води, а в другій — 20 л. Якщо запов
нити першу посудину водою з другої посудини, то друга посудина 
залишиться наповнена на третину. Якщо другу посудину заповнити 
водою з першої посудини, то перша залишиться наповнена на п'яту 
частину. Визначити місткість кожної посудини.
З пункту А до пункту В, відстань між якими 120 км, виїхав велоси
педист. Через 1 год з пункту А до пункту В виїхав мотоцикліст,



30-хвипинного відпочинку мотоцикліст вирушив назад і зустрів ве
лосипедиста через 1 год 50 хв після першої зустрічі. Знайти швид
кість велосипедиста І швидкість мотоцикліста.

Середній рівень
1. Одне з чисел на 19 менше, ніж друге. Знайти ці числа, якщо їх сума 

дорівнює 71.
2. За два дні туристи пройшли 40 км, причому за перший день вони 

пройшли на 2 хм більше, ніж за другий. Скільки кілометрів пройш
ли туристи за перший день і скільки за другий день?

3. Якщо відкрити кран з теплою водою на 10 хв, а кран з холодною — 
на 5 хв, то у ванні буде 85 л води. Якщо ж відкрити кран з теплою 
водою на 12 хв, а з холодною — на 15 хв, то у ванні буде 231 л води. 
Скільки літрів води виливається за одну хвилину з кожного крану?

Достатній рівень
1. Різниця двох чисел дорівнює 10. Знайти ці числа, якщо 10% більшо

го числа і 30% меншого числа разом дорівнюють 25.
2* У двох бригадах 120 робітників. Після того, як з першої бригади пе

ревели в другу 8 чоловік, в ній стало робітників удвічі більше, ніж у 
другій. Скільки робітників було в кожній бригаді спочатку?

3. З двох пунктів А і В, відстань між якими 120 км, виїхали одночасно 
мотоцикліст і велосипедист. Якщо вони рухатимуться назустріч 

' один одному, то зустрінуться через 2 год. Якщо ж вони рухатимуть
ся в одному напрямі, то мотоцикліст наздожене велосипедиста через
б год. Яка швидкість кожного з них?

Високий рівень
1. За 5 год за течією і 2 год проти течії теплохід проходить 188 км, а за

З год за течією І 4 год проти течії — 180 км. Знайти швкокість теп
лохода у стоячій воді та швидкість течії річки.

2. У двох посудинах місткістю 40 л і 20 л є певна кількість води. Якщо 
більшу посудину заповнити з меншої посудини, то в меншій посу

дині залишиться ~  початкової кількості води. Якщо ж заповнити

2меншу посудину з більшої, то в більшій залишиться — початкової 

кількості. Скільки літрів води було в кожній посудині?

№267. Варіант 4
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3. З пункту А  ДО пункту о  вкишив іурт-і.
тому ж напрямі виїхав велосипедист, який обігнав туриста через
0,5 год. Після прибуття в пункт В велосипедист, не зупиняючись, 
повернув назад і зустрів туриста через 1 год 15 хв після першої зу
стрічі. Знайти швидкість туриста, знаючи, що відстань від пункту А 
до пункту В дорівнює 24 км.

Контроль навчальних досягнень учнів

Контрольна робота

№268. Варіант 1

Середній рівень

(х+у  = 5,
1. Розв’язати графічним способом систему рівнянь

(у = 4х.

\ х - у  = 5,
2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки <

1* + 4у = 10.
3. Розв 'язати задачу складанням системи рівнянь.

Майстер за 3 год, а учень за 4 год разом виготовили 85 деталей. 
Майстер виготовив за годину на 5 деталей більше, ніж учень. Скіль
ки деталей виготовляв за годину кожний з них?

Достатній рівень
1. Розв'язати задачу складанням системи рівнянь.

Різниця 60% одного числа і 30% другого дорівнює 11, а різниця 50% 
другого числа і 40% першого дорівнює 13. Знайти ці числа.

|4 х - 5 у  = 3, 
\7х-8>> = 6.

2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки

3. Розв’язати систему рівнянь способом додавання 
'  |2 (/-+ 3 ) + 13=3(лг+]),

[5{>> + 2) + 18і=б{х-і). .

Високий рівень
1. Розв ‘язати задачу складанням системи рівнянь.

Із двох міст, відстань між якими 420 км, виїхали назустріч один од
ному два автомобілі. Якщо автомобілі вирушать одночасно, то вони
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4 год 12 хв раніше, ніж другий, то зустріч відбудеться через 2 год 
після виїзду другого автомобіля. Знайти швидкість кожного автомо
біля.

3. Розе 'язати задачу складанням системи рівнянь.
До магазину завезли б ящиків слив і 9 ящиків яблук загальною ма
сою 132 кг. Маса слив в кожному ящику однакова і на 2 кг більша 
від маси яблук у кожному ящику. Скільки кілограмів слив міститься 
в одному ящику і скільки кілограмів яблук?

Достатній рівень
1. Розв’язати задачу складанням системи рівнянь.

Різниця 70% першого числа і 50% другого числа дорівнює 7, а різ
ниця 30% першого числа і 10% другого дорівнює 11. Знайти ці чис
ла.

х  у2. Розв’язати систему рівнянь
- - -  = 3.
* У

3. Побудувати графік рівняння \ х \ - у —4.  
№269. Варіант 2

Середній рівень

„ _ .. ^ . \х  + у  = З,
1. Розв язати графічним способом систему рівнянь ■(

у  -  2х.

2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки
х+5у~ \9 .

2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки

3. Розв’язати систему рівнянь способом додавання
4 ( у - 3 ) - 3 ( у - б )  = 11, 
2(* + 5 ) -3 (3 -у )  = 8.
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1. Розе 'язати задачу складанням системи рівнянь.
Із двох міст, відстань між якими 380 км, виїхали назустріч один од
ному два поїзди. Якщо поїзди вирушать одночасно, то вони зустрі
нуться через 4 год. Якщо перший поїзд вирушить на 1 год 54 хв ра
ніше, ніж другий, то зустріч відбудеться через 3 год після відправ
лення другого поїзда. Знайти швидкість кожного поїзда.

р ~ и і ,
х У2. Розв’язати систему рівнянь

3. Розв’язати задачу складанням системи рівнянь.
За 3 год йди поїздом і 2 год — автомобілем туристи проїхали 
320 км. Знайти швидкість поїзда і швидкість автомобіля, якщо шви
дкість автомобіля на 10 км/год більша від швидкості поїзда.

-  + -  = 9. 
х у

3. Побудувати графік рівняння Щ + У -4

2. Розв^язати систему рівнянь способом підставо!

Достатній рівень
1. Розв ’язати задачу складанням системи рівнянь.

Половина першого числа на 25 більша від -7 другого числа, а -[■
4 4

„ . \5x~4y  = -14,
2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки <

|2 х - >  = -9.
3. Розв’язати систему рівнянь способом додавання 

|7 {у  + 2 )+ 9 = 2 ( і-х ) І

[5(4 + у) + 13 = 3 (б -х ).
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На одному складі вугілля на 800 т більше, ніж на другому. Після то
го як з першого забрали 60% вугілля, а з другого 50%, на першому 
залишилося на 200 т більше, ніж на другому. Скільки вугілля було 
на кожному складі?

1. Розв 'язати задачу складанням системи рівнянь.

2. Розв’язати систему рівнянь
- U - U *X у

1 - 1  = 2.
Iх  У

3. Побудувати графік рівняння jc + |><j = 2 .
№271. Варіант 4

Середній рівень

{X + у  = 1,
1. Розв’язати графічним способом систему рівнянь і

[у = -2х.

, . _ '[ х + у  = 5,2. Розв язати систему рівнянь способом підстановки <
[х + 7у = 23.

3. Розв 'язати задачу складанням системи рівнянь.
За 5 год їзди автомобілем і 6 год їзди поїздом туристи проїхали 
850 км. Яка швидкість поїзда, якщо вона на 5 км/год менша від 
швидкості автомобіля?

Достатній рівень
1. Розв’язати задачу складанням системи рівнянь.

і  частина першого числа на 3 менша від другого числа, а у  

першого числа на 11 більша від і  другого числа. Знайти ці числа.

2. Розв’язати систему рівнянь способом підстановки

3. Розв’язати систему рівнянь способом додавання 
|7 (у  + 2) + 14 = 2{х-3),

|5 (у - і) -9 = б (д г  + 2).

Зх + 4_у = -6, 
2 x - S y  = \9.

269



ИИЬ̂ ПИИ |Г|»СЛІГ
1. Розе ’язати задачу складанням системи рівнянь.

Дві бригади робітників повинні були за планом виготовити протя
гом місяця 680 деталей. Перша бригада перевиконала завдання на 
20%, а друга — на 15%, тому обидві бригади виготовили понад план 
118 деталей. Скільки деталей повинна була виконати за планом ко
жна бригада протягом місяця?

і - ^ 2 ,
* у

1-1  = 9.
х  у

3. Побудувати графік рівняння х - \ у \  = 2.

2. Розв’язати систему рівнянь
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