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ВИКОРИСТАННЯ МОБІЛЬНОГО ДОДАТКУ 3D CALCULATOR 

GEOGEBRA З ДОПОВНЕНОЮ РЕАЛЬНІСТЮ У НАВЧАННІ 

МАТЕМАТИКИ 

 
Сьогодення ознаменоване стрімким інформаційно-технологічним 

розвитком, тому необхідна підготовка професіоналів, що мають фундаментальні 

знання та практичний досвід, володіють інноваційними технологіями. Одним із 

актуальних напрямів підготовки фахівців є STEM-освіта як концепція 

інтегрованого навчання математики з профільними дисциплінами в 

міждисциплінарному та прикладному контексті. 

Щоб спрямувати учителів математики та інформатики до впровадження у 

навчальний процес елементів STEM-освіти, доцільно у процесі їх навчання чи 

підвищення кваліфікації використовувати інноваційні технології, зокрема 

доповненої реальності (AR), адже ця технологія уже посідає важливе місце в 

інноваційному розвитку, тому вона може мати істотний потенціал і для 

впровадження в процес навчання математики. 

Оскільки доповнена реальність суттєво пов’язана з 3D-побудовами, то 

використання її сумісно з системами динамічної математики [2], зокрема 

GeoGebra, може суттєво підняти рівень візуалізації при вивченні математичних 

дисциплін і посилити навченість учнів та студентів. Крім того, AR може стати 

інструментом для посилення STEM-навчання учнів та майбутніх учителів 

математики та інформатики. 

Дослідженню питань інтеграції технології доповненої реальності у 

навчальний процес присвячено низку праць вітчизняних науковців, зокрема 

С. Семеріков, С. Шокалюк, І. Мінтій, А. Стрюк, Ю. Єчкало, висвітлюють 

загальні тенденції застосування технології доповненої реальності у навчальному 

процесі, у підготовці фахівців сфери ІТ. Певні аспекти запровадження цієї 

технології в навчальний процес представлені у наукових працях таких іноземних 

вчених, як Т. Бжезінський, Х. Кауфман, М. Кесім, H. Hайдін та ін. 

Низку прикладів, які можна застосувати у навчанні математики, 

пропонують розробники системи динамічної математики GeoGebra на сторінці у 

УouТube (youtube.com/user/GeoGebraChannel/featured). 

За допомогою додатку GeoGebra 3D Graphing Calculator з AR можна 

побудувати многогранники, тіла обертання, візуалізувати їх обертання та 

демонструвати перерізи в 3D. Можна дослідити об’єкти з доповненою 
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реальністю, наприклад зайшовши у середину фігури, адже цей додаток 

привносить 3D-математику до реального світу. 

Розглянемо, які маніпуляції можна здійснювати, використовуючи додаток 

Доповнена Реальність. Можемо, наприклад, записати рівняння поверхні та 

дослідити отриманий результат, змінювати окремі параметри та в режимі 

реального часу спостерігати зміни. Також можемо «просканувати» оточуючі нас 

предмети, отримати відповідні моделі, а вже далі досліджувати їх. Перед 

дослідженням потрібно розмістити математичні предмети на будь-якій поверхні. 

Побудовані і зафіксовані моделі можна «обійти» з усіх сторін, «заглянути» у 

середину, зробити скріншоти внутрішніх структур. 

Режим 3D Графіка призначений для роботи з 3D-об'єктами. Створювати 

об’єкти можна за допомогою вкладок «Алгебра» або «Інструменти». В режимі 

Алгебра ми додаємо об’єкти за допомогою математичних функцій, а в режимі 

Інструменти за допомогою панелі інструменти, яка пропонує великий набір 

інструментів для створення тривимірних об’єктів. Крім добре відомих 

інструментів: створення точок, відрізків, прямих, кутів і багатокутників – є 

також спеціалізовані інструменти для побудови обʼємних тіл, такі як: сфера, 

піраміда, призма, конус, циліндр. Можна будувати перетини об'ємних фігур і 

формувати розгортку. 

Активно використовує додаток 3D Графіка у своїй діяльності 

Т. Бжезінський. Він пропонує розроблені GeoGebraBook, орієнтовані як на 

викладачів, так і на студентів. У колекціях наочностей автором подано  ідеї 

уроків та різноманітні засоби, за допомогою яких вчителі математики можуть 

використовувати GeoGebra 3D Графіка r з AR (iOS) для створення динамічних 

навчальних середовищ, орієнтованих на учнів (geogebra.org/m/rmfptnzu). 

Доцільно використати у навчанні математики, наприклад, такі його роботи: 

geogebra.org/m/kw2sstnu, youtube.com/ watch?v=s-OBTdkljfM, 

geogebra.org/m/ehjbeexu#material/nkau62rw. 

У практикумі з опанування пакету динамічної математики GeoGebra 

(https://www.geogebra.org/m/jjqf2vfk) Л. Гризун, В. Пікалова, І. Русіна, 

В. Цибулька зосередили увагу на підготовці та перепідготовці вчителів 

математики, а також на позакласну роботу з учнями. Оскільки  навчання 

проводиться на прикладах та моделях, які можна віднести до об’єктів 

математичного мистецтва, то це дозволило авторам представити GeoGebra як 

потужний інструмент реалізації STEAM-освіти. Один із розділів практикуму це 

AR (geogebra.org/m/jjqf2vfk#material/afmruhnz), автори подають короткі 

відомості про додаток і наводять приклади його використання. 

Для створення математичної моделі в додатку Доповнена реальність, 

спочатку потрібно створити модель в 3D Графіка, а вже потім за допомогою 

«кнопки» «AR» спроектувати в реальний світ. Щоб розмістити об’єкт в 

реальному світі, треба обрати місце, навести на нього фотокамерою і натиснути 

на екран телефону. Після цього фігура зафіксується в обраному місці. Для зміни 

розміру, кольору об’єкту, використовуємо сенсорний екран.  
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Оскільки в додатку є можливість будувати призму, складнощі можуть 

виникати при створенні певних видів призм, наприклад, прямої призми в основі 

якої лежить прямокутник [1]. Після побудови призми в 3D Графіці 

(geogebra.org/3d/gevtdunq), натискаємо на «кнопку» AR. Далі необхідно за 

допомогою фотокамери обрати місце в навколишньому середовищі, куди 

плануємо перенести об’єкт. Наприклад, на стіл. Натиснувши на екран, фігуру 

буде перенесено в реальний світ (https://youtu.be/z3UUMesphnQ), де її можна 

буде дослідити. Камера телефона слугуватиме нашими очима. Зануривши 

телефон у віртуальну фігуру ми побачимо її зсередини, можемо обійти довкола 

неї, також додаток дозволяє змінювати розмір, колір. За допомогою доповненої 

реальності з GeoGebra можна наочно побачити, що повсюди нас оточують 

математичні об’єкти, фігури (https://youtu.be/35kwRlqBrOg), досліджувати їх, 

ходити довкола них, зазирати або заходити всередину фігури. У зафіксовану 

фігуру можемо вводити реальні об’єкти.  

Однією з головних проблем на сьогодні у використанні GeoGebra 3D 

Graphing Calculator з AR є те, що він розроблений для iOS. В Україні набули 

поширення доступні мобільні телефони з операційною системою Android. 

У цілому результатом дослідження є удосконалення методики навчання 

математики з використанням інноваційних технологій, впровадження в освітній 

процес методичних розробок педагогічно зваженого і доцільного поєднання 

традиційних та новітніх засобів навчання, що сприяє підвищенню готовності 

учителів до використання у навчанні засобів STEM-навчання. 
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Анотація. Проаналізовано особливості запровадження інноваційної 

технології, а саме доповненої реальності, в освітній процес. Приділено увагу 

вивченню особливостей адаптації технології AR у навчанні математичних 

дисциплін. Зроблено огляд мобільного додатку 3D Calculator GeoGebra з 

Доповненою реальністю та практик його застосування. 

Ключові слова: GeoGebra, доповнена реальність, STEM-освіта, 

інноваційні технології. 

Pylypenko Olha.Using the mobile application 3D Calculator GeoGebra 

with Augmented Reality in teaching Mathematics. The peculiarities of the 
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introduction of innovative technology, namely augmented reality, in the educational 

process are analyzed. Attention is paid to the study of the peculiarities of the 

adaptation of AR technology in the teaching of mathematical disciplines. An overview 

of the mobile application 3D Calculator GeoGebra with Augmented Reality and 

practices of its application is made. 

Key words: GeoGebra, Augmented Reality, STEM education, innovative 

technologies. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИВЧЕННЯ ТЕМИ  

«АРИФМЕТИЧНА ПРОГРЕСІЯ» ДЛЯ УЧНІВ 9 КЛАСУ ЗЗСО  

В УМОВАХ ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ 

 
У нашому дослідженні було розглянуто особливості роботи з учнями 9 

класу ЗЗСО під час вивчення математики в основній школі в умовах 

дистанційного навчання та розроблено дистанційний курс з вивчення теми 

«Арифметична прогресія». Актуальність дистанційної форми навчання 

проявляється у можливості впровадження новітніх наукових розробок з 

об'єднання інформації в окремі модулі (теми) з курсу математики, які б 

відповідали здібностям кожного учня зокрема та класу в цілому. 

Доцільність створення дистанційних курсів з різних тем із курсу 

математики основної та старшої школи набрало особливої актуальності у зв’язку 

з загальною пандемією у світі, зокрема, і в Україні. Наразі дистанційні курси 

стали просто необхідними під час вивчення математики учням не лише під час 

локдаунів та карантинів в школах, а й для тих школярів, які знаходяться на 

довготривалому лікуванні; дітям з особливими потребами тощо. 

Розробку дистанційного курсу з вивчення теми «Арифметична прогресія» 

для учнів 9 класу ЗЗСО можна досягти наступним чином: 

1) вивчити проблеми дистанційного навчання у психолого-педагогічній 

та методичній літературі, розглянути переваги та недоліки дистанційної форми 

освіти; 
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