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Прилипко В.В. Флористична структура рослинного покриву ландшафтно-техногенних систем 

Криворізького гірничо-металургійного комбінату та коксохімічного виробництва. – Досліджувалась 
таксономічна, екологічна, біоморфічна, еколого-ценотична та географічна структури рослинних угруповань 
ландшафтно-техногенних систем на прикладі Криворізького державного гірничо-металургійного комбінату та 
коксохімічного виробництва. 

Ключові слова: ландшафтно-техногенна система, таксономічна, екологічна, біоморфічна, еколого-
ценотична та географічна структура, флороценотип. 
 

Вступ 
Поняття "ландшафтно-техногенна система" (ЛТС) запропонував Г.І. Денисик [4]. Вона 

є блоковою системою та складається з природного та технічного блоків (підсистем). 
Технічний блок відіграє головну роль і функціонує під контролем людини. Як наслідок, 
ландшафтно-техногенні системи, на відміну від природних та власне антропогенних, не 
здатні до природного саморозвитку. Вивченню рослинного покриву ЛТС на Криворіжжі 
приділялося мало уваги [5, 8, 9].  

Метою даної роботи є вивчення специфіки флористичної структурної організації 
рослинного покриву ландшафтно-техногенних систем на прикладі Криворізького гірничо-
металургійного комбінату (КГМК) "Криворіжсталь" та коксохімічного виробництва (КХВ) 
комбінату.  

 
Матеріали та методи 
Зроблено 1042 геоботанічних описи [6], описано ґрунтовий покрив [7, 10]. 

Таксономічна, екологічна, біоморфічна, еколого-ценотична та географічна структура 
рослинних угруповань визначена за методиками, наведеними в літературі [2, 3].  

У районі КГМК закладено 6 ділянок (1–6), а на КХВ – 3 ділянки (7–9). Ділянка 1 
розташована біля цеху блюмінга; ґрунтова основа – насипні техногенні ґрунти з бітумозними 
карбонатними включеннями, які залучені до процесу ґрунтоутворення на оскальпованому 
чорноземі звичайному, в якому відмічаються процеси вторинного засолення. Ділянка 2 – 
вздовж залізниці, що розташована неподалік від адміністративного корпуса, негативний 
вплив викидів виробництва мінімальний. Ділянка 3 – біля мартенівського цеху. Ґрунтова 
основа – примітивний техногенний розвинутий ґрунт на шламово-пилуватих відходах 
мартенівського виробництва. Ділянка 4 – біля цеху підготовки сировини (ЦПС); ґрунтова 
основа – примітивні несформовані техногенні ґрунти, що утворилися за рахунок осідання 
слюдянистих мінеральних частинок – викидів ЦПС на оскальпованому чорноземі 
звичайному з перемішаними горизонтами, в яких відбувається вторинна диференціація 
горизонтів. Ділянка 5 – поблизу доменного цеху; ґрунтова основа – примітивний розвинутий 
фрагментарний техногенний ґрунт, що утворився внаслідок осідання металізованого пилу на 
будівниче сміття. Ділянка 6 – в 200 метрах від агломераційної фабрики; ґрунтова основа – 
техногенні несформовані ґрунти, ґрунтоутворення за фрагментарним типом; з поверхні 
ґрунтотворний процес за дерновим типом. Ділянка 7 розташована поблизу градирні 
коксохімічного заводу; ґрунтова основа – примітивний фрагментарний, місцями суглинистий 
мозаїчний ґрунт (кам’янистість 85-90%). Ділянка 8 розташована поблизу складу смоли 
коксохімічного заводу; ґрунтова основа – примітивний вуглистий техногенний ґрунт. 
Ділянка 9 – поблизу цеху вловлювання коксохімічного заводу; ґрунтова основа – педозем, 
насипний суглинистий чорнозем зі змішаними горизонтами, без диференціації, на 
будівничому смітті.  
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Результати та їх обговорення 
Рослинний покрив коксохімічного та металургійного комбінатів привертав увагу 

дослідників [5, 8], але питання структурної організації розглянуті недостатньо.  
Однією з найбільш простих і у той же час достовірних характеристик є таксономічна 

структура. Так, кількість видів є відображенням екологічної місткості середовища. 
Найбільшу кількість видів (74) відмічено на першій, дещо меншу (64 та 58 відповідно) – на 
дев’ятій та другій ділянках. Це пояснюється меншим впливом викидів виробництва та 
роботами з озеленення проммайданчиків блюмінга та цеху вловлювання, а для залізничної 
ділянки – віддаленням від основних промислових об’єктів. Найменша кількість видів (9) 
зареєстрована на 7 ділянці. Відповідно, найбільш несприятливі умови для рослинності цієї 
ділянки: перезволоження, висока кам’янистість субстрату. Для рослинних угруповань інших 
ділянок характерна наявність майже однакової кількості видів. Невисокі значення цих 
показників зумовлені впливом викидів у результаті технологічних процесів виробництва.  

Кількість таксонів (рис. 1) найбільша на 1, трохи менша на 9 та 2 ділянках, що можна 
пояснити створенням газонів та деревних насаджень поблизу прокатного та цеху 
вловлювання та віддаленням 2 ділянки від промислових об’єктів. Дещо спрощена 
таксономічна структура рослинних угруповань 3, 4, 5, 6 ділянок. Значно спрощена 
таксономічна структура рослинності 7 ділянки, що обумовлено несприятливими умовами для 
рослинності поблизу градирні коксохімічного виробництва. 
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Рис. 1. Таксономічна структура рослинних угруповань 

Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 
 
Порядок родин за кількістю видів у складі зональних степових угруповань району 

дослідження наступний: Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, 
Caryophyllaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Boraginaceae [2]. Зміни якості субстрату, режиму 
зволоження та забруднення зумовлюють інше розміщення провідних родин, зниження їх 
ваги у загальному розподілі видів (табл. 1). Специфічним для ЛТС є збільшена частка видів 
родин Chenopodiaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae. До числа 15 провідних родин входять 
також Convolvulaceae, Cucurbitaceae, Ulmaceae та Salicaceae.  

Основу екологічного спектра рослинності ЛТС за наданням переваги середовищу життя 
на усіх ділянках складають аеропедофіти (88–95,4 %), що є типовою зональною ознакою 
рослинності. На ділянці 7 частка гідрофітів на порядок вища (11,1%), що пов’язано із 
значним перезволоженням за рахунок водно-крапельного зрошування градирень. Наявність 
галофітів свідчить про процеси засолення ґрунтів 8 та 1 ділянок (4,7 та 4,1%). Дещо менша 
інтенсивність цих процесів у ґрунтах 6, 3 та 5 ділянок (2,4, 2,3 та 2,3% відповідно). 
Переважання літофітів на 3 та 6 ділянках (4,7 та 4,8%) зумовлене значною кам’янистістю 
субстрату. На залізничній ділянці участь псамофітів та літофітів складає по 3,4%.  
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Таблиця 1  
Участь провідних родин (у %) за кількістю видів у складі рослинних угруповань 

 
Ділянки Родини 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Asteraceae 30,8 30,2 38,6 31,3 31,8 35,7 44,4 44,2 35,3 
Poaceae 10,3 15,9 20,5 16,7 25,0 19,0 44,4 23,3 17,7 
Fabaceae 10,3 6,3 4,5 4,2 4,5 9,5 – 7,0 7,4 
Chenopodiaceae 3,8 3,2 6,8 6,3 6,8 4,8 – 4,7 2,9 
Boraginaceae 5,1 1,6 4,5 4,2 4,5 2,4 – 4,7 2,9 
Brassicaceae 3,8 6,3 2,3 4,2 – 4,8 – 2,3 2,9 
Caryophyllaceae 3,8 3,2 2,3 2,1 4,5 4,8 – 2,3 – 
Plantaginaceae 2,6 3,2 2,3 2,1 2,3 4,8 – 2,3 1,5 
Polygonaceae 3,8 1,6 4,5 2,1 2,3 4,8 – – – 
Apiaceae 2,6 3,2 2,3 4,2 - 2,4 – – 1,5 
Convolvulaceae 1,3 1,6 2,3 2,1 2,3 2,4 – 2,3 1,5 
Ulmaceae 2,6 – 2,3 4,2 2,3 – – – 2,9 
Salicaceae 2,6 – 2,3 2,1 4,5 – – – 1,5 
Rosaceae 3,8 2,3 – 1,6 2,1 – – – – 
Resedaceae 1,3 – 2,4 1,6 – 2,3 – – 1,5 
Кількість видів 74 58 43 44 44 42 9 42 64 

Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 
 

У екологічному спектрі рослинних угруповань за відношенням до рівня зволоження 
(рис.2) переважають ксеромезофіти (33,3–47,3%), мезоксерофіти (20,9–27,2%) та еумезофіти 
(13,4–29,7%). Для ділянки 7 характерне значне збільшення частки гідрофітів (11,1%) та 
відсутність групи еуксерофітів, що можна пояснити змінами режиму зволоження (крапельне 
розсіювання від градирні). Для 4 ділянки (ЦПС) характерна відсутність гігромезофітів, 
мезогідрофітів та гідрофітів, що свідчить про більший рівень ксерофітизації рослинного 
покриву. Для рослинного угруповання 1 ділянки характерне збільшення частки 
ксеромезофітів (47,3%) та зменшення частки еумезофітів (13,4%); гігромезофіти, 
мезогідрофіти та гігрофіти представлені невеликою кількістю видів (участь складає по 1,4%). 
Це можна пояснити змінами теплового режиму (теплове випромінювання злитків для 
прокату). 
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Рис. 2.  Екологічний спектр рослинного покриву за рівнем зволоження (участь, %)  
             Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 
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Основу біоморфічного спектра рослинності (табл. 2) за габітусом та тривалістю 
життєвого циклу на усіх ділянках складають трав’янисті полікарпіки (29,5-42,8%), 
монокарпіки (19,2–55,6%) та малорічники (11,1–34,1%). Деревні та напівдеревні рослини 
більше (порівняно з іншими ділянками) представлені на ділянці 5 та трохи меншій – на 4, 1 
та 9, що можна пояснити проведенням робіт по озелененню проммайданчиків. Деревні 
рослини відсутні на 2, 7 та 8 ділянках, що пов’язано із роботами по догляду за залізницею та 
стихійним заростанням територій поблизу градирні та аглофабрики. Напівдеревні рослини 
представлені групою напівчагарників, що відсутні на 5 та 7 ділянках. Для рослинного 
угруповання 7 ділянки характерне значне збільшення частки монокарпіків і спряжене 
зменшення частки трав’янистих полікарпіків та малорічників, що є свідченням 
несприятливих умов (висока кам’янистість та перезволоження). 

За структурою надземних пагонів переважають напіврозеточні (40,5–60,4%) та 
безрозеточні види (34,9–52,7%), участь видів, що утворюють розетку, на всіх ділянках 
невелика (3,1–11,9%). Розеточні види відсутні на 7 ділянці.  

За формою кореневих систем видів зі стрижневою кореневою системою (44,4–74,3%) 
більше ніж видів з мичкуватою кореневою системою (24,3–55,6%). Для 1 ділянки характерне 
значне збільшення частки видів зі стрижневою кореневою системою (74,3%), а для 
рослинного угруповання 7 ділянки – переважання видів із мичкуватою кореневою системою 
(55,6%). 

За структурою підземних пагонів переважають види, що утворюють каудекс, та види 
без підземних пагонів. Короткокореневищні види відсутні на 7 ділянці. Бульбокореневищні 
та бульбоцибулинні види відсутні на 2, 4, 5 та 7 ділянках, а бульбові види представлені 
незначною кількістю лише на 9 ділянці. Це зумовлено значною розбалансованістю ценозів. 

За системою біологічних типів Раункієра для усіх ділянок характерне переважання 
гемікриптофітів (22,2–44,2%), терофітів (20,3–55,6%) та геофітів (11,1–23,8%), що 
характерно для порушених зональних біогеоценозів. Для рослинного угруповання 7 ділянки 
характерне збільшення частки терофітів та гелофітів, що пов’язано із значним зволоженням. 
Фанерофіти більшою мірою представлені на 5, 1, 4 та 9 (деревні насадження вздовж цехів та 
під’їзних шляхів), дещо менше – на 3 та 6 ділянках і зовсім відсутні на залізниці, поблизу 
градирень та складу смоли (роботи з озеленення не проводяться).  

За типом вегетації превалюють літньозелені види (62,1–88,9%), літньозимовозелені 
види (11,1–32,6%) складають менше третини видів від загальної кількості. Група ефемерів 
відсутня на ділянках поблизу градирні та складу смоли коксохімічного виробництва із 
специфічними умовами (кам’янистість та висока зволоженість у першому та вуглистість 
субстрату у другому випадку). 

Основу розподілу видів за поширенням складають геміевритопні (44,4–66,2%) та в 
меншій мірі евритопні види (28,4–55,5%). Частка гемістенотопних видів більша на 2, 9 та 1 
ділянках.  

Еколого-ценотична структура флори є кількісним співвідношенням видів флори, 
приурочених до певних ценозів. В основі аналізу – поняття про ценоелемент як вид, 
приурочений до рослинного угруповання певного синтаксону у ранзі групи формацій або 
класу рослинності. 

 



 71 

Таблиця 2  
Біоморфічний спектр рослинності (участь, %) 

 
Ділянки 

Ознаки життєвої форми 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

За загальним габітусом та тривалістю життєвого циклу 
Деревні рослини:          
    дерева 11,5 – 4,5 12,5 18,2 2,4 – – 8,8 
    чагарники 2,6 – – – 2,3 – – – 2,9 
 Напівдеревні рослини:          
    напівчагарнички 3,8 3,2 4,5 2,1 – 4,8 – 2,3 2,9 
Трав’янисті полікарпіки 37,3 38,1 36,4 31,2 29,5 42,8 33,3 39,5 33,9 
Малорічники 25,6 30,2 34,1 27,1 22,7 26,2 11,1 25,6 25 
Монокарпіки   19,2 28,5 20,5 27,1 27,3 23,8 55,6 32,6 26,5 

За структурою підземних пагонів 
Каудексові 44,4 46,6 48,8 40,9 31,8 38,1 22,2 34,9 32,7 
Короткокореневищні 12,2 10,3 7 4,5 4,5 11,9 – 7 9,4 
Довгокореневищні 9,5 12,1 16,3 11,4 18,2 19 22,2 20,9 15,7 
Бульбові  – – – – – – – – 1,6 
Бульбокореневищні 1,4 – 2,3 – – 2,4 – 2,3 – 
Бульбоцибулинні 1,4 – – – – 2,4 – – 1,6 
Без утворень 31,1 31 25,6 43,2 45,5 26,2 55,6 34,9 40,6 
Всього видів 74 58 43 44 44 42 9 42 64 

Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 
 

Еколого-ценотична структура ЛТС (табл. 3) характеризується значною участю 
рудерального ценоелементу синантропного флороценотипу (22,8–41,9%), який є 
закономірним відображенням порушених земель. Значна частка степового та лучного 
флороценотипів зумовлена змінами едафічного зволоження. Культигенний ценоелемент 
(1,75–13,6%) у різній мірі представлений на усіх ділянках, крім 7 та 8, що свідчить про 
проведення робіт зеленого будівництва.  

 
Таблиця 3 

Еколого-ценотична структура рудеральної рослинності (участь, %) 
 

Ділянки 
Флороценотип 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Неморальний 12,2 1,75 4,6 6,9 13,6 4,7 – – 6,3 
Степовий 21,6 22,4 14 11,4 11,4 16,7 11,1 11,6 17,1 
Петрофітний 4,1 3,45 4,6 2,3 2,3 4,8 – 2,3 1,6 
Псамофітний  – 1,75 2,3 2,3 2,3 2,4 – 2,3 1,6 
Лучний  13,5 13,8 14 11,4 15,9 16,7 11,1 20,9 12,4 
Галофітний  4,1 3,4 7,0 9,0 4,5 4,7 – 7,1 1,6 
Синантропний  43,1 51,7 51,2 56,7 45,5 47,6 66,7 53,5 57,8 
Прибережноводний – 1,75 2,3 – 4,5 2,4 11,1 2,3 1,6 
Болотний 1,4 – – – – – – – – 
Всього видів 74 58 43 44 44 42 9 43 62 

Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 
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Географічна структура рослинних угруповань (рис. 3) характеризується переважанням 
палеарктичного (22,2–48,9%), середземноморського географічних елементів (6,0–22,2%) та 
групи рослин із перехідними ареалами (9,3–23,4%), що є зональною ознакою. Частка 
адвентивних видів складає 8,1–22,2%. На ділянках поблизу градирні та складу смоли частка 
адвентивних видів найбільша (22,2 та 16,3%), що можна пояснити їх широким екологічним 
спектром. 
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Рис. 3. Географічна структура рослинних угруповань (участь, %) 
Примітка. Назви ділянок наведено у тексті 

 
Висновки 
1. Основу екологічного спектра рослинності за наданням переваги певному середовищу 

життя, як і в зональних біогеоценозах, складають аеропедофіти. Зміни частки інших 
екологічних груп зумовлені особливостями едафічних умов ЛТС. За відношенням до рівня 
зволоження субстрату домінують, як і в зональних біогеоценозах, ксеромезофіти та 
мезоксерофіти, а зміни співвідношення інших груп зумовлені змінами режиму зволоження, 
що пов’язані з технологічними процесами.  

2. У складі десяти провідних родин ЛТС відмічено зростання частки специфічних 
родин Chenopodiaceae, Plantaginaceae, Polygonaceae, що пов’язано зі змінами якості субстрату 
та режиму зволоження. До числа 15 провідних входять також родини Convolvulaceae, 
Ulmaceae та Salicaceae. 

3. У біоморфічному спектрі рослинності ЛТС відмічені трав’янисті полікарпіки, 
малорічники та монокарпіки; напіврозеточні та розеточні види; з стрижневою кореневою 
системою, що мають каудексові утворення або взагалі без них, гемікриптофіти, терофіти та 
геофіти; літньозелені геміевритопні види. Зростання частки монокарпіків зі стрижневою 
кореневою системою, терофітів є наслідком порушення рослинного та ґрунтового покриву.  

4. Основну роль у рослинному покриві ЛТС відіграють види рудерального 
ценоелементу синантропного флороценотипу. Значна частка видів степового та лучного 
флороценотипів детермінована змінами умов зволоження.  

5. Географічна структура рослинних угруповань характеризується переважанням 
палеарктичного, середземноморського географічного елементів та групи рослин перехідних 
ареалів, що є зональною ознакою. 
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