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This book of abstracts includes issues connected with the research and development of complex systems
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Соловйов В.М., Чабаненко Д.М.
Черкаський нацiональний унiверситет iм.Богдана Хмельницького, Черкаси, Україна

Динамiка параметрiв моделi Левi для розподiлу прибутковостей
часових рядiв свiтових фондових iндексiв

Задачi монiторингу стану складних фiнансово-економiчних систем є дуже актуальними
насьогоднi. Аналiз часових рядiв, якi є характеристиками таких систем, зокрема iндексiв
фондових ринкiв, на наш погляд, є одним з ефективних методiв розвязування такої задачi
з огляду на доступнiсть часового ряду в режимi реального часу. Вiдомо, що розподiли
прибутковостей фiнансово-економiчних часових рядiв мають так званi “важкi хвости”, якi
не дозволяють моделювати данi випадковi процеси класичними статистичними методам.
Однiєю з моделей, яка здатна описувати процеси з “важкими хвостами”, є ↵-стiйкi процеси
Левi [2]. В данiй роботi пропонується використання процедури оцiнювання параметрiв
моделi ↵-стiйкого процесу Левi для для монiторингу стану складних систем [1, 2].

Випадкова величина X називається ↵-стiйкою, якщо для будь-яких двох додатних дiйсних
чисел a та b знайдеться дiйсне число c > 0 таке, що Law(aX

1

+ bX
2

) = Law(cX), де Law(·)
позначає закон розподiлу, X

1

та X
2

– незалежнi випадковi величини.
Параметр ↵ називається iндексом стiйкостi та визначає вираженiсть “важкого хвiста” роз-

подiлу. Стiйкi випадковi процеси мають хвости, якi спадають за степеневим законом. При ↵
близькому до 2, розподiл випадкового процесу є близьким до гаусового (0 < ↵ < 2). В данiй
роботi використовується метод [1, 2] для оцiнювання параметрiв (↵, Skew,�,mean) розподiлу
↵-стiйкого процесу в динамцi для рухомого вiкна iндексу фондового ринку.

На рисунку 1 зображено динамiку iндексу DJIA для пiд час кризи 1987 року та динамiку
показника ↵ за той же перiод при використаннi рухомого вiкна довжиною 500 днiв. З графiка
видно, що перед кризою показник ↵ дещо зростає, а в момент кризи - рiзко падає. Така
закономiрнiсть прослiдковується на вiдомих крахах фондового ринку 1929, 1987 та 2008 рокiв
(рис. 2 значення 500 на вiсi x вiдповiдає моменту кризи).
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Рис. 1. Параметр ↵ в рухомому вiкнi для
iндексу DJIA пiд час кризи 1987 року
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Рис. 2. Параметр ↵ в рухомому вiкнi для
iндексу DJIA пiд час фiнансових криз

Характеристики ↵, mean, � реагують на кризовi явища в системi та можуть бути використанi
для монiторингу стану системи та побудови передвiсникiв кризових явищ.
Лiтература. 1. I. A. Koutrouvelis (1981) “An Iterative Procedure for the estimation of the
Parameters of Stable Laws”. – Commun. Stat. – Simul. Comput. 10(1), pages 17-28 2. Кириченко
Л. О. Моделирование финансовых рядов с помощью фрактального движения Леви / Л. О.
Кириченко, В. В. Кирий, А. В. Стороженко // Iнформацiйнi технологiї та моделювання в
економiцi: III-тя мiжнар. наук.-практ. конф., 23-25 квiт. 2013 р.: зб. наук. праць. - Черкаси,
2013. - С. 117-118.
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