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Методи вимiрювання складностi

Дослiдження останнiх рокiв переконливо довели, що фiнансово-економiчнi системи вiд-
носяться до складних мережеподiбних систем i мають ряд унiверсальних властивостей, якi
мало чим вiдрiзняються вiд аналогiчних систем iншої природи: технiчних (Iнтернет, си-
ловi електромережi), соцiальних (граф акторських зв’язкiв, граф цитування), бiологiчних
(системи реакцiй, нейрозв’язки) та iн. (див. для огляду [1] i цитованi джерела). Пробле-
ма зводиться до кiлькiсних мiр визначення складностi системи, аналiз яких дозволив би
судити вiдносно процесiв, що контролюють системнi властивостi.

Серед таких мiр нами використовуються наступнi:
– ширина спектру мультифрактальностi [2]. Розраховується мультифрактальний

спектр системи, змiна ширини якого свiдчить про змiну її складностi. Так, при на-
ближеннi кризового явища (наприклад, краху фiнансового ринку) ширина спектру
зменшується у передкризовий перiод i вiдновлюється у пiслякризовий;

– динамiка ентропiї системи [3]. Концепцiю термодинамiчної ентропiї як мiри хаоти-
чностi системи, iнформацiйної ентропiї як мiри складностi (непередбачуваностi) систе-
ми почали регулярно використовувати в економiцi. Засобами середовища MATLAB
нами створено програмне забезпечення для визначення ентропiйних характеристик
часових рядiв. При цьому розраховуються кiлька рiзних видiв ентропiї: ентропiї по-
дiбностi, ентропiї шаблонiв, багатомасштабної ентропiї, вейвлет-ентропiї та iн. Аналiз
їх динамiки дозволяє вiдслiдковувати рiзнi аспекти складностi.

– (крос-)рекурентний аналiз [4]. Являє собою вiдображенняm-мiрної фазової траєкторiї
станiв системи ~x(t) завдовжки N на двовимiрну квадратну двiйкову матрицю розмi-
ром N×N , в якiй одиниця (чорна точка) вiдповiдає повторенню стану в момент часу i
в деякий iнший час j, а обидвi координатнi осi є осями часу. Таке представлення було
назване рекурентною дiаграмою, оскiльки воно фiксує iнформацiю про рекурентну
поведiнку системи Rm,εi

i,j = Θ(εi − ‖~xi − ~xj‖), ~x ∈ Rm, i, j = 1, . . . , N , де N – кiлькiсть
даних станiв, xi, εi – розмiр околу точки ~x у момент i, ‖·‖ – норма i Θ(·) – функцiя
Хевiсайда. Розроблено iнструмент обчислення ряду мiр на основi пiдрахунку густи-
ни рекурентних точок i побудови частотного розподiлу довжин дiагональних лiнiй.
Обчислення цих та деяких iнших мiр в пiдматрицях рекурентної дiаграми показує
поведiнку цих мiр в часi. Аналiз такої поведiнки у рухомих вiкнах заданої ширини
дозволяє отримати додаткову iнформацiю вiдносно структури i динамiки складної
системи.

Обговорюються проблеми i перспективи квантифiкацiї складних фiнансово-економiчних
систем, використання мiр складностi для побудови передвiсникiв кризових явищ.

Бiблiоґрафiя

1. Boccalettia S., Latorab V.,. Morenod Y., Chavezf M., Hwanga D.-U. Complex networks: Structure
and dynamics // Physics Reports, 2006. v.424.-P.175 - 308.

2. Ganchuk A., Derbentsev V., Soloviev V. Multifractal properties of the Ukraine stock market //
arXiv:physics/0608009.

3. Zunino L., Perez D.G., Garavaglia M., Rosso O.A. Wavelet entropy of stochastic processes //
arXiv:physics/0603144.

4. Marwan N., Romano M.C., Thiel M., Kurths J. Recurrence plots for the analysis of complex
systems // Phys.Rep., 2007, v. 438.-P.237-329.

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



Перелiк доповiдачiв 429

Перелiк доповiдачiв

Amsaveni P., 323
Aruna Prabha K., 278
Bakalletz A., 46
Bhoopathy Bagan K., 45
Bhulakshmi K., 280
Bilyy A., 38
Boretska I., 46
Boychuk M.V., 39
Budkina N., 40
Donchenko V.S., 41
Ganapathy C.E., 281
Georgieva Ts., 325
Ishchenko S.V., 39
Joy Vasantha Rani S.P., 278
Kishor Kumar B., 282
Kordzadze T.Z., 42
Koshmanenko V.D., 43
Kucher V.O., 44
Kussul N.N., 283
Meganathan D., 280
Nikolski I.V., 164
Pavithra R., 45
Pobereyko B., 46
Prakash P., 45
Raj Kumar M., 324
Samoilenko I.V., 43
Senkiv I., 46
Shanmuga Priya S., 45
Shelestov A.Yu., 283
S. IndiraGandhi, 282
Skakun S.V., 283
Sokolowskyy J., 46
Sridevi C., 281, 323
Suba Shri T., 324
Survilo L., 47
Trifonov T., 325
Volkova S., 48
Zavaliy T.I., 164
Абдуллаева Н.А., 197
Абрамов А.А., 49
Абрамчук Л.М., 50
Абу Усбах А.Н., 376
Аграфонова Т.В., 165
Аксак Н.Г., 284

Акуленко А.С., 326
Акулинина Е.А., 121
Алиев Э.Р., 166
Аль Мади М.К., 167
Аникиев А.С., 168
Антонов В.М., 276
Арiстов А.O., 354
Афанасьєва I.В., 329
Бадёрина Л.Н., 169
Баклан И.В., 170
Балич Б.I., 401
Бандирська О.В., 51
Баранов Г.Л., 327
Барановский Д.В., 52
Барановский О.М., 328
Баришева Н.В., 53
Барченко Н.Л., 171
Бачинский В.А., 291
Башаримов В.В., 156
Безкоровайний Є.В., 319
Безносик А.Ю., 115
Безносик А.Ю., 285
Безносик О.Ю., 286
Берадзе М.С., 54
Бестильний М.Я., 339
Биченко А.О., 172
Бiдюк П.I., 329, 395
Боднарчук М.В., 55
Бодянський Є.В., 173
Божко Д.В., 174
Бойко Л.А., 175
Бойчук Л.О., 330, 331
Бомба А.Я., 56
Бондаренко Г.С., 380
Бондаренко С.В., 332
Борисов Е.А., 57
Бородкина И.Л. , 140
Борчик Е.М., 156
Бояринова Ю.Е., 404
Бризгунов Р.В., 59
Бугай А.Ю., 152
Буданцева Ю.В., 72
Бурачек В.Р., 333
Буров О.В., 383

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



430 Перелiк доповiдачiв

Бурчина Е.Ю., 334
Буряк А.Н., 176
Бутенко М.С., 335
Валентюк М.Р., 60
Валькман Ю.Р., 25
Васильев Б.А., 336
Васильев В.И., 61
Велибеков А.М., 378
Велiчкевич С.В., 287
Викторов Е.А., 177
Виноградов А.Ю., 337
Виноградов Ю.Н., 338
Випасняк Л.I., 339
Вишневецький В.I., 62
Вишталь Д.М., 61
Власенко О.I., 304
Воевода А.А., 288
Волк М.А., 289, 290
Волошин М.I., 340
Волошин О.Ф., 178
Волощук Л.А., 341
Воронин Д.Ю., 141
Воронов М.П., 342
Вуец А.В., 122
Выклюк Я.И., 144
Выровой В.Н., 63
Гаврилюк В.I., 56
Гаврищук С.В., 179
Гагарiн О.О., 258
Галенко Н.I., 64
Гальчевська I.В., 65
Гальчинський Л.Ю., 209
Гарiна С.М., 66
Гвишиани А.Д., 33
Герега А.Н., 63
Гиоргизова-Гай В.Ш., 291
Гобов Д.А., 67
Говорухiн С.О., 68
Говорущенко Т.О., 180
Голикова В.В., 241
Голоскоков А.Е., 248
Гольденгорин Б.И., 226
Гончар М.А., 190
Горбаль М.Б., 162
Горбань И.И., 69
Горго Ю.П., 422
Горобцов А.А., 343
Горобченко Д.О., 344
Горченок О.В., 423
Готвянский И.А., 181

Григоренко А.В., 381
Гришин I.Я., 71
Гришин В.В., 70
Гришук Г.П., 62
Громовой А.В., 425
Губарев В.Ф., 26
Гужва В.М., 345
Гуз Н.С., 121
Гулиус В.А., 347
Гусарова И.Г., 72
Гущин И.К., 73
Давиденко В.И., 121
Данильченко А.Ю., 348
Данилюк А.А., 74, 426
Данчук В.Д., 349
Демчучен В.М., 75
Дiордiєв В.Т., 350
Дмитрiв Г.Р., 75
Добронравин Ю.В., 76
Добрышин Е.Ю., 182
Долгарев А.Г., 423
Долгополов И.Н., 183
Долотов А.I., 173
Доманчук И.М., 351
Донченко В.С., 86
Доронина Ю.В., 60
Древецький В.В., 77
Дробина В.С., 292
Дронь Є.В., 194
Дручек О.И., 184
Дубровiн В.I., 185, 186
Ершова Н.М., 78
Єремєєв I.С., 187, 188
Железняк А.В., 372
Жигалова А.В., 352
Жуков А.О., 79
Заводник В.В., 80
Загоскина Ю.П., 334
Зайченко Е.Ю., 189
Зайченко Ю.П., 27, 175, 190–193, 353
Заньковська В.Г., 194
Заспа Г.О., 195
Захаров А.С., 81
Згуровський М.З., 28
Зиновьев Г.М., 293
Зiнченко А.Ю., 196
Златкин О.Ю., 367
Знахур С.В., 294
Зюзя О.А., 354, 355
Ивахненко Н.Н., 211

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



Перелiк доповiдачiв 431

Ильченко А.В., 415
Ильяшенко М.Б., 295
Иманов К.Д., 197
Имранов И.Р., 198
Исмагилов Е.А., 425
Ищенко А.В., 121
Iгнатенко Г.П., 356
Iншакова З.В., 82
Iяд Мохд Маджiд Ахмад Шахрурi, 357
Кабрина М.Б., 81
Каденко С.В., 199
Казаков А.И., 83
Казаков Ю.В., 296, 312
Казиев Т.С., 388
Калюжний О.О., 297
Калядина Е.О., 200
Каминская А.В., 72
Камiнський Р.М., 75
Карапетян А.Р., 201
Карнаух Н.А., 202
Карпенко Д.Н., 298
Каряка А.К., 84
Катеринич Л.А., 203
Кашкарьов А.О., 350
Кедровский М.А., 292
Кириенко И.В., 358
Кириленко И., 299
Кириченко М.Ф., 86
Киселёв М.В., 87, 204
Киселев Г.Д., 296, 300
Кисельов Г.Д., 301
Кiпрiч Т.В., 185
Кiрiк О.Є., 85
Кобилiнський О.А., 302
Ковалев А.М., 359
Ковалева Т.А., 360
Коваленко А.Є., 361
Коваленко Ю.I., 327
Козак I.А., 362
Козiй М.О., 88
Козлов Д.Б., 205
Козловский В.А., 359
Колбасин В.А., 308
Колесник В.С., 288
Колесников С.В., 83
Кондратенко Н.Р., 206–208
Кондратьев Н.В., 122
Коновалюк М.М., 363
Конопльова А.Є., 209
Кораблёв Н.М., 210

Корначевська Я.I., 287
Корначевський Я.I., 302, 303
Корниенко Т.В., 290
Коршевнюк Л.О., 89
Костенко Е.С., 211
Костенко К.А., 90
Костукевич Ф.В., 212
Котляр Є.Й., 220
Коцюбинський А.В., 91
Кравець I.О., 213
Кравцов С.В., 292
Кравченко В.В., 364
Кравченко О.В., 304
Краевой А.С., 92
Кралiна Г.С., 214
Крапухина Н.В., 93
Краснопольская Ю.А., 215
Криводубский О.А., 94
Крижановський Є.М., 384
Крикун А.П., 425
Криль Л.Р., 365, 366
Кришталь А.А., 79
Круковський М.Ю., 305
Крушинский Д.А., 226
Куделина К.А., 242
Кудерметов Р.К., 306
Кузнєцова Н.В., 216
Кук Ю.В., 95
Куланов С.А., 307
Кулик А.С., 367
Кулик Г.И., 96
Курилин Б.И., 97
Куркина М.М., 98
Кут В.I., 100
Кутянська В.I., 355
Кухарєв С.О., 369
Кухарєва О.В., 369
Куценко А.С., 308
Кучер П.П., 217
Кушниренко Н.В., 338
Лiсовець В.Я., 370
Лiссов П.М., 105
Лiщук К.I., 100
Лаврикова О.А., 95
Лавринчук А.Н., 353
Ладогубец В.В., 285
Ладогубець В.В., 286
Лазаренко С.В., 99
Лемешко Ю.С., 349
Леонтьев П.С., 122

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



432 Перелiк доповiдачiв

Лимаренко А.С., 218
Лисицкий В.Л., 416
Листровой С.В., 309
Литинська А.Ю., 219
Логунов А.Н., 371
Локазюк В.М., 220, 259
Лукашевич П.В., 310
Лукашiв Т.О., 101
Луцик С.Л., 221
Лысенко А.И., 221
Лысенко Е.С., 372
Лысюк Е.В., 373
Льовкiн В.М., 186
Любезный А.С., 374
Любiч О.О., 222
Любчик Л.М., 102
Люсiн М.С., 185
Лях А.А., 223
Мiлявський Ю.Л., 232
Мiнаєва Ю.Ю., 188
Магрело В.Д., 357
Мазурок I.Є., 224
Мазурок Т.Л., 225
Майстренко О.С., 106
Майшмаз Г., 423
Макаренко А.С., 226
Макаров Л.О., 311
Маклаков Г.Ю., 227
Маклакова Г.Г., 227
Макуха М.П., 103
Малик I.В., 150
Малишевська К.М., 228
Малышевский А.Г., 375
Малышкина Е.С., 104
Мальчиков В.В., 151
Малюк С.С., 409
Марковский А.П., 376
Мартынов Е.С., 293
Маслянко П.П., 105–107
Матвеев А.А., 108
Матус С.К., 396
Матусевич И.А., 377
Матущенко В.А., 300
Махинько Н.В., 229
Мацюк Д.В., 230
Медiн М.Ю., 191
Меликов А.З., 378, 379
Мелихех Есфандиярифард, 192
Мельник О.П., 380
Миколаенко С.В., 381

Минаев Ю.Н., 263
Минухин С.В., 309
Мироничев О.М., 382
Михеев И.А., 231
Мовшин Д.I., 383
Мокiн В.Б., 384, 385
Молявко А.С., 296, 312
Мостовий С.В., 386
Мриглод О.I., 233
Мурга Н.А., 234, 235
Мусурiвський В.I., 159
Муцаковская Е.В., 387
Нагиев Ф.Н., 388
Найда М.В., 389
Настасенко В.А., 109
Настасенко Е.В., 109
Недашковская Н.И., 110
Нечволода Л.В., 390
Нечипоренко О.Ю., 236
Нечипорук В.В., 391
Нечипорук О.П., 391
Нижник Т.Ю., 111
Никульченко А.А., 102
Новосельцев И.В., 284
Носовська О.I., 354
Одарич Я.В., 392
Оксанич И.Г., 215, 218
Окуненко В.М., 237
Олесь В.Ю., 79
Оллеик А.А., 313
Онищенко Т.Ю., 238
Опарина Е.Л., 112
Орябiнська О.О., 393
Остапенко В.В., 29
Павленко Е.Ю., 394
Павленко О.И., 113
Павлюк О.О., 395
Павчишина О.В., 239
Панкратов В.А., 114
Панкратова Н.Д., 30, 115
Пароконная М.А., 202
Парубчак В.О., 401
Пасiчник Т.В., 255
Пасенченко Ю.А., 61
Пастушенко В.Й., 240, 396
Пекло А.А., 397
Пелевин С.Л., 398
Первухина Е.Л., 241
Перепёлкина Л.В., 116
Петренко А.I., 31, 315

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



Перелiк доповiдачiв 433

Петренко В.Р., 242
Петров Д.Я., 182
Пилипенко Д.Є., 117
Пiдоплiчко В.С., 303
Плаксин В.К., 193
Плескач В.Л., 243
Повещенко Г.П., 118
Повзун С.М., 297
Поворознюк А.Н., 329
Подкопай М.М., 120
Подладчиков В.Н., 121, 122
Половец О.С., 123
Польчук В.Б., 124
Поморова О.В., 244, 399
Поплавська Л.В., 400
Попов О.О., 287
Попович М.М., 125
Потапенко М.М., 357
Прокопенко О.Ю., 238
Промитная Е.В., 126
Проничкин С.В., 93
Прохоренко С.В., 127
Пуя Солеймани Нежадиан, 376
Рагимов Р.М., 128
Радченко П.В., 332
Радюк А.Н., 129
Рачков А.А., 130
Рзаев Р.Р., 166, 245
Рижикова Д.Д., 65
Рiзник О.Я., 401
Рогоза С.В., 246
Родкин М.В., 33
Розновец О.И., 341
Романенко В.Д., 34
Романов В.В., 301
Роузбех Рахманиан, 245
Рубанова Е.Ю., 131
Савастьянов В.В., 133
Савицкий Н.В., 247
Савич М.В., 248
Савченко А.Я., 359
Савченко I.О., 135
Савчук Т.О., 275
Сазонец Ю.В., 249
Салапатов В.I., 402
Сапунов С.В., 403
Свистунов С.Я., 293, 298
Свiрiн П.В., 315
Севастьянов А.К., 136
Селiн Ю.М., 137

Семчук Р.В., 317
Сергеев Н.С., 426
Сергиенко А.М., 338
Сердюк О.А., 138
Сидоренко А.А., 139
Синицкий М.В., 318
Синьков М.В., 140, 404
Синькова Т.В., 404
Сiгал Т.Г., 250
Скатков А.В., 141
Скобелев В.В., 405
Скрибайло-Леськiв Д.Ю., 401
Скрипник В.Г., 251
Слаквич A.C., 142
Слепнев А.С., 33
Слободчиков К.Ю., 406
Смолина М.В., 252
Снитюк В.Є., 253
Соколов Б.Н., 423
Соловйов В.М., 143
Сопин М.О., 144
Сослюк Е.Л., 407
Старостенко В.И., 35
Степанкова А.А., 170
Степанченко Т.Л., 241
Степанчук А.Н., 254
Стеценко А.М., 240
Стеченко Н.В., 408
Стокоз К.В., 107
Столбунов В.А., 246
Столяров А.М., 256
Сушко К.В., 409
Сявавко М.С., 255
Табунщик Г.В., 409
Танянский С.С., 411
Таран В.М., 145
Тарасенко Р.О., 66
Тимкiв В.П., 255
Тимофiєва Н.К., 146
Тимошенко Н.Ю., 65
Тимошенко Ю.О., 65
Тимощук О.Л., 223, 256
Тимченко А.А., 257
Титенко С.В., 258
Титова Н.В., 165
Тiтова В.Ю., 259
Ткачук О.А., 206
Тодорцев Ю.К., 225
Топiн Ю.П., 275
Трутнев Е.В., 260

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ



434 Перелiк доповiдачiв

Туан Куок До, 367
Турко Д.О., 261
Турченко Ю.О., 380
Тытюк А.А., 247
Тыхун А.Ю., 284
Тьорло О.В., 74, 262
Угрин Д.I., 147
Удовенко В.С., 148
Уткина Т.Ю., 167
Фаттахова М.И., 412
Федоренко О.В., 413
Федоречко О.I., 355
Фейзиев Вагиф Ш., 379
Фейзиев Васиф Ш., 412
Филатов Ю.А., 414
Филимонова О.Ю., 263
Филимончук М.А., 290
Филипенко Ю.А., 415
Финогенов А.Д., 285
Фирсов С.Н., 367
Фiногенов О.Д., 286
Фомичев А.А., 210
Фонта Н.Г., 416
Фролова Г.А., 265
Харазiшвiлi Ю.М., 222
Харченко К.В., 299
Харченко Н.В., 55
Хвастунов О.О., 149
Химиченко И.В., 417
Хомякова Н.Е., 418
Царков Є.Ф., 150
Царьков Е.Ф., 108
Цегелик Г.Г., 370
Цегельнюк И.Н., 419
Цурiн О.П., 319
Чабаненко Д.М., 138
Чайковський Д.Ю., 244
Часовских В.П., 342
Чеборака О.В., 207
Чепурной Р.В., 300
Чернецкий Д.В., 131
Чернова М.А., 426
Черняхович Т.В., 208
Чертов О.Р., 151
Четирбок П.В., 266
Чикрий А.А., 36
Чистова О.В., 267
Чистоклетова Л.В., 152
Чкалов А.В., 285
Чкалов О.В., 286

Чорноус I.Я., 82
Чорный Н.В., 176
Чуков А.А., 268
Чумак Н.В., 343
Чуприна Д.В., 420
Шадрина О.А., 153
Шамраева Е.О., 421
Шаповаленко Н.В., 269
Шаповалова О.В., 78
Шаповалова С.И., 270
Шараевский Г.И., 270
Шарафи Реза, 422
Швачич Г.Г., 320
Шевченко Т.Ю., 247
Шевякiна О.С., 154
Шекета В.I., 339
Шелестов А.Ю., 321
Шеремет О.В., 271
Шеховцов В.А., 423
Шишкин А.В., 272
Шмукин А.А., 320
Шмуригiна Н.М., 155
Шпортько О.В., 424
Штовба С.Д., 273
Шугаев В.А., 425
Шусть Д.Н., 426
Щеголькова В.А., 274
Щербак В.Ф., 359
Эгле А.Э., 113
Юрченко I.В., 160
Юрчишин В.М., 162, 179
Юхимчук С.В., 275
Якимов А.И., 156
Якимов Е.А., 157
Яковлев О.С., 158
Яковлева Л.М., 158
Якунина И.Л., 29
Янковский А.А., 347
Ясинський В.К., 101, 159, 160
Ясiнський В.В., 161
Яценко В.П., 276
Яцишин М.М., 162
Ященко А.Ю., 195, 426
Ящолт А.Р., 385

Матерiали X мiжнародної науково-технiчної конференцiї «Системний аналiз та iнформацiйнi технологiї»
20–24 травня 2008 р., Iнститут прикладного системного аналiзу НТУУ «КПI», Україна, Київ


